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INFGENE /2'1JA1, DEL 1ROGRANA DI :-.sTos Y FORRAJES

1964,

Int roduccjt5n

i prescute intore Cs Ufl tC5UTDCfl de los trabajos de lnvestigacidn

que sabre Z'astos y Forrajes se ilevan a cOo en las diferentes Granjas

Experimentajes dci Institute Coleibiano Agropecucrio, lClt.

Dürante La sTana conrrcndida cntrc ci 15 y ci E d2 Jun10 el per

sonal del k roarama participd on an cursillo cue sabre 2astos y Forra -

jes se llcvd a cabo en almira, pra ln':eruicras . ,rdnotuos y•i'.d1cos ye

terinarios, con asistencia del personal t4cnico de Minagricultura, Abe

col, C.V.0 y Cicolac, El personal del ICA adernh de dictar la ctedra

de Pastos y Forrajes en las Facultades de Agronomla de Palmira,. Maniza

les y Tunja, ofreció conferencias sobre el mismo tema en la C.Y.C. En

"La Libertad" (Mete) se participâ en an programa radial auspiciado por

Is FAO durante-la semana de la Agricultura. En las diferentes granjas

se ha participado activanente en los dias de campo; se atendieron ade

mas, las consultas de los ganaderos a quienes se han distribuldo hojas

informativas y material de siembra.

Centro Nacional de Investigaciunes Agropecuarias

"!fibaitatá"

2.550 m.s.njñ,, Tcrnperatura Promedia 13.2°C., Precipitacidn Media Anual

631.2 mm.

En la Seccidn de este Centro se adelantaron los siguientes trabajos:

I) Coleccidn de gramineas y leguminosas.	 Se recibieron del flepartamen

to de Agriculture de los Es-
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tados Unidos 7 granfneas, 23 leguminosas y 22 variedades de alfalfa.

En un promedio de tres cortes y con aplicaciones de nitrâgeno, las

graminc-as orchoro (Var. Palestine), festuca (Kentucky 31 y Alta), el -

pasto rescate, tres especies de Phalaris (Sunol y las variedades Stenoa

ten e iirtiglumis do Kolegrass) riendieron m5s de 40 toneladas de forra

Je verde por hectrea.

Algunas do ls granineas do la coleccin presentaron susceptibili

dad al ataque de enfermedades foliares, principalmente roya. Las ms

afectadas fueron Poa pratensis, Agrostis alba, Dactylis glomerata, Fes

tuca media, Arrhenaterum elatius, Lolium perenne, L. multiflorurn, A ye-

na sativa. En el Bromus catharticus se observd un fuerte atanue de car

bdn (Ustilago oblata), no solo en la colección sino también en un campo

do multiplicacidn de sentilla.. En ci mino pasto se observd una deforma

cidn de las espiguillas que posiblemente sea de origen fiioljcc. La

floracidn fue muy mala en Agrostis palustris, Agrostis tenu.is, Lolium

perenne (R.I. comdn) y muy escasa en i'oa pratensis, Agrostis alba, Agros-

tis tenuis, Festuca elatior, Arrhenaterum elatius y Lolium perenne (R.

I. comercial). Las dems granineas tuvieron una floracidn bastante ace

table lo cue permite, en caso dado, obtener semillas.

Tambin se incluy6 dentro de la coleccidn la Colza (Brassica napus)

planta forrajera bianual pare ovejas y cerdos, de uso muy corriente en

Europa Central y algunas zonas de los Estados Unidos. fiesta el presen

te tiene una buena produccidn de forraje (90 Ton./Hect,) pero solo hay

datos de un corte.

Buenas producciones do forraje se obtuvieron con las leguminosas

(Trifolium semipilosum de Kenya (m4s de 40 Ton.Jflect. de forraje verde)



Y las variedades de O'Canners y Palestine de Trifolium fragiferum (tr4

bol frutilla, con una produccidn de m5s de 60 toneladas por hect5rea de

forraje verde). El Lotus uliginosus (Variedad Narrow leaf) en un solo

carte produjo 29 Ton./Hect. de forraje Verde..

Las vezas tuvieron en-general, buena floracidn y producción de fo

rraje. La mas destacada fue In Vicia bengalensjs F .C. 35558.

2) Plantas individuales de 33 variedades de alfalfa. Siendo In habi

lidad para flo

recer uno de los objetos principales en el mejoramiento de In alfalfa

en Colombia, se cvaluâ el material de 33 variedades sembradas en plan-

tas individuales y en tres replicaciones. En general, Ins variedades

de tipo rastrero como Rambler 6 Creeping tuvieron floracidn muy escasa

o casi nula. El mayor porcentaje de floracidn se observd en Ins vane

dades Atlixco (28.15%), liojasco (21.80%) y Cheva II (19..12%). En las

otras vaniedades el porcentaje de floracián fue inferior al 10%.

3) Produccjdn do semilla y forraje de siete variedades de avena. La

producci6n do forraje verde y seco, porcentaje de humedad, produccidn

de semilla, anflisis estadistico y reaccidn al ataque de Puccinia

minis y Puccinia coronata, do Ins 7 variedades se presenta en In Tabla

1.

Tanto en forraje verde coino seco, In variedad P.C. 1 (ICA, BACATA),

tue la do mayor produccidn; no hubo diferencias entre P •.0 16, P.C. 14

y I.C.18 ni entre la P.C. is y P.C. 17. En cuanto a peso de forraje

seco (20% de hutnedad) no so encontraron diferencias significativas entre

las variedades P.C,16, P.C.15, P.C.14 y P.C. 18. Tampoco hubo diferen

cias significativas entre las variedades P.C. 17 y P.C.1; sin embargo,
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la produccidn de forraje seco de este grupo the significativamente me-

nor que In del primer grupo de variedades.

La mayor produccidn de semilla se observd en la variedad P.C. I

la cual fue significativamente mayor que la de otras variedades. No

hubo diferencias significativas entre la producción de semilla de las

variedades P.C. 14 y P • C 4 16. Hubo una correlacidn negativa (r0.69)

entre producciones de forraje y semilla.

La variedad Ss resistente a F graminis fue la F.C.1; moderada-

mente susceptibles la P.C.9 y la P.C.15 (lfneas hermanas); las SUSCCE

tibles, P.C.14, P.C.16, P.C.17 y P.C. 18, En general, este grupo de

variedades fue origins irnente seleccionado por su resistencia a P. coro

nate y. por eso el ataque de este organismo no the maligno. Las vane-

dades que presentaron mayor susceptibilidad al organismo fueron Is P.

C.9, P.C.16, 1.C.17 y P.C.18.

4) Frecuencia y altura de corte en orchoro mh tr4bol rojo y ryegrass

inglés ms trébol blanco bajo tres niveles de riego. Los trata-

mientos del experimento comprenden dos mezclas: ryegrass ingl4s nih tr

bol blanco y orchoro ms trbo1 rojo, bajo tres niveles de niego, tres

frecuencias y tres alturas de corte. Las parcelas dc la mezcla ryegrass

ingUs Ss trébol blanco son fuertemente atacadas de roya, pero se recu

peran al aplicar 100 kilos de N despus de cada ciclo; sin embargo, al

mes vuelven a presentar ataque y su produccidn disminuye considerablemen

te

No parece que hubiera diferencias significativas entre la mezcla

de ryegrass inglés ms trbo1 blanco (2058 Kg./Hect. de materia seGa)

y Is de orchoro más tr4bol rojo (2220 ICg./Hect, de materia seca). En



TABIA 1.	 Producciân de forraje verde y seco, porcentaje de humedad y produccidn de semilla

de varledades de avena.

Forraje Seco

Kg./Hect.

9.844 a

18.500 a

18,700 a

18.822 a

19.777 c

13.860 c

18360 a

Htjniedad	 Semilla	 R E A C C I 0 N

ICg./Hect.	 Puccinia graminis	 Puccinia coronata

Tallos	 Hojas

	

79,73	 2.616 a	 R 2!	 M.S.	 0

	

78,33	 1.519 b	 R	 MS. - S	 T.M.R.

	

82,13	 .337 c	 M.S.-S.	 M0S. - S	 0

	

75,14	 1.252 b	 R. -M.R, MS - S	 0

	

81,73	 314 c	 MS.-S,	 M,S. - S	 T.M.R.

	

79,74	 1.145 b	 fl- V.S. M.S. - S	 0

	

81;87	 1.490 b	 14.5.-S.	 14S • - S	 0

Varledad
	

Forraje Verde

Kg. /Hect.

P.C. -	 1
	

48.633 aV

P.C. -	 9
	

84.855
	

C

P.C. -	 14
	

104.922
	

a

P.C. -	 15
	

75.555
	

b

P. C. -	 16
	

108.633
	

a

P. C. -	 17
	

68.522
	

b

P.C. -	 18
	

10 1. 477
	

a

1/ Variedades suninistradas por la Sectidn de Fitopatologla, Tibaitat. Promedio de tres replica-

clones.	 -

2/ Los valores en una columna dada, seguidos par una letra comdn no son significativos al nivel

del 5%.

3/ T. = Tolerante; M.S. l4oderadaniente susceptible; M.R. Moderadamente resistente.
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bas mezclas se ha observado que increnentos en la altura y en Is Ire -

cuencia de corte dan como resultado aumentos en produccidn de farraje.

El porcentaje de gratnfneas en ambos casos ha sido superior al 807.

aunque la mezcla de orchoro mSs trbol rojo ha superado ligeramente su

contenido de leguminosas.

Centro Nacional de Investigaciones Agropecuarias

"Pa lmira."

1)	 Cojeccjones e Introducciones t

A- Cramineas t

1.. Pastos de Porte rastrero 	 dallis, pasto amargo, argenti

na, coastal, kikuyo, pangola, pasta negro, brachiarias,

hatico, hierba estrella, bermudas.

2. Pastos de Porte media y de cone: pars, angleton, rhodes,

janeiro, hatica, puntero, pnico azul, colecci6n de buffel

(31), coleccidn de guinea (23), coleccidn de guatemala (15),

coleccidn de eleante 6 gigante (8), Cafias forrajeras (3).

Sorgo forrajero, sudn, almun y sorga de grano.

3. Pastas de adorno : pasto alfombra (Carpet grass), pasto

Java, zaysias (manila, evergreen, japonesa), pasta San A-

gustin, tiE lawn, tiftine (bermudas).

B. Leguminosas

Soya forrajera de Taiwan y Hawaii, Teramnus, Clitorias (2), as

lapogoniuin, desmadium (32), stylosanthes, alfalfa, phaseolus
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(a), stizolobium (3), dolichos (2), kudzd, canavalias (3), sesbania (3),

cajanus (2), acacia forrajera.

C. Otros	 Ramlo coiza.

2)	 Estudio de variedades, lineas, recombinaciones:

1. En la actualidad la coleccidn de sorgo (en total 150), incluye

sorgo forrajero, sudan, almun y sorgo de grano. Este material

se ha venido seleccionando par sus caracteristicas agronámicas,

su adaptacidn, resistencia a enfermedades, tomandose notas de

altura, floraci6n, espigamiento, precocidad etc. Se ilevan -

los registros de autofecundacidn por semestre, do acuerdo a las

selecciones previas de cada lInea 6 variedad para su multipli-

caci6n y ensayos do recombinacidn. Algunas do estas lfneas se

ban ilevado hasta la sexta generacidn. Este material compren-.

do lineas do distinta procedencia, especialmente do E.E. tJ.U.,

Africa, India y distintas localidades de Colombia.

2. Selecciones de Pasta Elefante: Dentro do Is coleccidn do gra-

mineas, se escogieron 7 selecciones do pasto elefante: napier

534 y 536 de Costa Rica, merkeron do Mhico, merkeron y merker

comdn, hfbrido 6 gigante y cubano; so cornparó su rendimiento

bajo fertilizacidn nitrogenada (N-O y N-leo Kg./Hect.); los re

sultados, aparecen en la Tabla 1. Las condiciones de este tra

bajo dieran margen pan iniciar otro ensayo bajo dos frecuencias

de corte coda 35 y 70 dfas y aplicando N-100 Kg./Rect. Como exis

ten variedades precoces, tardfas e intermedias, su respuesta a

Is fertilizacidn probablemente sera diferente. So tienen 2 coL

tes do Is frecuencia coda 35 dfas y uno (1) baja 70 dfas. Los

anilisis por efectuar, comprenden nitr6geno, f6sforo, calcio y



N..lOo	 N-0

17.520

17.040

15.420

14.000

134010

12.440

11.460

4.270

3.620

4.110

3.550

3.350

3.380

3.730

-8..

anflisis de fibra, grasa y cenizas. Adems, protelna total,

proteins en tallos y hojas y relacidn hojas - tallos.

TABIJA 1.	 Estudjo de 7 variedades de Pasto Eletante.

Rendimiento Heno Kg,/Hect. Total 4 cortes.

Variedad

Merker comdn

Merkeron Mexico

Merker pat ilSo

Hfbrjdo 536

Hibrido 534

Hibrido gigante

Cubano

Dfas Floracjân

70 - 80

60 dias

50 - 70

35 - 40

No florece

No florece

No I lorece

Macollanijento

Bueno

Buena

Bueno

Muy buena

Baja

Bueno

Regular

3 M4todos y Densidades de siembra 	 Los resultados de los pri-

meros ensayos, indican que en la siembra en surcos distancia-

dos 30, 45 y 60 cm., no hay diferencias significativas en su

rendimiento, siendo ligeramente superior y posiblemente was a

consejable Is siembra entre 45 y 60 cm., is cual tiende a favo

recer las labores de cultivo y la cosecha a ma quina. La distan

cia a 90 cm. en surco fue la menos indicaija. Entre cantidades

de semilla si hubo variacidji siendo las mejores 9 a 12 ICg./Hect.

(Tabla 2).

En cuanto al emplea de herbicidas en sorgo de grano, los trata

mientos preemergentes ban controlado la maleza por unos 30-40

dias, destacandose la efectividad de los productos Lorox, Cesa-

prin y Dow..premerge, en las dosis de 3 Kg.Illect., para los dos
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primeros y 8 litros par hectárea para el ditimo (producta comerciai).

Coma tratamiento postemergente, ci Larox, did resultados aitamente satis

factorios, en Is proporcidñ de 3 Kg./Hect., en apiicacidn "dirigida" tra

tando de que ci praducto no entre en contacto con ci cogailo del sorgo,

pues lo qUema.

Sc tienen, en Is actualidad, otros ensayos con cantidades de semi-

ha y mtodos de siembra, incluyendo la sienibra "al voieo", asi coma tarn

bUn ci empleo de otros herbicidas camerciales.

TABLA 2. In! luencia de la cantidad de semilla y mdtoda de sin

bra en ci rendintiento de sorgo de grana.

Fromedio de 4 repeticiones

Cantidad de semilla por hectSreaRendimiento

Kg./Iiect.

Mtodo de siembra.

Surcos a 30 cm.

Surcos a 45 cm,

Surcos a 60 cm.

Surcas a 90 cm.

3	 6

4600	 5600

4780	 5250

4560	 5600

3450	 5310

9	 12

6350	 6850

6350	 7070

6590	 6850

6320	 6580

Total

	

23.400	 5.850

	

23.450	 5.860

	

23.600	 5.900

	

20.660	 5.160

Total cantidacles	 17390	 21760	 25610 27350	 97.110	 23.030

I cantidades	 4350	 5440	 6400 6840	 23.030

4, Altura y frecuencia de carte

1 En el pasta Pará (Panicum purpurascens Raddi), se trata de

establecer cuales son las prftticas cue deben utihizarse

despuês del pastoreo pars asegurar una buena recuperacidn
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del pasto. Como se sabe, el pars as un pasta exigente en

humedad y su produccidn tambi&n est g correlacianada con Is

fertilizacion, especialmente nitrogenada. La finalidad de

este ensayo as la de estabiecer si despu4s del pastoreo es

aconsejabie guadaar los potreros, y la altura de carte 62

tima, sin qua se llegue a perjudicar la emisidn de nuevos

brotes por ci corte muy bajo o sin dejar tallos lignifica

dos, innecesariamente muy altos.

Al estudiar las cortes efectuados a travds de 2 alias en es

ta graminea, se ha podido estableçer que el cone a ras del

suelo ( 5-7 cm.) provoca una mayor emisiân de brotes nuevos

tanto de rizomas y estolones cue provienen de la cepa, coma

de los tallos viejos (yemas). Sin embargo, esta prctica

despu4s de cada pastoreo, no serla aconsejable, pues los

cortes frecuentes a ras, parecen favorecer el establecimien

to de otras plantas, especialmente de malezas de hoja ancha.

También, se ha observado que el corte a alturas de 30 cm.,

adems de presentar menor n6mero de brotes nuevos, yemas y

estolones, se caracteriza por favorecer el ataque de "fuma

gina" 6 tizdn, an los tallos ya lignificadas.

La guadafla a la altura de 15-20 cm. puede cansiderarse co

mo una práctica aceptable, a pesar de que al compararla can

el corte a ras, se observa una ligera disminucidn an el ren

dimiento (Tabla III).

Podria aconsejarse, como buena prctica, Is de guadaffar a

ras del snob (5-10 cm.), 2 6 3 veces al alia, para abtener

mejares resultados.
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TABLA 3.	 Influencia de la altura de corte en pasto parL.

Altura en cm.
Alto 1963	 Alto 1964

Total (1) X/corte	 Total (2)	 X/Corte

A. A ras (5-7 cm.)	 22.280	 3710	 16.140	 4040

B. A 20 cm.	 13.570	 2260	 10.910	 2730

C	 A 32 cmi	 10.980	 1830	 9,800	 2450

(1) Kg,/Hect. de heno total de 6 cortes, promedio por corte alto 1963.

(2) Kg.JHect. de heno total de 4 cortes, promedlo por corte alto 1964.

5. Frecuencia de corte en alfalfa: Las variedades Peruana, Cree

ping y Narragansett, de hbito erecto, semierecto y rastrero,

respectivamente, se escogieron para detenninar la influencia

de la frecuencia de corte en su produccidn, teniendo en cuen-

ta adems, la importancia del riego. Las frecuencias de cor

te estudiadas son: cada 3, 7 y 9 semanas; segdn brotes (reto-

ffos de 7-10 cm,) en plena floracidn y al semillar.

En la Tabla 4 se presenta el rendimiento total, expresado en

Kg./Rect. de heno, obtenido en el alto 1964, bajo las condicio

nes con y sin riego.

TABLA 44 Frecuencia de corte en 3 variedades de alfalfa.

Rendimiento total de heno Kg./}lect. alto 1964.

Variedades	 No1 de.	 Peruan.a	 Narraeansett	 Creeping

- Cortes Con Riego Sin Con Riego Sin Con Riego Sin

C/3 semanas	 16	 0	 0	 350	 280	 1060	 1910
C/7 semanas	 7	 19200 6700	 9720	 3230 5750	 1840
C/9 semanas	 5	 11960 3480	 5840	 2400 3160	 2240
Brotes (7-10 cm) 1/	 6-7 11060 5480	 6590	 2600	 3910	 1610
Floracidn 1'	 4-6 4260 5520	 4900	 5090 2290	 3720
Semillado 17

	

	 4-5 11740 4510	 3520	 4350	 1420	 4140

Cortes: el primer ndmero corresponde a las variedades Narragansett
y Creeping, el segdndo ndmero a los cones en Peruana,



- 12 -

El intervalo de 3 semanas es muy corto pare Las 3 variedades, a tal

punto ouc el rondimiento ilega a ser minima. La variedad peruana no to,

bra esta frecuencja do carte sino inicialmente y luogo va desaparecien-

do paulatinamente. Las dos restantes Narragansett y Creeping, a pesar do

quo tambin reducen considerablemente su produccidn, logran subsistir par

mas tiempo debido, posiblemente a su hábito do crecimiento. La frecuen

cia do carte do cada 7 semanas y La do aparicidn do los brotes, son los

mejores pars cada una de las 3 variedades, puesto quo su rendimiento es

considerablemente mayor quo en las otras frecuencias.

El intervalo 6 gula do cone do "fbaracidn" a sea aquél en el cual

so considera Un 30% de la floración, coincide con La de aparicidn do bro

tes, pero fluctda de acuerdo a la variedad siendo mas temprano en la po-

ruana y un poco mas tardlo en las otras dos variedades b La frecuencia

do corte baja "principio do formacidn de semillas" Os muy tardia y ya las

variedades ban entrado en el perfodo do lignificacidn do sus tallos, cal-

da do hojas y consecuontemente menor calidad de forraje.

El rendimiento estuvo correlacionado con Mbita do crecimiento do

las variedades: la peruana do porte erecto, es la do mas alta produccidn,

siguitndole la Narragansett y Creeping, estas dos tiltimas do crecimiento

semierecto y rastrero, respoctivarnente.

El riogo Os Un factor critico en el comportainiento do Las varieda-

des. La variedad peruana. es La mas afectada par Is falta do agua suple

montana, siguiendo en su orden las variedados Narragansett y Creeping

respectivamente.

6. Frecuencia y cantidad do N en pangola y guinea : En este estu

dio lievada simultáneamento en pangola y guinea, so trata do establecer
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Is influencia de la frecuencia y cantidad de nitr6geno, sobre el rendi

miento y contenido de protelna de estop pastos. Las dosis de nitrógeno

empleadas son N-50, N-100, 14-200 y N-400 Kg,/Hect. La frecuencia de a

plicacidn de cada uno de estos niveles se hace:

a) C12, 4 y 6 semanas, aplicando una tercera parte cada 2 semanas.

b) C/3 y 6 sananas, aplicando la mitad de N a las 3 semanas y luégo a

Is sexta semana.

La frecuencia de corte, en autos pastos, as de 6 semanas. Se tie-

nen en total, 30 cortes de pangola y 28 de pasto guinea. La tendencia

general, observada a trav&s de todo el ensayo, es que tanto el rendimien

to de forraje cotuo la cantidad de protefna, están relacionados con las

cantidades de N aplicadas. Sin embargo, los mejores rendimientos ccrres

ponden a los niveles de 14-100 y N-200 Kg,/Hect. La dosis de N-400 Kg.

Jhect. ha causado disminucidn en la poblacidn, aparentemente par efecto

tdxico 6 desba lance fisioldgico, siendo mas notorfo este efecto an el

pasto guinea que en el pangola y especialmente an épocas de verano o con

diciones bajas de humedad en €1 suelo.

El efecto en el rendimiento de fcrraje y proteIna radica principal

mente en las cantidades de N ap].icadas y no en la frecuencia de aplica-

cidn auncue, la aplicacidn inmediatamente despus del corte, es Is de mis

bajo rendimiento (5, 6, 7, 8).
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TABLA 5. Influencia de la Frecuencia y cantidad de nitrdgeno en el

rendiiuiento de heno en pasta pangola.

Fracuencia	 Promedlo general de 30 cortes KgslHect.

Aplicacidn	 N - 50	 N-laO	 N-200	 N-400	 Total -Prowedjo

0/2, 4, 6	 1990	 3040	 3970	 3810	 12.810	 3.200

C/3, 6	 1890	 3060	 3870	 3840	 12.670	 3.170

0/4, 6	 1850	 3080	 3780	 3780	 12.490	 3.120

0/6	 1790	 2910	 3810	 3850	 12.370	 3.090

Total	 7520	 12090	 15430	 15280	 50.320	 12.580

Promedjo	 1880	 3020	 3860	 3820	 12.580

TABLA 6.	 In! luencia de Li frecuenci3 y canticiad de nitrdgeno

en la produccidn dc protefna, Promedio Pangola.

Frecuencia	 Promedlo por corte Kg./Hect.. dc protelna
Aplicacidn	 N-SO	 N-100	 N-200	 N..400 Total Promedio

0/2, 4, 6	 211.7	 396.7	 586.5	 561.1 1756.0	 439.0

0/3, 6	 209.9	 363.8	 522.8	 535.5 1680.0	 420.0

0/4, 6	 195.7	 370.3	 534.6	 605.8 1706.4	 426.6

0/6	 161.4	 330.1	 479.0	 451.2 1421.7	 355.4

Total	 778,7	 1460.9	 2122.9	 2201.6 6654.1	 1641.0

Promedjo	 194.3	 365.2	 530.8	 550.4 1641.0

TABLA 7. Influencia de La frecuencia y cantidad de nitrdgeno

en el Rendimiento de heno enpsto guinea.

Frecuencia	 Renditniepto promedlo de 9 cortes 1964.

Aplicaci6n	 N-SO	 N-100	 N-200	 N-400 Total	 Promedio

C/2, 4, 6	 2740	 4180	 5390	 5420	 17730	 4430

C/3, 6	 2170	 3970	 6220	 5000	 17360	 4340

CA, 6	 2590	 3730	 5640	 4840	 16800	 4200

0/6	 2500	 3950	 5600	 3010	 15016	 3770

Total	 10000	 15830	 22850	 18270	 66950	 16740

Promedjo	 2500	 3960	 5710	 4570	 16140
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TABLA 8..

	

	 Influencia de la frecuencia y cantidad de Nitró-

geno en la produccidn de ?roteIna en pasto guinea

Frecuencia	 Kg./Hect. de protefna promedio por carte

Aplicaci6n	 N-50	 N-lao	 N-200	 N-400	 Promedio

G12, 4, 6	 360	 500	 730	 840	 610

C/3, 6	 250	 450	 880	 720	 . 570

C/4, 6	 260	 450	 810	 520	 510

C/6	 250	 420	 650	 620	 480

Promedio	 280	 450	 770	 670

7• Frecuencja d1c corte y bonnrniento en 4 granilneas: Al coinparar

ci efecto de la frecuencia de corte y frtili7aci6n en los :astos pango

Is, pars', coastal y angleton, cesechados a intervalos dc 3, 6 y 9 sema
ns se emplean la g dosis de N-25, N-SO, N-tOO y N-200 Kg.JHect., aplica

dos cada 6 semanas, de tal inanera nue an ci trmino de un ciclo (18 se-

manas) cada tratamiento recibe un total de N-0, N-75, N-iSO, N-300 y

N-600 Kg./Hect., respectivamente. Para el aulo de 1964 se incluyen dos

ciclos, a sea Un total re 36 semanas, de tal manera que de acuerdo a la

frecuencia de carte, pan ci intervalo de 3 sernanas corresponden 12 car

tes; 6 cortts perc la trucj.'ncia dE 6 s .:nas y 4 :.:..rtes pr.ra La frecue

via detY sL9i7nas. (Tab1a 9).

Los resultados parciales, corresponc'ientes a estos dos ciclos, per

miten las siguientes observaciones: a) los pastos responden a las apli

caciones de nitrógeno, correspondiendo los mejores rendimientos a los ni

veles ms altos. En pasto angieton se obtienen los mas altos rendimien-

tos baja las frecuencias 3 y 6 sernanas, siguiendo en orden de produccidn

el coastal bermuda, ci parS y par ditimo el pangola. En la frecuencia

de 9 semanas el orden varfa, siendo primero ci parS, y iugo ci angleton,

coastal y pangola. b) En general, la frecuencia de 3 semanas se consi-
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dera coao un intervalo muy corto, de escaso rendiuziento, ya que los psi

tos astn en su estado inicial de desarrollo y además, la repetida remo

cidn de forraje perjudica notablemente in recuperacidn. Con ci interva-

lo de S semanas ban alcanzado un estado de madurez avanzado, especial-

mente en angieton, pangola y coastal present3ndo• un exceso de floracidn

(angleton), tallos lignificados, menor calidad de forraje y menor conte

nido de rotefna. En caxnbio, bajo in frecuencia de corte cada 6 semanas

los pastos, a pesar de alcanzar un rendimiento inferior al obtenido con

ci intervalo de 9 semanas, son de mejor calidad de forraje y inns alto

contenido de protelna.

8. Fertilización Foliar - Suelo. Datos preliminares de un ensa-

yo en el cual se compara ci efecto de in fertiiizacidn nitrogenada, en

ci suelo y como aspersidn foliar, sobre ci rendimiento y contenido de

protelna en ci pasto Coastal bermuda, inclican que Ins aplicaciones al

suelo, o sea bajo la forma com,in de abonamiento, presentan un rendimien

to superior comparativamente con In aplicación foliar (soluciones). Sin

embargo, In fertilizacidn foliar influyd notabiemente en ci aspecto ge-

neral del pasto: superior calidad de forraje y mayor contenido de pro -

tefna en los tejidos. En in Tnbin 10 se considera ci porcentaje de pro-

telna en base seen, proveniente del promedio de 3 cortes (4 repeticiones)

y ci promedio general por corte. Es de notar ci aumento de porcentaje de

protelna en cada tratamiento, al comparar ln forma de apiicacidn,

9. Fuentes de Nitrdgeno. Este estudio de reciente iniciacidn, corn

par diversas fuentes de Nitrdgeno y varios niveles, utilizando produc-

tos comerciales corrientes y otros en forma de comprintidos de lenta so-

lubilidad.

Los niveles empleados fueron N-O, N-100, N-200 y N-300 Kg./Rect.

Las fuentes de Nitrdgeno an comparacidn son:



TA]3LA 9. Frecuencia de carte y niveles de N an 4 gramIneas

Rendimiento Rena Ton./Rect. Total 2 ciclos (36 seaanas)

Cada 3 g etuanas ('t otal 12 cortes)

Trataniento	 N - 0	 N-25	 N-SO	 N-100	 N-200	 Total

Angleton	 0.7	 6.9	 10.9	 14.4	 16.9	 49.8

Pangola	 0.4	 2.5	 5.5	 3.7	 10.4	 27.5

Coastal	 0.1	 3.8	 7.5	 14.3	 20.1	 45.8

Pars	 0.5	 4.0	 6.7	 12.5	 15.8	 39.5

Total	 l6	 17.2	 30.6	 49.9	 63.2

	

1.7	 17.2

Cada 6 semanas (Total 6 cortes).

Angleton	 2.1	 9.7	 14.8	 21.4	 22.1

Pangola	 0,5	 4.1	 8.6	 14.5	 16.9

Coastal	 0.8	 6.1	 112	 19.4	 25.6

Pars	 1.4	 5.8	 9.9	 16.4	 22.1

Total	 48	 25.7	 '44,5	 71.7	 86.7

Cada 9 semanas (Total 4 cortes).

Angleton	 5.0	 9.4	 183	 30.0	 29.7

Pangola	 1.4	 5.1	 11.9	 23.8	 24.2

Coastal	 1.2	 9.2	 15.3	 26,4	 35.9

Pará	 5,9	 11.9	 20.5	 32.8	 38.4

Total	 13.5	 35.6	 66.0	 1130	 128.2

70.1

44.6

63.1

55.6

92.4

66.4

88.0

109.5



I Corte

7.10

7.47

7.37

8.09

7.74

9.69

o . n0L

II Carte

6.11

6.59

5.95

6.97

6.56

8.93

7.19

III

6.14

6.86

6.29

7.39

6.92

9.25

7.42

% Promedjo

6.45

6.97

6,53

7 .48

7.07

9.29

7.62

MGM

TABU 10, Efecto de Is fertilizacidri foliar - suelo en ci conte

nido de protemna en ci pasta coastal berniuda.

Tratamiento

Testigo

N_25 foliar

N-25 suelo

N-SO foliar

N-SO suelo

N-tOO foliar

N-iOO suelo

1) XSR sulfcto ceanonio 'A" (18% N)

2) S.R. sulfato dcamonio 'C' 1 (18% N)

3) S.R. Urea (36% N)

4) S.R. Urea tratada (36% N)

5) Sulfato de arnonio comdn (21% N).

6) Urea coSn (46% N)

X S,R.: (Slow release) siiiifica un tipo de formulacidn lentamen

te disponible. Sc ha efectuado solo un carte par lo cual no se

10. Mejoramiento de Desmocium, Do uric coleccidn do 70 variedades

de esta leguminasa, so selcecionaron 32 do ellas, previas observaciones

do aeaj;tcidn y catactcrfsticas sabre densicd do folhje, produccidn

de forraje, Mbito ce crecimiento tloracidn y producción de semilla. Tos

teriormente estas 32 selecciones fuoron sembradas parc cstudio de plan-

tas individuales; cadc variedad comprende un total de 10 plantas sembra

das a 3 metros en cuadro. Las notes tomadas a cada planta comprenden

hbito de crecimiento, altura, cobertura ( . ensidad del follaje), produc

cidn relativa do torraje, tiem;o do floracidn, produccidn relative de se
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milLas y capacidad de recuperación despu4s del corte. Se lieva La pri

mera fase de selecci6n de plantas de las variedades y se espera el re-

sultado de recuperacidn desDués del corte. Como resultado de las car4c

terIsticas ar!otadas on coda variedad 9 parece cue sea factible reunirlas

en unos 8 grupos 6 tipos.

Granja Experimental " El Placer " Popayán

En Ia actualidad y debido a limitaciones de car4cter interno, se

vienen atendienco to forma espor&dica los ensayos iocali2ados en la Gran

ja Departarnental "EL Flacer', :opayn.

Se contintian adelantando trabajos sobre dos tipos de rotaciones:

Rotacidn papa-trigo, pastos y rotacidn papa - avena. Como se sabe, ci

cultivo de la papa requiere una fcrtilizacidn intensa On esa zona para

asegurar altos renclimientos. La finalidad de estas rotaciones, es Is

de estudiar ci efc:cto de lo  fertilizantes aplicados iinicamente al cul

tivo cia la fapa y su afecto residual en lo p otros cultivos. En la Ro-

tacidn papa-trigo-pastos, se ha notado cue los mejores rendimientos de

papa corzt sonden a los niveles nias altos de ftisforo, cal y nitrdgeno

respectivarnente, no encontrthidose resruesta al potasio.

El efecto residual del fdsforo, desuus de una cosecha de p?a en

Los cultivos de trigo y p'istos, no ha sido suficiente çra suètentar el

normal desarrollo de tistos, debido posiblemuxte al grado de acidez extre

ma (pH 4.5) y a una alto caracidad de fijacidn de fdsforo en ci suelo.

Centro Nacional de Investigaciones Agropecuarias 'Tulio Ospina"

Medellin.

1. Qiaa!!si&QjJ siemka.x dosisdeNene i&fi nte. El estudlo corn-

prende 16 tratamiantos distribuldos en cuatro distancias de siembra:
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50 x 50 cm., vans extendidas en ci surco a 75 cm., 100 x 100 cm. y 200

x 200 cm. y cuatro dosis de Nitrdgeno, 0, 50, 100 y 200 Kg./Hect. dentro

de cada una de las distancias. El experimento tue sembrado en un suelo

aluvial de la Granja Tuiio Ospina.

En el momenta do escribjr ci presonte informe so hablan realizado

18 cortes pero solo so informa do los rosuitados obtenidos en 16 de e-

lls.

Sc encontraron difercncias significativas (al nivel do 5%) tanto

entre distancias como ontre nivelos do Nitrdgeno do acuerdo con la in-

formacidn presentada en la Tabla 1. Dc acuerdo con ci promedio total

de cortes la mayor produccidn correspondid a la distancia de 75 cm. en

varas extendidas, y la IrLenor a la do 100 x 100 cm. Hubo aumento progre

sivo en la produccidn do forraje cono resultado de las aplicaciones de

N y en razdn directa a las dosis aplicadas.

En la Tabla 2 se presentan los dates relacianados con el porcenta

je do protelna. El mayor porcentaje promedio so encontrd para la di g

-tancia de 200 x 200 cm. y ci manor para la do 75 cm. No hubo diferencia

en el porcentaje entre las dosis do 0 y 50 Kg./Ilect. do N, pero sf la

hubo entre cstas y las dosis do 100 y 200 Kg,/Hect. do N en las cufles

ci aumento on ci contenido de protemna tue proporcional al aunento en

Is cantidad de N por hccthea.

2.	 flj;pncias do siembra y dosis do N en pasto imperial. El experi-

mento tue sembrado en ci segundo semestre de 1961. Comprende 5

distancias do siembra varas extondidas a 50 cm. entre surcos, estacas

a 50 x 50 cm., vans extendidas 100 cm., entre surcos; estacas a 150 x

150 cm. y tres niveies do Nitrdgcno: 0, 50 y 100 Kg./Hect. dentro de

cada distancia.
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Los datos sobre produccidn dc forraje aparecen en La Tabla 3. La

aplicacidu de N did como resultado Un aumento en ci rendimiento de forra

je, ci cual estuvo en razdn directa a Las dosis aplicadas. La mayor pro

duccidn de forraje correspondid a la de varas extendidas a 100 cm. y Is

menor de estacas a 50 x 50 an.

La Tabla 4 resunw los re gultados de las deteryp inacicjnes del conte

nido de protelna, ci cual aumentó en razón directs a las aplicaciones de

nitrdgeno. El mayor pOrcentaje promcdio de protelna se observd en ci

tratamiento de varas extendidas a 100 cm. y ci menor en ci de vans cx-

tendidas a 50 cm.

3. Altura de carte con auiic.acjdn de N en pa.sto elefantg. Al expert

mento fue sembrado en el primer semestre de 1960. Comprende Los

tratamientos de carte a rasp'as a 15, 30 y 50 cm. de aitura, cada no con

aplicaciones de 0 y 100 Kg.jflect. de N después de cada corte. En gene

ral la produccidn promedia de los primeros aflos (1961 y 1962) fue mayor

que La de los dos subsiguientes. La aplicaciân de 100 Kg/Rect. de N au

mentd Is producci6n de forraje. Cuando se cortd a ras la cantidad de

forraje cosechado fue mayoj que la correspondiente a las otras alturas

de corte, La menor produci6n se obtuvo a la aitura de 50 cm. (Tabia

5)..

En La Tabla 6 aparece resumida la informacidn relacionada con ci

contenido de protefna, el porcentaj.e del cual no parece haber sido in-

fiuldo por las aplicaciones de nitrdgeno. El mayor promedio de protel

na correspond 16 al trataitiento de corte a 30 cm. y ci menor ci de corte

al ras.

4.	 Altura de carte con anlicacidn de N en Dasto imperial. En este ex



TABL& 1. Distacias de siembra y dosis de N en pasto elefante. Rendirniento prornedlo

anual de forraje seco en Ton./Hect. 	 a!

Distanejas	 Dosis	 1960 (1) 1961 (5) 1962 (4) 1963 (4) 1964 (2) 	 X

	4.53 	 8.44

	

6.38	 9.86

	

10.42	 11.38

	

81. 67	12.37

50 ,r-50 = 10.51

	

6.32	 10.20

	

7.57	 10.20

	

8.55	 12.27

	

11.34	 12.35

iF	 7 = 11.25

0
50

50 x 50 cm
	

100
200

0
50

75 cm.	 100
200

	

14.24
	

10.98
	

5.27
	

7.17

	

14.80
	

12.03
	

7.46
	

8.64

	

13.78
	

15.57
	

7.58 9.55

	

16.21
	

15.43
	

9.14
	

12.11

	

13.83
	

14.18
	

8.49
	

8.20

	

13.16
	

13.02
	

7.83 9.42

	

15.25
	

16.48 8.28
	

12.80

	

13.99
	

15.87 8.61
	

11.94

	15.57	 10.11	 3.99

	

14.93	 11.90	 5.88

	

13.36	 13.27	 6.50

	

14.93	 13.69	 7.92

	

10.42	 9.67	 4.86

	

10.47	 11.73	 6.00

	

10.79	 12.45	 7.21

	

11.03	 12.03	 7.88

5.05
6.25
7.93

11.75

6.87
7.14

10.52
9.26

3.22
6.65
7.67
9-74

6,47
10.04
13.14
14.00

7.59
9.12
9.75
11.61

X 100 x 10	 9.52

7.66
9.08
10.82
10.84

X 200 x 20	 9.60

0
50

100 x 100
	

100
200

0
50

200 x 200
	

100
200

Promedios	 0	 8.47
Generales	 50	 9.56
Døsj 5 de	 100	 11.05
Nitrâgeno	 ,200	 11.29

a!	 Los ndmeros entre parntesis corresponden al ndmero de cortes por aflo.
X . Kilogramos por hectrea de N



TABLA 2. Distancias de siembra y dosis de N en pasto ele-

[ante. Contenido promedlo anual de protelna. a!

Distancias	 Dosis 1962(4) 1963(4) 1934(1)	 X

	

0	 5.90	 5.48	 4.87	 5.42

	

50	 5.94	 5.48	 3.62	 5.01
50 x 50 cm.	 100	 5.91	 5.74	 5.12	 5.59

	

200	 7.82	 6.32	 6.50	 6.88

X 50 x 50 = 5.72

	

0	 6.32	 5.29	 4.37	 5.32

	

50	 6.12	 4.76	 3.87	 4.91
75 cm.	 100	 6.79	 5.12	 4.00	 5.30

	

200	 6.40	 5.98	 4.87	 5.75

X 75	 = 5.32

	

o	 6.07	 4.04	 4.25	 4.79

	

50	 6.79	 4.55	 •5.25	 5.53
100 x 100 cm.	 100	 6.34	 5.04	 3.50	 4.96

	

200	 8.15	 6.04	 6.50	 6.90

1 100 x 100= 5.54

	

o	 6.42	 5,48	 3,50	 5d3

	

50	 5.74	 5.41	 4.25	 5.13
200 x 200 cm.	 100	 6.18	 6.11	 t•75	 5.68

	

200	 8.12	 7.07	 6.00	 7.06

X 200 x 200= 5.75
Protemna	 0	 5.17
Porcentaje	 50	 5.14
Promedjo	 100	 5.38

	

200	 6.64
aJ	 El parêntesis corresponde al ndmero de cortes por aulo.



TARTS 3.	 Distancias de ciembra y dosis de N en pasto impe-
rial en Ton.J}ject. de forraje seco	 a!

Do si s	 19	 1963(1)
	

1964

Ext. 50 cm.	 6.88	 11.43	 10.04	 9.45
Inc. 50x50 cm.	 6.55	 11.79

	
10.81	 9.72

0 Ext. 100 cm.	 6.37	 12.55	 14.34	 11.09

	

Inc. lOOxlOO cm. 4.98 	 10.39
	

11.20	 8.85

	

Inc. lOOxlOO cm. 2.50 	 8.28
	

9.05	 6.61
xo=	 9.14

Ext. 50 cm.	 7.11	 15.79	 11.31	 11.40
Inc. 50x50 cm.	 7.27	 12.42	 11.11	 10.27

50	 Ext. 100 cm.	 5.10	 17.21	 14.54	 12.28
Inc. lOOxlOO cm. 4•75	 12.16	 13.50	 10.14
Inc. 150x150 cm. 3.28	 8.23	 12.18	 7.89

	

x50 =
	 10.40

Ext. 50 cm.	 3.76	 22.42	 18.74	 14.97
Inc. 50x50 cm.	 8.20	 15,09	 13.65	 12.31

100 Ext. 100 cm..	 5.62	 22,71	 14.23	 14.17
Inc. lOOxlOO cn. 5.48	 12.55	 15.49	 11.17
Inc. lSOxlSO cm. 3.17	 9.86	 13.12	 8.72

	

lOO=	
12.27

Ext. 50 cm.	 11.94
Prom, inc. 50x50 cm.	 7,43
por Inc. lOOxlOO cm.	 10.05

Di5- Ext. 100 cm,	 12.51
tan- Inc. l50x150 cm,	 7.74

a!

	

	 Los niimeros en par4ntesis corresponden al nilmero de cortes
por aijo.



TABLA 4. Djstancjas de siembra y dosis de N en imperial.

Contenido promedio de protelna pot aio.

Dosis	 Distancias	 1962	 1963	 X

Ext. 50 cm.	 5.56	 2.87	 4.21

Inc. 50x50 cm.	 6.62	 2.12	 4.37

0	 Ext. 100 cm.	 8.81	 2.62	 5.70

Inc. 100 x 100 cm. 	 6.81	 3.87	 5.34

Inc. 150 x 150 cm. 	 7.25	 2.62	 4.93

)C0 =	4.91

Ext. 50 cm.	 5.00	 2.25	 3.62

Inc. 50x50 cm,	 7.62	 2.75	 5.18

50	 Ext. 100 cm.	 8.25	 3.75	 6:00

Inc. lOOxlOO cm.	 6.12	 3.62	 4.87

Inc, 150x150 cm.	 6.50	 2.25	 4.37

X50 =	4.81

Ext. 50 cm.	 7.18	 2.50	 4.84

Inc. 50x50 cm.	 5.06	 3.62	 4.34

100	 Ext. 100 cm.,	 8.18	 2.37	 5.27

Inc. lOOxlOO cm.	 7.93	 3.25	 5.59

Inc. 150x150 cm.	 7.75	 3.12	 5.43

X 100 = 5.09

Ext. 50 cm-	 4.22

Promedjo Inc. 50x50 cm.	 •4.63

General. Ext. 100 cm.	 5.65

Inc. lOOxlOO cm.	 5.26

Inc. 150x150 cm.	 4.91
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perimento se estudia el efecto de las alturas de corte al ras, 10, 20

y 20 an., en Is producciân de forraje y protelna del pasto imperial -

fertilizado con dos niveles de N, Q y 100 Kg./Rect. despu&s de cads cor

ta, Se hicieron aplicaciones inicia1es de 100 y 50 Kg./}iect. de K20,

las que se repitieron cada cuatro cortes.

En Is Tabla 7 se presentan los datos relacionados con produccidn

de forraje, la cual aumentd con la aplicaci4n de 100 Kg/Kect., de Ndes

puds de cada corte. La produccidn promedia de forraje fue mayor para

el tratamiento de altura de carte al ras que pa'ra las otras alturas; -

Is menor produccidn se observd en el tratamiento de corte a 30 cm.

De acuerdo con los datos presentados en la Tabla 8, el contenido

de proteins del forraje aumentd como resultado de Is aplfcacidn de 100

Kg./Hect, de N. El mayor contenido prot4ico se observo en el tratan'ien

to de corte a 10 cm. y el menor en el corte al ras,

5,	 Dosis y frecuencip de ap licacidn de N en paste1efante. En los

tratamientos de este experiniento las dosis de N de 0, 50, 100, 200

It 300 Kg./Hect. se aplican despu4s de cada corte, el doble de las miss

mas despuds de cada dos cortes y el triple despu4s de cada tres cortes,

Cuando se hicieron aplicaciones de N despus de cada corte no hu-.

bo diferencias en produccidn de forraje entre ciclo y ciclo. En apli-

caciones cada dos y cada tres cortes decrecid la produccidn del prime..

ro y segundo ciclo. El mayor promedio de producci6n se obtuvo en el pri

mer ciclo con aplicaciones cada dos cortes. La procluccidn de forraje

aumentd en las dosis de N pero decrecid de 300 Kg./Hect. de N. (Tabla

9).

De acuerdo con los datos de la Tabla 10 el porcenr&c d çrotefna
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aumentd del primero al segundo ciclo en todos los sistemas de aplicacidn.

Este aumento fue mayor en ci caso de las aplicaciones de N cada dos y

cada tres cortes, lo cue parece indicar cue haya una correlacidn negati

va entre el contenido de protelna y la produccidn de forraje.

6.	 Dosis y frecuencja de a p licacidn de N en pasto pangoI, (Facultad

de Agrononifa). Los tratamientos comprenden dosis de N de 50, 100,

200 y 400 Kg./Hect., aplicados en frecuencias de: I) cada 2, 4 y 6 sema

nas; 2) cada 3 y 6 semanas; 3) cada 4 y 6 senlanas y 4) cada 6 semanas.

En la primera frecuencia Is dosis se divide en tres partes, en la segun

da en dos y en Is tercera en dos.

Los cortes se efectdan cada 6 senianas, adems de que el experinien

to se irriga cada vez cue se considere necesarlo. Sc hicieron apiicacio

flee uniformes de P y K en el momento de Is siembra y despus de cada 5

cortes.

Ilubo un aumento en La produccidn de forraje conic resl,lr4o de Las

aplicaciones de N y este fue proporcional a La cantidad del elemento a-

plicado. La mayor produccidn promedja de forraje se consiguid con las

aplicaciones de las dosis cada 3 y 6 semanas y La menor con las aplica-

ciones cada 4 y 6 semanas. (Tabla ii).

De acuerdo con los datos de La Tabia 12 se observa que el aumento

en la cantidad aplicada de N implica un aumento en el contenido de pro-

telna del forraje. Li menor contenido prámedio de proteins se observd

en la frecuencia de apiicacidn de cada 2, 4 y 6s_'nanas. No parece que

hubiera diferencias significativas entre las restantes frecuencias de L

plicacidn.



• TABLA 5. Rendimiento promedio anual de forraje seco de pasto elefante (Ton./Hect),

en alturas de corte con aplicacidn de N. iS

Dosjs	 Alturas	 1960(1) 1961(4) 162(4) 1963(3) 1964(2)	 x

Ras
15 cm.
30 cm.
50 cm.

Ras
15 cin
30 au
50 an

Ras
15
30 an.
50 an

1266	 23.82	 8.87
11.32	 16.45	 7.76
13.11	 14,82	 10.04
10.22	 1k70	 57

13.59	 18.64	 .6,43
14.66	 12.86	 6t84
13.24	 15.45	 $.46
12.83	 12;06	 5.10

8 .52
6.64
8.83
8.35

10.06
9.91
1L.32
11.33

	

4.96	 1.1.77

	

- 4.22	 9.28

	

6.57	 10.67
5.33 -	 8.23

X N0.	 9.99

	

12.64	 12.27

	

10.24 •	 I0.78
998	 11.09
8.56 •. -	 9.98

X N =100 11,03

12.02
10.03
10'.88
9.10

Sin N

Con N
100 Kg./Uect.

Eroniedjo
pot

Alturas

I/ El pardntesis despu&s de Is fecha indica el ndmero de cortes por aflo.



TABLA 6. Altura de corte con aplicacidñde N en pasto

I	 elefante. Contenido protuedio de proteins anual. a!

Odsis	 Altura	 1962 (5) 1963 (3) 1964(1) 	 I
Ras	 L44I...	 4.03 .	 4.87	 4.78

15 cm.	 663	 439	 5.00	 5.34

Con N	 30 cm.	 6.29	 460	 5.37	 5.42

50 cm.	 6.71	 5,49	 5.12

X N =	 :533

Ras	 - 5.19	 5.16	 - 4,50	 4,95

15 cm,	 6.32	 . 4.87	 5.62	 5.60

Sin N	 30 cm,	 6.75	 4,80	 6.50	 6.01

50 cm.	 6.27	 .5.31	 5.25	 5.51

X 	 5,54

Promedjos Rae	 .	 4.86

por	 15 cm,	 5.47

Alturas	 30 cm,	 -5,71

50 an,	 -5,69

a/ Los ndmeros entre paréntesisindican nilmero de cortes efectuados

por aflo. En 1961 no se hicieron detenuinaciones de N y en 1964

se hizo solo una determinacidn.



TABU 7. 'Altura de carte y api•i-cacidn de N an pasta imperial.

Rendimiento promedlo por cortê en Ton/Hect. de forra

jeseco. a!

Dosis • Altura	 1962 (1) 1963 (3) 1964 (1)	 1
Ras -	 1473	 12.10	 11.11	 11.04

10cm4 .	 9.04	 10.01	 10.36.	 9.80.
Con N	 20 cm	 8.81	 9.14	 10096	 9.63
100 Kg./Ha. 30 cm. 	 7187	 9.57	 7.03	 8.15

9,80:.

Ras	 8.00	 7,16	 7.51.	 7*56,
10 cm	 7.58	 6.05	 6.56	 6.73

Sin N	 20 cm..	 6.66	 6.26	 6.43	 6.45

30 cm.	 5.89	 4.02	 5.71	 5.20

1=	 6.48

Protnedjo	 Ras	 9.60

pot	 10 cm.	 826
Alturas	 20 cm;:	 8.04

30 cm;	 6.67

a.-! Los ndmeros an paréntesis &espus del aao indican ndmeros de

corteä por aflo.-

D



TAEIA 8., Aplicacidride N y altura de corte en pasto imperial.

Contenido promedio:de proteins por cort. j/

DosiS	 Altura	 1962	 1963	 X

Ras	 5.37	 5.02	 5.19

10 an.,	 5.56	 4.93	 5.24.

Con N	 20 an.	 4.87	 5.02	 4.94.

(100 Kg./I{ect.):	 30 an.,	 5,87	 5.24	 5.55

X 	 5.23

Ras	 4.06	 4.06	 4.06

10 cm.	 7.06	 3.09	 5.07

Sin N	 20 an,	 4.87	 4.09	 4.48

30 cm	 4,93	 4.12	 4:52

X 	 4.53

La produccidn promedia de forraje para el corte a diferentes alturas

es de

Proteins 	 Ras	 4.62

porcentaje	 10 cm.	 5,15

promedio	 20 cm,	 4.71

por altura	 30 an.	 5.03



TABLA 10. Dofls y frecuencia de aplicacidn de N en pasto elefante.

Contenido de protelna.

Kg.Iliect.	 Cade corte	 Cada dos cortes	 Cada tres cortes

de N. a/ Ciclo I Cjclo 2 Ciclo 1 Cjclo 2 Ciclo 1 Ciclo 2 	 X

	

0	 4.63	 5.18	 4.33	 562	 4.29	 5.74	 4.96

	

50	 4.21	 5.09	 4.75	 5.39	 4.46	 6.66	 5.09

100	 5.00	 596	 4.19	 5460	 4.30	 5.45	 5.18

200	 5.63	 5.70	 5.45	 6.41	 4.67	 8.29	 6.02

300	 6.79	 6.64	 4.83	 6.08	 4.61	 9.35	 6.38

Xcic10	 5.25	 5.71	 4.83	 5.82	 4.47	 7.10

aJ Cads corte se aplica la dosis; cada dos cortes el doble y cada tres

cortes €1 triple.

TABtA 9. Dosis y frecuencia de aplicacidn de N en paste elefante.

Rendimiento promedlo per corte en Ton./Hect. de forraje

pars primero y segundo ciclo. a/

Kg.Iliect.	 Cade corte	 Cade dos cortes Cads tres cortes

de N. b/	 Ciclo 1 Ciclo 2 Ciclo I Ciclo 2 Ciclo 1 Cjclo 2 	 K

0	 6.84	 5.72	 9.18	 5.33	 6.28	 5.38	 6.48

50	 7.73	 7.93	 10.12	 8.28	 9.81	 6.16	 8.34

100	 8.68	 9.29	 10.77	 9.99	 8.51	 6.84	 9.01

200	 9.22	 10.37	 13.08	 10.35	 9.38	 11.14	 10.59

300	 8.92	 10.96	 12.07	 9.19	 8,61	 7.40	 9.52

K ciclo	 8.28	 8.85	 11.04	 8.66	 8;52	 7.38

I/ Un ciclo coniprende 6 cortes.

b/ Cantidad de N aplicado en cada corte; cads 2 cortes se aplicd el do-

ble y cada tns cortes se aplic6 e1. triple.



rgBLA 11 Dosts y frecuencla de N S pàsto pangola. Renditniento

promedlo anual de forraje seco en Ton./}Iect.. a/

Dosis	 Frecuencia	 1962(4)	 1963(6)	 1964(3)	 X

C/2s.4-6 gem,	 366	 2.23	 1.13	 2.54

3-6	 "	 3.31	 2.86	 1.61	 2.59

50	 4-6	 "	 3.64	 2.87	 179	 2.77

6	 4.14	 3.92	 2.46	 3.51

X	 :	 3,69	 2,97	 1.90 X 50.-	 2.85

C/2-4-6 scm.	 4.65	 3.53	 2.33	 3.50

3-6	 472	 4.59	 2.2	 3.86

	

100	 4-6	 "	 4.49	 4410	 218	 3.59

6	 "	 5.75	 458	 3.41	 4.58

	

-.	 X	 4o90	 4E20	 2.55	 X 100	 328

C/2-4-6 sent.	 5.48	 5410	 3.33	 4.64

3-6	 t	 4.78	 6.11	 373	 4.87

	

200	 4-6	 Ii	 5.45	 5.30	 305	 4.83

6	 ii	 595	 597	 3.42	 5.11

X	 5.42	 5.62	 3.56 X 200 =	 487

C/2-4-6 sent,	 6.21	 5.96	 369	 5.28

3-6	 "	 6.20	 6,20	 4.50	 5463

	

400	 4-6	 It	 5.61	 6,56	 3.90	 5.36

6	 5.73	 6.19	 4.24	 5.39

594 -	 6.23	 . 4,08 X400 =	 5.41

Protne-	 I2-4-6 sent.	 4.00

dios.	 3-6	 "	 .;	 4.24

por Fre	 4-6	 "	 3.88

cuencia.	 6	 '	 .	 4.65

J Los ndmeros en par&ntesis correspOnden al ndniero de cortes por aflo.



C/2-4-6 sexn
3-6
4-6
6

x

9.91
10.35
10.91
10.02

10.29

8.57
8.65
8.91
8.87

8.70 X 50=

is

7.67
9.55
8.73
8.73

8.67

8.65
9.51
9.52
9.20

9.22

!EABLA 12. Dosis y frecuencia de aplicacion de N en pasto pangola
Contenido promedio anual de proteIna.

Dosis Frecuencia	 . 1962	 1963	 1964

C/2- 14-6 sent.
3-6

100
	

4-6
6

x

10-51
11.03
10.54
10.35

io.6i

8.76
9 .73

10-35
9 .56

9.6o

	

9.25	 9.50

	

9.12	 9.96

	

9.03	 9.97

	

12.12	 10.68

9.88 X 100 = 10.02

C/2-i+-6
3-6

200	 4-6
6

x

C/2-4-6
3-6
4-6
6

x

	

11.46	 9.90	 11.62

	

12.41	 12.02 11/74

	

12.52	 11.75 .11.12

	

12.01	 11.68 12.16

	

12.10	 11.34	 11.66 X 200

	

14.09	 11.45	 9.41

	

13.82	 14.74	 12.49

	

13.57	 15.21	 13.83

	

13.90	 14.58	 15.70

	

15.84	 13.99	 12.86	 400

10.99
12 .o6
11.80
11.95

11.70'

11.65
13.68
14.20
14.73

13.56

Prorne- c/2-4-6 sent.	 10.20
dies.	 3-6	 11.30
per fre	 4-6	 "	 11.57
cuencil. 6	 11.64



TABLA 13. ibsis de N y frecuencia de aplicacidn en sorgo forra
jero (MN 1022). Rendimiento promedlo con y sin riego,
de forraje seco en Ton./Hect. en el primer ciclo.

Kg./Hect.	 Despus C/carte Despus C/2 c. Despus C/3

de N.	 Riego Sin Riego Riego Sin Riego Riego Sin Riego X N

	

0
	

9.37	 9.08
	

8.77	 8.65
	

8.64	 11.16
	

9.28

	

25
	

12.39	 11.07
	

8.So	 12.62
	

i1.8	 1L.s6
	

11.88

	

50
	

12.27	 11.62
	

10.22	 10.54
	

12.33	 15.67
	

12.11

	

100
	

12.62	 16.43
	

8.6o	 12.72
	

12.37 17.83
	

13.

	

Y
	

11.66	 12.05
	

9.10	 11.13	 11.30	 14.80

Promedjo
par

frecuencia	 11.85
	

13.11
	

13.05

/	 N aplicado cada corte; cada dos cortes se aplica al doble y

cada tres cortes se aplica ci triple. Ciclo de 6 cortes.
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7. Dosis y frecuencia de aplicac jdn de N en sorgo forrajero (MN 1022J.,

Los tratainientos comprenden dosis de 0, 25, 50 y 100 Kg./Hect. que

se aplican cada corte, el doble de ellas cada dos cortes y el triple Ca-

da tres cortes. Los datos del experimento se analizan sobre la base de

ciclo de sets cortes. Hasta el presente solo se tienen 8 cortes.

La infortnaci6n disponible se resume en la Tabla 13 . El aumento en

produccidn de forraje correspondid al aumento en dosis de N. La mayor

produccidn promedia se obtuvo cuando las dosis de N se aplicaron en can-

tidades triples cada tres cortes.

8. Fuentes y dosis de N en Dasto Dangola. (Facultaci de Agronomip).

En el experimento Se estudia el efecto de las siguientes fuentes del

N: Nitrato de sodlo (16% de N), Sulfato de Amonio (21% de N) y Urea (45%

de N). Cada una de estas fuentes se aplica a raz6n de 0, 50, 100; 150 y

200 Kg./Hect. de N. La mayor produccidn promedia se ha obtenido con Ni-

tratoc de Sodio y la menor con Urea aunque la diferencia entre las dos

no es muy considerable. Para todas las fuentes mi aumento en la dosis de

N tuvo como resultado ml aumento en Is producci6n de forraje (Tabla lit).

El mayor contenido de proteins promedio se ha obtenido con las apii

caciones de sulfato de ainonio y el menor con Nitrato de amonio aunque la

diferencia entre este ihtimo y la urea no es muy considerable. Para to-

das las fuentes el aumento en las dosis de N aumenta el porcentaje de -

proteIna del forraje.
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9. Fuentes dosis y m4todos de aplicaci8n de N en pasto elefante.

Los tratarnientos comprenden el estudlo de Nitrato de Sodlo, Sul

fato y Urea aplicado al voleo, en banda y en corona y en dosis de

50 y 150 Kg./Hect. de N. La mayor produccidn promedia de forraje Co

rresponde a las aplicaciones de N en forma de Nitrato de Sodio y la

menor a la Urea, la cual, sin embargo, no es muy diferente a la del

Sulfato de Amonio. La mayor producci6n de forraje se obtuvo con el

mtodo de aplicaci6n en banda y la menor con aplicaci6n en corona.

La aplicacidn de 150 Kg./Hect de N fue superior a la de 50 Kg./Hect.

en cuanto a producci6n de forraje seco (Tabla 16).

El contenido promedio de proteIna promedio fue ligerainente ma-

yor como resultado del uso de su3.fato de amonio en comparaci6n con

la urea. El menor porcentaje de proteIna se obtuvo usando nitrato

de amonio. En la aplicacio'n del abono en corona se obtuvo un mayor

contenido de protefna comparado con los otros mtodos, de los cua '

-les el de aplicacidn en bands, a6 el menor porcentaje promedio. Fi

nalmente el porcentaje de protefna mayor se obtuvo, pan todos los

mtodos y fuentes, con la dosis de 150 Kg./Hect de N comparado Con

la de 50 Kg./Hect de N. (Tabla 17).



TA.BIA 14. Fuentes y dosis de N en pasto pangola (Fac de Agronomia)

Rendimiento protnedlo anual de forraje seco, (Ton./Heet.) W

Fuentes Dosis	 1960(2) 1961(4) 1962(5) 1965(5) 19614(14)
	

x

Nitrato

de Na.

	

0	 2,79	 14.33	 2.88	 1.85	 1.79	 2.73

	

50	 5.79	 655	 5.314	 5.22	 14.57	 14.65

	

100	 4.76	 9.00	 6.20	 6.o8	 5.82	 6.37

	

150	 5.09	 9.27	 7.80	 7.67	 6.76	 7.32

	

200	 14.13	 10.66	 7.80	 10.15	 7.22	 7.99
•	 X	 5.81

	

0	 3.145	 2.92	 1.92	 2.29	 1.74	 2.46

	

50	 3.80	 5.59	 5.914	 4.5r	 5.03
	 14.97

	

100	 14.62	 8.09	 5.214	 6.07	 6.10
	

6.02

	

150	 5.21	 8.50	 5.76	 6.56	 6.70
	

6.51

	

200	 14.96	 9.35	 6.oi	 6.6T	 6.13
	

6.62

Sulfato

de

Antonio

X S.A. =	 5.52

	

.0	 3.35	 2.70	 1.814	 1.93	 211 	 2.39

	

50	 3 .65	 6.12	 5.01	 2.75	 14.10	 14.33

Urea	 100	 5.11	 7.50	 5.514	 5.15	 6.18	 5.89

	

150	 6.29	 8.51	 5.142	 5.12	 6.59	 6.35

	

200	 14.68	 8.14	 5.79	 6.11	 7.143

X =	 5.09

El parAitesis despus de la fecha indica ntmero de cortes par año.



TABLA 15. Fuentes y dosis de N en pasto pangola. Contenido promedlo de

proteina por aflo.

Fuentes	 DDsis 1960	 1961	 1962	 1963	 19614	 x

	

o	 12.64	 8.25	 7.34	 7.12	 7.56	 8.58

	

50	 12.74	 7.27	 8.o4	 5.52	 8.18	 8.35

Nitrato	 100	 12.79	 7.4O	 8.50	 5.99	 8.55	 8.65

	

de Na.	 150	 114.14	 8.78	 10.69	 6.79	 7.99	 9.68

	

200	 15.11	 io.66	 11.87	 8.67	 9.12	 11.09

XNS =	 9.27

	

12.29	 6.77	 7.o6	 6.o4	 8.81	 8.19

	

50	 12.63	 6.25	 8.16	 6.51	 8.62	 8.39

Sulfato	 100	 13.1414	 7.39	 9.76	 7.07	 9.56	 9.144

	

de	 150	 15.13	 8.65	 11.11	 10.65	 10.143	 11.19

A.monio	 200	 16.12	 10.114	 12.58	 13.78	 13.o6	 13.10

=	 io.o6

	

o	 11.59	 6.57	 7.18	 6.o4	 9.50	 8.18

	

50	 12,61	 7.25	 7.44	 5.98	 7.95	 8.24

	

Urea	 100	 12.95	 7.28	 8.72	 6.h2	 10.214	 9.16

	

150	 15.147	 7.09	 9.65	 767	 11.81	 9.94

	

200	 14.84	 9.37	 11.16	 7.87	 15.37	 1-1.32

XV=	 9.37



TA.BLA 16. Fuentes, dosis y mtodos de aplicaci6n de N en pasto ele-
fante. Rendiminto promedlo anual dc- forraje seco on
Ton./1-Iect.	 /

	

Fuentes Ibsis	 Mhodos	 1961(1) 1962(5) 1965(5) 19614(2)

	

50	 Volco	 7.56	 9)47	 10.79	 11.27	 9.77

	

150	 9.18	 8.98	 12.59	 16.58	 11.23
Nitrato	 50	 Banda	 7.82	 9.81	 n.o8 10.14	 9.71
de Na.	 150	 8.60	 10.66	 .11.59	 16.98	 11.96

	

50	 Corona	 7.95	 9.15	 10.18	 9.55	 9.14

	

150	 8.79	 9.78	 11)16	 15.14	10.79
NS = 10.53

50
150

Sulfato	 50
150
50

150

hobo	 7.82	 9.15

	

8.21	 9.95
Banda	 7.91	 9.14

IT	 8.23	 10.10
Corona	 7.82	 8.64

	

9.09	 9.8)4

	

10.95	 8.28

	

11.64	 10.26

	

11.36	 7.66

	

12.03	 9.75

	

10.75	 6.75

	

11.00	 9.57

9.04
10.01
9.02

10.03
8.48
9.87

X SA =

	

50	 Volco	 8.18	 8.44	 10.00	 7.01	 8.41

	

150	
t. 8.92	 8.47	 11.22	 11.99	 10.15

Urea	 50	 Banda	 7.91	 8.88	 10.87	 9.70	 9.09

	

150	 TI	 7.65	 9.56	 12.65	 11.90	 10.43

	

50	 Corora	 7.75	 7.93	 9.62	 7.70	 8.24

	

150	 9.01	 8.83	 10.85	 9.65 -	 9.58

X Urea= 9.32

Prornedio
por

Metodos

50	 hobo
150
50	 Banä

150
50	 Corona

150

9.07
10.66
9.27

10-79
8.62

10.08

a/ El nIrnero cotre parrSnteds indica €1 nim.oro de cortes por aflo.



50
150

Sulfato	 50
de	 150

Arnonlo	 50
150

Voleo
It

Banda
It

Corona

5.94
7.12
6,11
6.84
6.17
7.93
6.68

	8.26
	

5 .43
	

4.12

	

9.02 6.58	 5.75

	

8.21
	

6.24
	

3.87

	

9.76
	

6.40
	

4.37

	

8.01 5.64
	

4.87

	

9.29
	

6.99	 7,
. BA =

Urea.

6.09
7.27
5.8o
6.09
6.69
7.86
6.63

5.21
6.52
5.46
5.54
5.53
5.69

7.20
8.68
7.56
7.25
7,55
951

587
6.62
4.37
5 .50
7 .00
8.37

50
150
50

150
50

150

\Toleo

Dan0a

Corona

x u=

50
150

50
150

50
150

6.o6
7.02
5.98
6.50
6.24
7.52

Prorned los
generales
,para

metodos

Voleo

Bands.
IT

Corona

TABLA 17. Fuentes, dosis y rntodos de apllcacidn de N en pasto

elefante. Contenido de prote.Ina promedic, anual.

	

Fuentes	 Dosis Mtodos 1962	 1963	 1964	 x

	

50	 Voleo	 7.65	 6.o4	 4.75	 6.1

	

150	 11 9.00	 7.17	 3.87	 6.68

	

Nitrato	 50	 Bands.	 7.76	 6.45	 3.87	 603

	

de Na.	 150	 It 8.49	 5.59	 5.62	 6.56

	

50	 Corona 6.93	 5.64	 5.00	 5.86

	

150	 9.09	 682	 4.37-	 6.76
XNS=	 6.34

Promedios N 50 Kg./Hect.	 6.09
pan dosis N 150	 7.01



TABLA iB. Mezclu de gramineas y legwninosas. a!

Bendirniento prornedio en Ton./Hect. de forraje seco.

GRANINEAS - MEZCLA
	

1963(2)	 1964(1)
	

x

Coastal -- T.B. + T.B.

Pangola LB. + TB.

Dallis + T.B + T.R,

BahIa P. + T.B.+ T.B

Gordura ± TB. + LB.

Rhodes + LB. + TB.

Buffel	 + TB. + T.R,

Ryegrass + 0. + LB. + T.R. +Lotus

Rescate + Festuca + T.B + Lotus.

Kikuyo + T.B + T.R.

5.30
	

2.08
	

3.69

4.70
	

1.78
	

3.24

2.70
	

2.54
	

2.62

0 .	 1.62
	

1.01

9.6o
	

5.21
	

7..LO

1.60
	

2.42
	

2.01

2.55
	

1.65
	

2.10

	

1.69 2.92

1,141
	

2.03
	

1.72

14.26
	

1.62
	

2.94

Entre parntesis d nmero de cortes

I
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Sub- Estacin La Selva

1. Mezcla de grarnfneas y leguminosas en suelo orgnico de "La Selva"

A pesar de ser propias de clima rnedio las grsrnfneas rhodes, dallis,

coastal, buffel, pangola y bahfa tienen una adaptacin relativamente

buena en las condiciones predominantes en "La Selva". Es esta la razSn

por la cual se incluyeron como tratamientos en un ensayo de mezclas de

grarnfneas con los trboles blancos, rojo y pata de pojaro. Adems de

las grarriineas mencionadas se incluye el kikuyo, ryegrass, rescate y

la festuca.

La mayor produccion de forraje se obtuvo en la mezcla de gordura

con trbol blanco y rojo, y la menor en la mezela de bahfa con los mis

mos trbole9 (TE:bla 18).

2. Fuentes y mtodos de aplicaciSn de P 0 en pasto pangola.
25

El experimento consiste en comparar la efectividad de las siguieri

te fnete: do iSs±oro

a) Fsforo soluble en citrato solarnente 35% P 0
-	 25

b) so% de f2sforo soluble en agua solamente 35% P 0
25

c) i00% de f6sforo soluble en agua 35% de P 0
25

d) S.R. Pastos de solubilidad lenta 40%

e) Escorias Thomas, polvo fino i% de p o
25



Estai fr.te ac :tlican a. ruzdn de 200 Kg./HeCU, de P 0 tanto
25

en banda coma al \'OleO-, 3 unto eon jna aplicacion general y uniforme

de 150 Kg/Hect de K 0,
2

Los datos relacionados con este experimento estan Tesu!flidos en

la Tabla 19.

El mtodo de aplicacin al voleo fue superior al de banda, aun-

que la diferencia en los promedios generales no parece ser rnuy grande.

Las mejores producciones se obtuvieron con las fuentes de P de solubi

lidad de 50 y i00% y la tnenor producci6n con los pastos de solubilidad

lenta.

Con la dosis b (50% soluble en agua) se hizo an ensayo aplicando

en Pangola la dosis de P 0 a razn de 0, 50, 100, 200 y 1100 Kg./Hect.
25

aplicados en banda y al voleo.

Los resultados aparecen en la Tabla 20 que corresponden a produc

cin de forraje seco. En general las aplicaciones de P 0 no tuvieron
25

an efecto may marcado en el aumento de produccin de forraje aunque

la mayor produccidn se observcon la dosis de 400 Kg./Hect. Hubo di

ferencias en cuanto al mtodo de aplicacin ya que se obtuvo mayor ren

dimiento con el mtodo de apiicacidn al voleo.



ThETA 19. Fuentes y rntodo de P 0 en Pangola.
25

Rendimiento prornedio por corte y por aflo an Ton./Hect.

de materia seca.

Fuentes
	 Mtodos
	 1965B
	

1964B
	

x

	

0
	

Voleo
	 5.81
	

3.71
	

3.76

	

0
	

Banda
	 5.00
	 5,3)4	 4.17

	

b) 50
	

Voleo
	 3.81
	

3.85
	 4.5)4

	

50
	

Banda
	

3.70
	

5,67
	

5.68

	

b) 100
	

Voleo
	

5.25
	

5.7)4
	

4.49

	

100
	

Banda
	 3.44
	

3.39
	

3.41

	

b) 200
	

Voleo 5.91
	

3.12
	

4,51

	

200
	

Banda
	

4.25
	

4.10
	

4.17

	

b)LIO0 Voleo
	

6.70
	

4.15
	

5.42

	

14Q0
	

Banda
	

4.24
	

3.79
	

4.01

Prornedios Fuentes

	

50	 5.96

	

100	 4.11

	

200	 5.95

	

400	 4.71

Promedlo	 Voleo	 4.74

pan rnbodo	 Banda	 5.81



TABLA 20. Fuentes y rntodos de P 0 en Pangola.
25

Rendirniento por corte y por año en Ton'/}{ect.

teria seca,

Fuentes	 Mtodo	 1965A	 l964A	 X

	

o	 Voleo	 3.81	 5.71	 5.76

	

0	 Banda	 5.00	 554	 4.17

	

a)200	 Voleo	 3.81	 2.52	 4.45

	

200	 Banda	 509	 3.60	 4.54

	

b)200	 Voleo	 5.90	 5.12	 4.51

	

200	 Banda	 4,80	 4.10	 4.45

	

c)200	 Voleo	 6.41	 5.74	 5.07

	

200	 Banda	 1417	 3,42	 5.79

	

d)200	 Volco	 4,94	 3.62:	 4.28

	

200	 Banda	 5.61	 5.65	 5.62

	

e)200	 \Toleo	 5.50	 3.72	 4.61

	

200	 Banda	 14.14	 5.61	 5.87

Promedlo	 Voleo	 4.56
mtodo	 Bands	 4,05

Testigo	 5.96

	

a)	 soluble an citrato incoherente	 4.59

	

t)	 50% soluble en agua

	

C)	 100% soluble en agua	 4.143

	

a)	 S.R. pastas de solubilidad lenta 	 5.95

	

e)	 Escorias Thomas, polvo fino. 	 4.24



Centro Nacional de Investigaciones Agropecuarias

Turipan"

1. EstablecimientO y mantenimiento de jardines de introduccion.

Desde 1960 hasta el presente se 'nan observado 157 especies de

gramineas y 82 de legurninosas. En la Tabla 1 so presentan las gramf-

fleas quo mejor so han comportado en cuanto a vigor, f1oracin y recu

peraciSn despus del corte. Estas variedades se tras1adarn a parce-

las do 20 x 20 pan iniciar una serie de observaciones mas precisas.

Se han probado diferentes variedades de alfalfa en las que se

ha presentado una podredumbre localizada an el sisterna radicular qua

ocasiona su muerte, algunas aicanzan hasta dos cortes. Posiblernente

ci suelo miy pesado, la hurneded del mismo y ci agente causante de la

enfermedad, son factor--,3 linütantes en este cultivo.

2. Cantidad y poca do aplicacion de fertilizantes. Este subpro

yecto comprende tres ensayos en los pastos pangola, pars y gui

nea.

El objeto del ensayo es estudiar la respuesta de estos pastos

a la aplicacin de diferentes dosis de Nitr6geno en distintas epocas

de aplicacin.



Los tratarnientos fueron:

Frecuencia de aplicacidn

a) Cada corte

b) Cada dos cortes

c) Cada tres cortes

Losis de Nitrccgeno.

o .. 25 - TO - 100 - 200

0 - 50 -100 - 200 - ioo

0 - 75 -150 - 500 - boo

Cada frecuencia recibi6 al final de cada ciclo la cantidad de 1200

Kg. de N/Hect. La fuente usada The Urea del 146% de N.

Todos los pasos respondieron a las aplicaciones de N dentro de

cada frecLencia (Tablas 5, 14, 5) . Con excepci6n del rare). Parece

que la aplicacicn de 75 y 150 Ks . /Hect. de N cada tres cortes es mas

eficiente que la ap1icacin de 25 y 50 Kg./Hect. despue,, de cada cor

te. En general, con dosis rnayores de 100 Kilograrnos aplicados despus

de cada corte los rendirnientos fueron mejores.

3. Respuesta de sorgoaNitrgeno.

El objeto de este ensayo es el de determinar la persistencia del

sorgo forrajero bajo diferentes niveles de N. Se obtuvieron dife

rencias altarnente significativas entre cortes. Los rendirnientos mas

altos coincidieron con las oocas de lluvia. Los valores menores de

7.414 coinciden con epocas secas. Entre tratamientos hay- diferencias

altarnente significativas (Tebla 6), pero la dosis de 150 Kilograrnos

de N :oor hectrea parece la rns econdrnica.



TABIA 1. Especies de grarnfneas de mejor comportamien-to en lit colecci6n.

Turipant - Ceret. 1964

Nombre de la espe	 Nombre cientffico Vigor Flor, Recuperaci6n Observaciones
cie	 despues cor.

Coman Dallis	 Paspalum dilatatutu Bueno	 Si	 Si	 Pasto Bajo

Midland Bermuda	 Cynodon dactylon 	 IT	 U	 TI	 II	 TI

Pasto Pangola	 Digitaria decumbens	 TI	 TI	 IT	 II

Pasto Enredo	 Heterogon contortus	 "	 Media

Pasto Angleton	 Andropogon nodosus	 IT	 TI	 IT

Botriocloa pertusa	 TI	 TI	 TI	 II	 IT

Dicanthium annulatum	 IT	 IT	 IT	 II	 IT

Botriochoa glabra	 II	 IT	 II	 TI	 TI

Andropogon ischaemun	 IT	 II	 II	 TI	 II

hndrcpogon sp.	 TI	 IT

Yaragua	 Hyparri,enia rufa 	 II	 IT	 II	 IT

Guinea Fineleaf	 Panicum maximum	 IT	 Ti	 II	 TI	 U

Guinea Africana	 Panjcun maximum	 II	 IT	 IT	 IT	 IT

Guatemala	 Tripsacum lax=	 II	 II	 TI	

Carte

Elefante Hlbrido	 Pennisetuin purpureum

Elefante Merkeron	 Pennisetum purpureum	 IT	 TI	 II	 TV



Calopogonium mucunoides
Terarnus unicetus

Pueraria phaseoloides
Stizolobjum sp.

anus
ens

uncea

Abono verde
Forraj e
Forraj e
Abono verde
Abono Verde
Hurnano Ab. Ver
Humano Ab. Ver
Humano Ab. Ver
Abono verde
Abono verde

-	 Si
-	 Si
Si	 -

-
- M.B.
- B. +
Si M. B.
Si M. B.
Si MB.
Si M. B.
Si M.B.
Si M. B.
Si M.B.

TABLP. 2. Leguminosas tas prornisorias de la co1eccin, Turipan, Cerete 1964.

Crecirniento Aspecto
ornbre de la especie Nombre cientifico Usa de la planta Lento-Normal-Rap. Planta

Rabo de iguana
iegurninosa native
:udzu tropical
rrijol terciopelo
rrijol jacinto
;oya Red Tanner
ya Yellow Man.no
uandul
anavalis
rotalaria
+ = Buena ++ Muy

TABLA 3. Rendimiento de forraje seco del pasto pongola en Ton./Hect
Turipan > Ceret,	 19624.	 J

Frecuencia -	 Thsis de Nitrgeno Kg./Hect,
plicaciones.

0	 25	 50	 75

0/corte	 1939 36.79 249.18
0/2 cortes	 20.10	 32.8
0/3 cortes	 22.524	 38.0

1/	 Total de 15 cortes.

100	 150	 200	 300
	

IKE.	 Ti!e1

81,3
	

100.9
51.9	 24.5	 93.9

249.6
	

73
	

92.1

TABLA 24. Rendimiento de forraje seco del pasto pars en Ton./Hect.
Turipana, Cerete.	 1964, i/

Frecuencia	 Dsis de Nitr5geno Kg./Hect,

Aplicacidn	 0	 25	 50	 75	 100	 150	 200	 300	 2400	 600

/corte	 23.7	 324.7 52.0	 71.0	 81.3
/2 cortes	 29,0	 36.1	 245,7	 62,24	 82.7
/3 cortes	 18.1	 24o,a	 2424.86	 65.95	 83.3

i/	 Total de 15 cortes,



TABLA 5. Rendirniento de forraje seco del pasto guinea en Ton./Hect.
Turipana, Ocret, 1964, 	 L'

Frecuencia	 Thsis de Nitrcgeno en Kg./Hect. 	 -

Aplicaciones	 0	 25	 50	 75	 100	 150	 200 300	 400	 600

C/corte	 26.7 40,2 60.8	 96.9	 112.6

C/2 cones	 27.4	 53.0	 74.1	 96.0	 112.0

C/3 cortes	 27.9	 38.0	 71.24	 93.5	 105.1

/	 Total de 15 cortes.

TABIA 6. Rendimiento prornedio de forraje verde en Ton./Hect. en sorgo

	

forrajero. Turipan& Ceret. 1964. 	 /

	

Thsi S	 DR CORTES

	

de N.	 lyll	 III	 IV	 V	 VI	 VII	 Total	 X

	

0	 15.83	 .7.40	 5.90	 12.60	 9.40	 3.82	 54.95	 9.16

	

25	 20.92	 10.10	 6.17	 17.70	 13.90	 5.17	 73.96	 12.35

	

50	 30.46	 16.17	 7.97	 27.10	 16.0	 6.70	 104.90	 17.48

	

75	 32.05	 14.17	 7.90	 24.20	 18.70	 12.15	 109.17 	18.19

	

100	 33.36	 18.90	 8.20	 32.00	 23.70	 14.22	 130 . 38	23.73

	

150	 59.00	 24.40	 8,62	 30.60	 50.70	 23.07	 156.39	 26.06

TOTAL	 207.93	 112.31
	

52.13 179.00	 147.00	 91.00	 789.37

i6.o4	 7.44
	

25,57	 21.00	 13.00
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Centro Nacional de Investigaciones Agropecuarias

"Obonuco" - Pasto.

1. FertilizaciSn de alfalfa con r Ein riego.

Este erperitnento se estableci en 1958. Inicialmente se aplica

ron uniformemente a todas las parcelas 10 Ton./Hect., de cal, 25 de

N y cuatro dosis de F: 0, 50, 100 y 200. Se han realizado en total

30 cortes.

SoThmente se oncontraron d:ferrncias significativas para dosis

de f6sforo en los cortes Nos. 27 v 50.

2. Influencia de aua suplementaria y pastoreo en la longevidad de

especiesdepastos.

Este ensayo The inciado en el 61B, en un lote de la Seccin de

Ganaderfa. Comprende cuaro re plicaciones, cada una de estas consta

de dos parcel as de 22 metros de caches por 52 metros de largas.

Dentro de cada one de Sstas parcelas existen dos mas pequeflas

de U metros pare cortes con guadaadora. Se abonarob uniformemente

todas las parcelas con 25 Kg./Hect. de N y 100 Kg]Hect. de P 0 . Se
25

les sembro una mezcla uniforme de pastos: tyegrass ing1s, orchoro,

trbol rojo y trbol blanco. A cuatro de las 8 parcelas que cotnpren-
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de el 5016 del agua disponible en la capa de 0-40 cm. Para determinar

el porcentaje de humedad en el suelo, se toniaron sernanalmente mues-

tras de tierra en cuatro sitios por parcela y a 6 profundidades de
0

0 a 120 cm. Las muestras de tierra se secan en una estufa a 15 C. -

Restando el peso seco del h!nedo, se calcula el porcentaje de humedad

cu erminos de peso-volumen. En 1964 SE tomaron en este ensayo 8.096

muestras de tierra a 6 profundidades.

3.	 El c
I 
es ed se someti apastoreo y a cortes con guadafla.

Durente el ado de 1964 se hicieron tres perfodos de pastoreo y

el mismo ndmero de cortes, antes de meter los animales y despus de

sacarlos.

En general, los cnimales conumieron mas forraje en las parce-

las con riego. El porcentaje de legurninosas ha ido disminuyendo, -

principalmente en las parcelas Sin riego.

Centro Nacional de Investigaciones Agropecuarias

"La Libertad" - Villavicencio.

1. El Programa de Pastos y Forrajes en la Estacin Agropecuaria

La Libertad, ha estado orientada principadmente al estudio de

colecciones de grarnineas y leguminosas, con el fin de encontrar el
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material ms prornisorio para estas regiones del oriente colombiano,

principalmente pan suelos de Sabana y adelantar estudios mas avan-

zadas con dichas especies. Otro aspecto mas importante del Programs

y al que se la ha dada prioridad as a la ferti1izacin de pastas, a

tilizando los mas comunes an la region; tambin a aquellos qua se

cansideran de alg1n valor potencial aunque no estn muy difundidos.

Las condiciones c1jrntjcas y fsicas do lo-, suelos de los Ll.-

nos permiten el establecirniento do pastas cultivados, pero en la

actualidad la casi totalidad do las tierras dedicadas a la ganade-

na esta acupada con pastas espantneos cuya capacidad de sosteniniien

to as may baja, no solo par su calidad sino par su baja produccidn.

El proceso de mejaramiento y transformaciSn de praderas natu-

rales an artificiales as amy lento, pero ya se observa algn inters

entre los ganaderos, principalmente de aquellos de regiones cerca-

nas a la cordillera oriental, par establecer pastas de buena call-

dad y aumentar la praductividad de los ya eablecidos, debido al

aurnento casi canstante del valor de estas tierras, par la afluencia

de capitales farneas y par el establecimiento de ganaderfas selec-

cionadas.

La ganader:fa es la principal actividad de los Llanas, dedicn-

dose a la agnicaltura solo usia pequea superficie, principalmente las



ticr:ns de vega, los bajos y la regidn denominada pie de monte, en

la base de la cordillera.

2	 Ferti1izacin de los pastos.

Elefante, guinea, imperial, gordura, puntero, pangola, pasto

negro, micay.

Con excepci6n del imperial y el gordura, la ap1icacin de )

Ton./Hect. de cal aumento la produccin de forraje. Se obtuvieron

diferencias altamente significativas con la aplicacidn de 100 Kg.

/Hect. de P pero no hubo diferercia significativa entre los dos nive

lea de P 100 y 200 Kg./Hect. En todos los pastos se observo' un aumen

to en la produccidn de forraje en la aplicaciSn de 100 Kg./Hect. de

K. Hubo respuesta a la splicncin de N especialmente en presencia de

las dosis altas de P y K.

Centro Nacional de Investigaciones Agropecuarias

Nataima	 Espinal.

1.	 Colecciones.

Existe una co1eccin de gramfneas establecida en 1960 y que

consta de 27 especies de gromlneas para pastoreo, 22 variedades de

Guinea, 15 variedades de Guatemala. 3 variedades de Caña forraj era

y 8 variedades de Pasto elefante. Durante el aflo de 1964, se aten-
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dic al mantenimiento de esta colecci6n as]" coma a la distribuci6n de

material vegetativo de algunas variedades de Elefante coma el comin

y el Hibrido 554.

En ci primer semestre do 1964, se estableci uria colecci6n de

A variedades de alfalfa con miraE a tomar datos sobre su comporta-

miento en este medio.

A continuaci6n se da ci resultado de las observaciones sobre

adaptaciu:

VARIEDADES	 ADAPPACION

Dupuits	 M
Lahontan	 R
Africans.	 B
Vernal 24790	 F
Vernal 31985	 F

Rambler	 R
NK919	 B
Socota	 M

Rhizoma	 F
NK919	 B
Creeping	 F

Indian	 B
Peruana	 B
Cheva	 F

B	 Buena
F = Regular
N	 Malo

Las variedades N K 919 y 119 asf coma la Indian y Africana han

mostrado una excelente 4 ptdAn en @st@ media: buen crecliniento,
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floraci6n wliforme y abundante, buena produccin de semilla. No se

han observado ataquc-s de insectos S enfermedades.

En el segundo semestre de 1964, se estabiecid una colecciSn de

ieginiinosas compuesta por 32 especies dif'erentes con ci objeto de ob

servar su comportarniento y utilizar las mejores adaptadas en futuros

trabajos de mezelas con gramineas.

2.	 Frecuencia de corte y niveles de N en L grarnlneas.

Este experirnento se estableciS en 1960 y se continuo hasta el

primer semestre de 1964, Spoca en que se considerS tertninado. Las

gramIneas utilizadas en este estudio fueron: elefante, guinea corniin,

guinea enana y puntero con tres frecuencias de corte: 3 . 6 y 9 sema-

nas. Dentro de cada frecuencia the corte, se estudiS el efecto de !

niveles de N: 0-50-100 y 200 Kg./Hect. Se hicieron en total 65 cor-

tes o sea un total de 11 ciclos de iS sernanas. Algunos de los resul-

tados se dan en las Tablas 1 y 2.

En pri'ner terraino se observa quo la frecuencia de tres semanas

para las cuatro grarnineas es un intervaio muy corto pues con la fre-

cuencia de sets seraanas la produccidn de forraje aumenta hasta en un

200% de acLierdo con ci nivel de N aplicado. La frecuencia de 9 sema-

nas parece ser la mas indicada en ci caso de elefante y de guinea co

mSn no solo desde el punto de vista de is producciSn de forraje sino

de la calidad de Si. En ci pasto puntero y guinea ensna, ci intervalo



TABLA 1. Rendirniento de pasto elefante a diferentes frecuen

cias de carte y niveles de nitrgen0.

Frecuencia	 N	 N&uero de ciclos
de

corte	 b,	 30.	 •.. 6o	 90.	 110..

3	 0	 18.590	 10.490	 2.360	 970	 2.390
Sernanas	 50	 17 .650	 11.6140	 4.390 2.750	 4.500

	

100	 19.990	 13.810	 5.970	 4.250	 7.530

6	 0	 .57.570	 29.800	 9.010	 3.560	 10.940
Semanas	 50	 67.490	 37.650	 18.220 9.360	 24.065

	

100	 70.1420	 44.680	 25.210 20.120	 36.930

9	 0	 103.5140	 58.690	 22.5 140 22)410	 37.350
Sernanas	 50	 113.560	 65.570	 32.410 23.650	 34.528

	

100	 119-590	 74.320 . 40.220 .43 .160 .50.950

TABIA 2. Rendirniento de pasto puntero

Njrnero de Ciclos
lo.	 30.	 6o.	 90.	 110.

Frecuencia
de	 N

corte.

0
3	 50

Semanas	 100

	

0	 17.800	 12.430
6	 50	 27.760	 18.780

Seanas	 100	 29.28o	 21.080

	

1.980	 68o	 1.450

	

4.100	 1.630	 3.420

	

4.850	 1.68o	 6.270

	

4.000	 1.000	 2.070

	

12.050	 3.310	 11.770

	

12,250	 3.620	 13.970

	

7.270	 5.110

	

7.640	 7700

	

8.8140	 7.810

	0 	 26.810	 17.750
9	 50	 30580	 27.600

Setnanas	 100	 33.640	 27.380

	

6.6o
	 2.290
	 9.610

	

15.220 8.940
	 20 . 470

	

14.570
	 5 .Boo
	 15)495

Ciclos de 18 sernanas a sea 6 cortes de 3 sernanas.
3 cortes de 6 sernanas.
2 cortes de 9 semanas.



n

mas adecuado de corte parece ser ci de seis sernanas, pues aunque ci

mayor voluinen de forraje se obtuvo con ci intervalo de nueve semanas

par tratarse de piantas que fiorecen temprano, muy pronto hay una gran

profusion de tailos iorales que cambian desfavorablemente la reiacidn

taflo - hoja.

En pasto elefante y guinea comin se observe, una respuesta a la

apiicacidn hasta de 200 Kg./Hect. Para los tres intervalos de corte

aunque la mayor diferencia en ci rendimiento se observa entre los ni

veles de 50 y 100 Kg./Hect. En puntero y guinea enana, ci mayor ren-

dirniento se obtuvo con la aplicacin d€ 100 Kg. de N per hect&ea, -

aunque la diferencia observada entre ci rendimient; obtenido con 50

y 100 kiiograrnos de nitrdgeno per hectrea es muy pc-quefla.

HCHG-trs.
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