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RESUMEN

Se realizo un estudio de dos afos de duracién en el Centro de Investigacion
del ICA en Palmira (Valle, Colombia) para observar las fluctuaciones en el
numero de garrapatas Boophilus microplus adultas en seis vacas Holstein
no sometidas a tratamientos acaricidas. Las vacas fueron mantenidas en
pastoreo durante el ensayo y cada semana se les practicé un conteo de
garrapatas adultas de 4 a 8 mm de largo. Ademas, de cada animal se
obtuvo, también semanalmente, un raspado de piel en un 4rea de 10cm2
en la tabla del cuello, para observar larvas, ninfas y adultos jévenes. La
informacion relativa a garrapatas fue correlacionada con registros semanales
de temperatura, humedad relativa, precipitacién, brillo solar y evaporacién.
Los picos mas altos de garrapatas sobre los bovinos se registraron en los
meses de abril, junio y septiembre de 1989 y marzo y septiembre de 1990.
Se observé correlacion inversa entre garrapatas y precipitacion en la semana
del conteo y en la semanas 2 y 3 precedentes. Tanto en la semana del
recuento como en las semanas 2, 3 y 4 precedentes, se evidencid
correlacion inversa entre garrapatas y humedad relativa pero positiva entre
garrapatas y temperatura. No hubo correlacién entre garrapatas y brillo
solar ; entre garrapatas y evaporacién existié una correlacién positiva sélo
en la segunda semana anterior al conteo. Se recomendd determinar el
efecto de un esquema estratégico de tratamientos acaricidas con series de
aplicaciones regulares en las épocas secas.

Palabras Claves Adicionales: Garrapatas, Boophilus, dinimica poblacio-
nal, bovinos.
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ot ABSTRACT

FLUCTUATIONS IN THE NUMBER OF BOOPHILUS
MICROPLUS ADULT TICKS
PARASITIZING BOVINE IN THE CAUCA VALLEY

A two years study was conducted in the ICA Research Center at Palmira
(Valle, Colombia) to observe the fluctuations in the number of Boophilus
microplus adult ticks on six Holstein cows without acaricide treatment. The
cows were kept on grass during the study. Each week, a count of adult ticks
4-8 mm in lenght was practiced on each animal. Besides, weekly skin
scrapings made on a 10 cm2 area in the neck were obtained from each
cow to count larvae, nymphs and young adults present. The information
related to ticks was correlated with weekly readings of temperature, relative
humidity, precipitation, sun light and evaporation. The peaks of tick
populations on the cows were seen in the months of april, june and
september 1989, and march and september 1990. A negative correlation
was observed between ticks and precipitation in the week of the count and
second and third preceeding weeks. Both in the week of the count and in
the second, third and fourth preceeding weeks, the correlation with ticks
was negative for humidity but positive for temperature. There was no
correlattion between ticks and sun light. A positive correlation between
ticks and evaporation, ocurred only in the second week previous to the
count. It was recommended to stablish the effect of a strategic scheme of
acaricide treatment with series of regular applications on dry periods.

Additional Index Words: Ticks, Boophilus, population dynamics, cattle.

E

| desarrollo de programas racionales de control de garrapatas y
enfermedades transmitidas por ellas demanda el empleo de estudios
de dindmica de poblacién de especies vectores en ganado no tratado

con acaricidas (FAO, 1975). En Colombia, estudios preliminares sobre bioeco-
logfa de Boophilus microplus fueron realizados por Evans (1978) en el Valle del
Cauca. En esa ocasién se reportaron poblaciones més altas de garrapatas adultas
en bovinos, en el perfodo octubre-noviembre. L6pez (1983) adelanté observacio-
nes en el Centro de Investigacién El Nus (Antioquia), desde 1977 hasta 1983. Las
observaciones indicaron la ocurrencia de poblaciones mds altas de garrapatas
estandar (4 a 8 mm) de Boophilus microplus en ganado Blanco Orejinegro (BON)
en los periodos de transicién entre “verano” e “invierno”.

Posteriormente, Betancourt et al. (1984) adelantaron un estudio similar en
el Centro de Investigacién Turipana (Cérdoba, Costa Atldntica) entre 1979 y
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1983. El estudio revel6 poblaciones de garrapatas estdndar mas altas en la
época de transicion sequia-lluvias, con picos hacia el mes de abril. Aycardi et
al. (1984) analizaron la variacién estacional de poblaciones de garrapatas
estandar en bovinos del Centro de Investigacién Carimagua (Llanos Orientales),
pastoreando Brachiaria decumbens. Los recuentos de B. microplus aumenta-
ron considerablemente hacia la mitad de la estacién lluviosa (agosto) y
disminuyeron hacia el final de la estacién seca (marzo).

Benavides et al. (1988) realizaron observaciones sobre dindmica poblacio-
nal de ectoparasitos en bovinos en el piedemonte llanero y encontraron que
para garrapatas, existe un marcado patrén estacional relacionado con las
condiciones meteoroldgicas de la regién; la época de verano (enero-abril)
ofrece condiciones adversas para la supervivencia de las larvas en el pasto, lo
cual sugiere que las garrapatas se perpetian gracias a-una fuerte contaminacién
de las praderas al final del invierno y a una pérdida de resistencia en los
animales debidas a limitaciones de agua y alimento en el verano.

Duehnen y Otte (1990) reportan estudios de monitoreo de las poblaciones
de garrapatas en bovinos de seis fincas de Cérdoba, bajo condiciones de
tratamiento acaricida. El estudio, realizado entre septiembre de 1986 y junio
de 1987, evidenci6 tasas mds altas de infestacién por garrapatas en los bovinos,
en el verano, lo cual fue atribuido a disminucién de la resistencia de huéspedes
y al estrés nutricional.

MATERIALES Y METODOS

Localizacién

El estudio se realiz6 en el Centro de Investigacién Palmira del Instituto
Colombiano Agropecuario ICA, ubicadoen el Valle Geogréfico del rio Cauca,
a una altura sobre el nivel del mar de 1001 metros, con una temperatura
promedia de 23.6°C, una precipitacién total anual de 1010.6 mm y una
humedad relativa promedia de 72% (ICA, 1990). Las observaciones se inicia-
ron en octubre 26 de 1988 y finalizaron en octubre 24 de 1990.

Animales Experimentales

Para el trabajo se emplearon seis vacas Holstein negro con edades entre
tres y once afos, las cuales fueron mantenidas en pastoreo alterno en dos
potreros de dos hectéareas cada uno, con periodos de ocupacién de un mes. La
composicién botdnica de los potreros se presenta en la Tabla 1.
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TABLA 1
Composicién botanica en los potreros usados para el estudio ~
de pablaciones de garrapatas.
' . Porcentaje Porcentaje
Especie ‘ de cobertura de cobertura
Potrero 1 Potrero 2

Panicum maximun (Guinea) 6 7
Cynodon dactylon (Argentina) 8 4
Dichantium aristatum (Angleton) 0 13
Paspalum notatum (Grama, Bahia) 10 15
Hyparrhenia rufa (Puntero) 13 22
Cloris gayan.a (Rhodes) 25 22
Indigofera mucroanata (Anilillo) 5
Desmodium sp. 1.5
Sida acuta (Escoba) 25 5
Sporobolus yndicus (Espartillo) 0.7 -
Area sin cobertura 3.2 5.5

Parametros

Cada semana se realizé, en el lado derecho de cada animal, recuento de
garrapatas Boophilus microplus adultas estindar (4 a 8 mm). Ademds, se
examinaron al estereomicroscopio raspados hechos en la tabla del cuello en
un drea de 10 cm2, para establecer el grado de infestacién con larvas, ninfas

y adultos jévenes de B. microplus.

Adicionalmente se consideraron los siguientes registros meteorolégicos,
correspondientes a la semana que finalizaba en el dia del recuento asi:
temperatura media, humedad relativa media, brillo solar efectivo, evaporacion
(tomados en la estacién meterolégica del Centro) y precipitacién pluvial

(tomada directamente en los potreros).

Durante el tiempo que duré el estudio, los animales no fueron tratados con

insecticida o acaricida alguno.
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Andlisis Estadistico

Para efectos de andlisis estadistico, los datos correspondientes a recuentos
de garrapatas (tanto adultos como larvas y ninfas) fueron transformados a
logaritmo natural de X + 1. Los recuentos de garrapatas fueron tratados
mediante correlacion con los diferentes registros climéticos, tanto en la semana
del recuento como en las semanas 2, 3 y 4 precedentes. El andlisis fue hecho
empleando el programa Statystical Analysis System (SAS).

RESULTADOS

Una visién general de los resultados que da cuenta del promedlo aritmético
mensual de garrapatas estandar frente a los registros mensuales de los diferentes
parametros meterolégicos, se aprecia en las Figuras 1, 2, 3, 4 y 5. Los picos
mas altos de poblaciones de garrapatas estandar sobre Ios bovinos se observa-
ron en los meses de abril, junio y septiembre de 1989 y marzo 'y septiembre
de 1990. En las Figuras 1 a 5 se colocaron barras de error en todos los puntos
correspondientes a cada promedio mensual de garrapatas, aplicando un por-
centaje (20%) y empleando el programa Microsoft Excel (1994). En las Figuras
1 y 2 se observa c6mo en los periodos secos, con menor precipitacién y
humedad relativa, la poblacién de garrapatas tiende a ser mayor. En la Figura
3, se observan , en general, poblaciones més altas de garrapatas en épocas de
altas temperaturas; la correlacién entre estas dos variables (garrapatas y tem-
peratura) fue confirmada como positiva en el andlisis estadistico. Las Figuras 4
y 5 parecen mostrar alguna relacién entre garrapatas, brillo solar y evaporacién.
Sin embargo, como se verd méas adelante, el andlisis estadistico no confirmé
tal relacién. En la Figura 6 se presentan los promedios aritméticos mensuales
de larvas y ninfas de B. microplus observados en los raspados de piel durante
el estudio. Los datos correspondientes a estas formas evolutivas no tuvieron
significancia estadistica.

Andlisis Global

El analisis de comportamiento de todas las variables a través del tiempo de
duracién del estudio revel6 una correlacion inversa entre garrapatas estandar
y precipitacién (P < 0.01), lo mismo que entre garrapatas estandar y humedad
relativa (P < 0.01). Se encontr6, ademds, correlacién positiva entre garrapatas
estandar y temperatura. No se observé correlacién alguna entre garrapatas y
brillo solar efectivo, o entre garrapatas y evaporacién. La Tabla 2 registra en
detalle los resultados anteriores, incluyendo los coeficientes de correlacién y
el nivel de probabilidad.
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FIGURA 1. Promedio aritmético de garrapatas estdndar y registros de precipitacién en

el Cl. Palmira.
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FIGURA 2. Promedio aritmético mensual de garrapatas estdndar en bovinosy reglstres

de humedad relativa en el Cl. Palmira.



Revista del CEISA, Vol. 2 No. 2. Julio-Diciembre de 1995

250

e GARRAPATAS
—=0— TEMPERATURA

0 = ———t
N DEF MAM.J
1653 1990

FIGURA 3. Promedio aritmético mensual de garrapatas estdndar en bovinos y registros

de temperatura en el Cl. Palmira.
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FIGURA 4. Promedio aritmético mensual de garrapatas estdndar en bovinos y registros

de briilo solar en el Cl. Palmira.
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FIGURA 5. Promedio aritmético mensual de garrapatas estdndar en bovinos y registros
de evaporacién en el Cl. Palmira.
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FIGURA 6. Promedio aritmético mensual de larvas y ninfas de garrapatas Boophilus
microplus en raspados de piel de bovinos en el Cl Palmira.
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TABLA 2
Andlisis general de correlacién entre recuento de garrapatas
estandar y parametros meteorolégicos.

Variable v.s. Variable Tipode | Coeficiente |Probabilidad
correlacién
Log. garrapata - Precipitacion Inversa -0.23 0.01
Log. garrapata - Brillo solar efectivo Ninguna - -
Log. garrapata - Evaporacién Ninguna - -
Log. garrapata - Temperatura Positiva 0.35 0.0002
Log. garrapata - Humedad relativa Inversa -0.24 0.01

Andlisis por Fechas de Recuento

El andlisis de correlacion entre los diferentes parametros meteorolégicos y
la variable garrapatas, en la semana del recuento y en las precedentes, se
consigna en la Tabla 3. Se observé correlacién inversa entre garrapatas y
precipitacién pluvial en la semana del conteoy en la semanas 2 y 3 precedentes
(P < 0.01, 0.03 y 0.05, respectivamente). No se establecié correlacién alguna
entre garrapatas y brillo solar efectivo, mientras que la correlacién entre
garrapatas y humedad relativa fue inversa en todas las semanas consideradas
(P < 0.02). La correlacién entre garrapatas y temperatura resulté positiva en
todas las semanas. Entre garrapatas y evaporacion sélo se presenté correlacion
positiva en la segunda semana anterior al conteo (P < 0.03); en las otras
semanas no hubo correlacién alguna.

Anidlisis de los Datos Obtenidos en Raspados

El andlisis estadistico no indicé correlacién entre las larvas o las ninfas con
los pardmetros meteorolégicos considerados. En el caso de los adultos jévenes,
- s6lo se observé una correlacién (Coeficiente - 0.33489 P= 0.0005) con la
humedad relativa, sin registrarse correlacion alguna con la demas variables
meteorolégicas contempladas.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

En la mayorfa de los trabajos previamente realizados en el pafs, s6lo se
considera la precipitacién como fenémeno meteorolégico para correlacionar
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TABLA 3 -
Correlacién entre pardmetros meteorolégicos y conteo 7
de garrapatas a la fecha y en semanas precedentes. T
Variable vs. Variable . | Semana con Tipo de Coeficiente | Probabilidad
relacién a | eorrelacion -
. conteo

Log. garrapata - 1* Inversa -0.23 0.01
precipitacién 2%* Inversa -0.20 0.03

3xx Inversa -0.18 0.05

4** Ninguna - -
Log. garrapata-brillo 1 Ninguna - -
solar efectivo 2 Ninguna - -

3 Ninguna - -

4 Ninguna - -
Log. garrapata-humedad 1 Inversa -0.27 0.005
relativa 2 Inversa -0.31 0.001

3 Inversa -0.2 0.008

4 Inversa -0.22 0.02
Log. garrapata- 1 Positiva 0.35 0.0002
temperatura 2 Positiva 0.40 0.0001

3 Positiva 0.27 0.005

4 Positiva 0.25 0.01
Log. garrapata- 1 Ninguna - -
evaporacién 2 Positiva 0.21 0.03

3 Ninguna - -

4 Ninguna - -

* Con el namero 1 se identifica la semana en la cual se realiza el conteo de garrapatas.

** Los nimeros 2, 3 y 4 se refieren a semanas precedentes al conteo.

con las poblaciones de garrapatas adultas en el ganado. El presente trabajo
considerd, ademas, los registros de brillo solar efectivo, temperatura media,
humedad relativa y evaporacion.

Tanto los resultados en general, como los analizados independientemente
para cada pardmetro en la semana del conteo de garrapatas y en las preceden-
tes, evidenciaron mayores poblaciones de garrapatas adultas sobre los bovinos
hacia el final de los perfodos secos de cada afio, cuando la precipitacién y la
humedad relativa son bajas y la temperatura es alta. Estos resultados, aunque
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difieren de los reportados por Evans (1978) y Aycardi et al. (1984), confirman
los obtenidos previamente por diferentes investigadores en’diversas regiones
del pais, como Lépez (1983), Betancourt et al. (1984) y Duehnen y Otte (1990).
Aunque las épocas secas son altamente desfavorables para el desarrollo de los
huevos y la produccién y supervivencia de las larvas (Utech et al., 1983;
Sutherst y Wharton, 1971), también se ha demostrado que en esas épocas la
‘pobre nutricién que reciben los animales baja su resistencia a las garrapatas y
éstas pueden establecerse en ellos con méas éxito y por lo tanto, en nimeros
mayores. Asi lo plantean Sutherst et al. (1983), quienes sugieren que los
cambios estacionales en resistencia de los bovinos a las garrapatas son debidos
a ajustes fisiologicos del animal. En forma similar opinan Sutherst et al. (1979
ay b), Benavides et al. (1984) y Duehnen y Otte (1990). De todas maneras, los
datos bioecolégicos de una especie en un sitio no son extrapolables a regiones
" con climas diferentes.

De otro lado, no debe olvidarse que son muchos y muy variados los
factores, diferentes de los climéticos, que influyen en la poblacién de garrapatas
adultas sobre el huésped; entre otros, se cuentan la raza, la resistencia del
animal, la densidad ganadera, el pasto, los depredadores, etc. Estos conceptos
estan respaldados por varios autores en la literatura como Sutherst et al. (1978
y 1988) y Bourne et al. (1988).

Aunque no todos los factores arriba citados fueron analizados en el
presente estudio, si fue evidente que las mayores poblaciones de garrapatas B.
microplus adultas en bovinos del Cl Palmira se presentaron en los meses de
marzo, abril, junio y septiembre, coincidiendo con el final de un periodo seco.
En consecuencia, un esquema estratégico de control para la parte plana del
Valle del Cauca debe contemplar la intensificacion de las aplicaciones regula-
res de acaricidas en tales épocas. Tal esquema debe ser evaluado en el futuro.
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