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ESTRATEGIA PARA EL DESARROLLO DE UNA AGRICULTURA SOSTENIBLE

PROGRAMA DE AGROECOSISTEMAS

Elizabeth RAguilera
Mandius Romero

i. INTRODUCCION

Se ha escrito muche sobre desarrolle vy  agricultura sostenible,
3in embargo, uno de los retos mdéds grandes es pasar de  la

conceptualizacidn a la operacionalizacidn de este paradigma.

Eod Hart (1994) platéa la sostenibilidad como un proceso, guiado
por indicadores, para manejar los recursos de manera que podamos
alimentar la gente hoy mientras se mantiene el putenciai
bwoductivo de los recuwrsos para alimentar las generaciﬁnés

futuras. Este planteamiento resume la estrategia que el progréma

de agropcosistemas propone en este documento para la linea de

spstenibilidad.
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practica esta propuesfé;welfbfograma de agraecdsfétéﬁas piantéa

coamo estrategia diagnaosticar las causas actuales =~ de

insostenibilidad en los principales agroecosistemas y utilizar

esta informacidn para plantéar alternativas de uso sosténible de

la tierra.
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La insostenibilidad en los agroecosistemas puede ser el
resultante de tres acciones antrépicas:

- Usar la tierra para aquello gue no tienen aptitud

- Malas practicas de maneje o tecnologia

- Froblematicas socioecondmicas.

El objetivo es identificar los 1limitantes bidticos, fisicos y
socioecondmicos de los sistemas de explotacidn antrépica, que no
permiten wun balance positivo entre la productividad y la base de
los recursos naturales, o sea, las causas de insocstenibilidad.

Operativamente, esto se logra confrontando la demanda bidtica
{usos de la tierra) con la oferta edafoclima&tica y scocioecondmica
del entorno, lo cwal se hace a través de los sistemas de

evaluacidén de tierras.

El esquema de trabajo del programa de agroecosistemas tiene tres
niveles de estudio: el nacional, el regional y el local, cada uno
can diferentes_grados de detalle. Se plantean dos metodolojias de
evaluacidén de tierras, acordes con 1§s objetivos de caéa nivel de
observacidén o estudio. El primer sistema de evaluacidn
"Capacidad de Usoc de la Tierra" permitira definir _el grado de
conflicto de uso gue actualmente se presentan en los sistemas
naturales y en los agroecosistemas, al comparér la capacidad de
usae con el wuso actual. Este nivel de anali;is corresponde al

grupo nacional de agroecosistemas.
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La segunda metodologia, "Evaluacidén de tierras de la FRO" esté
orientada a definir cual es la aptitud gue tienen las tierras
para uWsos espeécificos, Esta metodologia se aplicard en  las
tierras diagnesticadas con problemas de sostenibilidad o en
conflicto. El—esquema de la FRO (1974}, utiliza tante wvariables
agdafoclimaticas como sccicecondmicas para determinar la aptitud

de las tierras y se aplicard a nivel Regional y Local.

El resultado de 1la evaluacidn de tierras por Capacidad de Usgo
(n;vel Nacional) permitird un diagnédstico georeferenciado de los
conflictes de usos mayores de la tierra al confraontar el uso
actual con la capacidad de wseo. Coamo produéto de esta
confrontacidn se obtendran los limitantes biofisicos que

determinan los conflictos.

El sistema de Evaluacién de Tierras de la FAD, permitira un
diagndstico m&s detallado de los limitantes biofisicos y ademas,
incorpora los limitantes sociocecondmicos para usos especificos de

acuerdo a la aptitud de los suelos.

La integracién de la informacidén pgenerada por la evaluacion QE
tierras permitira plantear programas de desarrollo, propuestas de
uso de la tierra acorde con su aptitud biofisica, viébi;idad
socineconbﬁica y cultural vy priorizaf la inveatigaciénjﬂesdé~el
punto de vista sostenible a nivel Nacional, Repgional y Lécéin

Dependiendo de la informacién socioecondmica que se obtenga .a



nivel local y con base en la aptitud de los suelos vy sus

limitantes se podrian diagnosticar si las técnicas de manejo a

nivel local, son’ sostenibles o no. Este diagnéstico peraitira
implementar, mejorar o cambiar las técnicas de manejo con el fin
de proteger y mantener la base de los recurscos. Este nivel de
anadlisis se basa en informacién primaria que fluctna cen los

cambios del mercado lo que dificulta 1la implementacién de la

evaluacién.

Como soporte basico se trabajard con un SIG y con el apoyo de un

grupo interdisciplinario para el andlisis de cada une de los

aspectos sociales, culturales, econdmicos y ambientales.

Aungue los sistemas agricolas son el objetivo numero uno de la
Corporacién en el andlisis de sostenibilidad se reguiere estudiar
sus relaciones con los -sistemas naturales. En este punto se
espera retroalimentacidn con entidades encargadas de la

preservacion y manejo de los mismos como el Ministerio del Medio

Ambiente y afines.

En conclusién, la meta a largo plazo del programa de

agroecasistemas a través de sus instancias naciocnales, regionales

y locales es proporcionar un diagnéstico georeferenciado de los -

principales conflictos de wso de la tierra determinados a

diferentes niveles de estudio, y a partir de los cuales,

identificar los limitantes biefisicos—culturales ¥
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socioecondmicos. Con esta informacién el programa planteara
modelos alternativos de wusoc y manejo sostenible de l1a tierra,

basados en la realidad de cada regién.

El desarrollo de estos modelos podrd implicar cambios pequefos o
MAYOTres, tanto en uwuso y manejo de tierva como en inversiones de

infraestructwa (canales de riego, vias de comunicacion, etc).

Cualguiera gue sea el plan de desarreollo aprobado por las
instancias decisorias, los modelos alternativos de usoc deberén
ser validos a corte y largo plaza. De la misma manera, de acuerde
con 1la problemdtica y limitantes detectados, los grupos de
investigacidn adaptaradn y desarrollaran los indicadores o indices
especificos gque permitan cualificar o cuantificar la

sostenibilidad de los modeles adoptados.

Estas seran las herramientas que el programa de agroecosistemas
proporcionard a los niveles Nacionales, Regionales y Locales para
la toma de decisiones en los programas'de desarrolle apgricola y
para la priorvizacidn vy orientacisn de 1los programas de

investigacidén de Corpoics.

2. SOSTENIBILIDAD

*

Aunque el tema de desarrollo sostenible se viene conceptualizando

desde 1978, no es sino hasta principios de los 8@ que toma
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vigencia vy se incorpora en la problematica Latinoamericana en
respuesta a la evidente degradacion ambiental y corisis social,

politica y economica de nuestros paises.

LA FAD define (1991) ‘“desarrolloc sostenible” como el manejo vy
conservacién de la base de recuwrsos naturales vy la orientacidn
del cambio tecnolégico e institucional, de tal manera gue asegure
la continua satisfaccidén de las necesidades humanas para las

generaciones presentes y futuras".

De acuerdd con la.revision literaria de Camino Ronnie de V. vy
Sabine Muller (1993), esta definicioén y otras docenas mas
encontradas en la literatura, ademas de enfocarse en el
tradicional desarrollo econémico, incluyen conceptos relacionados
con la sostenibilidad ecolégica y social en busca de la
unificacién de valores. bkas diferentes escuelas o puntos de

vista, se reflejan en las siguientes definiciones:

Sostenibilidad Ecolégica: El ecosistema en uso mantiene a través
del tiempo las caractericsticas fundamentales en cuanto a

componentes e interacciones en forma indefinida.

Sostenibilidad Econédmica: E1 sistema produce una rentabilidad

razonable y estable a través del tiempo.

Sostenibilidad Social: El manejo y organizacidon son compatibles



con los valores culturales vy étices del grupo involucrado vy la

sociedad dando continuidad al sistema en el tiempo.

El aporte de el nuevo paradigma sobre desarrolloc sostenible es el
cambic de valores humanos, anteriormente basados en el desarrollo

econdmica, siguiendo las senales de los mercados nacionales e
internacionales y mo en los ambientales y sociales, resultando en
muchos cases en un crecimiento econémico cortoplacista a expensas

de la degradacidn ambiental, cultural y sccial.

GObviamente el exito de la conceptualizacidn de desarvollo
sostenible requiere un cambio en 1la distribucién de recursos,
equidad social y econdmica. La bisqueda de estos cambios ya se
refleja en el campo agricola y uno de sus productos, es el
nacimiento de CORROIEA, el cual enfrenta un gran reto: contribuir

al desarrcllo de una agricultura sostenible.

2.1 Agricultura sostenible

lLa agricultura es uno de los pilares del paradigma de desarrcllo

sostenible y el gran .reto para los grupos cientificos vy

politicos. Al igual que desarrollc sostenible, la agricultura

sostenible se puede definir de muchas maneras, dependiendoc de la
escuela ecoldgica, econdmica ¥ comunitaria que se utilice como

marco de referencia (Senarayke 1991).



En un intento para equilibrar las tres corrientes, Camino Ronnie
de V. vy Sabine Muller (1993), definen agricultura sostenible de
la siguiente manera: "La sostenibilidad de la agricultura y de
los recursos naturales se refiere al use de los recursos

biofisicos, econdmicoes vy sociales, segun_ st capacidad en  un

espacia geografico, para wmediante tecnologias biofisicas,

econdmicas, sociales e institucionales, obtener bienes vy
servicios directos e indirectos de la agricultura y de los
recursos naturales para satisfacer las necesidades de las
generaciones presentes y futuras. El valor presente de los bienes
y servicios debe representar m&s Que el wvalor de las
externalidades e insumos incorporados, mejorando o al menos
manteniendo en forma indefinida la productiyidad futura del
ambiente biofisico y social. Ademds, el valor presente debe estar
equitativamente distribuido entre ios participanetes del

procesao'’.

En esta definicidn queda clarc que el impacfn antrépico negativo
o inso%tenibilidad sobre recursos biofisicosy, es el product&tée
dos acciones aisladas ¢ paralelas: el wuso incorrecto de las.
tierras y/o'de las malas practicas agricoclas. Esta definicién.:
respalda el enfogue del nuevo programa de agroecosistemas en s~
linea de sostenibilidad, el cual busca en un futuro dar las
herramientaé badsicas para gue se desarrolle una agricultﬁéaj
sostenible fundamentada en el wusoc correcto de la tierra (de

acuerdo con su aptitud) y con practicas de manejo arménicas con



el medio ambiente.
2.2 Uso de la tierra

Munasinghe et al (1992) hace wun recuento general del impacto

antrdpice en los recuwrsos naturales a través de la historia del

hombre. La revisidon cubre la extincidn de especies de caza con

la llegada del hombre a Norte América, Rustralia, Nueva Zelanda y

Madagascar (obligando & los nativos a adoptar otras formas de

vidal, ia dengradacidén de los suelos por scbreexplotacién en

Mesopotamia alrededor del afo 2370 AC, la deforestacidén de los

Bosques Mesoamericanos hasta llegar al efecto de invernadero e

incremento de temperatura gloEal como resultado del desarrocllo

industrial.

Harvington (1991) resume esta historia en un listado de problemas

que la agricultura sostenible estd enfrentando actualmente: )

Feérdida de la biddiversidad, erosidn del suele, salinizacidén de

Aveas irrigadas,

desertificacién, incremento de plagas y enfermedades, polucidn

ambiental por quimicos agricolas y reduccidn de recursocs no

rencvables utilizados comoc energia en la agricultura.

respuesta a todos estoes problemas, existen muchos estudios sobre

degradacion de tierras o mantenimiento de la calidad de la misma

en mayor o menor detalle desde una perspectiva local. GSin

Como
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embargo, la complejidad de las interacciones gue se dan en la
naturaleza requieren de una wvisién integral vy holistica que
permita orienﬁaf, direccionar vy hacer mas eficiente 1a

investigacidén con base en un desarrocllo sostenible.

La planificacidén del use de la tierra con criterios de
sostenibilidad es una de las tantas estrategias requeridas para
llegar & un desarrollo'sastenible. La historia ha demostrado que
utilizar la tierra para aquellec que neo tiene aptitua ha dado
grigen & la degradacién de los suelos, de los recursos hidricos y

del aire, en algunos casos sin vetorno y con una reduccidn en la

.

productividad.

La planificacidn del uso de la tierra basada en las
caracteristicas fisicas Yy quimicas del suelo, condiciones
climdticas y teniendo en cuenta los factores socioculturaies y
econdmicos permite orientar una explotacidén agriceola equilibraﬁa'

en cada uno de los agroecesistemas del pais,

La planificacién del uso de la tierra busca hacer més,eficient}
la explotacién de los recursocs, reduciendo 1la necesidad {(muchas
veces creada) de ampliar la frontera agricola en areaé marginales
al tiempo que permite delim;tar las &reas gue -por su aptitud,
biofisica deben dedicarse Jdnicamente a la cnnseﬁvacidhr_de los

r

recursos naturales.
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flunque cualquier cambio de un  ecosistema natural para su
explotacidén implica el reempliaze y en muchos casos pérdida de
vegetacidn 9 fauna nativa, el impacto a nivel de recursos basicos
como suelos y aguas y su potencial productiveo & corto y  largo
plazo, depende en gran parte del uso gque se dan a los mismos. La
exp;otacién de la tierra debe hacerse con base en la aptitud de
las mismas basandose en las caracteristicas del suelo, clima vy
relieve ¥ teniendo en cuenta aspectos scocicecondémicos {(costos de
produccidn, los precios del producto, vias de transporte, manoc de
obra disponible, zonas de acopio ete) que son los que determinan

la viabilidad de un uso determinado.

2.3 Tecnologia y practicas de manejo de la tierra

Aunque el uso correcto de la tierra de acuerdo con su aptitud vy

viabilidad sorioceconémica, es el primer paso en un plan de

desarrollo agricola sostenible, su implementacién no asegura la

sostenibilidad de los sistemas agricoclas vy naturales a menos gue
Ty

las préacticas - de manejo y tecnologia, sean apliégdas

L
N

armonicamente.

Acciones de manejo tomadas a nivel local pueaén tener
repercusiones espaciales mayores {(nivel regional) - y{beeflejarse
a un futurao. For lo tanto, 1la conceptu&iizééién}l ¥
pperacionalizacidn de la sostenibilidad, Pequieﬁen deigﬁ.analgsig

»
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Holistico, teniendo en cuenta las interacciones 'espaciales vy
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temporales de todos los compenentes del paisaje.

El desarrollo de una agricultura sostenible debe descansar en
criterios de manejo de uso dentro de un contexto espacio-temporal
gspecificos a rcada lorcalidad y de acuerdo con la estructura

socicecondmica de cada regidn,

El paso de la agricultura de subsistencia (baja productividad) a
la agricultura tecnificada comercial (alta productividad) se ha
debido al desarrollo tecnolégico que inicialmente se concentvé en
practicas ¢ agronémicas y evoluciond con la mecanizacién (inicios
197@), introduccién de semilias mejoradas; el uso de pesticidas vy
fertilizantes y finalmente la Riotecnologia. No se puede negar
gue el desarrolle agricola dependa del desarrollo fecnolégicn,
peroc la aplicacidén indiscriminada de esta tecnologia sélo conduce
A& un crécimientu con - pobreza debido a la degradacion vy
contaminécién de los recursos naturales y a la pérdida de la
sabiduria agricola tradicional de los peque®os _agricultores

(Altieri 199&).

Colombia es uno de .los paises latinoamericanos con mayor
variabiliad biofisica y climatica representados en & -Regiones

Naturales: Regidén Andina, Interandina, Caripe, Pécificq,

Amazdnica y Orinogquia.

- ;--‘-;‘..,
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lLa capacidad de respuesta de Regiones Naturales a la ‘explotacién:
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y tecnologia, varia entre ellas y dentro de ellas. La agricultura
sustenible de estas zonas depende del conocimiento biocfisico
detallado, “de su fragilidad y limitantes. Sobre la base de estos
conocimientos y de las caracteristicas socioculturales
particulares, se debe desarrocllar la tecnologia apropiada a cada

regidén en los diferentes sistemas de produccidn.

Frobablemente a este nivel el programa de agroecosistemas sélo

puede 'comprometerse a proporcionar un diagndstico general mas

biofisico que socioecondémico, de las limitantes de cada regiaon

para enfocar la investigacidén agricoela en busca de tecnologia
t

sostenible en los sistemas de produccidn vy dominios de

recomendacidn.

3. OBJETIVOS DEL PROGRAMA DE RAGROECOSISTEMARS

Linea de investigacién: Sostenibilidad

3.1 Objetivos Generales

1, Calificar y cuantificar hasta donde sea posible con
informacidn primaria y secundaria las condiciones, salud o
—Astatus de les principales agroecosistemas,y sistemas de
produccidén del pais , basandose en ia realidad social,

-

econdmica, cultural y ambiental.



=
[

.
G

Promover procesos de toma de decisidon a nivel nacional,

regional! y local.

Orientar la planificacién de la investigacidn agropecuaria.

3.2 Objetivos especificos

f

Reconocimiento v definicidn de los diferentes limitantes
biocfisicas y socioecondmicos que acttan en 1los principales
Agroecosistemas, sistemas de produccién y grupos homopgéneaos

de agricultores.

Diagnosticar con base en la capacidad de uso de las tierras

de cada regidén los conflictos que en ellas se producen.

Calificar y cuantificar hasta donde la informacién
disponible lo permita, los limitantes biofisicos,

socioecémicos y culturales de las practicas de manejo

utilizadas en el desarrollo de las actividades

agropecuarias.

Formulacién de propuestas de los posibles Sistemas de
Produccidn viables en é&reas de conflicto baéadas en las
ofertas biofisicas y las condiciones socioecondmicas y

culturales a nivel MNacional, Regional y Local.

. '
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Formulacién de propuestas potenciales de los posibles

il

sistemas de produccidén gue se pueden establecer supeditados

a cambios mayores como vias de comunicacién y sistemas de

riege, etc.
4. ESRUEMR GENERARL DE TRABARJO

El Frograma de Roroecosistemas,  trabajara la linea de
sustenibilidad a +tres niveles: Nacional, Regional y Local. Los.

resultados se presentardn en mapas tematicos a escalas de

1:5a80. a0, 1:129, aQd y 1:25. 2@ respectivamente coen . sus

&

|

diagndsticos correspondientes.

La jerarquizacidn de este esquema se ajusta al principic de los

"tres niveles minimos" donde una vez definido el nivel de la

unidad objeto de estudio, se establece el nivel superior que

define las entradas a la wunidad objeto y un nivel inferior que,

permita entender el sistema objeto de estudio (Hart 1994).

0

Para la Corporacion el objeto de estudio o unidad de interés son.

los sistemas de produccion gue correponden al nivel repgional de, |, = .

estudio. . R
N
LT

El nivel de estudioc superior son los agroecosistemas y sistemasl

naturales. Estos sistemas permiten definir las entradas a los

-
B S

sistemas de produccién y conocer el entorno en el cual funcionan.
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El estudigc vy andlisis del nivel superior, corresponderda al

Frograma Macional de Agroecosistemas.

For d4ltimo, el nivel inferior gue permite describir y entender
los sistemas de produccion, serdn los grupos homogéneos de

agricultores y corresponderdn al nivel local de estudio.

En los tres niveles de estudio, la sostenibilidad de los sistemas
se analizard identificando las causas de insostenibilidad o

limitantes Bit6ticos, Fisicos .y Socioculturales.

Esto se operacionalizard confrontando la éferta edafoclimatica vy
sorioeconémica del entorno con la demanda bidtica, a traves de
los sistemas de evaluacién de tierras. Las variables, el nivel de
detalle de la informacién y la metodologia de evaluacidn de

tierras, se definirdn de acuerdo con los objetivas de estudio de

cada nivel.
4.1 Metodologia Nivel Nacional

La linea de sostenibilidad a nivel nacional, estd estructurada
para tener una visidn integral holistica y cualitativa de los
principales sistemas intervenidos (agroecosistemas) ¥ natuwales‘

del pais.

La confrontacién entre la demanda biética y' la oferta '

16



edafoclimatica y socioeconédmica se hard en términos generales. A
este nivel la demanda bidtica serd analirada utilirando los usos
mayores de los " suelos como cultivos .transiturios, cultives
perennes, pastos, bosques, etc. En la oferta edafoclindtica se
utilizardn cualidades permanentes de los suelos determinantes de
la capacidad intrinsica del medic biéfisico para el soporte de

plantas.

l.a oferta sociceconémica se analirard utilizande variables
Ogruesas comg vias de comunicacidn, divisidmn palitico-
administrativa y poblacién. E1 producto de esta ‘confrontacidn
sera un diagnéstico que establecerad los conflictos de uso fue se
presentan entre la capacidad de uso de la tierra, los wusos
-nmay0re%de los agroecosistemas y los aspectos socicecondmicos,

generando tres situacicnes:

Tierras Sobreutilizadas: Cuandoe el wso actual sobrepasa 1la

capacidad de uso del sistema.

Tierras Subutilizadas: Cuando el uso actual es menor a la

capacidad de uso del sistema.

Tierras bien utilizadas: Cuando el uso actual coincide con la

capacidad de uso del sistema.

Este diagndstico establecerd 1los conflictos que se presentan

17



entre la capacidad de uso de la tierra y lo usos mayores de los
agroecosistemas, asi . como las principales limitantes:
Herramientas basicas para la toma de degicsiones en planes de

desarrolle ¥y en  la priorizacidn investigativa de los sistemas de

produccidén.

Fara diagnesticar y georeferenciar los conflictos de usc en cadsa
regidén y sus limitantes biofisicas mayores. se ytilizara la

clasificacidén de Klingebiel y Montgomery (1966),
4.1.1 Capacidad de usoc de la tierra (Kingebiel y Montgomery 1966)

La capacidad de wuso de la tierra, es una clasificacidn que
permite agrupar los suelos en unidades gue se comportan
similarmente en cuantoc a manejo, tratamientos y limitaciones para
usos agricolas mayores lo cuwal se ajusta a 1los objetivos

nacionales: diagnéstico de sistemas naturales e intervenidos.

Es una clasificacidn interpretativa que basandose en los efectos
de las combinaciones climidticas y caracteristicas permanentes del
suelo, establece 1los riesgos de degradacidén, limitaciones en su

uso, regquerimientos de manejo y capacidad de produccidn.

Las clasificaciones tienen 8 clases de unidades de tierra y cada’

agrupamiento puede tener diferentes tipos de suelos, unificados

-

por criterio de manejo de acuerdo con el grado de limitaciones en

18



el uso agricola o peligros de ser dawades cuando son usados. En

otras palabras es una clasificacidén gue busca la conservacion del

recursce tierra. Es importante recalcar, gue este agrupamiento del

suelo no permite hacer unm analisis sobre el wuso mas provechoso

gque se podria hacer del terreno, sino cobre las potencialidades vy

limitaciones de los usos mayores en sueleos arables (clases I-I11-

{I1I-IV) ne arables (clases V-VI-VII) y de conservacidon (VIII). Al

sobreponer los mapas generados con esta clasificacidén de tierras

con los de uso y cobertura actual de la misma, se

gecreferenciaran los conflictos de uso de los sistemas explotados

¥y naturales, permitiendo hacer un diagnéstico de subutilizacién 6

sobreutilizacién de los mismos.

£l hacer el andlisis a través del sistema de clasificacidn por

capacidad de uso de la tierra, se estableceran cudles son 1los

limitantes de uso basados en el efecto de la interaccidn de las

1
cualidades permanentes de los suelos come pendiente, texturs,

profundidad del suelo, efectoc de erosién pasada, permeabilidad,

retencién de humedad, tipo de arcilla y de factores climaticos.

Se reconocen 4 limitantes basicos resultantes de las

anteriormente: erosidn, humedad,

interacciones mencicnadas

drenaje o inundacidn, limitaciones en la =zona radicular Y

climaticas. La georeferenciacion de estas limitantes superpuestas

a los mapas -‘de conflicto de uso de 1la tierra)permitiré hacer un

analisis entre los sistemas naturales vy los agroecosistemas con

tendencias o patrones ‘qgue sugieran las

el fin de detectar
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posibles causas—efecto de sostenibilidad 6 insostenibilidad.

4.1.2 Metodolongia ~ Nivel Nacional

m

&3]

Seleccidn zona obrjeto (Regional).

Superposicion de los mapas de zonas agroecoldgicas con el de
uso ¥ cobertura actual del suelo y los mapas teméticos
socioecondmicos para definir los sistemas existentes
(agroecosistemas y ecosistemas) en cada zona agreecolégica..
Reclasificacién de las zonas agroecoidgicas de acuerdo con
la capacidad de uso de la tierra, Resultado: mapa de la

capacidad de uso.

Superposicidén de wmapas de capacidad de uso con el de
cobertura y uso actual del suelog para diagnosticar

conflictos de uso (subutilizacién, sobreutilizacién y buen

usol.

Determinacién de los limitantes bicfisicos gque afectan 1las

areas con conflicto de uso.

Confrontacidén del mapa de conflictos con mapas tem&ticos

(recursos hidricos (sistemas de riego y drenaje), divisiones

politico-administrativas, vias de comunicacién, zonas de

n
&



riego, etc) para visuvalizar y andlizar las relaciones entre
las agroecosistemas vy sistemas naturales en busca de

patrones causa-efecte de inscstenibilidad.

7. Presentacidn cartografica a escala S@@.20@ de los patrones
de posibles causa—efecto de inscostenibilidad més relevantes
encontirados en las relaciones entre sistemas naturales y

agroecosistemas.

Los andlisis de dichos patwrones permitiran priorizar y enfocar la
investigacidn de  sostenibilidad a nivel regional en los

principales Sistemas de Produccidn del pais.
4,2 Metodologia Programa Regional y Local

En las &reas donde se hayan diagnosticado cenflictos de uso, el
analisis de sostenibilidad o insostenibilidad se hara a través de
la confrontacidn de leos mapas del uso actual de las tierras con
los de_la aptitud de las mismas, utilizando en estos dos nivelesx”/
el esquema de evaluacién de la tierra de la FAO.

-

4.,2.1 Evaluacidén de la tierra (FARO)

Este sistema de evaluacién surgidé ante la necesidad de

desarrollar programas de planificacidén de las tierras donde

entran en jueyo los uscos competitivos de la misma.



La funcidn de esta evaluacién es orientar la planificacion del

uso de la tierra de manera gue los recursogs naturales sean
ntilizados "de - la manera mas provechosa para el hombre,
conservando al mismo +tiempo diches recursos para el futurc, Agui
estd inmerso el concepto de uwso sostenible de leos recursos, sobre

la base de la comprensidn del medioc ambiente v de las posibles

clases de uso.

La evaluacién de tierras es parte integral de un programa de
planificacidén de wusc v responde al reconocimiento de una
problemdtica vy a la necesidad de un cambio o al mejoramiento de
uso de la tierra. Este esquema permite "formular propuestas de

otros posibles usos con eriterios de sostenibilidad.

En este sistema de evalwacidn, las agrupaciones georerenciadas de

la tierra, son el producte de la interaccidn de cualidades

climaticas, sorcicecondmicas y del suels, confrontadas con los

usos especificos, en otras palabras, la aptitud de las tierras se

evalda vy clasifica con respecto a clases especificas de
utilizacion,

-

La universalidad del esquema de la FRO, se debe a que éste no es

un sistema de evaluacidén por si mismo, sine que establece 1los

principios y conceptos a tenmer en cuenta en la evaluacion de

tierras, la estructura de wuna clasificacién 'de aptitud vy los

procedimientos para realizar wuna evaluacidn por aptitud. Con

Al
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éstas bases el esguema puede ser aplicado a diferentes niveles

utilizande en cada caso los criterios de diagnéstico de uso

acordes a las condiciones biofisicas y soaCcioeconomicas del Area
cbjeto de estudio, donde se esté aplicando el esquema.

4.2.1.1 Criterios de diagnéstico

Los criterios de diagnéstice son variables gue sirven como base
para evaluar la aptitud de uso especifice en una zona determinada
de  tierra. Estas variables pueden ser una caracteristica, una
funcidén de varias caracterksticas 0 una cualidad de la tierra. La
FRO recomienda utilizar cemo criterios de diagnéstico cualidades
de la tierra ya que este criterio responde a las interacciones de
los sistemas naturales o intervenidos y no caracteristicas

aisladas, ajustandose asi a las leyes de la naturaleza.

Las cualidades de la tierra como su nombre lo indica se califican
cualitativamente, con base en rangoes de valores dados por las

caracteristicas que intervienen en la expresion de dicha

tcualidad. Ejemplo:

Peligro de erosién Angulo de Estructura del Permeabilidad Frecipitacidn
pendiente suelo del suelo

Alto

Moderado

Bajo

Ninguno

Nivel Regional:
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En el anexo ! se d& el listade de las cualidades de la tierra gue
la FAD d& como ejemple de los posibles criterios de diagnédstico.
Como se puede ver, egstas cualidades de la tierra ocorresponden &
los mismos criterios para la definicidn de indices de

sostenibilidad sugeridos en la literatura (anexo 1).

De acuerdo con los objetivos de la evaluacion de tierras, se
define el grade de detalle de 1la informacidn, les tipos de
reconocimientos requeridos para la evaluacidn y de hecho los
criterios del diagnésticao.

4.2.1.2 Estructura de la clasificacién dé aptitud

La FAD reconoce 4 categorias de analisis en la estructura de la
clasificacidén de aptitud segun el objetivo y escala ¢ intensidad

del estudio:

ORDENES

Indican si la tierra es apta o no apta para el tipo de

utilizacidn en cuestidn. Se definen de esta manera:

S Apta Tierra en  la que se espera que dicho tipo de
utilizacién rinda beneficios que justifiquen 1%5

inversiones, sin gue se arriesgue deterioro del

recursc tierra.



[\ No Apta Tierra cuyas cualidades impiden gue sea usada para

dicho tipo de utilizacidn.

CLASES

Reflejan los grades de aptitud. El ndmero de clases puede ser

variable; en este casc se consideraran cinco:

S1 Muy apta Tierra que carece de limitantes significativas
para el uso en cuestién, o gue solamente presenta
limitantes MENOTrES, gue no reduciran
significativamente la productividad y/o los
beneficios ¥y qgue no provocardn un  aumento de los

insumos por encima de un nivel aceptable.

52 Apta Tierra que presenta limitaciones n&s o0 menos
severas para dicho tipo de wuwtilizacidn. Dichas
limitaciones pProvocaran un descenso en la

productividad vy/o en los beneficios, o implicaran
un aumento de los insumos tal gue las ventajas
para el rubro sean sensiblemente inferiores a las

de la clase Sl.
53 Poco ‘hpta o Marginal - Tierra con limitaciones severas
para el tipo de utilizacidén en cuestion, que

reduciran la productividad y/o los beneficios



¢ incrementardn de tal modo la inversidén de
insumos, que sdla serd ocasionalmente

Justificable.

N1 No Apta en las condiciones actuales - Tierra con
limitaciones que la excluyen del tipo de
utilizacidn en cuestidn, en #1 memento, ya
sea por carencias econompicas y/o de

tecnoleogia pero qgue pueden ser superadas en

el futuwro.
N2 Permanentemente no apta - Tierra con limitaciones tan
severas, quie excluyen toda

disponibilidad de use para el tipo de

utilizacién en cuestidn,

SUBCLRASE

Reflejan el tipo de limitaciones, por ejemplo: deficiencia de

agua disponible, alto riesgo de erosidn, ete. Expresan  pues,:

cuales son las cualidades limitantes que est&n afectando las -
posibilidades de uso de la tierra. Se simbolizan con una letra_
mindscula. Aquella limitante m&s extrema, es en definitiva la.que

determina el nivel de aptitud.

o
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De acuerdo con los objetivos del Programa de Agroecosistemas, la

categoria de analisis a nivel regional debe llevarse a clase de

Aptitud vy a nivel local de subclase de Aptitud.
4.2.2 Aplicacidén de la evaluacidén de la tierra - Nivel regional

El objetivo de la evaluacidén de tierras a nivel regional es

diagnosticar el grado de aptitud que tiene el entorno fisico vy

soclio-cultural con relacidn a los sistemas de produccién.

Los estudios serdn georeferenciados a escalas 1:10@.004. R esta

escala los agroecosistemas considerados como prioritarios en el

diagnéstice nacional serdn analizados en més detalle permitiendo

hacer un diagnéstico de les sistemas de produccién actuales.

La evaluacidn de las tierras a este nivel requiere de informacidn

general y una categorias de aptitud wuwso de tierra a nivel de

subclases segun la FRO (19735).

»

El diagnéstico permitird georeferenciar a nivel regiﬁﬁai;» Las'

clases de limitaciones biofisicas temporales o permanentes en los

¥

sistemas de produccién del agroecosistema bajo estudioc (péligfd:

* de erosidn, salinidad, compactacién, +toxicidad de elementos,

sequias, heladas, disponibilidad de recursos hidricos, vias ‘de

1

asceso etc) y las alternativas de cambios para el mejoramiento de

los limitanes & del uso de la tierra.
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Este diagndstico permitird plantear las prioridades gue los
limitantes tienen & nivel vegional, para enfocar objetivamente la
investigacidn que debe realizarse.

4.2.3 Aplicacidén de la evaluacidn de la tierra — Nivel Local

El objetivo de la evaluacidn de tierras a nivel local es hacer un

diagnéstico detallades de log conflictas (sobreutilizacidn—
suybutilizacién) a nivel local basados en la aptitud de uso
especifico de los suelos ¥ en variables socicecondmicas

cuantitativas, lo cual permitira hacer una comparacién objetiva
entre diferentes clases de uso. A este nivel los criterios
sgcioecondmicos son determinantes en la evaluacidén de wusos

especificos.

La viabilidad de este diagnéstico depende de la adguisicidn de
informacidén primaria detallada y tiene la ventaja de depender de
factores exotgenos (econdmicos vy de mercadeon) que evoluciona o

cambia rédpidamente en el tiempo, exigiendo una constante

actualizacién y cambios en las bases de datos.

o
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Anexo 1.

EJEMPLO DE CUALIDADES DE LAS TIERRAS

CUALIDADES DE LA TIERRA RELACIONADAS CON LA FRODUCTIVIDAD DE LOS
CULTIVOS O DE OTRAS MASAS VEGETALES

- Rendimiento de los cultives {resultante de wmuchas cualidades
enuneradas m&s abajol

- Humedad disponibkle

- Mutvientes dispenibles

- Oxigeno disponible en la rizésfera

- Adecuacidn de espacio para las raices

- Condicicnes para la geraminacidn

- Capacidad de laboreo de las tierras (facilidad de cultivo)

- Salinidad o alcalinidad

- Toxicidad del suela

- Resistencia a la erosidn del suelo

- Flagas y enfermedades relacionadas con la tierra

- Peligros de inundacidn (incluidos la frecuencia y los periodos de
inundacian}

- Reégimen de temperatura

- Ernergia de la radiacién y fotoper;odo 7

- Feligros climadticas que afectan al desarrocllo de las plantas
(incluidos el viento, el granizo y las heladas)

- Humedad del aire en lo que afecta al desarrollec de las plantas

~ Feriodos de desecacidn para la maduracién de los cultives

CUALIDADES DE LA TIERRA RELACIONADAS CON LA PRODUCTIVIDAD DE ANIMALES
DOMESTICOS

- Productividad de la tierra de pastos (como resultado de muchas
cualidades enumeradas en A)

- . HAgresiones climaticas que afectan a los animales

- Plagas y enfermedades endémicas

- Valor nutritivo de las tierras de pastos

- Toxicidad de las tierras de pastos

- Resistencia de la vegetacién de la degradacién '

- Resistencia a la erosidén del . suelo en condiciones de
apacentamiento '

- Dispenibilidad de agua para beber

CUALIDADES DE LA TIERRA RELACIONADAS CON LA PRODUCTIVIDAD FDRESTQL

Las cualidades enumeradas pueden referirse a bosques naturales,
plantaciones forestales o ambos. - '

- Incremento anual wmedio de las especies daﬁereras {como resultado

de muchas cualidades enumeradas en A)
- Tipos y rantidades de especies madereras 1nd;gena5

- Factores de la estacidén que afectan al establecimiento de Arboles _‘

Jévenes

&9



Flagas y enfermedades
Feligro de incendios

CUALIDADES BE LA TIERRA RELACIONADAS CON LA ORDENACION Y LOS INSUMOS

ias

cuaiidades enumeradas pueden referirse a la tierra labrantia,

produccién animal o desonomia,

Factores del terrena que afectan a 1a mecanizacidn

{traficabilidad)

Factores del terrenc que afectar a la construccidén y mantenimiento
de carreteras de acceso {accesibiiidad)

Magnitud de las unidades potenciales de ordenacién {por ejeaplo,
bloques forestales, explotaciones agricolas, casmpos)

Emplazamiento en relacién con les mercados y con los suministros
de insumos :

Tomado de FAD, 1975

3a
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