Institi:to Colombiano Agrop&cuat}‘\

- _ - p— — e T S e e —— ot a— —_—

! R
e T |

Enfermedades de la
... CEHOIIA Yy Su control

n generai puede decirse que en cebolla las enfermedades preseritan mayares probie-

mas que las plagas. i.sta situacion se debe on gran parte a que ias candiciones de la
humedad, favorecen el desarrollo de microorganismos perjudiciales para la cebolla, ade-
mis la especializacion de las zonas ceballeras facilita la proliferacion de patogenos de una
manera acejerada, situacion que se estd agravando paulatinamente.

Las enfermedades y su control aquf descritas se aplican a la cebolla de bulbe, de rarma
y a)o.

De acuerdo al tipe de agentes causales, las enfermedades se clasilican:
PUDRICIONES BACTERIALES

Pudrieién bacterial suave, Erwinig caretorora (1. R. Jones) liolland. Una de las afec-
ciones mis diseminadas y destructivas en cebolla almacenada. El ataque pucde comenzar
en el campo una ves que las plantas llegan a la madurez v pueds pasar inadveriida hasta el
almacenamiente (3),

Pudricion bacterial agria, Pseudonionas cepacia Burkh.

El patogeno produce una descomposicion que afecta también las escamas externas. .a
pudricion es acuosa y produce un olor avinagrado.
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_ Sintomas: Puede comenzar en el campo evando las plantas estan llegando & su perio-
do de madurcz. La pudricién es niuy sevara cumido [as cebollas se dejan al soi despuds
de la cosecha o s¢ producen desgurcaduras durante esta v se almacenan en locsles i
medos v tibios. La pudncion suave generalmente se loealiza en las escainas exiernas del
bulbo. produciendo tina extiducion acompanada de un olor azufrado,

- Ciclo enfermedad: [stos organismos existen como soprofites en el suele y desechos
orgdnicos. Penstran a través de heridas y tejidos viejos, [l coriz de! folluje durante la
cosecha facilita la penetracién. También puede hacer infeccidn a traves de tejidos mal-
watados v quemaduras de sol.

~ Control: Bl control consiste en pemiur una bueng maduracion antes de la cosecha.

Otras medidas son: Una bueng curacin de los bulbos antes de alnacenarles; manicner
ana ventilacion y lununosidad en los locales destinados a almacenamiento de ia vose-
cha para evitar acumulacion de humedad.

ENFERMEDADES PRODUCIDAS POR HONGOS

— Pudricion de semilleros v raices: Agente causal. Generalmente producido pet Perhioen
sp. y Rhiizocrona salfani. | enformedad puede apatecer en ¢f eampo onopaichas i
lares ey lus cugles todas las plantas muaren., pesterionnente s¢ pueus Pleseniar 4irona
ap el crécimisnto v pudricion de raicss Algunas veces, ol0s OrgaRisimes come Fd
ram y Prrehociaets terresirn, pucden esta asocizdos con Iy enfermedec,

Ia enferinedad e puede controlar priciaimente mediante el tratamientn de la semthia
con Arasan v orres preductos similares o von la aplicicidn ¥f suejo e cujtivos ya esia
blecidos de soluciones a base de Vituvax, Brasicol o Benlzte dingides i las plantas ve-
cnas a las afectadas.
Milden Velloso: Muy dastructive cuando prevalece tienipo humedo y 1o,
Agente causal: Peronosyors desqrwter (Berk ) Casp,

- Sintomas: La enfermedad aparece en hios afeciadas sistemdticamente vn cebollas, pe-
iennies o de planias provenentes de bulbos afectados, como tambien por Jesiones pro-

ducidas por nocuio transnitado por wre.

[ as plantas afectudas sistentiticamente son enaunas, con hojus distorsionadas, de coler
verda palide. A veces aparece unmilden velludo color violeta sobre la lesian.

Fn climas secos sélo aparecen manchas blancas en hojas afectadas sistemdticamente.

las fesiones secundarias son de forma ovalada z cilindrica, de tamafio varable v ire-
cuentemente de color mis pilido que el color normal de la planta.
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Las plantas aleeiagas ve mueren pero ¢l bulbo no se desarrolla bien v sus tendos son
esponjosos v de mala calidad,

La sevendad de la enfermedad depende del ambieate. La enicrmedad puzde deiernerse
en titmpo seco v recobrar su avance cusndo las concicienes iimedas prevalecen.

Ciclo de In enfermedad: Fi hange reposy come mieehio sisténnce en bulbes, on plantas
que pasan dr una cosecha & otra como aosperas en el suelo. g transimision de ia en-
fermedad por -uedic de oosperas sobre la semiila puede ser unportante.

Infeecion: Ll subo germinal de espor: fomma un apiesorio sobre la apertirs estoman-
ca, penstra 4 traves de gste v forma una vesicula sobrestomatica. de las cuales envin ji-
lamentes eon haustories que penetran 4 las edlulas del huesped,

Los esporangios se prodacen ¢n presencia de alta humedad reldtiva, d::mtu de les [im-
tes de temperaturas de 4°a 157, con una tes nperatura opiima de 13 °C. Las cemen-
tes de aire sonel principal ugente de diseminacion e estos cuerpos de tifeceion, De
acuerd0 con ip anterior. se reguiere un ambiente saturado de humedad v relativa-
mente frio pava cemenzar una epideinia de la #nfermedad on plantaciongs de cebo-
Ha La fluvia na es tzctor necesyrio st el Mempo se presenta nublade con ambiente
saturado de rocio

Control: || contral quinvco puede dar resultadeos satisfacrones cuando 1as aspersio-
nes s¢ camienzin aportungiente, anies de quz ¢l folluje ¢sté severamente alectado
Se recomienda la utihzacion d= algunes fungiciaas ergdnicos 4 base de estario ( Puter,
Brestan 60). coma tacips: uguelios g base de Clotarglom] {Dacond]l 278) v Capla-
fol (Difolstzn). de scuerdo con ias dosis recomendadas paia sade producto.

Come pricticas de cultiva gue pucden avudar @ distninuir la sevendad de la enfezme-
dad, se reconuenda mantenes buen drengje v la erradicacion de residuos de cosechas
anteriores » plantas de cebolla on estado silvestre.

Pudricion del cuello: Azente cavsal: Bowrves ol Munn

Sintomas. bsta enfermedad se caracterizg por Ui moho gris con pudriciones cel cle-
llo del bulbo despues de la cosecha. Inicwhnente se observa una pudricion suave de
las escamas afeciadas. ¢! tejido enferme, toma una coloracion grisosa v e observa 13
farmacion de una capn miceiar gris sebre ja superficee atectada. imalmente. s las
condicianies ambientales favorecen el Jesurrollo del patogene, s¢ forma ang cipa den-
sa de un mohe grnis que caonsiste esengialinente de comdioforos y miles do comdias
En los iepdos parasitados mas viejos, se va lormando peguenos cuerpoy redondesddas
e color escwme Hamados eseleracios. Cuande & enfermedad ha alectade buena parnte
del bulbe, éste toma apatiencid de cuerpo monniicadn, debido ¢ un sseamuenio pre-
matura de los 1ejidos a causa de la perdids de agua. |
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En ¢l ajo los sintormas son Ligeramente diferenies, la enfermedad puede presentarse
antes del almacenanmiento. produciendose una podredumbre s2ca #n los bulbos afecta-
dos (2).

Ciclo de vida: Los esclerncidos formados en los tejidos afectados en la (ltima fase de
li enfermedad, permanecen ¢n el suelo en los tejidos de los bulbes, Durante s prime-
ros estados de Jesarrollo de una nueva plantacion de cebolla, el orgamsmo pertenece
coma suprafite hasta yuc inicia su fase parasitica al momento de lu cosecha v un poco
antes si el cuello de la planta de cebolla estd enterrada en el suelo. La pudricion del
cuelin se puede presentar en forma severa cuando prevalecen condictones atmosliéricas
de alta humedad v bajas remperaturas durante y después de la cosecha.

Control:  Tsta enfermedad se puede controlar facilmente observando las siguientes
practicas de culnve.

. Dejar gqne el follaje madure bien antes de la cosecha.

. Evitar en lo posible dunio a los wjidos de los bulbes durante la cosecli,

Almacenar el material vosechude en lugares con buena alreacitn. Si se puede suminis-
trar ventilucion artificiul 4 las bodegas de almacenzmicnto, se obtendrin mejores resul-
lados.

Empleo de variedades resistentes: Las cebollas rojus presentan mas resistencia gue las
blancas (3).

Mancha pirpura; Ista enfennedad puede alectar hojas, tallos, bulbos v semilla, s
grave en zonas de cultive irrigadas por aspersion.

Organisimo eausal: A/lzeraaria porvi (E11) Cif,

Sintomas: | esienes pequenus de coler blanca, sumergidas con centro plrpura que au-
mentan v 2ventualmente rodean I lioge y el tallo floral. Si el ambiente o5 tavorable, la
mayor parte de las hojas v los tallos caen 3 a4 semanas después de aparacer la lesidn.
Durante la cosecha v mas tarde, se observa pudricion semi-acuosa del bulbe, cama co-
menzando en ¢l cuello con un calor amarille subido a rojo vive. Finalmente, cuando
los filamentos micelares se pueden observar, el tejide enfermo se vuelve seco ¢on cu-
loroscure y una textura de papel,

Ciclo de vida: ki mucelio y las conidias del hongo pueden persistir de una cosccha a
otra, Durante ¢l desarollo de una nueva plantacion, estas fuentes de mleccion se dise-
minan ficilmente por salpicanuento del agua lluvia y poer el vienio. La penetracion se
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realiza mediante Ju formacion de apreserios en las cavidades estomaticas, en heridas
e directamente 5 través de la cuticula. Las heridas, como aquellas causadas por insec-
tos, pueden tener un papel muy importante en la infeccion. va que la resistenicia de la
planta esta intimamente relacionada con la resistencia-de la cuticula a la penétracién
del patéhpeno. Las variedades resistentes generalmente tienen una cuticula mas gruesa.
Por otra parte, variedades resistentes pueden ser afectadas severamente cuando se les
causa heridas.

Fl factor ambiernital mas favorable para el desarrollo de la enfermedad es una alta hu-

- y . RN o SR R p
medad relativa, y la temperatura optima sbarca una varjacion de 217 A 307C. Cuando
se tienen estas condiciones, se desarrollan manchas parpuras tipicas de la afeccion,

[n condiciones de baja humedad relativa, hay formacion de un gran nimero de mas-
chas necréticas, blancas, estériles. Las condiciones éptimas para la esporulacién en es.
tos tejidos necréticos., es una temperatura de 25°C v una humedad relativa de 90%.

— Control: lLos métodos de contral mis recomendables son los siguientes:

— Control por métodos culturales: Rotucion de cultivos: eliminacion de desechos de
cosecha y arada profunda, con el fin de disminuir fuentes de inoculo.

— Control quimico: "or medio de aspersion de fungicidas orgdnicos 2 base de estafio
(Puter v Brestan), Captafol (Difolatan) v Clorotalenil (Daconil 2787). de acuerdo
con las dosis recomendadas (Figura 126).

— Pudricion basal blanca: Esta enfermedad puede afectar 4 1z cebolla durante su estado
de maduracion en el campo v puede continuar como una pudrieen durante el almace-
namiento,

— Agente causal: fusariunt oxvsporum Schlecht F. cepae (Hanz.)Snyder & Hans.,

— Sintomas: [as hojas de plantas enfennas se pueden secar ripidamente en forma des.
cendente. Al examinar la base del bulboe se puede notar que las rafces han desapareci-
do: se observa pudricién de las mimas v en la base del bulbo o eabeza existe un moho
blancwzco formado por micelio v esporas del liongo sobre las escamas externas. Si el
bulbo sc¢ corta en fomna longitudinal, una descomposicion acuosa avanzs de la base
hacia los tejidos superiores de las escamas.

— Ciclo de la enfermedad: El organismo causal es unhoango que habita en el suelo v pe-
netra al bulbo a través de sus tejidos en la parte basal. La infeecion es favorecida por
heridas y es probable que algunas larvas de moscas de la raiz, puedan ayudar a su pe-
netracion injcial,
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La infeceion ocuive 2 temperaturas del suelo entre 15° v 32¥C, con optunas entre
28%y 32° € La enferniedad es mds severa en aqueilas regiones donde ¢! suelo aleanza
alias temperaturas, cuando la ecbollallega asu periodo finaj de maduracion. La pudri-
cién continta aumhre ¢l almacenamiento de la Lme-.lta si la temperatiura permanece
alderedor de los 28°C. on las bodegas destinadas a este fin.

Control:  Cuando la pudricion basal causada por Fusariim se convierte en un factor
dniitante de la pudricion, lo miejor es cambiar las areas afeeradus 2 orros cultivos no
susceptibles por varios anes, Para evitar a2 pudricion durante el almacenamiento se
deben oservar las reconiendaciones sugeridas para controlar Ja pudricion del cuello
(Boiryv s alin).

Raiz rosada. Junto con la mancha de Alreriaria sp. os una de las enfenmedades mis
graves v exieididas en el pars.

iﬁa:a enfermedad se hiy obsenvado cu varias plantas [iliaceas cultivadas cemercialnen-
te. Fl arganismo patogeno es un hongo habitante comGn del sueie v puede gfectar
lzs raices de otres cultivos incluyendo maiz. pastos, cana de azicar. SOTEO. PEpPINo.
ranahona.arveia, chayote, tomate, i, bereniena v coliflor,

Organismo causal: Prronochacta rerreseris (Hansen) Gorenz. 1. C. Walker & Larson.

S:’momas- [a r'rl?"r*ﬂcd?d se marifiesia 2n plantulas v en cualquier estado de creci-

nto del huesped. Las rafces afectadas teman una coloracidn resada. se deforman
v omueren. A\ medida q-h. la plania emite nuevos bretes radiculares. éstos se enfer-
mzn Vomueren a s vez. Bl color rosado de las raices se asocia con el amariliamiento
anermal del follaje. aunaue no siempre es ¢l caso (3).

Este proceso continla u través del perfodo vegetativo de las plantas enfermas y aungue
estas o mueren, suiten una degeneracion en su crecimiento nornal. | a afeccion es ca-
ractenistica e zonas de cultivo intensivo de cebolla donde no se realizz unz rotacién
apropiada con otros cultives no susceptibles al patdgeno. Ei ambiente seco v galureso
tavorece el ataque ().

T3
.l
]
l 3

Ciclo de la enfermedad: L] hango puede persistir indefinidarmente en el sualo. I's dis-
tribuido po; semiliz vegetativa v matenial de trasplante. Lz temperatura optima para
la enfermedad es de 24 2 28°(C. 12 penetracion de Jas rafces es directa y el micelio se
desarrolla intracelularmente.

[] rengo no araca ¢l tejido vive de las escumas. pero puede invadiz y fructiticar en es-
caitias muertas. No se han encontrado relaciones sinergisticas entre los causantes de la
raiz iosada y la pudricién basal de Fusarium .

Control: La Gnica medida de control efectiva es ia utilizacion de variedades resisten-
tes, come Texas barly Grane 502 PRR (PRR por Prrenocharta Resistant ) entee las
ceholla hlancas v Red Creole C-5 entre las rojas.
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En suelas severamente infestados. la rotacion donde se excluyen los Allitun y cereales,
puede ser de gran ayvuda en la disminucion de la enfermedad. aunque este método de
control no es muy efectivo.

— Pudricion blanca: la side considerada como una enfermedad sena de ¢ebolla v ajo en
muchos paises.

— Organisio causal: Sclerotiumt ceprronmm Berk,

— Sintomas: Si hay ambjente favorsble, la enfermedad puede afectar a la planta en eval-
quier perfodo de crecimicento. El primer sintomy es ¢l amarillmuniento y el secamiento
descendente delfollaje desde la parte apical. Las planias jovenes se pueden marchitar
v ser destruidas rapidamente. Al misme tiempo se pueden observar evidencias de |a en-
fermedad cn las partes subtercdneas: las rafces y bases del bulbo pueden ser atacadas:
con la produgcion secnvacuosa destruye las rafees y escamas. En los comienzos de la
enfermedad, se desarrollan esclerocies negros esféricos, del tamana de una cebuza de
alfiler, sobre |a superficie o sumergidos en el tenido afectado. Si fu infeccidn de Jos bul-
bos ocirre al final de su desarrolle v sélo hay una pudricién incipiente al memento de
la cosecha, la enfermedad puede continuar come una pudricion de almacenamiento.

— Ciclo de la enfermedad: Fl patogeno puede persistir largos perfodos s nmgiin esta-
do funcional de esporulacion. Es distribuido en bulbos infectados v cuande esto ocu-
re, permanece viable por largos afios.

De acuerde con las abservaciones de algunos investigadores, se ha cancluide gue ésta
es una enfermedad de zonas de cultivo de clima frio v donde Ja humedad del suelo ne
alcanza a la completa saturacion debido a un buen drenaje,

— Control: En suelos severamente ufectados se recomienda solo un cultivo per ano. [l
encalamiento del suelo para levar al suelo a un pH 7.0 puede reducir la severidad de la
enfermedad; s1 se considera que la duracion de los esclerocios en el sueloesde 4 a 5
afios, deberd esperarse unos 6 afos antes de sembrar nuevamente la cebolla (2).

La aplicacion de un compuesto mercurial al momente de la siembra. permite el control
en cebolia cultivada a partir de semilla sexual,

— Carbén: Ll hongo patageno esta restringido al género Alliton, dentro del cual hay un
considerable nimero de hudspades.

— Organismo causal: Urocyris ceprdlae Frost.

— Sintomas: l.aenfermedad aparece primero en el cotiledon de la plants, tan prento co-
wo emerge del suelo. La lesién consiste de una drea engrosada, oscura, de varios mil{-
metros de longitud, abarcando la hoju o el cotiledon. Algunas veces ]z lesion abarea la
mayor parte de la hoja, en tal caso, esta tiende a doblarse anormalmente. En plantas
mayor¢s s¢ pueden producis numerosas pustulas cerca de la base de las escamas; las
pustulas se rompen para exponer una masa negra pulverulenta de esporas.

e e — e e —— e )
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La mayor parte de las plantas mueren en el primer mes despiés de ta siembra. Algunas
plantas sobreviven algin tiempe y unas pocas pueden producir bulbos gue Ilevan las
lesiones en sus cscamas. B! hongo no avanza su ataque durante su almacenamiento, pe-
ro bulbos afectades pueden estar predispuestos al ataque de otros patégenos.

— Ciclo de la enfermedad: ! hongo puede permanecer por tiempo indefinido en sugio
infestado. La semilla vegetativa v 2l trasplante pueden ser medios de transporte y dise-
minacion de la enfermedad de muchu importancia. El suelo transportado por el viento
v las aguas de drenaje pueden ser medios de diseminacion.

La cebolla es suceptible a la penctracién inicial en el esrado de plantula v la infeceion
ocurre generalmente en el cotileddn en la etapa de preeergencia.

— Control: Debido al certo perfodo de suseeptibilidad, s¢ han ensavado numerosos ma-
teriales como protectantes de la semilla v la plantula en sus primeros estados de creci-
miento. La aplicacion de formaldehide al surco, al momento de la siembra de semilla
botanica, ha sido un método usade en forma amplia. E! formel actia mediante vela-
tilizacion para inhibir ¢l crecimiento del hongo en el suelo en el cual estd germinando
la semilla, v evitar su infeccién. El trawamiente cornente consiste en 500 c¢ de formol
comercial (37 a 4077 diluido en 60 litros de agna, aplicado en la propercidn de 4 fitros
de solucion parz S0 metros de surco. El tratamiento es alge camplejo y puede causar
cfectos fitotdXicos en suelos muy secos, ademas de que lluvias muy abundantes des-
pues de la aplicacion pueden reducir su efectividad. -

Se ha conseguido buen contral quimice mediante el tratamiento con Arasan, en la pro
porcion de 1 libra de producto para 10 litros de semilla.

L.a semilla vegetativa v los trasplantes se pueden sembzar en suelo infestado de carbon,
sin peligro de infeccion.

ENFERMEDADES CAUSADAS POR NEMATODOS

Nematodo del bulbo: F| nemdtedo del bulbo causa una enfermedad miuy sera caracte-
rizada por una pudricion secs, en dreas de clima frie, con suelos ricos en materia orga-
nica. Se presenta también en g)os

- Agente causal: Dirvilenchus dipsaci (K uhn) Filipjev.

~ Sintomas: Cuando las piantulas son atacadas, pueden morir antes de emerger. Aque-
ilas plantas que logran salir a la superficie son de color verde palido, tejidos engrosados
v adquieren formas muyv anormales. (Figura 127). En plantas cultivadas a partir de se-
milla vegetativa, hay atrofia en el deszarrolla v una apariencia {ldccida en lus hojas exzer-
nas. Cuando el bulbo se forma, los nemitodos emigran a éste e invaden los tejidos de
aimacenanento que adquieren una textura harinosa, debido a la digestion de la lamini-
lla media de las eclulas de [as escamas por los nematodos. La actividad de los nemate-
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dos puede continuvar en los sitios de almacenamiento. ksta afeccion predispone jos
bulbos a pudriciones por organismos secundarios, principalmente por [usariunt v bac-
terias (Figurz 128).

Contrel: La Gmca medida de control para las cebollas es ia rotacion por largos perio-
dos, 4 6 5 anos, con cultives resistenies al ataque del nematodo. La utilizacion de ma-
terial de propagacitn vegerativa procedente de cultivos libres del nemdtodo. puede
eviiar su presericia en areas de cultivo.

ENFERMEDADES PRODUCIDAS POR VIRUS

- Enanismo amarillo: Aunque es una enfermedad de imperiancia secundaria, puede
causar severas perdidas en determinadas circunstancias,

~ Agente causal: Unvirusne persisienie que es iransmitido mecdnicamente v por vaiias
especies de @fidos. (Aphis spp.). Neo existe transmisién por semilla (2).

— Sintomas: Hojas de plantas atectadas asumen diferentes estados de clorosis v bandas
alternas de amarille y verde. Las plantas muestran degeneracion, v ocurren varios gra-
dos de enanismo. Cuando se usan bulbes provenientes de pluntaciones afectzdas como
semillas, los sintemas son tadavia mas severos. Cuando estos bulbos son usados para
produccion de semilia. la clorosis, enamismo y malformacienes de tallos prodiucen una
reduccién en la produccién de semilla.

— Control: El virus puede pasar de una cosecha a etra, en bulboes o en plantas silvestres
de cebolla. 1a diseminacion es por medio de dfidos. Donde la siembra se hace constan-
temente a partir de semilla vegetativa, ¢ésta se debe .cultivar en dreas aisladas para im-
pedir fa infeceién. También se debe ¢iercer una rigida inspeceidn y eliminacién de ma-
terial afectado.
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