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Losrecursos zoogenéticos se componen de especies de animales que lasociedad
utiliza o puede utilizar para la producciéon de alimentos, bienes o servicios.
Estos recursos genéticos constituyen una parte importante y estratégica del
patrimonio biolégico de un pais, son la materia prima para los programas de
seleccion y mejoramiento animal, y ademas representan insumo fundamental
para los productores agropecuarios (Organizacion de las Naciones Unidas

para la Alimentacién y la Agricultura [FAo], 2009, 2015).

El acceso a la variedad de recursos genéticos orientados a la alimentacion y a la
agricultura, y la utilizacion de dichos recursos han permitido que los sistemas de
produccion pecuarios de los diferentes paises desarrollen o utilicen animales que
suministran una gran variedad de productos y servicios, los cuales contribuyen
eficazmente a la sobrevivencia, al bienestar y al desarrollo de los pueblos y sus
culturas. Paralas generaciones futuras, la diversidad de los recursos zoogenéticos
se prevé que sera mas importante, debido a que los agricultores tendran que
adaptar sus sistemas productivos a las necesidades que surjan por el cambio
climatico y a una economia globalizada que requiere explorar e incluir conceptos
de sostenibilidad, agroecologia, genética del paisaje y diversidad bioldgica en los

sistemas productivos (FA0, 2010; Jibson et al., 2011).

La alta demanda de alimentos para la creciente poblaciéon y la intensificacion
de los sistemas de produccién han determinado la ruta de cambio en el nimero
y en la diversidad de razas que se desarrollaron en ambientes Gnicos en
diferentes paises del mundo. La seleccion de individuos dirigida a determinados
rasgos y el uso extensivo de cruzamientos indeterminados causaron un cambio
acelerado de los sistemas de produccion. Estas son las principales razones por
las cuales se establecieron sistemas de conservacion de recursos zoogenéticos,
con el fin de evitar la disminucién de la variabilidad genética dentro de razas,
la rapida desaparicion de razas locales de animales domésticos a través de la

introduccion de razas exoticas y la influencia que podrian tener los ambientes
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hostiles (Segura-Correa & Montes Pérez, 2001). Por lo anterior, varios esfuerzos
se encaminaron a desarrollar programas y proyectos sobre el manejo y la

conservacion de los recursos genéticos animales.

En 1990, 1aFa0 (2009) recomendo la elaboracién de un programa mundial para
laordenacion y el registro de los recursos zoogenéticos; entender la diversidad
genética animal a través del mundo fue uno de los principales propésitos del
programa. En 1991, la FAo comenz6 estudios sobre las razas de animales a
nivel mundial y concentré sus objetivos en siete especies domésticas, como
vacunos, bafalos, caballos, cabras, ovejas, cerdos y asnos; de esta manera, se
dio inicio al Banco de Datos y a la primera lista de vigilancia a nivel mundial
de los recursos genéticos animales. En 1992, la FAO convoc6 una reunion
de expertos para evaluar los objetivos y los elementos fundamentales de un
programa internacional de recursos genéticos animales, para ser establecido
por los diferentes paises miembros en un amplio programa mundial; asi,
se dio origen a partir de 1993 a la Estrategia Mundial para la Ordenacion
de los Recursos Genéticos de los Animales de Granja. Estas bases han ido
evolucionando hasta el Plan de Accion Mundial de los Recursos Zoogenéticos,
el cual reglamenta en la actualidad a los paises miembros de dicho plan (rao,
2007, 2012, 2013).

Con el establecimiento del Plan de Acciéon Mundial sobre los Recursos Genéticos
de la FAO, en 2007, y con la Declaracion de Interlaken, Colombia publicé el Plan
Nacional de Accién para la conservacién, mejoramiento y utilizacion de los recursos
genéticos animales de Colombia (Martinez Correal, 2010), el cual contempla
cuatro prioridades estratégicas establecidas a nivel regional:

1. Desarrollar actividades de conservacion y caracterizacion de los

recursos genéticos animales.
2. Los recursos zoogenéticos deben ser utilizados de manera sostenible

frente a la demanda de productos.
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3. Los paises deben desarrollar politicas nacionales o regionales para
proteger y valorizar los recursos zoogenéticos y beneficiar a las
comunidades de criadores.

4. Incentivar el fortalecimiento institucional y la creaciéon de capacidades
en temas de conservacion, selecciéon y uso sostenible de sus recursos

zoogenéticos.

Este plan busca hacer uso del reconocimiento del valor de existencia, opcion
y uso de estos recursos para convertir a Colombia en un pais que sobresalga
en la produccion ganadera a nivel internacional, con un mercado interno
fortalecido que permita cumplir las metas del milenio relacionadas con la
reduccion de pobreza, la seguridad alimentaria y el desarrollo sostenible del

sector agropecuario del pais.

Recursos zoogenéticos de Colombia

A partir del proyecto que desarrolld6 en 2018 la Asociacién sobre la
Conservacion de la Biodiversidad de los Animales Domésticos Locales
para el Desarrollo Rural Sostenible (Red Conbiand) (Delgado et al., 2019),
se tiene un conocimiento actualizado sobre la situacion actual, a nivel de
tamafos poblacionales, de cada una de las razas de las especies domésticas
(aves, bovinos, btfalos, equinos, ovinos y porcinos) presentes en los sistemas de
produccioén pecuarios del pais. Con el resultado de este trabajo se estimaron los
tamafios poblacionales de ocho especies diferentes, cuyos valores se incluyeron
en la padgina web de la FA0 DAD-15'. Adicionalmente, se introdujeron resultados
de tamafos poblacionales de razas criollas, aportados por entidades del sector,
como la Asociacion Nacional de Criadores de Razas Criollas y Colombianas
(Asocriollos) y la Asociacion de Criadores de Ganado Bovino Criollo y

Colombiano de los Llanos Orientales (Asocriollanos). Esta informacion es de

10 Véase: http://www.fao.org/dad-is/browse-by-country-and-species/en/
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gran importancia para Colombia, ya que permite que se conozcan los censos
de las distintas razas y especies que se utilizan en los sistemas de produccion
pecuarios del pais y, a su vez, que el Gobierno nacional pueda planear y
establecer politicas apropiadas de desarrollo, con base en la conservacion, el
mejoramiento y el uso sostenible de las razas y especies mds representativas
de los diferentes ecosistemas de la geografia colombiana (Martinez et al., 2019,

citados por Delgado et al., 2019).

La estrategia de conservacion del pais se ha centrado principalmente en razas
bovinas, porcinas y ovinas, y las demds en un menor grado. A continuacion,
se listan Unicamente las principales razas de estos tres grupos de animales
presentes en Colombia. Para el caso de los bovinos, se identificaron 38 razas. Esta
informacion proviene de diferentes fuentes, incluyendo instituciones publicas,

redes de productores y asociaciones ganaderas.

Razas bovinas reportadas: Angus-Brangus, Ayrshire, Beefmaster, Blonde
D’Aquitaine, Bonsmara, Charolais-Charbray, Charbray, Criollos, Girolando,
Hereford, Braford, Holstein, Jersey, Limousine, Montbéliarde, Normando,
Pardo Suizo, Senepol, Simental, Simbrah, Wagyu, Brahman, Brahman Rojo,
Gyr, Guzerat, Nelore, Sardo Negro. Las razas criollas y colombianas son:
Blanco Orejinegro, Campuzano, Caquetefio, Casanarefio, Chino Santandereano,
Costeno con Cuernos, Harton del Valle, Lucerna, Romosinuano, Sanmartinero y

Velasquez (Martinez et al., 2019, citados por Delgado et al., 2019).

Razas de ovinos reportadas. Ovinos de pelo: Charolais, Criollo, Dorper, Katahdin,
Pelibuey y Santa Inés. Ovinos de lana: Blackface, Border Leicester, Cheviot,
Corriedale, Criolla Colombiana, Criolla Mora, Dorper, Hampshire, Merino, Persa
Cabeza Negra, Rambuillet, Romney Marsh y Suffolk (Martinez et al., 2019, cita-
dos por Delgado et al., 2019).
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Razas de cerdos tipo comercial (introducidos) y criollos. Comerciales: Duroc,
Hampshire, Landrace, Large White, Pietrain y York Shire. Criollos: Casco de
Mula, Congo, Sanpedrefio y Zungo (Martinez et al., 2019, citados por Delgado
et al., 2019).

Recursos zoogenéticos conservados en
el Banco de Germoplasma para la Alimentacion
y la Agricultura

Ante la amenaza creciente de la pérdida de recursos genéticos, Colombia
inici6 en 1939 el desarrollo de los primeros programas de conservacion de
recursos genéticos animales en Latinoamérica. De acuerdo con el Decreto
828, se establecié que al menos el 25% de los hatos particulares debian estar
conformados por ganado criollo. Estas acciones llevaron a que en 1940, se
conformaran ntcleos de mantenimiento, correspondientes a las razas Costeno
con Cuernos y Blanco Orejinegro. Esta apuesta estuvo acompafiada de otras
entidades publicas como la Universidad Nacional de Colombia, sede Palmira,
y el Fondo Ganadero de Santander, que adelantaron procesos de conservaciéon
de otros nucleos de las razas bovinas Hart6n del Valle y Chino Santandereano,

respectivamente (Ossa Saraz et al., 2013).

Luego de la promulgacién del Convenio sobre la Diversidad Biologica en
1992, en el cual se reconocio la soberania de las naciones sobre sus recursos
genéticos, Colombia estableci6 formalmente un Sistema Nacional de Bancos
de Germoplasma de la Nacién Colombiana (SNBGNC). El Gobierno colombiano
facilito la conformacion del sistema a partir de las colecciones de trabajo
existentes en el Instituto Colombiano Agropecuario (IcA), cuyo manejo se
ha delegado a la Corporacion Colombiana de Investigaciéon Agropecuaria

(AGROSAVIA, antes Corpoica), con apoyo financiero estatal.
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A partir de 1994, con la creacién de Corpoica (AGROSAVIA), se establecieron
formalmente los nudcleos de las razas criollas colombianas en cada una de las
regiones donde, al parecer, ocurrié el proceso de naturalizacion. Los primeros
nucleos se crearon con las razas bovinas Romosinuano, Costefio con Cuernos,
Blanco Orejinegro, Sanmartinero, ovinos de las razas Criollay Mora, y porcinos
criollos de los acervos Zungo, Casco de Mula y Sanpedrefio. Adicionalmente,
existe una coleccion in vitro que conserva semen y embriones de las razas
criollas que se tienen en el pais (Martinez Correal, 2010). En 2013, inici6 la
conformaciéon de los bancos de germoplasma de las razas bovinas Harton
del Valle, en el Centro de Investigaciéon Palmira, y Chino Santandereano, en
el Centro de Investigacién El Nus; dichos bancos estan integrados al SNBGNC

(figura 1).
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Los animales que se mantienen en el programa de conservacion exhiben
atributos importantes; por ejemplo, adaptacion a diversas zonas del pais,
menor susceptibilidad a enfermedades, alta fertilidad, longevidad y cualidades
maternales deseables, que son de interés para los sistemas de produccion

sostenible en Colombia (Gonzalez Almario et al., 2020).
Plan de mejoramiento de razas criollas

Desde la creaciéon de los nudcleos de conservaciéon de las razas criollas, el
principal objetivo fue la conservacion, caracterizacion y multiplicacion a través
de los bancos de germoplasma, a partir de la premisa de mantener los niveles de
consanguinidad bajos y asi preservar la variabilidad genética dentro de las
poblaciones (Martinez et al., 2005; Sarmiento & Garcia, 2007; Martinez et al., 2008;
Martinez et al., 2010; M-Rocha et al., 2012). Sin embargo, por iniciativa de los
productores, y conjuntamente con AGROSAVIA y el Ministerio de Agricultura
y Desarrollo Rural, se estableci6 un programa de fomento para conformar
pequefios rebafios de animales en fincas de agricultores. Para dar respuesta a
las nuevas demandas de los productores, AGROSAVIA ha venido implementando
varias estrategias que buscan contribuir al mejoramiento genético de las razas
criollas, con el fin de optimar su competitividad frente a otras razas introducidas

y lograr asi una mayor participacion en los sistemas productivos locales.

La primera estrategia inicié en 2010 y estuvo enfocada en realizar pruebas
de desempefio bajo pastoreo en toretes de las razas Romosinuano y Blanco
Orejinegro; posteriormente, en 2015, se incluy6 a la raza Sanmartinero. A la
fecha, se han realizado nueve pruebas de desempefio en cada raza, con un
promedio de cuatro toros de alto mérito genético seleccionados en cada prueba.
Los toros con mejor desempefio ingresan a un programa de criopreservacion
de material seminal, cumpliendo con los requisitos que exige la legislacion
sanitaria del pais. Este material genético es distribuido a ganaderos comerciales

y alos ntcleos de seleccion de AGROSAVIA (Martinez et al., 2012).
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La segunda estrategia inicié en 2013, y consisti6 en establecer ntcleos de seleccion
para el mejoramiento genético en los centros de investigacién de AGROSAVIA,
mediante la identificacion y multiplicacion de animales de alto valor genético de
las razas Romosinuano, Blanco Orejinegro, Costefio con Cuernos y Sanmartinero.
Estos ndcleos estan articulados a una red nacional de productores de razas
criollas, que ayudan a fortalecer el programa de mejoramiento a través de
la gestion de la informacién. Toda la informacién productiva y genealdgica
generada desde la red de productores, los nidcleos de seleccion y los bancos
de germoplasma se consolidd en una plataforma de informacion que se utiliza
para realizar las evaluaciones genéticas. Ademas, este plan de mejoramiento
genético se complementa con la tercera estrategia de seleccion, la cual se basa
en el genotipado de los animales utilizando informacion del ADN para estimar el

mérito genético de los animales (Meuwissen et al., 2001).

A partir del uso de la informaciéon genoémica, se incrementa la exactitud en la
estimacion de los valores genéticos de los animales; de esta manera, podemos
optimizar la identificacién y seleccion de reproductores de mayor mérito
genético, con lo cual es posible aumentar la tasa de ganancia genéticay el progreso
genético poblacional en cada raza. Esta seleccion también se hace teniendo en
cuenta las caracteristicas de adaptaciéon y rusticidad, que son el principal valor

agregado de las razas criollas (Bejarano et al., 2018; Fernandez et al., 2019).

Actividades de documentacion, caracterizacion
y capacitacion

Desde la creacion de los ndcleos de conservacion, el programa de mejoramiento
genético se ha fortalecido con las actividades propias del programa de conservacion
del Banco de Germoplasma Animal. Dentro de dichas actividades estd
la recoleccion de informacion histérica de genealogias y caracteristicas
productivas para estructurar bases de datos y asi monitorear los cambios de

“estatus” genético de las razas que se conservan. A lo largo de este proceso, se

45




Recursos zoogenéticos

utilizan metodologias para la caracterizacion fenotipica y, mas recientemente,
el uso de caracterizaciones basadas en informacién molecular y de genotipado
a gran escala. Asi es como AGROSAVIA ha avanzado en el uso de marcadores
de microsatélites, en single nucleotide polymorphism (sNP) y en estudios de
asociacién genoma-Gwas, los cuales han ayudado a profundizar en la genémica
y su relacién con caracteristicas productivas. Adicionalmente, el uso de
metodologias moleculares ha permitido avanzar en el disefio de planes de
manejo que reduzcan la consanguinidad entre las poblaciones animales, con lo

que se evita la pérdida de diversidad genética.

La experiencia de AGROSAVIA en estos temas sirvio de antesala para generar un
espaciodedifusionqueintegroyarticuléaotrosactores que trabajanen programas
de conservacion y mejoramiento, y que ain no cuentan con la experiencia en el
uso de estas nuevas herramientas de caracterizacion. Teniendo en cuenta este
aspecto, se disefiaron los dos cursos, en conjunto con expertos internacionales
y con el apoyo de la Comunidad Europea en el marco del proyecto Image, los
cuales se consolidaron como oportunidades excepcionales para la formacion de

profesionales e investigadores en este tema.

De este modo, el curso cumpli6 con su objetivo de generar un espacio de formaciéon
para el fortalecimiento de capacidades a partir del intercambio de conocimientos
y de estrategias de caracterizacion molecular, productiva y de analisis que
aseguren la conservacion y valoren el potencial productivo de las razas
conservadas en el Sistema Nacional de Bancos de Germoplasma Animal.
Finalmente, llevd a que las instituciones participantes pudieran intercambiar
con pares nacionales e internacionales experiencias, métodos, informaciéon y

caracterizacion de recursos zoogenéticos.
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