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Presentacion

Haceyacinco afios, coincidiendo casi con lareanudacién exitosay continuadesde entonces, delacirculacion
delarevista CARTA FEDEGAN como érgano informativo de la Federacion Colombiana de Ganaderos,
Fedegan, se concibio laideade publicar un coleccionable por entregasdentro delarevista, quele entregara
al ganadero informacién Gtil encaminada a facilitarle la realizacién de muchas de sus labores diarias,
mediante laformulaci én de recomendaciones sencillas, defécil aplicacidny, antetodo, gjustadasaprincipios
técnicos establecidos y acordes con nuestro objetivo de propender por la modernizacion y la mayor
competitividad de laganaderiacolombiana. Asi nacié el “Manual Préactico del Ganadero”.

Asi pues, laobraque hoy entregamos es un resultado més de | os esfuerzos de Fedegan por llevar elementos
valiosos de capacitacion y transferencia de tecnologia al ganadero en su entorno productivo, através de
una compilacion ordenada de | as entregas periddicas del Manual, respondiendo con ello alaacogida que
ha tenido por parte de los productores principalmente, pero también de los estudiantes de carreras
rel acionadas con la produccion agropecuaria, de las Escuel as de Mayordomiaquelo utilizan como apoyo
eficaz en € proceso de capacitacion, e inclusive, de varios diarios de reconocida circulacion nacional y
regional, quelo han utilizado como material valioso para sus secciones especializadas.

Todo aquello que contribuya a engrandecimiento de la ganaderia colombiana hace parte de nuestro
compromiso, y estamos convencidos que este“ Manual Préctico del Ganadero” representaun aporte valioso
a ese objetivo. Esperamos que asi sea recibido por la comunidad ganaderay por todos aquellos que lo
comparten con nosotros.

o S . —

F

JORGE VISBAL MARTELO
Presidente Ejecutivo Fedegan



|ntroduccion

Como su nombreloindica, el Manual Préactico del Ganadero, esta orientado a suministrar informaciony
recomendaciones sencillasy de primeramano parafacilitar € quehacer diario de unaexplotacion ganadera,
teniendo en cuenta que lasencillez no rifie en formaalgunacon el rigor cientifico ni con nuestrafinalidad
de mejorar lacompetitividad de la ganaderia colombianaen el &mbito dela produccién.

Dentro de este orden de ideas, lostemas que hicieron parte del coleccionable incluido dentro delarevista
CARTA FEDEGAN con el mismo nombre, se han ordenado en ocho capitul os que abordan, en su orden,
los principal es aspectos rel acionados con: LaCria; El Destete; El Levante; EI mejoramiento Genético; La
VidaReproductiva; El Establecimientoy Manejo de Praderas; LaProduccién de L eche de Buena Calidad;
y LaExtraccién Mecanicay Conservacion delaLeche.

Es claro que pueden surgir temas adicional es rel acionados con la produccion ganadera, pero estaobra se
limitaalosque hicieron parte del Manual original, cuyacompilacién, asi como laautoriadelamayoriade
los capitul os, estuvo a cargo de Carlos Osorio Neira, D.M.V., Coordinador del Area de Investigacion de
Fedegan. Se cont6 también con la colaboracién de Pablo Antonio Cuesta Mufioz, Zootecnista, Ph.D. en
Nutricion Animal, Coordinador del Area Temética de Recursos Forrajeros de Corpoica para el Plan de
M odernizacion de la Ganaderia Bovina Colombiana, quien desarroll6 el temade“ Andlisisde Suelos’. Los
aspectos rel acionados con “ Recomendaci 6n parafertilizacion en pastos’ y “Uso eficiente de fertilizantes”
fueron un aporte de Javier Bernal Eusse, 1.A., Ph.D.; y Victor Cotrino, D.M.V., contribuy6 a elaborar €l
contenido del Capitulo 7, “Produccion de leche de buenacalidad”.

A estos aportes especificos se sumael del grupo de funcionarios de la Subdireccion Técnicade Fedegéan,
que colaboré en el desarrollo teméticoy laedicion del Manual Practico del Ganadero, como también el de
las personasy empresas que ayudaron aenriquecer con ideasy material gréfico el desarrollo del Manual.
A todos €ellos nuestro reconocimento.

Xl
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llustracion: Constanza Gutiérrez
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1.1. CUIDADOS CON EL RECIEN NACIDO

Con el nacimiento de un nuevo ternero en lafinca,
culmina con éxito un periodo de nueve (9) meses
de gestacion en que ha sido necesario cuidar
adecuadamente alavaca, y seabrelaposibilidad de
tener en dosafiosun novillo, untorete o unanovilla
gue mejorelaestirpe genética, obteniendo con ésto
ingresosimportantes.

Teniendo en cuentaque €l ternero recién nacido no
estaen capacidad de enfrentar solo |los peligros del
medio ambiente, hay que brindarle todos los
cuidados que necesita. Explicaremos aqui la
importancia de la desinfeccion cuidadosa del
ombligo, € suministro oportuno de calostro y un
alojamiento adecuado.

1.1.1. Ligaduray desinfeccion del ombligo

Para este proceso alistamos un recipiente que
contengaunasol ucion yodada (unatapa es suficiente
para un litro de agua), un hilo, un algodon o trapo
limpioy un cicatrizanteliquido.

Una vez que la vaca ha secado € ternero con su
lengua, procedemos a tumbarlo cogiéndolo de la
orgjay del ijar del mismo lado, evitando que se
golpee a caer, tal como seilustraen laFigural.l.

Figura 1.1.

Con la cria de medio lado y debidamente
inmovilizada por un ayudante, procedemos a
desinfectarnos las manos y a lavar el éarea del
ombligo con la solucion yodada. Hecho esto,
cogemoslatiradel ombligo, medimosunadistancia
de dos dedos a partir de la piel y con el hilo
debi damente desinfectado hacemos un nudo doble
en estelugar, procediendo acortar la parte sobrante
por debgjo del nudo. Figural.2.

llustracion: Constanza Gutiérrez

Figura 1.2.

Durante los primeros cinco dias de vida hay que
seguir desinfectando el ombligo, hasta que caiga.

Tengasiempre en cuentalo siguiente:

- Sblo haga € trabajo con & animal en e suelo, de
otraformano es posible hacerlo bien.

- Ponga especia cuidado a desinfectar las areas
cercanasalapidl.

- Los ombligos sanos generalmente se observan
secos y en la parte interna se palpa un conducto
delgado.

- Cuando el ombligo se infecta, externamente se
ve humedo y el conducto interno se observa
grueso. Con algo de experiencia es posible
distinguir desde lejos cuando el ombligo esta
infectado, lo que nosindicagque no sehizo bienla
desinfeccién y hay que consultar con el médico
veterinario el tratamiento aseguir. En las Figuras
1.3.y 1.4., semuestraladiferenciaen el grosor de
un ombligo infectado y uno sano.
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llustracion: Constanza Gutiérrez

Ombligo
I nfectado

Figura 1.3.

Figura 1.4.

1.1.2. Suministro oportuno de calostro

El ternero recién nacido casi no tiene defensas, es
por esto que lanaturaleza previ6 que lamadre, du-
rante los tres primeros dias, produzca un alimento
especial que es el calostro, el cual, ademés de
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contener todos los nutrientes que la cria necesita,
también es rico en defensas (anticuerposy
gamaglobulinas), de las cuales dependerala
sobrevivenciadel animal durantelos primerostres
meses devida.

ES INDISPENSABLE QUE LA CRIA
CONSUMA CALOSTRO DURANTE LAS
PRIMERAS DOCE HORAS DE VIDA, épocaen
la cual su intestino esta en capacidad de absorber
particulas (moléculas) de tamafio grande.

R

Foto 1.1. Es indispensable que la cria consuma calostro en las
primeras 12 horas de vida.

Observando tanto la ubre de la vaca como el
estbmago de la cria, es posible deducir si ya ha
mamado. Si los pezones se ven |lenos es evidente
gue no lo hahecho'y por o tanto hay que manear la
vacay poner €l ternero achupar, si |os pezones son
muy grandes y no los puede coger, hay que
ordefiarlos un poco hasta que le quepan en laboca.
En caso de que la cria esté débil y no quiera o no
pueda chupar, es necesario insistirle hasta que lo
hagay asegurarse quetomauna cantidad suficiente.

Teniendo en cuenta la importancia del suministro
de calostro, debemos armarnos de paciencia y
dedicarle e tiempo que sea necesario, porgue de
esto depende en buena parte lavidadel ternero.
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A veces las novillas de primer parto rechazan ala
criay no le permiten mamar; entonces hay que
manearlasy acompafiar a becerro hastaquelo haga,
evitando que lo golpee. Poco a poco la vaca se
acostumbray lacriasevuelve mésfuertey ellasola
sedefiende.

Si la madre llegase a morir, es necesario ordefiar
calostro de otra vaca y suministrarlo a la cria,
siempre através de un tetero o un bal de con chupo.
NUNCA LOHAGA CON UNA BOTELLA A LA
FUERZA, ESTO PUEDE CAUSAR COLICO Y
DIARREA.

El calostro también puede conservarse congelado
hasta por una semana sin alterarse; para
descongelarlo hay que sumergirlo en aguatibiay
luego calentarlo hastalatemperatura del cuerpo.

Para evitar diarreas por exceso de leche, €l ternero
debe recibir entre cinco y seis litros de calostro
diarios, distribuidosen doso trestomas. Cuando se
trata de vacas lecheras, hay que ordefiar el resto de
laleche paraprevenir mastitis.

1.1.3. Alojamiento adecuado

El sitioideal parague permanezcalacriajunto con
su madre es un potrero bien drenado, con pasto y
agualimpiaen abundancia, ademés de buenasombra
y con suficiente coberturade &rboles paraevitar los
cambios bruscos de temperatura.

En algunos casos, cuando no se dispone de estetipo
de potreros, se pueden alojar las criasen salacunas,
guedeben ser bienventiladas, higiénicasy sncorrientes
deaire gue puedan ocasionar enfermedades. En este
tipo deingtalacionestambién hay quevigilar lasllaves
de agua que se pueden quedar abiertas o tener
escapes, todo lo cual

aumentalahumedad del recinto, predisponiendo ala
presentaci on deenfermedadesrespiratorias. S seutiliza
camadeaguntipo, hay que cambiarlaperiddicamente
paraevitar losoloresamoniacales.

1.1.4. Recomendaciones adicionales

Cuando nacen mellizos de distinto sexo, puede
suceder en un pequefio porcentaje de casos que la
hembrano seafértil por problemasen el desarrollo
de sus genitales; en este caso hay una prueba que
nos puede ayudar a presumir si el animal vaono a
tener problemas de esta indole. Se denomina la
“Pruebadel 18piz”’: introducimosatravésdelavulva
un lapiz; si penetra sin dificultad unos 5-7 cm.
podemos presumir que esta normal, pero si apenas
llegaal cm. es muy posible que seainfértil; para
comprobarlo habra que esperar posteriores
examenes por parte del médico veterinario.

Cuando lamadre hatenido problemas nutricionales,
en ocasiones las crias no son capaces de apoyar
adecuadamente sus extremidades, caminando con
las manos dobladas, apoyandose en el menudillo.
Ante esta situacion, se pueden hacer aplicaciones
diarias de gluconato de calcio y masgjes con una
pomada antiflogistica parair enderezando poco a
poco las extremidades; adicionalmente se puede
aplicar vitaminaD.

Foto 1.2. La cria debe permanecer en un potrero bien drenado,
con pasto y agua limpia en abundancia.



1.2. EL PROCESO DE CRIA

Laetapa durante lacual € ternero consume leche,
sedenominacria.

Para facilitar el tratamiento de los temas
relacionados con la cria, los vamos a agrupar en
dos secciones, a saber: 1. Alimentacién y 2.
Recomendaciones de manejo.

1.2.1. Laalimentacion

A continuacion se enumeran algunos aspectos
basi cos gue deben tenerse en cuenta respecto ala
alimentacion deternerosdurante el periodo decria:

- “Lavidaestaenlamueld’, “lasrazas entran por
la boca”. Estos son dichos que se aplican
perfectamente ala criade terneros, puesto que una
adecuada nutricién no sblo eslabase para un buen
desarrollo de los animales, si no que les permite
mantener altas las defensasy, por lo tanto, estar en
capacidad deresistir |as enfermedades.

- El periodo de criaes quizas el de mayor cuidado
enlavidade un animal. Desde el punto devistade
la comida, el animal necesita una dieta muy
balanceada

- Esimportante tener en cuentaque €l ternero, du-
rante sus primeros meses de vida, tiene sblo uno de
sus estbmagos en funcionamiento, dependiendo casi
exclusivamente de la leche para su nutricion. El
animal comienzapoco apoco acomer pasto, por 1o
tanto, hay que permitir quelo consumaen cantidad
suficientey de buenacalidad.

- Losternerosson d grupo deanimaesque, despuésde
lasvacasen produccion, exigemeor calidad decomida

Foto 1.3. Los terneros son el grupo de animales que, después
de las vacas en produccion, exige mejor calidad de comida.

MANUAL PRACTICO DEL GANADERO

- Con frecuencia, sobre todo en explotaciones
lecheras y de doble proposito, los animales peor
alimentados de la finca y que, por lo tanto, se
encuentran eninferiorescondicionesfisicas, sonlos
terneros, con ganancias de peso muy pequefias y
expuestos aenfermedades, aumentando € consumo
dedrogas, queen estasfincas suele ser muy eevado.

Foto 1.4. Con frecuencia los animales peor alimentados de la
finca, son los terneros.

- Un cuidado necesario en la alimentacion de
cualquier animal y, muy especialmenteenladelos
terneros, es evitar |os cambios bruscos de comida,
pues esto causa problemas digestivos (timpanismo,
diarrea, etc.) que pueden complicarse con
infecciones. Cualquier cambio que piense hacer,
hagalo en el curso de 2 o 3 dias, empezando por
pegueias cantidades hastallegar al total deladieta.
- En fincas donde se aimentan los terneros en
establo es comun que los comederos estén mal
disefiados, facilitando que parte de los animales se
metan dentro de ellos o depositen alli los
excrementos, con la consecuente contaminacion y
pérdidadelacomida.

- Otrasituacion frecuente es el consumo de aguas
contaminadas, sobretodo cuando losanimalesbeben
en jagueyes o represas, adondellegan las aguas
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lluvias que lavan |os potreros, arrastrando larvas y
huevos de parasitos, asi como bacterias que han
eliminado los animales adultos. En lo posible, los
potreros de los terneros deben ser independientes,
libres deinfluencias de otras zonas.

1l
Foto 1.5. Otra situacion frecuente es el consumo de aguas
contaminadas, sobretodo cuando losanimalesbeben en “ jaglieyes’
orepresas.

NO GASTE SU DINERO EN DROGAS,
INVIERTALO EN ALIMENTAR BIEN
SUS TERNEROS.

a) Suministro de leche

Ya comentamos que 5-6 litros de leche diarios son
suficientes parasuplir las necesidades del animal.

El ternero debe consumir esta leche chupandola
directamente de la ubre, o bien de un tetero o un
balde como € que se apreciaen laFoto 1.6.

Delos cuatro estbmagos gue tienen |os bovinos,
los terneros al nacer s6lo poseen uno que les
funciona; los otrostres se van desarrollando poco
a poco, hastaque alos 3 0 4 meses ya estan

funcionando todos. En las Figuras 1.5y 1.6 se
observan las diferencias entre | os estdmagos de un
recién nacido y un adulto.

Foto 1.6.
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Figura 1.6.

Cuando € ternero chupa, secierraun canal quelleva
laleche directamenteal cugjar o abomaso, el Unico
estdbmago que a su edad esta en condiciones de
digerirla

Cuando el ternero no chupa, la leche cae en los
estdbmagos que no funcionan, causando colico y
diarrea.



NO SUMINISTRE A LOS TERNEROS
LECHE NI OTROS LiQUIDOS CON
BOTELLA; DEJE QUE ELLOS LOS
CHUPEN DIRECTAMENTE. Fotos1.7. y1.8.

Foto 1.7.

Foto 1.8.

En ganaderias de doble propdsito o de cria con
ordefio, donde el ternero mama directamente de la
madre, lamayoriade las veces se le dgjamuy poca
leche. Esto no permite un adecuado crecimiento,
predispone al ternero a sufrir de enfermedades y
terminaen muchos casos con lamuerte del animal.

b) Uso dereemplazadoresde leche

L os reeemplazadores de leche son polvos solubles
en agua que sirven para alimentar terneros sin
necesidad de darles leche. Para su uso tenga en
cuentalo siguiente:

MANUAL PRACTICO DEL GANADERO

- Leacon detenimiento y sigalasinstrucciones del
empaque.

- Prepare solo la cantidad que va a suministrar en
ese momento.

- Suministrel o preferentementetibio.

- Unavez diluido, desechelacantidad quele sobre.

NO GUARDE REEMPLAZADOR PREPARADO
PARA LA COMIDA SIGUIENTE.

c) Suministrodeforraje

Es recomendabl e que |os terneros permanezcan en
un terreno plano, sombreado y con agua limpia
abundante.

Poco a poco, los animales van ramoneando y
consumiendo pequefias cantidades de pasto, 1o que
les ayuda a desarrollar todos los estbmagos. En
terneros gue viven en salacunas, se recomienda
suministrar pasto verde o heno.

d) Consumo de concentrado

Sabiendo que las condiciones de cada finca son
diferentes, si se piensa suministrar concentrado a
las crias, debe hacerse un estudio comparativo para
evaluar el beneficio econdmico que se obtiene.
Figural.7.

PASTO o~
+ LECHE
LECHE +
CONCENTRADO
Figura 1.7.

Paradar el concentrado alosterneros de mas corta
edad, inicial mente suministre pequefias cantidades
mezcladas con algo deleche; poco apoco el animal
se acostumbray aumentala cantidad consumida.
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1.2.2. Recomendaciones de mangjo
a) | dentificacion de ter neros mediante tatuaje

Un aspecto fundamental en toda explotacion
ganadera es la adecuada identificacion de los
animales, lo cual permitellevar registro acadauno
de ellos y establecer si su comportamiento es
satisfactorio o no.

A manera de identificacion, a cada animal se le
asigna un nimero de acuerdo al método escogido.

L os sistemas mas utilizados paraidentificacion de
ternerossond tatugey lasplacasmetdicasenlaorga

El tatugjeen laorgaesunadelasformasmésseguras
de identificar animaes, con € Unico inconveniente
de tener que coger e animal paraver € nimero.

Para tatuar los terneros hay que aistar la maguina
tatuadora, un trapo limpio, latinta, y ante todo, una
listacon € nimero quele corresponde acadaanimd.

Para comenzar, coloque en la méguina el nimero
gue le corresponde a primer ternero, comenzando
por la derecha del area correspondiente. Si la
méguinatienelanumeracionincluida, girelascifras
hestaformar & nimero; S esdecifrasintercambiables,
hagalosguiente:

- Organicelas por orden dentro delacgja. Foto 1.9.
- Afloje e seguro. Foto 1.10.

- Coloque cifra por cifra, teniendo en cuenta €l
tamano de las ranuras que tiene la base de la
méquina. Foto 1.11.

- Cuando esté completo, girey apriete el seguro; si
tieneagunaduda, pruebe en un papel paraassgurarse
qued nimero esd correcto. Fotos 1.12.y 1.13.

- Cuando € aparato slo trae un juego de cifrasy es
necesario repetir aguna, dividael nimero endosgrupos,
parareutilizar asi lacifrarepetida. Fotos1.14. y 1.15.

DiggEgeHd &

Foto 1.9.

Foto 1.11.



Foto 1.12.

Foto 1.13.

Foto 1.14.

MANUAL PRACTICO DEL GANADERO

Foto 1.15.

* Mang odd animal duranteel procesodetatuaje

- Inmovilice el animal, sobre todo |la cabeza.
Foto 1.16.

- Ubiquese de frente al animal, coja la oreja
firmemente, limpie con €l trapo el canal masancho
de la oregja en la zona central, para que no quede
grasa. Fotos 1.17y 1.18.

- Apliqueunacgpadetintaenlazonalimpia Foto 1.19.
- Con la amohadilla en la parte externa 'y los
nimeros en la parte interna de la oreja, presione
fuertemente laméguina con un movimiento secoy
aflojedeinmediato. Si laméguinase quedapegada
alaorgja, indica que gercié demasiada presion y
hay que despegarla con cuidado para no desgarrar
lapiel. Foto 1.20.

- Aplique una nueva capa de tinta frotando
firmemente. Si hay hemorragia en algun punto,
presione fuertemente en este sitio hastaque deje de
sangrar. Si sedegjasangrando, latintano penetraen
este lugar y por o tanto queda sin marcar.

PARA CULMINAR EL PROCESO,
LIMPIE LOS NUMEROS CON UN
CEPILLO SUAVE, Y SEQUE LAS
PARTES QUE SE HAYAN HUME-
DECIDO. NO USE AGUA PARA
LAVAR LAS PARTES SUCIAS.

11
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Foto 1.20.

b) El descorne

Yatodos|os ganaderos estan de acuerdo en quelos
animales descornados se ven mejor presentados y
causan menos heridas a sus comparieros que losque
tienen cuernos.

» Con descornador cortante

En el mercado se consiguen descornadores de
cuchillague solamente cortan el cuerno. Estetipo
: = de descornadores permite el corte de cuernos
Foto 1.18. desarrollados en animales mayores de 6 a8 meses.




Parael trabajo alistelo siguiente:

Tijera cortante 0 navaja.

Descornador.

Hierro cauterizador.

Pomada cicatrizante y repel ente de moscas.
Gasa o trapo limpio.

Para realizar el descorne, utilice el siguiente
procedi miento:

- Teniendo en cuenta que los animales oponen
bastante resistenciay tienen muchafuerza, hay que
tumbarlos einmovilizarleslacabeza. Foto 1.21.

- Ponga a calentar los hierros cauterizadores.

Foto 1.22.

- Corte los pelos o afeite una zona de 1 cm.
alrededor del cacho, para evitar posteriores
infecciones. Foto 1.23.

- Ubique el descornador detal maneraque, cuando
seproduzcad corte, conservelalineadelacabeza;
lo cual es importante tener en cuenta cuando se
descornan animales mayores, paraque, hastadonde
sea posible, no se note que fue descornado adulto.
Lleve &l descornador hastalabase del cuerno para
gue no queden areas sobresalientes. Foto 1.24.

- Con un movimiento firmey presionando contra
la cabeza, junte |os dos brazos del descornador. El
corte debe ser completo en el primer intento, para
gue no queden éreas disparegjas. Foto 1.25.

Foto 1.21.

MANUAL PRACTICO DEL GANADERO

Foto 1.22.

Foto 1.23.

Foto 1.24.

13
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Foto 1.25. Foto 1.28.

- Cautericelahemorragiacon el hierro caliente; s
lahemorragia es muy grande, tape laheridacon la
gasao € trapo limpio, y unavez que hayaabsorbido
todalasangre, destapelay aplique e hierrojusto en
el vaso que sangra. Foto 1.26.

- Laheridadebequedar completamenteseca. Foto 1.27.
- Termine la operacién cubriendo el area con
pomada. Si quedaal descubierto el seno frontal (se
ve laparteinternadel craneo), prepare unamezcla
p 2 = de cal con huevo que quede consistente y tape €
hueco con este material; sobreé apliquelapomada.
Foto 1.28.

- En los dias siguientes, si la herida permanece
limpia, sanarapidamente, pero en caso de observar
pus, sedebelavar con unasolucion yodada, aplicar
un cicatrizanteliquidoy poner lapomada. Foto 1.29.

Foto 1.26.

Foto 1.27.



PRECAUCIONES:

- AL SOLTAR EL TERNERO TENGA
CUIDADO DE NO LESIONAR LAS
HERIDAS.

- MANIPULE CON CUIDADO Y SUJETE
FIRMEMENTE EL DESCORNADOR Y
LOS HIERROS PARA EVITAR
ACCIDENTES.

- NUNCA SUELTE UN ANIMAL QUE SE
ENCUENTRE SANGRANDO, ESTO
RETRASA LA RECUPERACION Y
PREDISPONE A SUFRIR DE
GUSANERAS, PUES LA SANGRE ATRAE
LAS MOSCAS.

» Con descornador caliente

Hay dos tipos de descornador caliente, uno a base
deélectricidad, y otro que se debe calentar a fuego.
Todos los descornadores traen varios “dados’ de
distinto diametro, que se usan de acuerdo con €l
grosor de los cuernos. Foto 1.30. Estos dados se
aseguran a extremo del descornador y se procede
acaentarlos. Foto 1.31.

Lamayoriadelosquevienen paracdentar con fuego
son de cobrey calientan rapidamente, pero si duran
demasiado tiempo dentro del fuego pueden
consumirse, por eso, métalosalacandel asolo cuando
tenga todo listo y vayaa comenzar €l trabajo.

Estos descornadores cumplen la doble funcién de
cortar y cauterizar (quemar) a mismo tiempo,
evitando gque se produzcan grandes hemorragias.

Antes de comenzar el trabajo usted debe alistar
los mismos materiales que parala operacion an-
terior, sélo que en este caso el descornador sirve
de hierro cauterizador. Realice el descornedela
siguiente manera:

MANUAL PRACTICO DEL GANADERO

Foto 1.30.

Foto 1.31.

- Corte los pelos y con el descornador al rojo,
aplique el dado perpendicular alacabeza, dejando
el cacho completamente dentro del dado; asegUrese
gue el descornador penetra la piel hasta unos 5
milimetros.

- Gire el descornador presionando por los lados
parair levantando poco apoco al &reacortada.

- Una vez desprendida toda el érea cortada,
asegurese que no queden hemorragias.

- Cubracon lapomadalas éreas af ectadas.

- Si los dados del descornador son de aleaciones
de cobre, evite el sobrecalentamiento (exposicion
prolongada al fuego), puesto que el material se
puede consumir.

15
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 Con pasta descornador a

Este método se utilizaantes delos 15 dias de edad,
cuando no sehaengrosado alin @ botdn deloscuernos.

Aligelossguientesmaterides.

- Navgacortante.

- Cabezal olazo.

- Vasdina

- Pastadescornadora.

Con todos los elementos listos y con el ternero
preferiblemente de pie, proceda de la siguiente
manera:

- Coloque € cabeza y ubique los botones de los
cachos, esdnenlapartedtadelafrenteaigud distancia
de cada lado; se sienten como dos pequefios bultos
gue sobresalen del hueso y todavia se encuentran
cubiertosdepelo.

- Conlanavaja, raspelazonadonde estael botén
hastadejarlasin pelo; si el botén hacrecidoy yase
sientelapiel un poco mas gruesa, raspelahastaque
se veairritada y salgan unas pequefias gotas de
sangre.

- Apliquevasdinaabundante alrededor del areaque
raspd, dejando limpio el boton, lo cual evitara
guemadurasen las&reas cercanas.

- Agitelapastadescornadora; luego destépelay con
lanavajaapliquelacantidad suficiente paracubrir la
zonaraspada.

- Amarrecorto el ternero aun poste, paraevitar que
cuando leempiece adoler, selimpielapastacon el
postey seunte en otrossitios causandose quemaduras.
- Manténgalo amarrado por lo menos 2 horas o €l
tiempo necesario paraquelapastase sequey € ternero
esté més camado.

- No descorne con este método poco antes del
ordefio, pueslosternerosa mamar selimpianlapasta
con lavacacausandole quemaduras.

PRECAUCIONES:

-EVITE USAR DEMASIADA CANTIDAD
DE PASTA, PORQUE PUEDE
CHORREAR Y SOBREPASAR EL AREA
CUBIERTA CON VASELINA,
PRODUCIENDO QUEMADURAS EN
OTRAS PARTES DEL CUERPO.
-TENGA CUIDADO AL MANIPULAR LA
PASTA; SI LE CAE EN LA PIEL, LAVESE
DE INMEDIATO CON ABUNDANTE
AGUA.

-SI HA DESCORNADO VARIOS
TERNEROS, AMARRELOS LEJOS UNO
DEL OTRO PARA EVITAR QUE SE
LIMPIEN LA PASTA ENTRE SI.

» Con guaya

Hay guayas de material especial que permiten cortar
los cuernos mas gruesos, lo mismo que con el
descornador cortante.

Antesdeiniciar el trabgjo, preferiblemente coloque
dos pedazos de maderaen cadauno delosextremos
delaguaya, parague sirvan de manijas.

Para comenzar, alaalturaen que se quierarealizar
el corte, hay que hacer, con una navaja, unaranura
pequefiaen e cacho que sirvade guia; ali seintro-
ducelaguaya. Laranuradebe quedar por detrésdel
cacho paraque a halar laguaya, penetreen ella.

Una vez introducida la guaya en la ranura, hale
aternativamente conlamanoizquierday luego con
la derecha hasta que termine el corte.

Para controlar las hemorragias, procedadela
manera conocida y finalice con la aplicacién
de la pomada.



RECUERDE, LOS ANIMALES DESCOR-
NADOS SE VEN MEJOR PRESENTADOS
Y SE CAUSAN MENOS LESIONES.

¢) Amputacion de pezones accesorios

Esta es una practica muy comin en terneras de
ganaderias lecheras especializadas, y deberia
realizarse también en ganaderias de doble propdsito.

Con laamputacién se evitaque estos pezones causen
mastitis cuando el animal esta en produccion.

El proceso consiste en cortar los pezones que le
sobran a animal, paralo cual, alos pocos dias de
nacidalaterneray estando de pie, se palpalaubre
para establecer €l total de pezones; si tiene mas de
cuatro, hay que proceder acortar lossobrantes Foto 1.32.

AN

'

e 5

1
Foto 1.32.

Pararedlizar € trabgo, distelo siguiente, Foto 1.33.:

- Agua con desinfectante yodado.

- Tijera, bisturi o cuchillo cortante.
- Pinzahemostética (si es posible).
- Cicatrizanteliquido.

- Pomada repel ente de moscas.

MANUAL PRACTICO DEL GANADERO

Foto 1.33.

Proceda de la siguiente manera:

- Tumbe laterneray observe la posicién de los
pezones; hay cuatro que deben formar un cuadro
(son simétricos); los otros hay que cortarlos. Fotos
1.34y 1.35.

- TOmesed tiempo necesario paraestablecer cuales
son los que hay que cortar, continde solo cuando
esté seguro.

- Lave la ubre con abundante solucién yodada.
Foto 1.36.

- Coloque la pinza cogiendo la piel delabase del
pezon. Foto 1.37.

- Conlatijerao € bisturi, corte el pezénarasdela
pinza. Fotos 1.38'y 1.39.

- Dgjelapinza colocada durante unos 2 minutos.
Si no dispone de pinza, puede hacer el corte
directamente en la base del pezdn. Foto 1.40.

- Cuando quite la pinza, asegurese que no quede
una hemorragia fuerte. Foto 1.41.

- Apliqued cicatrizanteliquido y luego lapomada.
Foto 1.42.

- Si hay que cortar varios pezones, proceda de la
mismamanera.

- A los dos dias revise las heridas y aplique
nuevamente cicatrizante y pomada. Foto 1.43.

17
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Foto 1.36.

Foto 1.39.




Foto 1.40.

Foto 1.41.

Foto 1.42.

MANUAL PRACTICO DEL GANADERO

Foto 1.43.

PRECAUCIONES:

CUANDO LA TERNERA ES DE VARIOS
MESES, LOS PEZONES YA ESTAN
GRANDES. SI USTED NO CUENTA CON
PINZA HEMOSTATICA, ALISTE UN
HIERRO DELGADO AL ROJO VIVO PARA
CAUTERIZAR LAS POSIBLES HEMO-
RRAGIAS QUE SE PRODUZCAN TAN

PRONTO HAGA EL CORTE.

d) Prevencién de enfermedades

Hasta hace unos afios se consideraba que un animal
estaba sano cuando no presentaba alteraciones del
organismo (sintomas) que se pudieran observar a
simplevista(cojeras, adelgazamiento, inflamacion,
etc.) o detectar através de un examen especializado
(taguicardia, hemorragiasinternas, etc.).

Actuamente se consideraque un animal sano esel
que producelo maximo posible, dentro del ambiente
enquevive.

Parapoder producir al méaximo, un animal debe estar
en capacidad de defenderse de las amenazas del
medio ambiente y, ademas, recibir los cuidados
necesarios.

19
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Lo anterior hay quetenerlo en cuentaparaestar en
capacidad de prevenir adecuadamente las
enfermedades (condicionesenlascualeslosanimaes
no dan el maximo de su produccion).

RECOMENDACIONES:

-Lleve registros que le permitan evaluar
el crecimiento de los terneros, y saber
cuando no tienen un desempefio
satisfactorio.

-Observe el comportamiento de los
animales; detecte y anote en su
registro las situaciones que le parezcan
anormales.

Foto 1.44. Observe el comportamiento de los animales;
detecte y anote las situaciones que le parezcan anormales.

-Cuando se presenten con frecuencia
afecciones o enfermedades, relacione
los registros con las observaciones y
trate de encontrar, conjuntamente con
el médico veterinario, los factores de
riesgo que determinan la presentacion
de estos eventos. Encontrarlos es tan
importante como hacer los tratamien-
tos, porque solo controlandolos es
posible prevenir las enfermedades.

RECUERDE; NO SE CONTENTE CON
HACER LOS TRATAMIENTOS, DES-
CUBRA Y CONTROLE LAS CAUSAS,
SOLO ASi PODRA PREVENIR LAS
ENFERMEDADES Y DISMINUIR LOS
COSTOS.

SOLO APLIQUE TRATAMIENTOS
CUANDO EL ANIMAL LO NECESITE.

* Vacunaciones

A travésdelasangre circulan por todo € organismo
glébulos blancos y otras sustancias (anticuerpos,
etc.) que son los encargados de atacar a los
microorganismos que entran al cuerpo del animal.

Como semencionod, e ternero nacecas Sin defensas,
pero si es hijo de una vaca que lleva varios afios
viviendo en la zona'y toma una cantidad adecuada
de calostro en las primeras horas de vida, recibe
defensas suficientes para protegerlo durante los
primeros meses de las enfermedades a que estuvo
expuesta su madre.

S6lo hacialostresmeses, € ternero hadesarrollado
completamente la capacidad para producir sus
propias defensasy es, por |o tanto, a partir de esta
edad que debe ser vacunado; salvo en € caso de
camparfias como la de Fiebre Aftosa.

Las vacunas traen las bacterias o virus muertos o
incapaces de causar la enfermedad. Su funcion es
estimular la produccién de defensas en el animal,
para que, cuando realmente se exponga a la
enfermedad, esté es capacidad deresistirla.

Laprimeravacunaque se debe aplicar al animal es
generalmentelade Fiebre Aftosa. Enalgunoscasos
se aplicaa mismo tiempo con la“ Triple” (Carbon
Sintomético, Septicemia Hemorrégica y Edema
Maligno), paraaprovechar lacogidadelosterneros.



En el caso delasterneras, hay que aplicar entrelos
5y los9meses, lavacunacontralaBrucelosisy, a
mismo tiempo, poner en el cachetela“V” conhierro
caliente, que quiere decir “vacunada’.

En a gunas zonas hay enfermedades especificas con-
tra las que es necesario vacunar. EI médico
veterinario que atiende cada finca es la tnica per-
sona que puede hacer recomendaciones en cada
caso, pues lasituacion variade fincaen finca

Paralaprevenciony € control de estasenfermedades,
ademés de la vacunacion, se deben realizar otras
actividadesen lasqueesindispensablelaparticipacion
de todos los ganaderos, las cuales veremos méas
adelanteen detalle.

RECOMENDACIONES:

Cuando vaya a comprar vacuna, lleve
una nevera de icopor con abundante
hielo. La bolsa con hielo que le dan en
la drogueria no es suficiente; el hielo
se descongela muy pronto y se dafia la
vacuna.

Foto 1.45. Cuando vaya a comprar vacuna, lleveunanevera
de icopor con abundante hielo.

MANUAL PRACTICO DEL GANADERO

-Si al aplicar la vacuna se derrama
alguna porcién, aplique una nueva
dosis.

-Mantenga toda la vacuna dentro de
la nevera con hielo; sélo saque de ella
lo que cabe en la jeringa con la que
esta aplicando.

-No vacune animales enfermos,
espere a que se recuperen.
-Después de la vacunacion antiaftosa
mantenga vigilados los animales, pues
algunos pueden presentar reaccion
alérgica y hay que atenderlos de
inmediato.

-Hasta donde sea posible, aplique sélo
vacuna contra una enfermedad
cada vez.

-Tenga en cuenta que el animal s6lo
tiene niveles adecuados de defensa
15 dias después de aplicada la
vacuna, nho espere tener una
proteccion adecuada en un tiempo
menor.

» Recomendaciones en caso dediarrea

Teniendo en cuenta que en esta edad son muy
comuneslasdiarreas causadas por cambios bruscos
en la alimentacién o por exceso de leche, a
continuaci 6n daremos recomendaciones al respecto.

Siemprequeunternerotengadiarrea, evitea maximo
suministrarle antibiéticos, Uselos solo cuando €l
médico veterinario lo considereindispensable.

Cuando se presente la diarrea, tenga en cuenta lo
siguiente:

21
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- SUSPENDALE LA LECHE POR UN DIA.

- A lahoradel primer ordefio, acambio deleche,
ofrézcale en un balde agua con ELECTROLITOS
(se consiguen en las droguerias veterinarias) 0 con
SUERO ORAL del mismo que seledaalosnifios.
Figural8y 1.9.

- S consume casi lamismacantidad de el ectrolitos
gue el volumen que habitualmente toma de leche,
repitaladosisluego del ordefio siguiente, y durante
el resto del dia mantenga agua limpia a su
disposicion.

- S tomamuy pocacantidad, ofrézcalevariasveces
durante el dia.

- Asegurese de mantener la cria lgjos de la vaca,
paraevitar que mame.

Casi con seguridad, al diasiguiente el ternero estara
sindiarrea; en caso de continuar enfermo, consulte
al médico veterinario para establecer 1a causa del
problema.

Figura 1.8.

Figura 1.9. Correcto

 Control de parasitos

Lo mismo que sucede con otras enfermedades, |os
animales deben tener una carga adecuada de
parésitos que les permita adquirir resistencia. Por
lo tanto, sOlo se debe vermifugar y bafiar cuando
sea realmente necesario. NO ES RECOMEN-
DABLE TENER ANIMALES LIBRES DE
PARASITOS.

Dependiendo delazonay delarazadelosanimales,
a partir de los dos meses puede ser necesario
tratarlos contra parasitos.

* Control de crecimiento

En ganaderias de leche es posible controlar
mensualmente el peso de los terneros, ya sea con
cinta o con bascula. Esta informacion permite sa-
ber si el crecimiento esnormal o si, por € contrario,
hay algun factor que lo esta af ectando, caso en
el cual se debe descubrir la causay solucionar
el problema.



Enfincasdecriay de doble proposito no esposible
hacer este control de peso, pero si es importante
observar permanentemente el estado general delos
animalesy, ademés, comparar € crecimiento de cada
ternero con €l delos de su misma edad.

» Uso de antibiéticos orales

La “panza’ o “rumen” del ganado tiene gran
cantidad de bacterias, cuya funcién es ayudar a
procesar lafibracontenidaen el pasto, permitiendo
alos bovinos aprovechar mejor que otras especies
losalimentosfibrosos.

Como los antibi 6ticos matan o afectan las bacterias,
el ideal essuministrarlos, en o posibleinyectados,
en lugar de darlos por via oral, puesto que de esta
manerallegan directo a rumeny acaban con suflora.

h

Foto 1.46. El ideal essuministrar losantibidéticosa losterneros
en forma inyectable.

SUMINISTRE ANTIBIOTICOS POR VIA
ORAL SOLO CUANDO NO HAYA OTRA
ALTERNATIVA.

» Razas adaptadas

Losanimales, a igual quelaspersonas, enlamedida
en que viven durante bastante tiempo en una zona,

MANUAL PRACTICO DEL GANADERO

terminan adaptandose y resistiendo a sus
condiciones ambientales (frio o calor extremo,
humedad, plagas, enfermedades, etc.), y si
adicionalmente son varias generacioneslas que han
vivido (padres, abuelos, bisabuelos, etc.), poco a
poco comienzaatrasmitirse estaresistenciade pa-
dresahijos através de los genes.

Foto1.47. Laresistenciaal medio ambiente setransmite de padres
ahijosatravésdelosgenes.

Esmuy importante tener en cuentadicharesistencia
genética, puesto que hay razas que carecen de ella
(no estén adaptadas alas condicionestropicales) y,
por lo tanto, el crecimiento y la produccién que
pueden esperarse en condiciones natural es son muy
bajos. A estos animales hay que colocarlos en un
medio ambiente artificial, donde no se vean
afectados por condiciones adversas, todo o cud
resulta muy Costoso.

El ideal es tener animales que resistan las
condiciones ambientales y, al mismo tiempo,
produzcan adecuadamente, sin necesidad de
cuidados excesivos y costosos.
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» Medio ambiente apropiado

Con frecuencia observamos que los terneros se
sueltan en un potrero donde no hay éarboles,
debiendo soportar calor intenso, o bien, setienen
en establos donde existen excesos de humedad y
hacinamiento, lo cual facilita la transmision de
enfermedades. Desde luego, ninguna de estas dos
situaciones es saludable.

Foto 1.48. La sombra provee un medio ambiente mas favo-
rable paralos animales.

El ideal seria tener potreros con buenas
coberturas de arbol es, donde | os animales no estén
expuestos acalor excesivo ni acorrientesdeaire,
y establos con buen drenajey aireacion.

 Condiciones higiénicas

Esconveniente poner alosternerosen contacto con
el medio ambiente paraque se vayan acostumbrando
a conocerlo y a resistir sus condiciones. Esta
practica también sirve para el caso de las
enfermedades, toda vez que un pequefio contacto
diario durante un tiempo prolongado, genera

resistencia, pero uno repentino y demasiado fuerte
puede no resistirlo el animal, ocasionandole la
enfermedad; por |o tanto, el medio ambiente donde
se encuentra debe facilitarle este contacto leve y
prolongado.

Foto 1.49. Es conveniente poner a los terneros en contacto
con el medio ambiente.

Mientras|os animal es estén en sus condiciones natu-
rales, es casi innecesario hablar de higiene y de
limpieza, pues estan fisiol6gicamente preparados
paravivir en ese medio ambiente; pero cuando se
construyen instalaciones donde en un mismo
momento se encuentran muchos animales, es
imprescindible realizar una limpieza periddica,
evitando la acumulacion de materia fecal, la
formacién de charcosy barrizalesy lapresenciade
MOoscas.

Foto 1.50. La higieney lalimpieza periddicas son importantes
en los establos.



Lahigieney lalimpiezaperiddicassonimportantes [,

en los establos.

ES CONVENIENTE PONER A LOS
TERNEROS EN CONTACTO CON EL
MEDIO AMBIENTE PARA QUE SE
VAYAN ACOSTUMBRANDO A
CONOCERLO Y A RESISTIR SUS
CONDICIONES.

MANUAL PRACTICO DEL GANADERO

Foto 1.51. Sedebe evitar la formacion de charcosy barrizales
en los establos.
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A medidaquee ternero crecegraciasaloscuidados
gue le proporcionamos, y que se va adaptando al
medio ambiente en quevive, hay que prepararlo para
un evento importante en su vida: EL DESTETE.

Foto 2.1. A medidaqueel ternero crece, hay que prepararlo para
el destete.

Este momento puede ser muy trauméti co, o no pasar
de ser un evento incébmodo para € animal; todo
dependedela formacomolo preparemaosparalaocason.

Cuando se produce €l destete, €l ternero sufre por
el cambio de dieta, pues deja de consumir lechey
pasaacomer 0lo pasto, sal minerdizaday, enagunas
ocasi ones, concentrado.

Foto 2.2. Cuando se produce €l destete, €l ternero sufre por el
cambio dedieta, puesdeja de consumir lechey pasa a comer solo

pasto.

En ganaderias de carne y doble propdsito, también
se atera su parte afectiva por la preocupacion de
estar sin la madre; entonces dura 1 o 2 dias
bramando, caminando alo largo de lacercay cas
no come. Por lo anterior, hay que plantear
alternativas que disminuyan estos efectos.

8
L |
1
i
.

ternero y dura 1 o 2 dias bramando, caminando a lo largo dela
cercay casi no come.

2.1. RECOMENDACIONES EN CUANTO A
LA DIETA

A fin de disminuir el efecto negativo que trae
consigo el cambio de dieta que se produce en €l
momento del destete, se recomienda:

- Disminuir poco a poco la cantidad de leche que
se ofrece al animal. En ganado lechero se alimenta
artificialmente alasternerasy e destete serealiza
hacialos 3-4 meses; por |o tanto, hay que comenzar
adisminuir lacantidad a partir de los 2-3 meses de
edad, hastallegar a1 litro diario el diadel destete.
En explotaciones de ganado de carne y de doble
proposito, para la época del destete (9 meses
aproximadamente) la vaca ha disminuido
considerablemente la produccion, por lo cua el
consumo del ternero es bgo.



- Mantener el suministro de pasto de buenacalidad,
sal mineralizada y concentrado, que se ha venido
ofreciendo alosanimales.

- A los animales que consumen concentrado, hay
gue darles una cantidad adicional para compensar
laleche que degjan de tomar.

- Llevar acabo el proceso de maneragradual, nunca
repentina.

' § = = B =
L] L —-; h -l.\_' - -—I- 1 | =
Foto 2.4. A los animales que consumen concentrado hay que
darles una cantidad adicional después del destete.

Paraatenuar el problemaafectivo, generamentees
mejor llevar la vaca a potreros distantes, de esta
manerala alejamos del ternero y evitamos, de una
parte, que estén permanentemente bramando e
intentando romper o brincar la cercay dejando de
comer, y deotra, € traumaquele causariaal ternero
el cambio de potrero.

Foto 2.5. Para atenuar el problema afectivo, generalmente es
mejor llevar la vaca a potreros distantes.

MANUAL PRACTICO DEL GANADERO

En algunos casos, cuando lavaca o € ternero no
respetan las cercasy éste sigue mamando, hay que
recurrir a aparatos destetadores, que consisten en
un elemento que se cuelga de la nariz de manera
permanente y, por lo tanto, impide que chupe.
(Fotos 2.6 y 2.7). En ninglin caso hay que ponerle
al ternero aparatos con puas que pueden producir
lesiones en la ubre u otras zonas.

Foto 2.6.

Foto 2.7.

EVITE LOS PROBLEMAS QUE CAUSA EL
DESTETE DISMINUYENDO POCO A
POCO LA CANTIDAD DE LECHE,
MANTENIENDO EL SUMINISTRO DE
PASTO DE BUENA CALIDAD Y
LLEVANDO LA VACA A POTREROS
ALEJADOS.
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El momento del destete generalmente se aprovecha
para realizar otras labores como vacunar,
vermifugar, pesar, herrar o aplicar orejeras, castrar,
etc... y es, asu vez, la oportunidad de evaluar los
resultados de nuestro sistemade cria, y también de
analizar lacapacidad de cadavacaparacriar terneros
sanos (habilidad materna).

2.2. EL PESAJE

El pesge de terneras lecheras o hemos venido
haciendo peri6dicamente, esto permitetomar en su
momento decisiones sobre la alimentacion, para
garantizar quelas ganancias de peso estén alrededor
de700gr. diariosy, sobretodo, que no sobrepasen €
kilo diario, evitando que seacumule demasiadagrasa
en la ubre, lo que disminuye la cantidad de tejido
mamario.

En ganado de cria los terneros se pesan solo en €l
momento del destete. Hay que ser cuidadososen el
procesoy tener en cuentaciertosdetalles que pueden
influir sobre el resultado final.

Cuando se usa unacintacomo laque se muestraen
laFoto 2.8., hay que ver bien cual eslaescalaque
hay que utilizar (cebl, bovinos de carne o bovinos
deleche).

Foto 2.8.

Si se utilizabascula, antesdeiniciar el trabajo hay
gue limpiar el barro y la bofiiga que se acumulan,
tanto sobrelastablasdel piso como debajo deé€llas,
y dgjar libreslas areas por donde corren las puertas
y demas partes moviles. Fotos2.9.y 2.10.

Foto 2.9.

Foto 2.10.



Se debe calibrar y dgjarla en cero. Fotos 2.11. y
2.12. Para comprobar que la béascula esta bien
calibrada se recomienda pesar un bulto de sal o
abono, cuyo peso sea conocido. Foto 2.13.

Foto 2.11.

Foto 2.12.

MANUAL PRACTICO DEL GANADERO

El ideal escalibrar labasculaantesdelaentradade
cada animal, pero de no hacerlo asi, por |o menos
cadavez que pasen 4 0 5 animales.

Al meter los terneros ala manga, hay que hacerlo
en pequerios grupos de manera suave, porque con
frecuenciase caen, sevoltean confacilidad y pueden
brincar sobrelosdemas, con el peligro dequeseles
enrede una pata, pudiendo fracturarse o causarse
lesiones. Unavez dentro de la bascula, asegurese
que el cajén quede completamente libre, deje
tranquilo al animal. Foto 2.14.

Foto 2.14.

Quitee seguroy procedaaestablecer €l peso, como
se muestra en las Fotos 2.15y 2.16. Hecho esto,
coloque e seguro nuevamente, y al abrir la puerta
de salida, hagalo rgpido y ojala cuando € animal
estédistraido, paraevitar que se golpee. Foto 2.17.

Conlosdatos del pesaje esposible evaluar que tan
bueno es nuestro sistemade cria: €l peso a destete
paraterneras de razas lecheras de tamafio grande,
debeestar drededor de 120a130kg., y paraganado
de cria, generalmente mestizo con cebd, entre 190
kg. parahembrasy 210 kg. para machos.
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Foto 2.15.

Foto 2.16.

Foto 2.17.

En ganado decria, €l diaque serealizael destete se
deben conformar dos lotes, uno de machosy otro
dehembras, paraevitar quelosanimalesquelleguen
temprano alamadurez sexual se apareeny puedan
aparecer novillas de afio y medio ya prefiadas.

A partir de este momento comienza la etapa de
levante.

2.3. CASTRACION

Esel proceso de extraer lostesticulos alos machos
0 de buscar que éstos queden inactivos. Con esto se
consiguedisminuir € apetito sexua y, por lotanto, los
animal es permanecen méstranquilos, favoreciendo
proceso de ceba. Hasta hace algunos afios se
considerabaquelacarnedelosnovilloscastradosera
de mejor calidad y engordaban con mayor rapidez
guelos machos enteros, estos dos conceptos han sido
revaluados, y teniendo en cuentaquelosanimales
castradostienden aengrasarse més, y adicionamente
el método de castracion masusado esel detesticulo
abierto, que es bastante traumético parael animal,
originando pérdida de peso, inflamacion y en
ocasiones infecciones o “gusaneras’, se da por
aceptado que no es necesario castrar losanimales,
salvo que sean muy activos sexualmenteo queenla
mismafincahayahembras.

Teniendo en cuenta lo anterior, a continuacion se
describen varios métodos de castracion que pueden
tenerse en cuenta, dependiendo de las condiciones
delaexplotacion.

En general, los métodos se pueden dividir en dos
grupos:

- A testiculo cerrado, entrelos cuales seincluye el
uso del Elastrador y la Pinza de Burdizzo.

- A testiculo abierto, para cuya realizacion se
pueden emplear Navagja o Bisturi y Emascul ador.



Antesdedescribir |astécnicasrespectivas, valelapena
conocer como esel areadondevamosatrabgar.

Labolsacubiertade piel que cubrelostesticulos
se llama escroto, Foto 2.18. Al cortar la piel
se encuentra una capa fibrosa gruesa, de color
blanco, denominadadartos, cuando la cortamos
encontramos el testiculo, que tiene un color un
pOCO MAs 0Sscuro, presenta unagran cantidad de
vasos sanguineos en la superficie. Foto 2.19., y
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esta suspendido (como colgado) del abdomen por €
cordén espermatico, el cual contiene vasos
sanguineos (atravésdelos cuaes setransportan las
hormonas que produce €l testiculo), un nervioy €l
conducto deferente (quelleval os espermatozoides);
este cordon espermatico es mas grueso cerca a
testiculoy amedidaque seacercad abdomen sevuelve
mas delgado, en esta zona delgada es que hay que
cortarlo. Foto 2.20. Laparteinferior del testiculoy €
corddn estan unidos por un plieguefibroso. Foto 2.21.

Foto 2.18.

.

Foto 2.19.

(TS

Foto 2.20.

Foto 2.21.
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2.3.1. A testiculo cerrado
a) Con élastrador

El método es poco traumatico, causa muy pocas
ateracionesend animd, y bien utilizado hacequelos
testiculos, al estar pegados permanentementeal ab-
domen, tengan una temperatura mayor de la que
requieren y poco a poco se vayan atrofiando
(quedando pequefiosy sin capacidad paraproducir
SUS SECreci Ones).

Este método se recomienda para
terneros hasta de 1 mes de edad.

Parallevar acabo lacastracion, serequiere unapinza
elastradoray un anillo de caucho. Foto 2.22.

Foto 2.22.

El proceso ese siguiente:

- Tumbeeinmoviliced ternero.

- Coloqued caucho en lapinza, aseguréandose que
llegue hasta el tope. Foto  2.23.

- Ubiquelapinzaconloscuatro apoyoshaciaarriba
e introduzca la parte inferior del escroto através
del anillo de caucho. Foto 2.24.

- Poco apoco vayapresionando lostesticuloshacia
arriba, subiéndolos a maximo, hasta tenerlos tan
pegados al abdomen como sea posible. Foto 2.25.

Foto 2.23.

- e

Foto 2.24.

Foto 2.25.




- Con un movimiento lateral, desprendalapinzay
aseguresequee anillo no sehacorrido. Foto 2.26.

- Aplique pomadarepdentedemoscasenlapid infe-
riory suelted ternero.

En los dias siguientes se vera a animal un poco
incomodo por lapresiéndel cauchoy en el cursode
unos 10 - 15 diasla piel que quedo por debajo del
caucho se va adelgazando, perdiendo color y
secandose, hasta que se desprende junto con €l
caucho, quedando solamente una pequefiacicatriz.

Foto 2.26.

Precaucion:

Es necesario tener 1os animales en observacion,
sobre todo si hubo alguno con edad mayor de la
recomendada, caso en el cual los testiculos y el
escroto yaestan grandesy a desprenderse el anillo,
lapiel no alcanzaacicatrizar, quedando un espacio
abierto atravésdel cual pueden salir lostesticulos,
en este caso hay que proceder arealizar lacastracion
atesticulo abierto.

b) Con pinzadeBurdizzo
Estemétodo cortatanto |osvasos sanguineoscomo el
conducto deferente, dejando lostesticulossinfuncion

y seredizadelasguientemanera

- Escojauno delosdostesticul os, hdlelo haciaabgjo,
ubique laparte delgada del cordén esperméatico
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(también [lamado “bince”), que se palpacomo un
tubo por debajo delapiel. Foto 2.27.

- Cologuelapinzadetal formaquee cordén quede
enlamitady lapiel estésinarrugas. Foto 2.28.

- Enetaposcidnciarey presioneconfuerza Foto2.29.
- Manténgalaen estaformaalrededor de 1 minuto.
Foto 2.30.

- Repitalaoperacion con e otro corddn espermético.
- Aplique pomadarepelentey chequeelosanimales
en los dias siguientes, pues pueden surgir
inflamaciones que es necesario tratar con lasdrogas
indicadas.

Precaucion:

Aseglrese de ubicar lapinzaen laparte delgadadel
corddn, puess lacolocasobrelaparte gruesa, sepro-
duce una gran inflamacion y en ocasiones puede
producirse hemorragiainterna.

4
Foto 2.27.

Foto 2.28.
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Foto 2.29.

Foto 2.30.

2.3.2. A testiculo abierto

a) Con navajaobisturi

Como es un método abierto, hay que tener
precauciones adicionales para evitar posibles
infeccionesy digar lossiguienteselementos.

- Navgjao bisturi conbuenfiloy unrecipiente para
sumergirlosen solucion yodada.

- Balde con agualimpiay desinfectante (preferible-
mente yodado).

- Recipiente paradepositar lostesticulos; s sevana
consumir posteriormente, debetener tapaparaevitar
guelosperroslosroben.

- Liquido desinfectantey cicatrizante.

- Pomadarepel ente de moscas.

Antes de comenzar, deposite lanavajao €l bisturi
en el recipiente con la solucion yodada.

El proceso esd sguiente:

- Inmovilicea animal. Foto2.31.

- Lavecon d aguadd baldetodalazonadd escroto.
Foto 2.32.

- Laveselasmanoscon lamismasolucién.

- Cojalaparteinferior del escroto. Foto 2.33.

Foto 2.31.

Foto 2.32.

-

.
Foto 2.33.
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- Despréndala con un solo corte de la navaja,
tratando de dejar expuesto el dartos de ambos
testiculos. Foto 2.34.

- Degjeuntesticulo alavista, sosteniéndolo por
laparte de atrasy cortando el dartosalo largo.
Foto 2.35

- Cortee pliegue que mantiene unido € testiculo a
cordon espermatico. Foto 2.36.

- Conunamano hdeel testiculo haciaabajo y con
laotrasubalas demas estructuras, hastadejar bien
despejadalaparte delgadadel cordon espermético.
Foto 2.37.

- Vayagirando poco apoco €l testiculoy al mismo
tiempo presione el corddn con la parte inferior no
cortante delanavaa, con un movimiento haciaarriba
y haciaabajo. Foto 2.38.

- Continterealizando €l anterior movimientodela
navaja hastaque por €l roce se vayaadelgazando €
cordon, que terminapor romperse. Foto 2.39.

- Realice el mismo proceso con el otro testiculo.
Foto 2.40.

- Apliqueliquido cicatrizantey abundante pomada
repelente. Foto 2.41.

Foto 2.36.

-

Foto 2.34. Foto 2.37.
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Foto 2.38. Foto 2.41.

Foto 2.39.

- Cambie el agua del balde si observa que tiene
resduosy fatan otrosanimaespor cagtrar. Foto 2.42.
- No gjerzademasiada fuerza al haar € testiculo
hacia abagjo, pues puede desprenderse el cordon a
nivel del abdomen y producirse una hemorragia
interna que no se puede controlar.

- Dgjelos animales unamediahoraen el corra y
antes de soltarlos, observe si hay alguno con
hemorragiafuerte, en este caso hay que volverlo a
tumbar, abrir el escroto hasta cerca del abdomen,
ubicar €l cordony aplicar unaligaduraque se debe
fijar pasando € hilo atravésdel cordon.

- Observelos animales en el potrero durante los
4 -5diassiguientes, si hay alguno muy inflamado,
sepuedetumbar, lavar lazonay las manos con sol u-
Foto 2.40. cion yodada y asegurarse que €l orificio de cada




testiculo esta abierto y permita drenar los liquidos
gue se producen al interior. Parafinalizar, aplique
ligquido desinfectantey pomadarepel ente.

De ser necesario, aplique antiinflamatoriosy s hay
pus o mal olor, también un antibi6tico, minimo du-
rante tres dias.

Foto 2.43. Observe los animales en el potrero durante los 4-5
dias siguientes a la castracion.

b) Con emasculador

El aparato consiste en unapinzacon dos superficies
gueal cerrarse cumplen funcionesdiferentes, launa
cortay laotrapresiona. Antesderealizar cualquier
trabgjo con e aparato, identifique claramente cadauna
delassuperficiesparaubicarlaenlaposicion adecuada
cuando seanecesario.

Latécnicaexigeutilizar tambiénlanavgaod bisturiy
redlizar € proceso delamismamaneraqued anterior,
hasta llegar a dejar despejada |la parte delgada del
corddn espermdtico.

En este momento, en lugar detorcer €l cordon para
cortarlo, seubicalapinzadetd maneraquelasupeficie
gue presiona quede cercaa abdomeny lacortante
dedl lado en que seencuentrad testiculo.

Hecholo anterior, apretea méximo lapinza, enesta
forma la parte cortante desprende el testiculo
mientraslaotrazonamantiene presionado € cordon,
lo que evitaposterioreshemorragias. Mantengala

MANUAL PRACTICO DEL GANADERO

pinzaen estaposicion, minimodurante1 minuto, &raa
y redlicelamismaoperacion con € otrotesticulo.

Termine el proceso aplicando €l liquido cicatrizante
y lapomada.

Tengaen cuentalas mismas precavciones que en el
proceso anterior.

Laventgjadel presente método esqueseevitanlas
hemorragias, que con frecuencia se presentan a
utilizar solamente lanavaja.

CONCLUSION

Si luego de tener claro que no es
necesario castrar los animales para que
den un buen rendimiento y una
excelente calidad de carne en canal,
usted considera que lo debe hacer para
mantener los machos tranquilos en
potreros cercanos a los de las hembras,
analice cual de los métodos anteriores
se ajusta mejor a sus necesidades y
apliquelo cumpliendo a cabalidad con
todas las recomendaciones.

2.4. IDENTIFICACION DE BOVINOS
En ganado decarney dedoble propdsito, € momento
del destete se utiliza también para identificar 1os

animales, conel empleo del hierro caliente.

Antesdeproceder amarcar € animal cond hierro, es
necesario precisar que nimero le corresponde.

2.4.1. Métodosdenumeracion
- Losméssimples, corresponden aunaseriedetreso

cuatro cifras(dependiendo del nimero deanimaesque
hayaenlafinca). Losniimeros seasignan de manera
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consecutiva, amedidagquevan naciendolosanimales,
y en algunas explotaciones, los nimeros se van
reemplazando en el momento en que mueren o se

despgan.

- Unapequefiavariacion delo anterior, consiste en
dejar los nUmeros pares para las hembras y los
imparesparalos machos, o viceversa.

1 2 5 6
Numero consecutivo hembra

- Otrasexplotaciones usan seriesde cuatro cifras, en
las que la dltima es el numero final del afio de
nacimiento (por gemplo, 6 para 1996) y las tres
primeras se asignan de manera consecutiva, a
medidaque nacen animales.

1 \ 2 \ 5 6
Numero consecutivo

- Enciertasfincassecolocad nimero correspondiente
a afoenlaparteinferior y e consecutivo enlasupe-
rior.

1 2 5
Numero consecutivo

Ano

- Ciertosganaderosutilizan € mismo sstemaanterior,
perodganlacifrafind paraindicar en québimestreo
trimestrenaciod animd, y lasotrasdoscifrasseasignan
demaneraconsecutiva.

1 \ 2 5 6
Consecutivo Bimestre

- Adiciona mente, algunos criadores de ganado puro,
asignan un codigo acadatoro utilizadoy lo colocanen
lapaleta.

Sea cual fuere €l tipo de numeracion escogido, |o
importante esmantenerlay saberlainterpretar, pues
en buenaparte, lautilidad delanumeracion con hierro
estden que permiteidentificar el animal desdel€gjos,
sintener que cogerlo, como sucedeconlostatugesen
laorejao en ocasionescon lasoregeras.

2.4.2. | dentificacién con hierro caliente
a) Areasindicadas paranumerar con hierro

El marcado, sobre todo s no serealizatécnicamente
y secortalapiel, le hace perder valor en e momento
decurtirla; por estarazén hay que colocar loshierros
en zonas en las cual es sdlo se afecte un &rea pequefia
delapid, dgjando intactas|as areas més grandes.

L as zonas recomendadas son: lamitad delapierna,
por encima del corvejon y € brazo, un poco por
encimadel codo. Figura2.1.

Figura 2.1.



b) Caracteristicasdeloshierrosquemador es
 Eltamano
Esbuenotener dosjuegosdenimerosenlafinca, uno

paraherrar terneros, quetengacomo tamafio maximo
7 cm., y otro paraadultos, dehasta9 cm. Foto 2.44.

----'
-

Foto 2.44.

 Eltipodeplatina

Del grosor delaplatinaque se use, dependeen gran
parte la buena calidad del marcado, puessi es muy
delgada puede llegar a cortar la piel causando una
guemadura, lo queafectasu cdidad, o dgar unamarca
tan delgada, que con € tiempo no sevefacilmente.

El grosor delaplatinadebe estar entre 3y 4 m.m.

* El disefio

Debedgar zonasamplias, que permitan unaadecuada
ventilaciony eviten que sequemen lasareasinternas,
lascualesd cicatrizar, dgjan unamanchay desdeluego

desfigurand nimero.

NuUmeroscomo €l 4, 6, 8,y 9, deben ser abiertos, tal
como aparece en laFoto 2.45.
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6| 3

Cadahierro debetener claramenteimpreso end cabo,
el nimero al que corresponde, puesto que en
ocasiones, estando dentro del fuego, no se
identifican facilmentey se pierde mucho tiempo para
encontrarlos. Foto 2.46.

AN

Foto 2.46.

I_}

Foto 2.45.

* El marcado

El juego de hierros que se van autilizar deben haber
sido limpiados previamente con un cepillo de cerdas
duras(nometdico), y por lotanto, estar libresde 6xido
y otrosmaterid esqueloscubran, impidiendo quetoda
lasuperficiedd hierro entreen contacto directoconla

piel.

Otramedidaque ayudaaque seconservenloshierros
en buen estado, esaplicar unacapade cebo, luego de
lalimpieza

Cologuelos hierros dentro del fuego conservando
un orden, empezando por el 0y terminandoen € 9;
este orden debe mantenerse durantetodo €l trabgjo.
Foto 2.47.
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Figura 2.47.

Depreferencia, hay queutilizar caentadoresagas, que
permiten mantener todosloshierrosaunatemperatura
adecuada y tienen un soporte que facilita la
manipulacion.

El procedimientoesd sguiente:

- Tenga a mano una lista con los nimeros que le
corresponden alosanimalesque sevan amarcar.

- Inmoviliced anima adecuadamente.

- Verifiquee numero quelecorrespondea animal.

- Procedaamarcar; s € nhumerotieneagunacifra
repetida, comience por este hierro, 1o cual permite
volverlo acdentar paraaplicarlo nuevamente.

- Cuando €l hierro estéal rojo, apliquelo alapiel

con pulso firme, levantel o tan pronto comienzaasalir
humo abundante. El proceso debe demorar maximo
un segundo.

- Termine de colocar todos|os nimeros.

- Aplique un aceite que puede ser aceite quemado;

estolubricalapiel y evitalasquemaduras.

- S e proceso seredlizaadecuadamente, seconsigue
cauterizar solamentelaparte mésexternadelapiel,

laepidermis. En caso contrario, puede afectarse la
dermis, la capa mas interna, produciéndose una
guemaduracon todos sus ef ectosindeseabl es.

PRECAUCIONES:

- S6lo aplique el hierro a la piel cuando
esté al rojo vivo.

- No deje demasiado tiempo el hierro
sobre la piel.

-No aplique el hierro sobre la piel
mojada, pues se enfria antes de
producir su efecto.
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El levante eslaetapaquetranscurre entre el destete
y € periodo de ceba o el primer servicio, que debe
producirse cuando el animal alcanza un peso
equivalente al 55 0 60% del peso adulto.

Al igual quetodaslasetapasproductivasdel animal,
debe enfrentarse como un negocio rentable; delo
contrario se realiza de manera marginal y los
resultados no son satisfactorios. Como meta,
debemos proponernos eliminar esta etapa de
levante, cambiandola por la de “preceba”’,
destetando animales con peso suficiente para que
en un plazo no mayor a un afo, durante el cual el
animal reciba los cuidados necesarios (tanto en la
preceba como en la ceba), ya esté listo para
matadero. En estaformapodemos sacar al mercado
animales con menos de 2 afios de edad.

Una primerarecomendacion es conformar doslotes
el diadel destete, uno de machosy uno de hembras.
Foto 3.1. Lo anterior porgue los machos de razas
precoces en crecimiento puedeniniciar su actividad
sexua y fertilizar alos 12 0 13 meses, y lashembras,
por esta misma época, comienzan a presentar sus
primeros calores, pudiendo quedar prefiadas
prematuramente. Foto 3.2.

Foto 3.1.

Foto 3.2.
En estashembrasjévenes se apreciacon frecuencia
un flujo mucosanguinolento (moco con sangre) a
través de la vulva, que corresponde a una
pseudomenstruacion, es decir, la salida de sangre
uno o dos dias después de haber pasado €l caor.
Este flujo es completamente normal y no debe ser
motivo de preocupaci on.

En buena parte, los resultados obtenidos durante
esta etapa, junto con los de la cria, determinan la
edad al sacrificio de los novillos o la del primer
servicio de las hembras, por |o tanto, tenemos que
hacer un gran esfuerzo por mejorar estos parametros
y ganar en productividad y competitividad.
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Foto 3.3. Los resultados del levante determinan en buena parte
la edad al primer servicio de las hembras.

La expresion plena del potencial productivo
determinado genéticamente, puede verse afectada
por latasade crecimiento del animal, hastaal canzar
laprimeralactancia



Aparentemente existe en la hembra un periodo
critico duranteel cual € tejido mamario esafectado
por un exceso o una deficiencia de energia. En las
razas lecheras grandes este periodo estaentre 90 y
300 kg. depeso vivo, durante el cual serecomienda
unagananciade unos 700 gr./dia.
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Foto 3.4. En razas lecheras grandes, se recomienda una
ganancia de unos 700 gr./dia.

Sedebeevitar, tanto el enflaquecimiento producido
por un deficiente suministro de comida, como €l
engrasamiento que se origina en la
sobrealimentacion (por ggemplo, en el caso de los
animales que ganan 1.200gr. /dia).

En muchas explotaciones, ain de ganado lechero
especializado, escomun encontrar que, después del
destete, |os animal es salen apastorear en los peores
potreros de laexplotacion o detrés del lote devacas
en produccion, lo que implica una ofertaforrgjera
de escasa calidad y cantidad. Como consecuencia
de lo anterior, las novillas alcanzan la pubertad a
una edad tardia, el crecimiento mamario seretrasa
y, por lo tanto, al llegar alaprimeralactanciaestos
animales lucen pequefios, con ubres poco
desarrolladas y tienen altas posibilidades de
presentar problemas durante el parto.

L os distintos niveles hormonales que se producen
durante el desarrollo del animal, influyen sobre €l
ritmo de crecimiento de la ubre, € cua es lento
entreel nacimientoy los3 mesesde edad, seacelera
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entre el terceroy noveno mes, volviendo aser lento
hasta que sellegaal ultimo tercio de lagestacion.

En estaépocaesimportante pesar losanimales con
unaperiodicidad menor alautilizadadurantelacria, o
cuando menos, evaluar € estado de carnesdel animal
y compararlo con el desempefio de sus comparieros.

Foto 3.5. Durante €l levante hay que evaluar periddicamente el
estado de carnes del animal y compararlo con el desempefio de
Sus comparieros.

3.1. LA CONDICION CORPORAL

Con € fin de tener un criterio para establecer €l
estado nutricional del animal, se ha impuesto una
apreciacion externa denominada CONDICION
CORPORAL, a través de la cual se evalua el
porcentgj e de grasa que tiene cadaindividuo.

Tomando como base lo expresado en el libro
“Produccion de Ganado Lechero en el Trépico,
1994,” de Miguel Velez Zamorano, a continuacion
se ilustran gréficamente cada uno de los niveles,
con su correspondiente interpretacion:

Grado 1

Aproximadamente 5% de grasa corporal. Animal
extremadamente flacoy apatico, en estado de
inanicion que hace temer por su vida. Costillas,
espinazo y caderas muy prominentes. Sin grasa
visible. Figura3.1.
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Figura 3.1.

Grado 2

Aproximadamente 9.5% de grasa corporal. Animal
muy delgado. Costillas, espinazo y caderas
prominentes. Dificilmente se apreciaa go degrasa.
Figura3.2.
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Figura 3.2.

Grado 3

Aproximadamente 13.5% de grasa corporal. Ani-
mal delgado. Costillasvisiblespero no prominentes,
se apreciaalgo de carne sobre el espinazo. Puede
verse una pequefia capade grasa. Figura 3.3.

Figura 3.3.

Grado 4

Aproximadamente 22.5% de grasa corporal. Buen
estado corporal. Las costillas individualmente no
son fécilmenteidentificables. Sesiente grasasobre
ellasy aambosladosdelaraiz delacola. El espinazo
esapenasvisible. Figura3.4.
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Figura 3.4.



Grado5

Aproximadamente 30 - 35% de grasa corporal.
Excelente estado corporal. Se aprecia buena
cantidad de grasa en el pecho, € tgjido sobre las
costillas se siente esponj0so. Hay acumulacionesde
grasaen laraiz delacola Figura3.5.

Figura 3.5.

Grado 6

40% o masdegrasacorpora. Animal cebado, muy
gordo. Pecho sobresalientey con gran cantidad de
grasa, grandesdepositossobrelas  costillas, espina-
zo, raiz de la cola'y vulva. Ni € espinazo ni la
estructura 6sea son visibles, no se pueden palpar.
Figura 3.6.

it

Figura 3.6.
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El grado 6 puedereflgjar problemas hormonales, y
losgradosinferiores(1y 2) no son deseables puesto
que se originan en un insuficiente suministro de
alimentos.

Ladietadurante el levante debe contener alrededor
de un 16% de proteina'y proveer las necesidades
energéticas del animal, que en buena parte estén
determinadas por €l gercicio que realice, lo cud
conduce aque animal es que pastorean en sitios muy
pendientes, tienen altos requeri mientos energéticos.

Una buena alternativa para realizar la
suplementacion energética en estos casos, son los
bloques multinutricionales, los cuales se pueden
elaborar enlafinca, conlacomposicion que més se
gjuste alas necesidades de la explotacion.

En general, es fundamental suministrar de manera
continua, alimento adecuado en cuanto acalidad y
cantidad, durante €l periodo de levante, para que
no se afecte el crecimiento ni del animal, ni dela
glandulamamaria.

Foto 3.6. De manera continua hay que suministrar alimento
adecuado en cuanto a cantidad y calidad.
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A continuacion se plantea una serie de reflexiones
gue permitiran al ganadero comercia (no tanto al
criador de ganado puro, cuyas expectativas pueden
ser diferentes en algunos aspectos), adelantar un
proceso |6gico y secuencial de planeacion, através
del cual analizar, tanto el entorno, como las
condiciones de su explotacion, para que a final,
usando las herramientastecnol 6gicas disponiblesen
cuanto a seleccion, manegjo, nutricion y adminis-
tracion, pueda emprender el camino hacia el
mejoramiento de su finca, de unamaneraintegral y
amigable con el medio ambiente, quele permita, al
mismo tiempo, comercializar productosacordescon
las exigenciasdel mercado.

Ya sea en el momento de comprar una nueva
explotacion, o en cualquier momento del proceso
productivo, es valido hacer un ato en el camino
parareflexionar si el manegjo delafincaobedeceen
Su conjunto a unos objetivos y metas
predeterminados, que pueden ser evaluados, o s
por el contrario son una serie de actividades
inconexas, que buscan solamente poner en practica
tecnologias novedosas o introducir razas muy
promocionadas (de moda), sin importar que este
tipo de “mejoramientos” nos hayan causado
perjuicios en el pasado, teniendo que dejarlos de
lado al poco tiempo, perdiendo no solo e dinero
invertido, sino un tiempo valioso, y 1o que es més
grave, dejando como legado un grupo de animales
gue en muchos casos son menos productivos que
Sus progenitores.

Pues bien, la explotacion ganadera como empresa,
debe tener objetivos claros que le permitan
establecer programas cuyas metas puedan ser
evaluadasy gjustadas, siempre en buscade mejorar
laproductividad y finalmente de convertirlaen fac-
tor de desarrollo y bienestar paralacomunidad ru-
ral. Figura4.l.

De acuerdo con lo anterior, todo programa de
mejoramiento genético debe estar incluido en el

proceso de planeacion estratégica de largo plazo
gue seformuleen laexplotacidn, y desde luego, ser
coherente con |os obj etivos que se planteen.

L os puntos que aparecen acontinuacion, siguen una
secuencialdgica, quele permitiraacadaproductor,

con su equipo de colaboradores, formular el
programa de mejoramiento para su explotacion.

OBJETIVOS

PROGRAMAS

METAS

Figura 4.1

4.1. DIAGNOSTICO EXTERNO

El proceso debe comenzar con un andlisis sobre €l
entorno delaexplotacion, enloreferente a mercado
de los productos ganaderos en la region (oferta,
demanda, industrias procesadoras Yy
comportamiento de los precios), infraestructura
existente, tendencias sobre la calidad exigida
(caracteristicasfisicoquimicas, higiénicas, exigencias
de conservacion, etc.), disponibilidad y costo dela
mano deobracdificaday delosinsumos, sin olvidar
el aspecto de las condiciones de seguridad de la
region. Figura4.2.

Con esta informacion, se debe determinar si en el
futuro el producto mas prometedor es la carne
(entendida como la produccién de novillos gordos
0 terneros destetos), la leche o los dos a mismo
tiempo, e incluso evaluar la posibilidad de llegar
con €l producto a consumidor final.



MERCADO MANO DE OBRA

EXPLOTACION

SEGURIDAD INSUMOS

INFRAESTRUCTURA

Figura 4.2.

4.2. DIAGNOSTICO INTERNO

Una vez establecido el producto hacia e cua se
orienta la explotacién, hay que analizar sus
condi ciones agroecol 6gicas (clima, disponibilidad
de aguas en invierno y verano, tipo de terreno,
aptitud de uso, cultivos existentes, topografia, en-
tre otras). Figura 4.3.

CONDICIONES RECURSOS OTROS
AGROECOLOGICAS HUMANOS RECURSOS
| i |
PLAN DE MEJORAMIENTO
COSTOS
Figura 4.3.

Un area muy importante de tener en cuenta, es la
de los recursos humanos con que cuenta la
explotacién. Hay que analizar si estan
adecuadamente capacitados, € grado de pertenencia
que tienen con la empresa y si se otorgan
bonificaciones por rendimiento, que tan buenos
resultados se han obtenido.

A partir de este conocimiento, se debe establecer
qué mejoras sevan arealizar en laexplotacion (no
necesariamente rel acionadas con laconstruccién de
establos), tales como sembrar y dar manejo
adecuado alas praderas, dividir potreros, sembrar
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arboles (que a mismo tiempo que ofrecen sombra,
pueden producir comidaparalosanimaleso madera
para la venta) y en general todas aquellas que
mejoren & medio ambienteen el cual vanavivir los
animales, sin llegar aextremos en que se convierta
en un medio completamente artificial.

Para finalizar este punto, es necesario realizar un
analisisde costos queincluya, de ser necesario, los
costosfinancierosque acarreariasolicitar un crédito.

4.3. EL BIOTIPO REQUERIDO

Teniendo claros los dos puntos anteriores, es
necesario reflexionar sobre el tipo de animal que
debemostener en lafinca, que nos permita sacar €l
producto que determinamos, obteniendo una
maxima rentabilidad y conservando el medio
ambiente. Para |lo anterior, ser4 de gran ayuda
conocer las experiencias de otros ganaderos de la
region, las cuales hay que someter aunaevaluacion
econdmicaantes de asumirlas como validas.

En la Figura 4.4 podemos observar, a manera de
gjemplo, los cambios que hatenido, en el curso del
tiempo, €l biotipo del ganado Cebu.

Figura 4.4.
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Al abordar esta reflexion, es necesario tener en
cuenta algunos conceptos que hasta hace algunos
anos fueron considerados paradigmas (verdades
absolutas) y hoy estén siendo revaluados:

- El primerotiene quever con queesmasproductiva
unavacade altaproduccion deleche, quevariasde
baja produccién. Esto es valido solo hasta cierto
punto, sobre todo en un clima calido o medio, en
donde el animal tiene que producir en condiciones
adversas; ali es més recomendabl e tener animales
de produccién media (2.000 - 3.000 kg./lactancia)
gue no son tan delicados, y en cambio, aumentar la
capacidad de carga, teniendo en cuenta que la
rentabilidad de la explotacion esta en relacion con
el volumen deleche producidapor hectarea, notanto
por vaca.

- El segundo esel delas CATEDRALES, esdecir,
aguellos animales que impresionan por su gran
tamafio. Hoy en dia esta comprobado que los
animales de talla media son los més productivos
(comen menos, tienen interval 0s mas cortos entre
partosy pueden producir tanto como los grandes).

Lo anterior es vdido para animaes productores de
leche, como decarne; en este Ultimo caso larentabilided
no estaddada por € tamafio que puedallegar atener un
animal adulto, sino por lagananciadiariadepesoy la
calidad desu cand. Fotos4.1y 4.2.

Foto 4.1. La ganancia diaria de peso es un parametro
importante atener en cuenta al seleccionar ganado de carne.

Foto 4.2. La calidad de la canal es otro parametro clave en
ganado de carne.

Antesde seguir adelante, es conveniente definir los
conceptos genotipo y fenotipo:

Genotipo: Es la informacion genética que posee
unindividuo paraunacaracteristicadada (presencia
de cuernos, produccion de leche, gananciade peso,
etc.), por lo tanto no lo podemos observar asimple
vista

Fenotipo: Eslamanifestacion externa(visible) de
unacaracteristica. Por giemplo, si € animal estope,
produce 4.000 kg. / lactancia y ha ganado 1 kg.
diario durante su crecimiento.

A continuacion se esboza una serie de
recomendaci ones general es, encaminadasaque cada
ganadero reflexione al respecto, investigue de
manera mas profunda los conceptos basicos de la
genética y el mejoramiento, de tal manera que
cuando inicie el programa en su finca, tenga las
herramientas necesarias para explicar 1o que esta4
sucediendo en cada momento, pudiendo de esta
maneratener bajo control todo el proceso. Tanto el
disefio del programa, como lagecuciony evaluacion
deben ser el producto de un trabajo en equipo, en €l
cual, aungue el ganadero como gerente tomalas



decisiones, debe participar € médico veterinario o
zootecnistaasesor, € administrador, lostrabajadores
y el industrial que compralos productos.

4.3.1. Losrasgosaincluir

En general, los investigadores y las personas que
trabajan permanentemente en el tema del
mej oramiento genético anivel de campo, coinciden
en varios puntos fundamental es:

a) Condicionesgenerales

Los rasgos a incluir dentro de un programa de
seleccidn, deben tener las siguientes condiciones
generales:

- Tener heredabilidad mayor de 0.10, para que €
progreso genético delaexpl otacidn seamasrapido.
Afortunadamente la heredabilidad de las
caracteristicas productivas esta por encimade este
valor.

- Poderse medir con exactitud.

- Tener incidenciaecondmicasobrelaproductividad
delaexplotacion.

b) Caracteristicas productivas

Lascaracterigticas productivas quevalelapenatener
en cuenta son:

Produccion de leche/lactancia.
Porcentaje de grasaen laleche.
Porcentaje de proteinaen laleche.
Ganancia de peso por dia.
Cadlidad delacanal.

c) Rasgosrelacionadoscon €l tipo

L osrasgos relacionados con el tipo, que deben
incluirse son aquellos que aunque no inciden
directamente sobrelaproduccion, si permiten que
el animal tenga unavida productivamaslarga,
talescomo:

Foto 4.4.

Foto 4.5.

MANUAL PRACTICO DEL GANADERO
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Foto 4.6. Foto 4.9.

- Lalinea del corazdn y la cruz, que deben ser
amplias. Fotos 4.3y 4.4.

- Laubre, con unaadecuada conformaciony buenos
soportes. Foto 4.5.

- Pezufas, en cuanto al tamafo, posicion y
resistenciaa medio. Foto 4.6.

- Aplomos, sobretodo lostraseros. Fotos4.7y 4.8.
- Pelvis, quedebe ser ampliay ligeramenteinclinada
hacia |la parte posterior. Foto 4.9.

d) Rasgosderesistencia

Parazonas donde | as condi ciones son adversas, hay
gue tener en cuenta laresistencia a calor y alas
enfermedades, lacual puede evaluarse directamente
observando animal por animal, o de manera
indirecta, através de su comportamiento productivo.
Desde el punto de vista genético, la alternativa
disponible en este caso son lasrazas adaptadas, que
deben mantenerse cruzadas con las mas
especializadas en produccion, por [o menosen una
proporcion de ¥ de sangre.
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Foto 4.10. Para zonas donde el medio ambiente es adverso,
hay que incluir genes de razas resistentes.

€) Laeleccidn de caracteristicas

Losrasgoso caracteristicasdescritosenlosliterales
b,c, y d nosonmasque unlistado, del cual se deben
escoger los que vamos a incluir en nuestro
programa.

Al escoger losrasgos, es convenientetener en cuenta
que e grado de progreso genético de unapoblacion,
es mas rapido cuando se trabaja s6lo una
caracteristica, y amedidaque se adicionan otras, €l
avanceesmenor paracadaunaen particular. Figura4.5.

=== Progreso con una caracteristica
Emmmmmm Progreso con varias caracteristicas

Figura 4.5.

Esnecesario hacer unaevaluacion al hato existente,
paradeterminar que tan cerca estan estos animales
del tipo que deseamos producir.
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Partiendo de las mayores debilidades que
encontremos en el lote, debemos escoger 3 o
maximo 4 rasgos, para trabajarlos en el programa
de mejoramiento.

4.3.2. Caracteres genéticos cuantitativos

Los genes que transmiten las caracteristicas
productivas estén dentro del grupo de caracteres
genéticos cuantitativos. En este caso, e fenotipo
(su expresion externa) depende tanto de la
informaci 6n contenidaen losgenes, como del medio
ambiente en que seencuentreel animal. Por lotanto,
un animal que genéticamente tenga una gran
capacidad de produccién y vivaen un medio ad-
verso, producirasolo lo que el ambientele permita.
Figura4.6.
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Figura 4.6.

De lo anterior se concluye que para obtener de un
animal el rendimiento esperado, acorde con su
calidad genética, debemos darle el manegjo, la
nutricion y el medio ambiente adecuado, de lo
contrario no seraposible.
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4.3.3. Losregistros

La empresa ganadera, como cualquier otra, debe
mantener a dialainformacidn sobre sus actividades
productivas, contables y administrativas. Esta
informaci 6n se consignaperi ddicamente en registros
debidamente disefiados para tal fin; si se quieren
utilizar herramientas més modernas y agiles, hay
programas de computador que facilitan el registro
y mangjo delainformacién. Figura4.7
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Figura 4.7.

Un requisito imprescindible parainiciar cualquier
programa de mejoramiento, es contar con
informacién completa y actualizada de manera
permanente, porgue sin ello es imposible realizar
este tipo de actividad.

4.3.4. El proceso de seleccién

La seleccidn de animales es un proceso pacientey
concienzudo, que requiere metas clarasy voluntad
firme para no desviarse del rumbo. Por gemplo,
cuando hay que vender un animal, debemos tener
en cuenta solo |as consideraciones técnicas.

Lareflexion previaaladecisondecudesrasgosinduir,
debe ser detallada y técnica, puesto que con dla
estamos comprometiendo e futuro delaexplotacion,
con € agravante de que solo en 4 0 5 afios vamos a
obtener |os primeros resultados tangibles.

Los métodos mas conocidos para seleccionar
animalesy mejorar genéticamente una poblacion,
sonlossiguientes:

- Vender animales

El método es muy Util para extraer pequefios lotes
de animales con defectos marcados, en
caracteristicasnoincluidasdentro del programa. En
este caso, una vez se ha establecido que el animal
tiene estos defectos, hay que dejar a un lado las
consideraciones afectivasy proceder alaventa.

- Comprar animales

Es un proceso costoso, teniendo en cuenta que
cuando estamos llevando a cabo un programa
estricto, los animales que compremos deben ser
mejores que el promedio de |os nuestros, con una
calidad comprobada, paraque realmente ayuden al
progreso genético de la explotacion.

- Usar reproductores mejorantes

Todos sabemos que €l toro es e anima que méas
influye en el mejoramiento genético de una
explotacion, puesto que aportael 50% delos genes
acadauno desushijosy asuvez esquien méashijos
deja(proporciona mente, con respecto aunavaca).

Por lo anterior, debemos usar toros que hayan
probado ser mejorantes para una o varias de las
caracteristicas escogidas, es decir, que tengan un
buen nimero de hijos, entre ellos hijas de varios
partos. Al respecto, ayuda mucho €l uso de semen
recol ectado por casas serias y especializadas, que
ofrecen toda la informacién sobre las pruebas de
comportamiento; en algunas asociaciones
colombianas de criadores de razas puras, también
existe informacién sobre toros nacional es.

AUn cuando se compren reproductores registrados,
hay que pedir todalainformacién en cuanto ala



genealogiay comportamiento individual, lacual
debe ser analizada tomando como base las
necesidades de progreso genético de nuestra
explotacion.

Foto 4.11. De ser posible, use siempre toros probados.

En explotaciones de clima calido y medio, donde
hay que mantener en la poblacion un adecuado
porcentaje de genes de resistencia al medio
ambiente, es recomendabl e usar en ciertas etapasy
con grupos definidos de hembras, reproductores
cruzados, que llenen todas las exigencias arriba
anotadas. Para estas explotaciones es dificil
encontrar reproductores probados, y aunque en
algunasfincas sellevan buenos programas, es muy
probable que tengamos que seleccionar y probar
algun animal de nuestra criay usarlo con cuidado
parano tener problemas de consanguinidad.

Para probar toros jévenes, hay que hacerlo con
pocas hembras, detal maneraque no se expongael
progreso que hemos alcanzado en nuestro
programa.

MANUAL PRACTICO DEL GANADERO

Los resultados de los pruebas sobre el
comportamiento de los hijos de estos toros, son
vélidos sdlo s han sido sometidos a las mismas
condiciones de manegjo, alimentacién y medio
ambiente que los demas animal es.

El uso deinseminacion artificial dalaposibilidad de
conservar semen de variostoros, ain despuésde su
muerte, 1o quefacilitatener informacion disponible
sobre el comportamiento de sus hijos.

Foto 4.12. Un buen programa de mejoramiento debe ser in-
tegral, incluyendo mejoras en el manegjo, la nutricion y el
medio ambiente.

NO OLVIDE QUE TODO PROGRAMA
DE MEJORAMIENTO DEBE ESTAR
INCLUIDO EN EL PROCESO DE
PLANEACION ESTRATEGICA DE LA
EXPLOTACION Y RESPONDER A LOS
OBJETIVOS QUE SE PLANTEEN.
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5.1. EL PRIMER SERVICIO
5.1.1. Parametros por tener en cuenta

Existen algunos parametros que deben ser
establecidos con anticipacion para determinar en
gué momento un animal puede ser servido por
primeravez. Los utilizados con mésfrecuenciason:

a) El peso

Es el pardametro de uso mas frecuente y varia
dependiendo delarazapredominanteen el animal.
Para animal es mestizos con Cebu esta alrededor
de 320 - 350 kg., y para hembras puras de razas
lecheras grandes se sitUa arededor de 400 kg., lo
mismo que para animal es Cebu puros.

Foto 5.1. En animales ae razas lecheras grandes, el peso al
primer servicio esta alrededor de 400 Kg.

b) La edad

En algunos casos es necesario utilizarla como
elemento dejuicio, pues hay animales que no tienen
el peso requerido, pero como su edad esta entre 2.5
y 3 afios es necesario servirlos o despajarlos.

¢) Laamplitud pélvica

Con la apreciacion de la pelvis se busca servir
s6lo animales que tengan un tamafio adecuado,
paraevitar problemas en el momento del parto.
El parametro, en este caso, es el espacio entre
los isquiones, para el cual, sin embargo, no
existe una medida exacta, aungque se usa como
referente el ancho de la mano de un adulto,
como se aprecia en la Foto 5.2.

Foto 5.2.

d) El estado genital

Unavez se han evaluado los criterios anteriores, la
novilla debe someterse a un chequeo genital, para
garantizar que se encuentra en las condiciones
adecuadasy todo su sistemareproductivo funciona
normalmente. De no ser asi, es necesario adelantar
el tratamiento adecuado 0, en casos extremos,
enviarlaa matadero si el problemaesirreversible.

AN
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Foto 5.3. Antes de servir la novilla por primera vez, hay que
hacerle un chequeo genital.

Entre el lote de novillas que han pasado
satisfactoriamente el chequeo genital, se deben
escoger aquellas que vale la pena conservar en la
explotacion.

Para tomar tal decision hay que tener en cuenta
las recomendaciones de este Manual en sus dos
capitulos anteriores, con respecto a mejoramiento



genéticoy, adicionalmente, evaluar |as necesidades
de hembras de reemplazo.

Anuamente se deberia seleccionar un nimero de
novillas de vientre, por o menos igua a de las
hembras que habitual mente se despgjan en € mismo
periodo, pero, en general, es mejor escoger un
nimero superior a necesario, buscando dar un
margen que permitadespajar algunas novillasluego
del primer parto, si no dan la produccién esperada.

La seleccidon debe ser completamente objetiva,
teniendo en cuenta, para comenzar, aspectos
geneal 6gicos, sobretodo de los padres y abuelos
de cadaanimal y luego | o relacionado con aspectos
fenotipicos, que involucren las caracteristicas
definidas anteriormente como relevantes.

€) El tipo dereproductor

A las hembras de primer servicio, yaseaqueen la
explotacion se utilice la monta natural o la
inseminacion artificial, hay gue escogerles toros
gue den crias pequefias, es decir, que presenten
atafacilidad de parto. Si es por monta natural, 1os
reproductores deben ser livianos para que las
novillas soporten su peso, siempre y cuando sean
mejorantes frente a las caracteristicas de cada
hembra.

Foto 5.4. A las hembras de primer servicio, hay que escogerles
toros livianos y con alta facilidad de parto.
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5.2. RECOMENDACIONES SOBRE
INSEMINACION ARTIFICIAL

A continuacién se dan algunas recomendaciones
generales, encaminadas a evitar los problemas
observados con mayor frecuenciaen los programas
de inseminacion.

5.2.1. Requisitos de la finca para iniciar el
programa

Antes de iniciar cualquier programa de
inseminacion, hay que asegurarse quelafincallena
por completo |os siguientes requisitos:

Buena nutricion.

Identificacion clara de los animales.
Lugar adecuado para la inseminacion.
Disponer de un buen inseminador.
Contar con el equipo necesario.

5.2.2. El momento deinseminar

Ademas de los aspectos que todo inseminador
conoce con respecto a las manifestaciones de celo
enlashembrasy a mejor momento parainseminar,
cabe hacer los siguientes comentarios.

- Cuando € calor se observaamediodia, es mejor
inseminar el animal a finalizar esa misma tarde
(ojald acomienzos de la noche), antes que dgjarlo
para el dia siguiente.

- Por ningun motivo deben inseminarse hembras
gue tengan el moco con un color distinto al
cristalino como de clara de huevo.

- Cuando sea necesario inseminar varias hembras,
solo descongele una pgjilla cada vez.

5.2.3. El manegjo de los equipos

Cuando sevayaacolocar latapadel termo, hay que
secarla bien antes de hacerlo, pues de lo contrario
se congela el agua y se pega a las paredes,
imposi bilitando destaparl o posteriormente. Foto 5.5.
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Foto 5.5.
Cuando €l termo dura un tiempo sin nitrégeno y
sevuelve acargar, hay que ir agregando pequefias
cantidades, rotandolas por la pared interna para
gue se enfrie poco a poco (no hay gue preocuparse
si se produce abundante vapor), hasta que
finalmente se pueda agregar el liquido en forma
abundante para llenarlo por completo.

5.2.4. El inseminador

Un buen inseminador debe estar adecuadamente
capacitado; ser habil enlarealizacion del proceso;
tener conciencia clara en cuanto a que la
productividad de la explotacion depende en buena
parte de su rendimiento y, sobre todo, debe ser
unapersonaéticay honesta. Esrecomendabletener
méas de una persona capacitada en este proceso,
para evitar problemas cuando falte quien
normamente lo realiza

5.2.5. Laobservacion de calores

De este proceso depende €l éxito o € fracaso del
programa, y es precisamente el &rea donde se
presentan problemas con mayor frecuencia.

- Al observar calores, hagalo inicialmente desde
lgjos para que los animales no se asusten con su
presenciay cambien de actividad. Si ve hembras
interactuando, identifique los animales dentro del

grupo y mirelos con mayor detenimiento, pero de
todas maneras hay quetomarse el tiempo necesario
paracbservar animal por animal, puesdelo contrario
hay pequerios detalles que pasan desapercibidos.

4 = w o, i
Foto 5.6. Si al observar calores ve hembras interactuando,
identifique los animales dentro del grupo y luego mirelos con
mayor detenimiento.

- Si hay vacas echadas, aproveche para mirar la
vulvao €l piso debajo deella, puesen estaposicion
el moco sale abundantemente si el animal se
encuentraen calor.

- Hay que estar pendientes de | as vacas que bagjan
la produccion de leche durante el ordefio; pueden
estar en calor.

- Las observaciones que se hagan hay que
relacionarlas con las anteriores, para establecer s
han ocurrido cambios.

- Registre en un cuaderno todos los detalles por
insignificantes que parezcan.

- No seconfieenlasobservaciones de otrapersona.
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Foto 5.7. No se confie en las observaciones de otras personas,

compruébelas personalmente.



- Hay que comprobar personalmente lo que esta
sucediendo.

- Enclimacaliente, debido alasatastemperaturas
gue se presentan en las horas del mediodia, los
animales tienen la tendencia a mostrar més sus
calorestemprano enlamafanao a finalizar latarde.
Esto hay quetenerlo en cuentaa establecer lashoras
en gue se detectan calores.

- Enfincasextensas 0 en aguellas de ganado mestizo
de Cebu, que no tiene manifestaciones externas de
calor tan evidentes como las razas europeas, es
aconsejable tener calentadores equipados con
chinbol.

5.2.6. Registros eindicadores

Con €l fin de hacer un seguimiento adecuado a
todo el proceso, es indispensable llevar registros
de los eventos y establecer indicadores para
evauarlo, talescomo el de pagjillas/concepcion, que
en un buen programa de inseminacién no deberia
ser superior a 1.5.

5.3. LANOVILLA GESTANTE

En general, las novillas que estan ciclando
normal mente prefian con facilidad, pues su aparato
reproductor no ha sufrido los rigores de los partos
ni ha sido expuesto ainfecciones. Poco a poco, en
los chequeos peridicos, se van detectando las que
guedan prefiadas. Hacial os seis meses de gestacion
las novillas presentan la primera llenada de ubre,
como consecuenciadelos cambios hormonalesque
va produciendo el feto. Posteriormente pueden
producirse otras dos, antes de iniciarse € proceso
final que culmina con el parto.

Es recomendable que estas novillas permanezcan
en un potrero sombreado y con agua suficiente
adisposicion, hastaunos 15 dias antes del parto,
cuando deben pasarse al lote de los animales
proximos a parir, para irlos acostumbrando a
la comida que reciben las vacas | actantes. Este
potrero debe ser amplio, para permitir que
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Foto 5.8. En general, las novillas que estan ciclando
normalmente, prefian con facilidad.

los animales hagan gjercicio suficiente, puesdelo
contrario, la inactividad predispone a sufrir
inflamaciones mamarias muy grandes, sobre todo
en animales de buena produccién lechera.

5.4. EL PERIODO PREVIO AL PARTO
5.4.1. Condicién corporal antesdel parto

Al tratar & temadel levante, se comentd lanecesidad
de mantener unacondicién corporal degrado cuatro
o cinco enlosanimales. Parael caso delasvacaso
novillas que se acerquen a parto estacondicion es
indispensable, pues de lo contrario el animal no
cuentacon reservas corporales pararesponder alas
grandes exigencias de los primeros meses de
lactancia, durante | os cual es pierde peso quedando
excesivamente delgado, lo cual ocasiona una
disminucion en la produccién y retardo en la
presentacion del primer calor post-parto,
demorandose mucho en volver a quedar prefiada.
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Foto 5.9. Durante los meses previos al parto, los animales deben
mantener una condicién corporal 4 o 5.

La preocupacion por llevar los animales a parto
en buenas condiciones, no debe conducir al
extremo contrario, puesto que las hembras cebadas
enfrentan también muchos problemas.

5.4.2. Llenadodelaubre

Con el findequelaubrey e organismo en general
se preparen adecuadamente para la lactancia
siguiente, es indispensable secar las vacas alos 7
meses de prefiez; en esta forma disponen de un
periodo de 2 de descanso, que es el adecuado para
conseguirlo.

A medida que se acerca el momento del parto, los
animales comienzan a presentar ciertos signos
externos que hacen evidente su cercania, aungque
siempre sera muy dificil predecir con exactitud en
gue momento se producira.

Quizés el primer signo que se observa, sobre todo
en las novillas de primer parto, es €l llenado de la
ubre, el cual comienzaen algunos casos con varias
semanas de anticipacion; en las vacas de varios
partos solamente se hace evidente entre una'y dos
semanas antes del parto.

El crecimiento de la ubre va acompariado de un
edema (acumulacion de liquido), que se hace més
pronunciado en novillas de primer parto, en las
cuales puede af ectar todalaparte bajadel abdomen
y, en ocasiones, llegar a pechoy parte del cuello.

Estos edemas no ameritan tratamiento antes del
parto, salvo que sean demasiado extensos; pero
de todas maneras, en ningln caso es conveniente
ordefiar el animal, pues se comenzaria a extraer €l
calostro que debe consumir la cria. Una forma de
prevenir estos edemas tan fuertes, es tener los
animales en potreros amplios, con lo cua estén
obligados arealizar bastante g ercicio, estimulando
de esta formala circulacion.

v
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Foto 5.10. Los edemas mamarios no ameritan tratamiento
alguno antes del parto, salvo que sean demasiado extensos.

5.5. EL PARTO
5.5.1. El preparto

Se denomina preparto, €l periodo inmediatamente
anterior al parto, durante el cual comienzan a
generarse los cambios fisicos y hormonales que
conduciran a nacimiento delacria

A medida que el tiempo avanza, se relajan los
ligamentos de la pelvis, haciendo que labase dela
cola se levante. Foto 5.11.

Unos dias antes del parto se nota con facilidad
guelavulvaestainflamaday se mueve hacialos
lados cuando el animal caming; transcurrido un
poco mas de tiempo, se produce la expulsion del
tapén de moco que se encontraba ubicado en el
cuellodel Uteroy, de estamanera, manteniaaidado
dd exterior d fetoy todas susestructuras. Foto 5.12.



Foto 5.11.
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Foto 5.12.

5.5.2. El parto

Unas horas después de haber expulsado € tapdn
democo seiniciael periodo del parto propiamente
dicho (también Ilamado periodo expulsivo). El
animal se nota inquieto e incomodo, debido al
comienzo de las contracciones uterinas.

Al poco tiempo aparece la “bolsa de las aguas’
gue corresponde a la membrana alantoidea, y son
evidentes las contracciones que sufre el animal,
gue lo obligan amantenerse echado lamayor parte
del tiempo.
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A medidaque avanzae tiempo, senotaunaporcién
mayor de labolsafueradelavulva, hastaque por la
presion interna se rompe, |0 que cominmente se
denomina“romper fuentes’. Conlasaidade liquido
amnidtico se produce la lubricacion del canal, 1o
gue facilitala expulsion de la cria

Con € anima echado comienzan a sdlir las dos
manos del ternero'y las contracciones se hacen més
fuertes e involucran |la muscul atura abdominal.

El siguiente cambio que se observa es la salida de
la cabeza que debe venir entre las dos manos.

Esevidente el esfuerzo que debe hacer la vaca por
sacar en su totalidad la cabeza del ternero, pero
una vez lo consigue, la expulsion del resto del
cuerpo no ofrece tantaresistencia, en parte porque
el peso delaporcion que seencuentraen €l exterior
ayuda a halar al resto de la cria hacia fuera.

A partir delaaparicion de lamembrana alantoidea
por fuera de la vulva, entre cada uno de los
siguientes pasos no debe existir un tiempo mayor
de una hora, en caso contrario hay que avisar a
médico veterinario o, en su defecto, prepararse
para ayudar en €l parto.

5.5.3. Problemasdurantee parto

a) Primer osauxilios

En general, & administrador o €l personal delafinca
deben intervenir solamente cuando se observe que
el ternero viene en la posicion adecuada (han salido
las manosy lacabeza esta a punto de hacerlo), pero
la vaca es incapaz de expulsarlo, ya sea por su
tamafio o porque la madre se encuentra débil y no
esta en condiciones de continuar con el esfuerzo.

En todas las fincas debe existir un juego de lazos
destinados exclusivamente al trabgjo de parto, 1os
cuales hay que mantener siempre limpios; estos
lazos no deben ser de nylon, pues es un material
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muy traumético. Ademas deloslazos, esnecesario
contar con mangas desechables, varios litros de
aceitemineral y évulos uterinos.

El procedimiento es €l siguiente:

- Desinfectar con una solucién yodada toda la
parte posterior del animal, asi como las mangas 'y
loslazos.

- Colocar los lazos en cada una de las manos del
ternero, siempre en la parte superior de la
articulacion del menudillo, teniendo la precaucion
de gque el nudo quede sobre la cara plantar.

- Lubricar el areadelavulvay laparteinterna, con
el aceitemineral.

- Con el animal echado, ejercer una traccién
moderada (no més de 5 personas).

- Mientras|os ayudantes halan, es necesario proteger
la parte superior de lavulva, colocando la mano por
laparteinternaparaevitar que sedesgarre. Foto 5.13.

Foto 5.13.

- Cuando €l ternero esta a punto de salir por
completo, hay que mantener suavementelatension,
evitando dar tirones bruscos, paraque no se prolapse
(salga a exterior) e cuerno uterino o se afecte €l
abdomen delacria

- Unavez extraido €l ternero hay que limpiarle la
bocay la nariz y darle un fuerte masaje con una
toallao unatelagruesa, paraactivar su circulacion.

Ly

i = " ! |
Foto 5.14. Una vez extraido el ternero, hay que darle un masaje
para activar su circulacion.

ESPERE EL TIEMPO NECESARIO AN-
TES DE PROCEDER A AYUDAR EN EL
PARTO. CUANDO TENGA QUE
HACERLO USE MANGAS DESECHABLES
Y DESINFECTE TODOS LOS UTEN-
SILIOS QUE VAYA A UTILIZAR.

b) Momento dellamar al Médico Veterinario

Teniendo en cuenta que la observacion de alguno
de los siguientes signos es el presagio de
importantes complicaciones, si usted observa
cuaquiera de €ellos, debe llamar de inmediato al
meédico veterinario:

- Si transcurridas dos horas de haber roto las
fuentes, no aparece ninguna parte del ternero.

- Enel caso de que aparezca sdlo unamano o la
cabeza.

- Si no aparece la cabeza, luego de una hora de
haber aparecido |as manos.

- S aparece sdlo una pata (miembro posterior).

En estos casos esimportante no perder tiempo para
llamar aun profesional, puesto que e cuello uterino
comienza a cerrarse a las 6 horas de iniciado €l
proceso expulsivo, caso en €l cua se vuelve cada
vez mas complicado extraer € ternero y mas ain
con vida.



c¢) Prolapso de la vagina

En ocasiones, ya sea antes 0 después del parto,
puede prolapsarse la vagina, situacion que se
presenta con mayor frecuencia en animales vigjos
gue tienen los ligamentos muy relgjados o cuando
estdn muy débiles.

Cuando asomaunapeguefiabolsaatravésdelavulva
en el momento en que el animal estd echado y
desaparece cuando se levanta, generalmente no
ofrece mayor riesgo, aungue es necesario estar
pendiente después del parto, porque puede
prolapsarse una porcion mayor.

En el caso en que se prolapsa la totalidad de la
vagina, aparece saliendo a través de la vulva un
cilindro grueso de unos 30 a40 centimetros delargo
y color rosado, que se oscurece a medida que pasa
mucho tiempo en €l exterior.

En este Ultimo caso es indispensable introducirla
manuamente, para lo cua hay que proceder de la
siguiente manera:

- Lavar y desinfectar con solucién yodada la
superficie externa.

- Posteriormente, como la mucosa esta inflamada
y edematosa (ha retenido agua), es recomendable
aplicar abundante cantidad de azlcar o panela, con
lo cual comienzaaeiminarsegran cantidad deagua,
adisminuir detamafio € areaexpuestay arecogerse.
- Cuando ha disminuido una buena porcién del
tamarno, puede procederse a introducir la vagina,
gierciendo presion y tratando de girarla un poco.

- A medida que comienza a entrar, la vaca puede
pujar, por lo cua se debe mantener lapresiony una
vez que entra en su totalidad, acomodarla
adecuadamente, porgue de lo contrario es mas facil
que se vuelvaa prolapsar.
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- Se deben introducir unos 4 6vulosy aplicar
antibiotico intramuscular durante 3 o 4 dias,
por |0 menos.

- Finamente, se colocan unos 3 0 4 puntos en
“U”, preferiblemente con Nylon, comenzando por
el angulo superior delavulvay terminando a unos
3 centimetros del angulo inferior, con el fin de que
orine con facilidad.

5.6. EL POSTPARTO

5.6.1. Retencién de placenta

En las 12 horas posteriores al parto, la vaca debe
expulsar por si solala placenta. Foto 5.15.

Si transcurrido este tiempo el animal no la ha
expulsado, se considera que hay “Retencién de
Placenta’, situacion que se presenta generalmente
cuando existieron complicacionesdurante el parto,
cuando €l animal esta muy débil o cuando sufre
enfermedades como la Brucelosis. Ante una
retencién de placenta es necesario proceder de la
siguiente manera:

- Colocarse mangas desechables en ambos brazos
(esmuy importante hacerlo, puessi laretencion et
relacionada con Brucelosis, laenfermedad se puede
transmitir através de heridas en la piel). Foto 5.16.
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Foto 5.16.

- Lavar con abundante solucién yodada toda la
parte posterior del animal.

- Coger con fuerzala porcion de placenta que esta
por fuera de la vulva, halarla gerciendo traccion
moderada y constante, hasta extraer lo que sea
posible.

- Si no sali6 por completo, hay que cortarlaanivel
delavulva, aplicando adiciona mente un antibidtico
intramuscular durante 3 dias por lo menos.

- POR NINGUN MOTIVO INTRODUZCA LA
MANO DENTRO DEL UTERO PARA
INTENTAR DESPRENDER LA PLACENTA;
ESTO CAUSA UN TRAUMA EXCESIVO E
INNECESARIO. A PARTIR DEL DIA 5
DESPUES DEL PARTO, MUERE EL TEJDO
QUE LA TENIA ADHERIDA AL UTEROY SE
DESPRENDE POR Si SOLA.

- TAMPOCO ES RECOMENDABLE INTRO-
DUCIR LiQUIDOS DENTRO DEL UTERO
(LAVADOS UTERINOS) EN ESTA ETAPA
POSTERIOR AL PARTO, ASI SEA CON
ANTIBIOTICO. ESTE PROCEDIMIENTO
RETRASA LA RECUPE-RACION DEL UTERO.

En los dias posteriores a parto, el animal expulsa
secreciones de manerapermanente. Enlosprimeros
dias son decolor rojo (de aparienciasanguinolenta),
posteriormente cambian a un tono achocolatado y
finalmente terminan siendo cristalinas, haciael dia
15. Durante todo el tiempo deben ser inoloras.

Una vaca que tiene su parto normal y expulsa la
placentasin dificultad debe presentar |as secreciones
con las caracteristicas descritas anteriormente.
Cuando se presentamal olor o cualquier cambio de
color hacia tonalidades blancuzcas, generalmente
hay infecciony debe reportarse al médico veterinario
para evaluar la necesidad de instaurar un
tratamiento, si |o considera pertinente.

5.6.2. Lainflamacién delaubre

Luego del parto hay que cuidar que la cria mame
en las primeras horas de vida. Si la vacatiene los
pezones inflamados o muy gruesos, hay que
ordefiarlos un poco paraque disminuyan de tamafio
y €l ternero los pueda coger; unavez quelacriaha
mamado, si |a madre es buena productora de leche
hay que terminar de descargar la ubre y seguirlo
haciendo dos veces al dia.

Si terminado el procedimiento anterior la ubre se
nota muy inflamada, es recomendable aplicar
pomada antiinflamatoria, realizando un masgje
fuerte en todas las zonas, sin que llegue a ser
traumatico, causandole dolor y dafio al animal.

Si la inflamacién es muy fuerte, se recomienda
colocar pafios alternados de aguatibiay fria, uno a
continuacion de otro. Adicionalmente puede ser
necesario colocar un diurético, siempre formulado
por un profesional, como en el caso delos grandes
edemas de las novillas.
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A lo largo del Manual hemos hecho énfasis en la
importanciaquetienelabuenaalimentacion delos
animalesy, en especial, el suministro adecuado de
forrajes. En esta misma linea, es importante tener
en cuentaque el sistemadigestivo delosrumiantes
(como los bovinos), comparado con el de los
monogaéstricos es menos eficiente en laconversion
dealimento en carneo enleche, perotienelaventga
de estar acondicionado paraaprovechar lafibraque
contienen los forrgjes, que a su vez son la fuente
més econdmica de nutrientes en una explotacion
ganadera.

En consecuencia, el mayor volumen de comidaque
se suministre a los bovinos debe estar constituido
por forrgjes, y e concentrado u otros alimentos
costosos solo deben darse como complemento de
la alimentacién en vacas de alta produccion o en
circunstancias en que la calidad del pasto no es
suficientemente buena, pero nunca como Unico
alimento.

En toda empresa ganaderalamejor inversion esla
aplicada a optimizar la produccion de forrajes, y
para ello es importante tener en cuenta las
recomendaci ones de este capitul o.

6.1. ANALISISDE SUELOS

Para obtener altos rendimientos y buena calidad
nutritiva del forrgje en las praderas, las especies
forrgjeras deben manegjarse con précticas similares
a las realizadas en cultivos perennes, tales como:
preparacion del suelo, siembra, fertilizaciony con-
trol de plagas. Aunque parece obvio, son pocos|os
ganaderos que prestan suficiente atencion a mango
de lafertilizacion, especialmente durante la etapa
productivade las praderas; sin embargo, lamayoria
son conscientes de la poca duracién y baja
productividad de las praderas en el tropico
colombiano.

Generalmente, los nutrimentos del suelo no estan
disponibles en las cantidades y proporciones
requeridaspor las especiesforrg eras paramaximizar
losrendimientosy lacalidad nutritivadel forrgjeen
|as praderas; por |o tanto es necesario determinar la
concentracion de éstos en el suelo y, con base en
ello, definir lasfuentesy cantidades de correctivos
y fertilizantes, acordes con los requerimientos de
cadaespecieforrgera.

6.1.1. Importancia

Variastécnicas se han utilizado parael diagnéstico
de lafertilidad de los suelos y para determinar las
necesi dades de nutrimentos delas plantas, entrelas
cuales se destacan las siguientes. (1) Andlisis de
suelos, (2) Andlisis de tejidos vegetales, (3)
Sintomas de deficienciade nutrientesdelaplanta, y
(4) através de ensayos deinvernadero o de campo.

El andlisisde suelos esun valioso instrumento que,
utilizado en forma adecuada puede ayudar en el
diagndstico de los desdrdenes nutricionales en las
especiesforrgerasdelas praderas, ocasionados por
los desbalances en los nutrimentos del suelo; sin
embargo, por si sblo no es garantia de solucién a
todos|os problemas que controlan la productividad
del suelo. Por otra parte, vale la pena aclarar que,
aungue se han realizado estudios de caracterizacion
de suelos a nivel de regiones naturales o
microregiones, dichos resultados son de caracter
inventaria y, por lo tanto, no reflejan de manera
alguna €l estado de fertilidad real de los suelos en
lasfincas ubicadas en dichaarea.

De hecho, se han detectado amplias diferencias de
fertilidad entre lotes de una misma finca, con
condicionessimilaresdetopografiay aptitud de uso,
las cuales representan en gran parte las diferencias
enel mangoimpuesto aloslotesatravésdd tiempo,
talescomo tipo de cultivosexplotados o de especies
forrgjeras usadas, laaplicacion de algunas préacticas
tradiciona esdelaboreo, fertilizacion, cicloscontinuos
del mismo cultivo, mangjo del pastoreo, etc.



Foto 6.1. Al interior de una misma finca, dos |otes pueden tener
diferencias de fertilidad, dependiendo del manejo a que hayan
sido sometidos.

El diagnostico quimico tiene como objetivo principa
evaluar la capacidad del suelo para suministrar
nutrientes a la planta y, con base en una adecuada
interpretacion, diagnosticar deficiencias y/otoxicidades,

Foto 6.2. El diagnostico quimico tiene como objetivo evaluar
la capacidad del suelo para suministrar nutrientes a la planta.
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por lo tanto, éste se debe considerar como un
proceso esencial previo a la formulacion de
recomendaciones de manejo para la correccién o
mantenimiento del nivel defertilidad delapradera.

Unaestrategiade manegjo delafertilizacion, aplicada
por algunos productores, consiste en € uso conjunto
delosresultadosdelosandisisdesuelosy detgjidos
delasplantasforrgeras, con el objeto demejorar la
precision delasrecomendaciones, laprediccion de
respuestas, incrementar losrendimientosy reducir
loscostos; lo cual contribuyeamejorar la€eficiencia
en laproduccion de carney lechey larentabilidad
delas explotaciones.

Paraquelasrecomendacionesdel andlisisde suelos
tengan el impacto deseado en la produccién de
forrgje y en los rendimientos de los animales, es
importante tener en cuenta que la respuesta
productiva de la pradera depende de la aplicacion
cuidadosa de |l os siguientes procesos:

- Latomade lamuestra

- Los andlisis de laboratorio solicitados y sus
procedimientos.

- Lainterpretacion delosresultadosdelosandlisis
solicitados.

- La formulacion de las recomendaciones de
fertilizacion.

- Lacorrectaaplicacion delasrecomendacionesen
el campo.

Por |o anterior, es conveniente tener en cuenta que
ademés de un buen muestreo y andlisisde suelo, €
éxito de un programadefertilizacion dependeré del
conocimiento y experienciadel técnico sobre:

- El diagnostico y formulacion de las recomen-
daciones.

- Las condiciones ambientales de la region.
- Los requerimientos de nutrimentos y el manejo
delas especiesforrgjeras establ ecidas.
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Foto 6.3. El éxito de un programa de fertilizacién depende del
conocimiento y experiencia del técnico que hace el diagndstico
y formula la recomendacién.

6.1.2. Proceso demuestreoy solicitud deandlisis

Una de las principales causas de error en el
diagnéstico de fertilidad del suelo y en la
formulacion delasrecomendacionesdefertilizacion
de especiesforrgeras, la constituye la muestra del
suelo enviada a laboratorio, cuando ésta no es
representativadelascondicionesdel terreno donde
sevaaredizar lasembra odela praderaqueseva
afertilizar. Como consecuenciadeéllo, larespuesta
productivaseradeficiente por el uso inadecuado de
fertilizantesentérminosde clasey cantidad, lo que
incrementa | os costos de produccion.

Para obtener un buen diagnostico de fertilidad del
terreno, siga cuidadosamente las siguientes
instrucciones:

a) Dividalafinca en areas homogéneas
En lamismafinca es frecuente encontrar |otes con

diferente aptitud de uso del suelo, o potreros mas
productivos que otros, por |asvariaciones existentes

en el suelo, tales como: topografia del terreno,
humedad del sueloy nivel de fertilidad, clase tex-
tural y tipo de vegetacion o de cultivos sembrados
en |os Ultimos afios. Con base en estos criterios, se
debe dividir la finca en areas homogéneas para
efectuar el muestreo de cada uno de los lotes de
interés.

b) Excluya areas no representativas o con
presencia de contaminantes

Evite hacer muestreos en areas cercanas a
bebederos, saladeros o arboles; en las orillas de
cercas, caminosy quebradas; en acequiaso en sitios
donde se haya depositado estiércol, cal o cualquier
fuente defertilizantes o de productos quimicos; en
sitios donde hay cambio de pendiente entre tierras
planas e inclinadas; donde se hayan apilado o
guemado residuos organicos, y en areas pantanosas.

Foto 6.4. Evitetomar muestras en areas cercanas a bebederos.

¢) Epoca recomendada para el muestreo

Paralasiembrade pastos el muestreo se debe hacer
al finaizar el periodo delluvias, lo que permite la
aplicacion e incorporacion de correctivos con
suficiente antelacion alasiembra. Durantelaetapa



Foto 6.5. Durante la etapa productiva de las praderas, los
muestreos se deben realizar en la época de lluvias, después del
pastor eo.

productivadelas praderas, |os muestreos de suelos
sedeben realizar enlaépocadelluvias, despuésdel
pastoreo.

d) Materialesrequeridos

- Herramientas para el muestreo como palas,
garlanchas, barretones o barrenos muestreadores.
El tipo de herrami enta depende de su disponibilidad
y de las condiciones de humedad del suelo. El
barreno facilita la toma de la muestra en terrenos
humedos, pero hay que tener en cuenta gque las
submuestras tomadas en estas condicionesrequieren
secado al aire antes de mezclar y empacar.

- Un balde pléstico pararecolectar y mezclar sub-
muestras.

- Bolsas plasticas para empacar las muestras.

- Marcadores de tinta permanente o marbetes para
identificacion.

- Cgjas de carton para el envio de las muestras a
laboratorio.

e) Toma

- En general, para la mayoria de las especies
forrajeras de crecimiento erecto como Raigras,
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Guinea, Angleton, la muestra de suelos debe ser
tomada a una profundidad de 10 -15 cms,, y para
especies de crecimiento postrado (estoloniferas o
rizomatosas) como Kikuyo, Braquiaria, Estrella, se
sugiere una profundidad de 15 a 20 cms.

- Paralatoma de la muestra, €l suelo debe estar
himedo; se sugiere un grado de humedad similar &
requerido paraarar. Evitetomar las muestras cuando
el suelo esta excesivamente himedo o demasiado
seco (verano).

Foto 6.6. Evitetomar muestras cuando € suelo esti excesi-vamente
himedo o demasiado seco.

- Cuando la herramienta usada para €l muestreo
esunagarlanchao pala, seremuevelavegetacion
o residuos frescos de materia organica de la
superficie del suelo y se cava un hueco en forma
de “V”, ala profundidad de muestreo sugerida
segun el tipo de planta. Luego se corta unatajada
de 2 -3 cms. de grueso en una de las paredes del
hueco, dejando unafaja de 3 cms. de ancho en €l
centro de latajaday descartando los extremos, tal
como seilustraen lasFiguras6.1y 6.2. Estafaja
corresponde a una submuestray se depositaen €l
balde pléstico limpio.
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20 cms

Figura 6.1. Toma de la muestra de suelo (1)

Aress de descarte

Balde Plastico

Figura 6.2. Toma de la muestra (2)
f) Representatividad

Una vez definidas |as areas o lotes por muestrear,
con base en los factores de homogeneidad
mencionados anteriormente, se procede al muestreo.
En cada lote con caracteristicas homogéneas se
toman alrededor de 10 submuestras por hectarea,
teniendo en cuentaque sean representativas del area
enestudio. Paraello, las submuestras se deben tomar
al azar, trazando lineasimaginarias dentro del lote,
sobrelas cual es se muestreaadeterminadadistancia
0 nUmero de pasos.

L as submuestras se mezclan homogéneamentey en
formamanual en el baldey setomauna porcién de
500 gr., como muestra parasu envio al laboratorio.

Foto 6.7. Con base en los criterios de homogeneidad, se divide d
loteamuedtrear y seprocedeatomar lassubmuedras.

g) Empaque e identicacion

L asmuestras se empacan en cgjas suministradas por
el laboratorio, 0 en su defecto en bolsas pléasticas
nuevasy limpias. Lascajaso lasbolsasplasticas se
marcan con el nimero o nombre del lote, nombre
del propietario y su direccién.

En formatos suministrados por €l laboratorio o en
unahojaadjunta, se debe consignar lainformacion
anterior, a igual que el nombre del pasto o cultivo
por sembrar (maiz, sorgo, avena, etc.), topografia,
localidad y tipo de andlisis solicitado.

h) Solicitud de analisis

Existen varios tipos de andlisis que pueden ser
solicitados a laboratorio; sin embargo, desde €l
punto de vista préctico y paraobtener informacion
adecuada sobre €l estado de fertilidad de un suelo
para establecimiento o manejo productivo de
praderas, se puede solicitar un analisis de
caracterizacion (terminologia usada por
CORPOICA y por el ICA), queproveelasiguiente
informacion: textura, pH, materiaorganica, fosforo
disponible, cationesintercambiables, calcio, potasio,
magnesio y aluminio, y capacidad de intercambio
de cationes.



Para siembra de leguminosas solas 0 asociadas, o
para sistemas de produccion intensiva, adicio-
nalmente se debe solicitar anadlisis de azufre y los
micronutrimentos cobre y zinc, que generalmente
son deficientes en los suel os colombianos. Al enviar
las muestras alaboratorios diferentes alos de ICA
y CORPOICA, liste los andlisis indicados
anteriormente; asi evitara sobreprecio por andlisis
no deseados.

i) Inter pretacion deresultados

En la Tabla 6.1. se presentan algunos criterios de
tipo general parainterpretacion delosandlisisde
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suelos, enloreferenteamateriaorganica, fésforoy
potasio. Asi mismo, se dan criterios sobre niveles
medios de |os elementos secundarios, entre otros
los siguientes:. calcio, 3- 6 meg/100 gr. de suelo, y
magnesio, 1.5- 2.5 meq/100 gr. de suelo. Sin
embargo, para una correcta interpretacion de los
resultados y una adecuada formulacion de las
recomendaciones, esaconsegjable solicitar laasesoria
de un técnico con experienciaen el tema, en razon
alosmultiplesfactores queintervienen en ello.

Tabla6.1.

Inter pretacién tentativadel estado defertilidad delossuelosen Colombia

REGION CATEGORIA M.C P(Bray Il K
% ppm m Eq /1 00g
Llangs Orientales |Bajo Menar de 2 Menor da 5 hMenor de 0.1
Amazonia Medio 2-4 5-10 0.1-0,2
Costa Pacffica Alto Mayor de 4 Mayor de 10 Mayor de 0.2
Costa Atlantica Bajo Menor de 2 Menor de 20 Menor de 0,2
Valles Interandinos |Medio 2-3 20 - 40 0.2-0,4
Alto Mayor de 3 Mayor de 40 Mayor de 0,4
Clima Medio Bajo Menor de 3 Mencor de 10 Menor de 0,15
Medio 3-5 10 - 20 0,15 - 0,30
Alto Mayor de & Mayor de 20 rMayor de 0,30
Clima Frio Bajo Menorde & Menor de 15 Menor de 0,15
Medio 5-10 15 - 30 0,15 -0,30
Alto Mayor de 10 |Mayor de 30 Mayor de 0,30
Faramos Eajo Menor de 10 Menor de 10 Menor de 0,1
Medio 10- 20 10 - 20 0.15- 0,30
Alto Mayor de 20 |Mayor de 20 Mayor de 0,30
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6.2.ESTABLECIMIENTO DE PRADERAS
6.2.1. El pasto por sembrar

Unadelasdecisionespreviasal establecimiento de
lapradera, eslade escoger el pasto por sembrar. A
finde suministrar informacion sobre el tema,
enlasTablas6.2y 6.3 serelacionan lasespeciesde
forraje que més se adaptan acadauno delosclimas
del pais.

Ademéas de las especies relacionadas, hay
experiencias muy satisfactorias con otras como la
Vicia para el clima frio, y Estrella, Matarraton,
Nacedero, Capica, Desmodium, Mani Forragjero,
Caupi y Stylosanthesen climacaliente.

Tabla 6.2.

Adaptacion relativa de varias especies de gramineas
y leguminosasforrajerasde climafrio a diferentes condiciones de suelo*

* Adaptado de: ICA, Curso de pastosy forrgjes. Compendio N°11.
Tomado de: Bernal Javier, Pastosy forrgjes tropicales, 1988.
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Tabla 6.3.
Adaptacion relativa de varias especies de gramineasy leguminosas
forrajerasdeclima calido a diferentes condiciones de suelo*

Zonas muy humedas

Terreno aluvial, buen drenaje

Guinea, Angleton, Climacuna, Brachiaria, Pangola,

Sorgo forrajero, Leguminosas forrajeras tropicales,
Andropogon, Sorgos, Befante.

* Adaptado de: ICA, Curso de pastosy forrajes. Compendio N°11.
Tomado de: Bernal Javier, Pastosy forrgjestropicales, 1988.

Foto 6.8. Una de las decisiones previas al establecimiento de la
pradera, es la de escoger €l pasto por sembrar.

Con la anterior informacion, ademas de los
conoci mientos que usted tenga sobre la adaptacion
deforrgjesenlazonadonde esta ubicadasu fincay,
de ser posible, con la asesoria de un técnico
conocedor del tema, estara en capacidad de definir
cualessonlosforragjesque masle conviene sembrar.
Tenga en cuenta la conveniencia de establecer
asociaciones de gramineas y leguminosas, que
disminuyen los costos defertilizaciény mejoranla
produccion de forraje de cada especie. EVITE EL
MONOCULTIVO.

No olvide quelainformacion correspondientealas
especi esque piensasembrar, esun dato fundamental
en el formato que acompanalasolicitud deandlisis
de suelo.

El establecimiento de praderas incluye la
preparacion del suelo, la aplicacién de correctivos
y fertilizantes, lasiembra, € control demalezasy la
resiembra en caso de ser necesaria.
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6.2.2. Preparacion del suelo

Lafinalidad de preparar adecuadamente el suelo es
generar condiciones propicias para que la semilla
pueda germinar satisfactoriamente v,

posteriormente, disponga de la profundidad
adecuada para que la planta desarrolle sus raices.
Foto 6.9.

a) En terrenos mecanizables

En estosterrenos se debe combinar € uso del arado,
el rastrillo y e cincel, cuando las condiciones de
compactacion del suelo lo ameriten. Generalmente
una arada, dos rastrilladas y la nivelada son
suficientes. El suelo debe estar moderadamente
himedo y hay que evitar que quede excesivamente
polvoso.

Foto 6.10. En terros mecanizables se debe combinar €l uso
del arado, €l rastrillo y el cincel.

Para suelos superficiales como los de los Llanos
Orientales, esrecomendabl e solamente 2 0 3 pases
de rastrillo o rastra. Cuando se utilizan terrenos
inmediatamente después de un cultivo, parael cua
seprepar6 previamente el suelo, se pueden realizar
una o dos rastrilladas y una nivelada, segin la
necesidad.

b) En terrenos no mecanizables

En estetipo deterrenos es necesario tumbar primero
los arbustos y amontonarlos fuera del lote o
guemarlos. Posteriormente se pasa un arado de
traccién animal que simulténeamente hacelasveces
de rastrillo, dependiendo de la profundidad a que
se use. Actualmente hay en el mercado unaamplia
gama de implementos, que son muy Utiles en
terrenos con pendientes elevadas.

6.2.3. Aplicacion de correctivosy fertilizantes

Cuando € suelo es &cido, es necesario usar cal o
calfos; su aplicacion se haceluego de arar, afin de
incorporarlo adecuadamente al suelo con las
rastrilladas posteriores.

Foto 6.11. Los abonos se aplican en el momento de la siembra,
de acuerdo con la recomendacion del andlisis de suelo.



L osabonos, sean ssimples o compuestos, de acuerdo
con larecomendacién basadaen €l andlisisde suelo,
se aplican en el momento de la siembra. Los
nitrogenados como la urea, se deben distribuir
cuando €l pasto tiene por lo menos 15 a20 cms. de
altura, y en el momento en que el suelo seencuentre
humedo.

6.2.4. Siembra

En lo relacionado con este tema, es fundamental
tener en cuentatres aspectosimportantes: laépoca
enlacua seredizalasiembra, € sistemautilizado
y ladensidad por unidad de &rea.

a) Laépocadesiembra

Paraescoger lamejor épocahay quetener en cuenta
que, tanto paralagerminacion de la semillacomo
para el crecimiento de las pléantulas, se necesita
buena humedad, que no puede interrumpirse por
mas de 5 dias, sobre todo en climas célidos, pues
éstas pueden morir. Teniendo en cuentalo anterior,
esrecomendable sembrar al inicio delatemporada
de lluvias y, si se presentan interrupciones, es
necesario regar, porque delo contrario mueren las
plantasy serequiere resembrar posteriormente.

b) El sistemay la densidad

Desde la antigiiedad se conocen dos formas de
propagacion delas especiesforrageras: por material
vegetativoy por semilla.

Entre los pastos que se propagan por material
vegetativo se encuentran el Aleman, Estrella,
Imperial, Kikuyo, Micay, Pangola, Para, Cafa
forrajeray Elefante. Dependiendo delaespecie, se
pueden utilizar cepas, estolones y tallos bien
desarrollados. La distribucion de este material
puede realizarse en surcos, en cuadro, al voleo o a
chuzo. En terreno plano los tallos se pueden
distribuir uno a continuacién de otro, en surcos
separados entre si 50 a 80 cms. Cuando setratade

MANUAL PRACTICO DEL GANADERO

cepas, usando un chuzo se pueden distribuir en
formaindiscriminada hasta cubrir todo € lote. En
zonas pendientes se hacen surcos al través,
separados unos 30 cms. para especies de pastoreo
y 70 a 100 cms. paralas de corte.

Cuando se trata de pastos que se propagan por
semilla, hay varios sistemas:

- En suelos muy livianos, durante el invierno se
puede sembrar al voleo sintapar lasemilla. En este
caso el agua profundiza y tapa la semilla.
- Lasemillase puededistribuir en surcos separados
25 a 40 cms. en este caso es importante la
profundidad aque quedalasemilla; en zonasplanas
debe ubicarse 0.5 a 2 cms. ; en areas pendientes,
debe quedar un poco més profunda. Cuando se usan
equipos que tienen discos para cubrir, no es
necesario ninguin otro implemento; de no ser asi, se
puede pasar un rodillo dentado o liso, un
“cultipaker”, o adaptar a la parte posterior de la
sembradora cadenas 0 ramas de arboles. En suelos
no mecanizabl es se usa esta Ultimatécnica.

- La siembra en bandas se realiza con una
sembradora-abonadora, que coloca €l fertilizante
recomendado en bandasa3—6 cms. de profundidad,
y sobre élas la semillaa 0.5 — 2.5 cms. Con este
método se necesitan menores cantidades de semilla
y fertilizante, gracias a que las plantulas lo
aprovechan mejor y se desarrollan masrapidamente.

Foto 6.12. La sembradora-abonadora permite ahorrar semila'y
fertilizante.
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Como recomendaciones finales cabe hacer las
siguientes:

- Use sblo semillacertificada

- Cuando siembre Kudzu u otraespecie cuyasemilla
tiene cubierta dura, es recomendable remojarla
durante 24 - 48 horas a la temperatura ambiente,
antesdelasiembra.

- Las semillas se deben mezclar con aserrin,
cascarilladearroz, arenaotierraseca, paramejorar
su distribucion sobre el terreno. Estamezclase debe
hacer inmediatamente antes de la siembra,
revolviendo lacantidad de semillarecomendadapor
hectérea, con 25 o0 30 kg. de material inerte; no se
deben adicionar cal, fertilizantes, cenizani productos
guedeshidraten lasemilla.

RECUERDE QUE EL SUELO Y EL AGUA
SON RECURSOS QUE SE AGOTAN,
PONGA EN PRACTICA SISTEMAS
SOSTENIBLES DE EXPLOTACION.

En ocasiones, cuando lagerminacion delasemilla
no ha sido buena o la humedad fue escasa, |a
coberturade plantas por metro cuadrado esbaja, 1o
gue obliga aresembrar y, con muchafrecuencia, a
realizar control de malezas, pues éstas proliferan
en talescondiciones.

es baja, se recomienda resembrar.

Si e proceso deestablecimiento seharedlizadoenla
formarecomendada, lacoberturade malezaesbaja
y €l control que se realiza durante la fase de
establecimiento essencillo, hastael punto de poder
hacerlo con frecuenciaen formamanual.

Foto 6.14. Si el proceso de establecimiento ha sido bien
realizado, la cobertura de maleza es baja.

Laresiembraesindispensable cuando lacobertura
deforraje esmuy baja(menosde4 plantas’'m?). En
este caso es necesario volver a colocar la semilla
en las condiciones iniciales y asegurarse de tener
controladoslosfactores queimpidieron laadecuada
germinacion o desarrollo delas pléntulas.

6.3. MANEJO DE PRADERAS

Praderas bien establecidas requieren un manejo
adecuado para obtener de ellas los maximos
rendimientos esperados. Se consideraque, en€ pais,
alrededor del 60% del &rea sembrada en pastos no
recibe buen mangjo, lo que se reflgja en grandes
pérdidas al interior de cada explotacion. A
continuacién se desarrollan los puntos mas
importantes a tener en cuenta para dar un manejo
adecuado alosforrajes.



Foto 6.15. Praderas bien establecidas -réquieren un manejo
adecuado para obtener de €ellas el rendimiento maximo.

6.3.1. El primer pastoreo

Cuando € pasto hatenido | as condiciones adecuadas
para su desarrollo, la cobertura por unidad de &rea
es buena, lo cual permite pastorearlo por primera
vez entre los 120y 150 dias. Este primer pastoreo
debe ser ligero, con el fin denivelar laalturadelas
plantasy ayudar aequilibrar |osporcentajes de cada
especie, cuando se trata de mezclade gramineasy
leguminosas.

6.3.2. Tipos de pastoreo

Para iniciar el tema del manejo de praderas, es
necesario tener claridad sobrelostipos de pastoreo
gue se usan con mas frecuencia, todos ellos
encaminados a que el animal reciba en forma
permanente la cantidad y calidad de pasto que sus
necesidades requieren, sin que €llo implique dafios
alapraderao a medio ambiente.

En general, los sistemas de pastoreo no controlado
gue se llevan a cabo en explotaciones extensivas,
han evolucionado alos de pastoreo controlado, en
el cual esel hombrey no el animal quien establece
las &reas apastorear, €l nUmero dediasy el periodo
de descanso que se da a cada potrero. A conti-
nuacion se ilustran los tipos mas comunes de
pastoreo controlado.

MANUAL PRACTICO DEL GANADERO

a) Alterno

Paraun |ote especifico de animal es se destinan dos
potrerosy mientras €l uno esta siendo pastoreado,
el otro se encuentra en descanso, alternando de
maneracontinua. En este sistemano esfécil gjustar
los periodos de ocupacién y de descanso, pues
ambostienen que ser iguales.

Estetipo depastoreo no esintensivo en lautilizacion
del terreno ni enlaextraccion de nutrientesdel suelo,
por lo cual esmuy usado en expl otaciones pequefias
donde no se aplican fertilizantes alas praderas.

a nivel nacional no recibe buen manejo.

b) Rotacional

Toda el area de pastoreo se divide en potreros
peguerios, y los lotes de animales salen de cada
potrero en el momento en que no pueden suplir sus
necesidadesalimenticiasolleganalaaturaminima
de pastoreo. Los animales regresan solo cuando €l
potrero harecuperado su capacidad de produccion
deforrge. Foto 6.17.

Este sistema permite obtener capacidades de carga
mas altas, pero exigefertilizaciones periodicasy un
buen conocimiento delas praderas que se pastorean.

85



86

FEDEGAN

Foto 6.17.

¢) Enfranjas

Es una forma intensiva de pastoreo rotaciona a
travésdelacual, mediante el uso de cercaeléctrica,
seofrecealosanimalesdiariamente sdlo unafranja
del potrero. Es importante que los animales
permanezcan durante € dia solo en lafranja, para
gue las éreas ya pastoreadas del potrero puedan
comenzar su recuperacion. Todo lo anterior permite
hacer un pastoreo més uniforme, llevar a méximo
lacapacidad de cargay dar €l tiempo suficiente para
gue la pradera se recupere. Foto 6.18.

Foto 6.18.

Estesistema, a igual queel anterior, requiere buen
conocimiento de la pradera, aplicacion balanceada
de nutrientes 'y, adicionalmente, es deseable el uso
deriego. Exige gran responsabilidad por parte de
lapersonaencargadade ubicar diariamente lacerca
movil y el bebedero, en el sitio y hora que
corresponde, pues los animales dependen
exclusivamente de esa pequefia franja para su
alimentacion.

d) Con estaca

Seusademaneraindividual colocando acadaanimal
un cabezal y un lazo que tiene en el extremo
contrario unaestacaparairlo rotando alo largo del
areade pastoreo. Lalongitud del 1azo debe guardar
relacion con e volumen del pasto en lapradera, es
decir, debe ser corto en praderas abundantes y
viceversa. Con este sistema es imperativo permitir
gue el animal tenga acceso a agua por |0 menos
dosvecesa dia.

En climafrio seusamucho paralacriay levante de
terneras en lecheria especializada, caso en €l cual
se ubicacercade cadaanimal un recipiente con agua
y otro con concentrado; este sistemaesel utilizado
por peguefios productores campesinos en granjas
integrales o en los bordes de las carreteras, pues
permite pastorear areas pequefias de dificil acceso.

e) Corte

Se usa en explotaciones con ganado en
confinamiento, querequiereel suministro deforragje
cosechado mediante corte y posterior acarreo.
Constituye €l tipo de pastoreo mas controlado,
puesto que los animales dependen en su totalidad
del forraje que selesdg; por lo tanto, explotaciones
de este tipo, ademas de tener costos maés altos por
concepto de cortey acarreo, exigen procedimientos
administrativosmuy eficientes, paraquelosanimales
no tengan problemas por lacantidad ni por lacalidad
delacomidarecibida En este sistemase evitanlas
pérdidas que se producen por el pisoteo de los
animales.



6.3.3. Distribucion de potreros

Es necesario dividir la finca en potreros, maximo
de 20 hectéreas, cuyo numero y distribucién
dependen de la extension de lafinca, el tamafio de
los lotes de animales, el tipo de terreno, los
bebederos disponiblesy las especies deforraje por
pastorear. A continuacién se describen los dos
sistemas de distribuci6n de potreros mas utilizados,
el convenciona y € radial y, ademés, se comentan
algunos puntos sobre las zonas de circulacion y de
ingreso a los potreros.

a) Convencional

Laforma convencional de distribucion consiste en
ubicar los potreros a lo largo de la manga de
circulacion, teniendo en cuentaque cadauno dedlos
cuente con su bebedero, saladeroy, eventua mente,
el rascadero. Este Ultimo hasido importante parael
control de moscaen climas célidos, siempre que se
ubique a una distancia prudencial de los dos
anteriores, para prevenir intoxicaciones, y se
humedezca peri 6dicamente con unamezclade aceite
guemado einsecticida.

b) Radial

Cuando hay quedividir un &reagrandey homogénea
en la cual es necesario construir bebederos, una
buenaalternativaesdistribuir lospotrerosen forma
radial, ubicando en el centro del érea el bebedero,
el saladeroy, eventual mente, un rascadero, que serén
comunes paratodos|os potreros. Esimportante que
un areade por lo menos 4 o 5 metros alrededor de
estas construcciones, tenga un piso en material
resistente como gravilla o piedra, para evitar que
durante el invierno se formen barrizales por €l
pisoteo permanente de los animales. Esta
distribucion ahorra costos relacionados con la
construccion de bebederos y saladeros.

MANUAL PRACTICO DEL GANADERO

LaFigura6.3ilustraladistribucion de potreros en
formaradial:

1. Construcciones (bebedero, saladeroy rascadero).
2. Manga de ingreso.

3. Potreros.

Figura 6.3.

c) Zonasdecirculacion y deingreso

Con frecuencia no se daimportancia alas mangas
de circulacién, pero en ganaderias donde transitan
por ellas lotes grandes de animales, y con mayor
razén s son ariscos, éstas deben tener un ancho
minimo de 6 mts. y las cercas | aterales mantenerse
en buenas condiciones. Foto 6.19.

Foto 6.19.
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Para el ingreso a los potreros es importante dejar
portillos 0 puertas suficientemente anchos para
permitir el paso de tractores con sus implementos.
Es necesario acostumbrarse a dejarlos siempre
cerrados. En el caso de mucha circulacion de
personas, es mejor dejar un paso especial para
peatones, que puede construirse en forma de
media unaconlosmismos materialesdelacerca, a
lado de la puertay de un ancho apenas suficiente
para que pase una persona y no un bovino. Una
recomendacion de manejo con los portillos es
abrirlos completamente, para que el ganado no los
pise, porque ademas de sufrir heridas, puede partir
lospalos, |o cual obligaarepararlos con frecuencia.

6.3.4. El pastoreo

a) Alturaminima

Cada especie de pasto, dependiendo del sitio donde
acumula los nutrientes de reserva, permite
pastorearse hasta cierta altura sobre €l nivel del
suelo.

R o :
ite pastorearse hasta

emaalll SRR H
Foto 6.20. Cada especie de pasto perm
cierta altura.

L os pastos de porte erecto como el Guinea, King
Grassy Puntero, acumulan losnutrientesdereserva
por debagjo de los 20 cms., por lo tanto deben ser
cosechados o pastoreados hasta esa altura; en
cambio aquell osrastreros o decumbescentes, como
laEstrellao e Brachiaria, |losamacenan enlaparte

baja de los tallos, estolones y rizomas'y permiten
pastorearse hasta 8 cms. del nivel del piso.

Si se pastorean hasta esta altura, los forrajes
conservan una pequefia area foliar y utilizan los
nutrientes de reserva para formar tejidos
répidamente, de esta formala pradera se recupera
en corto tiempo y permite ser pastoreada mas
rapidamente, sin afectar su capacidad de produccion
deforrgje alargo plazo.

RECUERDE: EVITE EL SOBREPAS-
TOREO, CAMBIE LOS ANIMALES DE
POTRERO CUANDO LA PRADERA
LLEGA A UNA ALTURA DE 20 cms. Sl
SE TRATA DE PASTOS DE PORTE
ERECTO, Y CUANDO ESTA EN 8 cms.
S| SON RASTREROS.

b) Carga animal

Con € fin de dar el manejo adecuado ala pradera,
es necesario calcular lacargaanimal por hectérea,
esdecir, establecer e nimero de animalesque puede
soportar por hectérea una pradera sin deteriorarse.
Estacargapuede expresarseentérminosde U.G.G./
Ha. (Unidades de Gran Ganado, donde cadaunidad
equivalea450kg.) o de Peso Vivo/Ha. (expresaen
kilos €l peso total de los animales que pueden
pastorearse por hectarea).

Foto 6.21. Con €l fin de dar el manejo adecuado a la pradera,
hay que calcular la carga animal por hectarea.



c) Aforode potreros

Conmuchafrecuenciael ganadero notieneclaridad
sobre la capacidad real de carga de sus potreros,
razén por la cual presentamos a continuacién la
secuencia gque deberiaseguirse paraaforar (medir)
la cantidad de pasto que hay en un érea especifica,
y establecer €l periodo de tiempo que puede durar
un lote de animales pastoreando. ES una practica
gue puede durar un par de horas, y en caso de
potreros que produzcan volimenes diferentes de
forraje, deberiarealizarse antes de meter el ganado
a cada potrero, por |o menos una vez en verano y
otra en invierno; en esta forma se tiene un
conocimiento preciso y posteriormente puede
mantenerse unaapreciacion visual, de acuerdo con
laexperienciaobtenida.

A continuacién se describen |os pasosaseguir para
aforar potreros:

1. Para comenzar, observe con detenimiento todo
el potrero, con e fin de evaluar si laproduccion de
forrgje es homogénea en toda el &rea o s existen
dos o més zonas con diferencias marcadas; de
acuerdo con esto, escoja los 4 o0 6 sitios méas
representativos, buscando que al recolectar el pasto
gue hay en ellos, se reflgje e volumen total del
potrero. Foto 6.22.

Foto 6.22.
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2. Encadauno delos sitios escogidos, se demarca
unareadelm.x 1 m. (1 m?); parahacerlo, podemos
usar un marco elaborado con tablasde 10 cms. de
anchoy 120 cms. delargo, que se perforan enlaparte
centra, a5 cms. del extremoy seaseguran contornillos.
Fotos 6.23, 6.24 y 6.25.
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3. Unavez demarcado €l cuadro, utilizando lamano
deformatal quesimuleel corte que hariael animal

con laboca, se corta el pasto que esta dentro hasta
alcanzar la altura minima de pastoreo, y se recoge
en un saco.

Se procede de lamismaformacon cada uno de los
cuadros, hasta cortar el pasto contenido en todos.
Tengaen cuentaque solo hay que cortar las plantas
cuya raiz esté dentro del cuadro. Fotos
6.26,6.27,6.28 y 6.29.

Foto 6.27.

Fot -
4. El pasto cortado debe pesarse deinmediato y el
peso tota hay quedividirlo por € nimero de cuadros

cosechados. En esta forma obtenemos la cantidad
gue se produce por cadametro cuadrado. Foto 6.30.

Foto 6.30.



A: Produccion por metro cuadrado
B : Peso total del pasto cortado en los cuadros
C : NUmero de cuadros usados

Con €l fin de ilustrar el proceso, pondremos un
egjemplo, que se continuara hasta darlo por
terminado:

1.2 kg.

= 0.3 kg./m?
4m?

5. A continuacion estimamos la produccién total
del potrero, paralo cual debemos saber con bastante
exactitud su area (por g emplo, 30.000 m?, 0 3Ha).
Conociendo €l dato anterior, lo multiplicamos por
la produccién de cada metro cuadrado.

D = E x A =30.000 m? x 0.3 kg. = 9.000 kg.

D : Produccion total del potrero
E : Areade potrero
A : Produccion por metro cuadrado

Lacantidad anterior eslaproduccion en 3 hectéreas,
por lo tanto cada hectérea produce latercera parte,
esdecir 3.000 kg.

F = 3.000 kg.
F : Produccion total por hectarea

6. Enseguida es necesario calcular la cantidad de
pasto que se pierde por pisoteo, que puede oscilar
entre 20 y 40 %. Para seguir con nuestro gjemplo,
usaremos e 30 %.

DxH 9.000kg.x 30
G= =
100 100

= 2.700 Kg.

MANUAL PRACTICO DEL GANADERO

G : Pasto perdido por pisoteo
D : Produccion total del potrero
H : Porcentaje estimado de pérdidas por pisoteo

La pérdida por hectarea serialatercera parte, es
decir 900 kg.

| =900 kg.
| : Pasto perdido por hectarea

7. A partir del dato anterior, es posible calcular l1a
cantidad de pasto aprovechable por parte de los
animales. Cifra que se extrae descontando de la
produccion total las pérdidas por pisoteo.

J=D-G

J : Pasto aprovechable
D : Produccion total del potrero
G : Pasto perdido por pisoteo

En nuestro caso:
J=9.000 kg. - 2.700 kg. = 6.300 kg.

Consecuentemente, el pasto aprovechable por cada
hectarea, serd de 2.100 kg.

K = 2.100 kg.
K : Pasto aprovechable por hectérea

8. Por otro lado, es necesario estimar cuantas
U.G.G. (Unidades de Gran Ganado) tiene €l lote
quepastoreara€el potrero, partiendo delassiguientes
equivalencias, yacomprobadas:

Unavaca (450 kg. aprox.) equivalea 1U.G.G.
Untoro o 1 caballo equivalen a 1.2 U.G.G.
Unanovilladevientre o 1 macho de
cebaequivaen a 0.8U.G.G.
Un animal (macho o hembra) de
levanteequivalea 0.7 U.G.G.
Unternero de criaequivale a 04U.G.G.
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Si tenemos un lote de 40 novillas de vientre,
entonces:

L=Mx N=40x08U.G.G.=32U.G.G.

L : Total de U.G.G. ddl lote
M : U.G.G. por animal
N : NUmero de animales

9. A continuacion debemos calcular cuanto pasto
come €l lote en un dia, tomando como base que €l
consumo diario de cada U.G.G. (450 kg.),
equivaente al 10 % de su peso, es decir, 45 kg. en
promedio.

O = 45kg. x L =45kg. x 32 = 1.440 kg.

O : Consumo diario del lote
L : Total de U.G.G. del lote

10. Con los datos anteriores podemos calcular 1o
gue se denomina el Periodo de Permanencia, que
equivaleal nimero de dias que deberia permanecer
el lote en € potrero.

J 6.300 kg.

= 4.4 dias
O 1.440 kg./dia

H : Periodo de permanencia
J : Pasto aprovechable
O : Consumo diario del lote

11. El siguiente paso es saber cua esel consumo de
todo el Periodo de Rotacién (Periodo de
Permanencia mas Periodo de Descanso). Si
tomamos como g emplo un Angleton que requiere
35 dias de descanso, le sumamos los 4 dias del
periodo de permanencia y tenemos 39 dias de
periodo de rotacion.

Q =0xP=1.440 kg. x 39 dias = 56.160 kg.

Q : Consumo déel lote durante todo el periodo de
rotacion

O: Consumodiariodd lote

P: Periodo derotacion

12. Un primer dato de utilidad es saber cudl esel
area de pastoreo que necesita el lote.

Q 56.160 kg.
= 26.7 Has.
K 2.100 kg./Ha.

R : Areade pastoreo para el lote

Q : Consumo déel lote durante todo el periodo de
rotacion

K : Pasto aprovechable por hectérea

13. Finalmente, podemos cal cular la capacidad de
carga:

L 32 U.G.G.
=1.2U.G.G./Ha
R 26.7 Has.

S. Capacidad de carga
L: Total de U.G.G.
R : Areade pastoreo para el lote

El gercicio anterior puede ser aplicableaotrasareas
de la finca, siempre y cuando tengan la misma
especiede pasto, se encuentren en el mismo periodo
delluvias (invierno o verano) y tengan volumenes
de forraje iguales a los observados en el area
muestreada.

Cuando se pastorean | otes de animal es que aumentan
depeso en e curso del tiempo (animalesdelevante
y ceba especialmente), es necesario gustar por o
menos cada 6 meses el nimero de U.G.G. del lote.



d) Rotacion de potreros

El concepto de rotacion se basa en que la pradera,
luego de ser pastoreada, utiliza los nutrientes de
reserva para recuperarse y tiene necesidad de
descansar |o suficiente paravolver aalmacenarlos,
porque de lo contrario se agota.

Foto 6.31. La pradera, después de pastoreada, requiere un
periodo de descanso para almacenar nuevamente nutrientes de
reserva.

De lo anterior se desprende que el periodo de
rotacion tiene dos partes, €l periodo de pastoreo (0
de ocupacion) y e de descanso.

Adicionalmente, hay 4 leyes que se aplican al
pastoreo en rotacion:

- El periodo de descanso debe ser |0 suficientemente
largo.

- El periodo de ocupacion debe ser corto, deforma
tal gue una planta que se cosecha inicialmente, no
vuelva a ser cosechada en e mismo periodo de
ocupacion.

- El pasto de mejor calidad |o deben cosechar los
animal es con mayores requerimientos.

- Unavacalechera no debe permanecer mas de 3
dias en cada potrero; €l idea es 1 dia

MANUAL PRACTICO DEL GANADERO

Foto 6.32. Una vaca lechera no debe permanecer mas de 3 dias
en cada potrero.

* Periodo de pastoreo

El pastoreo debe hacerse cuando € forrgjetienemas
de 7% de proteina, porque de lo contrario €l
consumo voluntario de materia seca se reduce; de
manera general, una buena época para introducir
los animales es cuando un 30% de la pradera esté
florecida. Foto 6.33.

Foto 6.33.

Se estimaquelas pérdidas por pisoteo pueden estar
alrededor del 20% cuando | os periodos de descanso
son cortosy se pastoreaen franjas, y llegar a 40%
cuando son largosy |os potreros son grandes, debido
aque e ganado camina mucho mientras reconoce
el potrero, y también ala mayor alturay cantidad
deforrgjedisponible.
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Cuando se tienen asociaciones de graminea-
leguminosa, es necesario mantener un buen balance
entrelasespecies, en estaformase mejoralacalidad
del forrgje producido y aumenta la produccion
animal. Para conseguir lo anterior, hay que gustar
los periodos de descanso, tanto si la leguminosa
sobrepasael 50% del forrgje existenteen lapradera,
como cuando su proporcion esta por debgjo del
15%. En el primer caso es necesario alargar el
tiempo de descanso, paraquelagramineasevuelva
menos apetecible parael ganado, que consume més
leguminosa y disminuye su proporcién. En el
segundo caso se debe disminuir el periodo de
descanso para que los animales consuman mas
graminea. Foto 6.34.

Foto 6.34.

* Periodo de descanso

Todoslosforrgjes, unavez pastoreados, comienzan
a formar tejidos (tallos, hojas, raices, etc.) y
requieren de un tiempo adecuado para acumular
nuevamente reservas, gracias a lo cua se pueden
repetir periodicamente los ciclos de pastoreo, sin
guesepongaen peligro lasupervivenciadelaplanta.

El periodo de descanso que requiere cadapasto varia
con €l clima, € tipo de suelo, € mangjo quese daal
potrero (riego, fertilizacidn, tipo de pastoreo, etc.)
y laestacion (invierno o verano).

e
periédicamente los ciclos de pastoreo, sin poner en peligro la
supervivencia de la planta.

Durante la época de verano la capacidad de carga
disminuye, independientemente del manejo que se
dé a potrero, 1o que obliga atomar, con la debida
anticipacion, lasprevisionesdel caso paraevitar que
se sobrepase la capacidad de cargadelaexplotacion,
ya sea disminuyendo el nimero de animales o
programando laproduccion de heno, ensilgjeu otros
suplementos.

Foto 6.36. Durante la época de verano la capacidad de carga
disminuye.



EnlaTabla6.4, se presentael periodo de descanso
recomendado para algunas especies. Hay dos
enfoques diferentes sobre la duraciéon de este
periodo durante el verano. El primero de ellos
recomienda pastorear el potrero durante €l verano
hasta la atura minima de pastoreo, como se hace
eninvierno, pero como larecuperacion delasplantas
es més lenta, se requiere ampliar el periodo de
descanso, hasta que el potrero llegue alos niveles

MANUAL PRACTICO DEL GANADERO

recomendados para volverlo a pastorear. El otro
enfoque propone hacer un pastoreo menosintenso,
es decir, dgar mayor cantidad de tallos y hojas
(alrededor del doble de lo que se deja durante €l
invierno), lo que permite que el potrero recupere
més rapidamente el volumen recomendado para
pastorearsey, en consecuencia, seacorte el periodo
de descanso. Las recomendaciones contenidas en
latabla corresponden al primer enfoque.

Tabla6.4.
Periodo dedescansorequerido por algunasespeciesforrajeras
Periodo de descanso”
Clima Especie __Invierno Verano
[Calido Guinea 35 - 45 dias =45 dias
Funtero, 35 - 42 dias 50 - 90 dias
Faragua,
Yaragua, Uribe
Angleton 36 - 42 dias 60 dias
Brachiana 45 - 45 dias = 45 dias
Buffel 30 - 40 dias 60 - 70 dias
Estrella 42 - ﬁﬁ_ dias
Fangola 30 -42 dias
Gordura 35 - 42 dias 60 dias
Aleman 45 dias = 45 dias
[Fara 35-42 > 42 dias
Elefante 50 dias
King grass 45 dias
Guatemala 42 dias 84 dias
Calopo 40 - 50 dias
Clitoria o 40 dias 6l dias
campanita
Pega pega 32 - 45 dias 20 - 60 di|as
Soya peranne 35;4E dias -
Kudzu tropical G0 dias 120 dias
Medio Micay 72 dias =72 dias
Frio Faigrases 28 - 35 dias = 35 dias
anuales
Raigrases 30 - 40 dias = 40 dias
perennes
Azulu orchoro E;-ﬂf dias N
|Festuca alta __ 28 dias 42 dias
Festuca media 35 - 42 dias
Kikuyo 42 dias 63 dias

* |nformacién tomada de: Bernal Javier, Pastos y Forrajes. 1988.
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€) Sobrepastoreo

Sucede cuando el ganado permanece méstiempo del
recomendado en un potrero, sobrepasalaadturaminima
de pastoreo y consume las areas donde € forragje
acumulalosnutrientesdereserva. Foto6.37. Eneste
caso € pasto se recuperalentamente, la praderase
degradaprogresivamentey aumentael porcentgjede
malezas. El sobrepastoreo puede producirsetanto en
invierno como en verano, pero esen estalltimaépoca
enqueafectaméslapradera,y d llegar laslluvias, un
suelo con baja cobertura vegetal esta expuesto ala
erogony lixiviacion.

Foto 6.37.

Lo anterior esmuy comin entodaslasregionesdel
pais, y como a comenzar € invierno la cobertura
de pasto es muy baja, €l ganadero opta por dejar
semillar € potrero antes de meter losanimales (Foto
6.38), lo cual disminuye su calidad y aumenta
excesivamente el periodo de descanso. En estas
condiciones, la produccion que se obtiene de un
potrero durante el afio es bajay al repetirse la
situacion afo tras afio, el terreno se degrada
rapidamente.

Foto 6.38.
f) Control de plagasy enfermedades

Con el tiempo se haincrementado la presentacion
de plagas en potreros, debido en parte a la
indiscriminadaaplicacién de productos quimicosque
disminuyen la poblacién de enemigos naturales y
causan desequilibriosen las poblaciones deinsectos
y demés especies de la faunay flora nativa, y en
parte también al establecimiento de grandes areas
de monocultivo (una sola especie de pasto),
permitiendo quelapresenciade unaplagaque afecte
a esta especie, encuentre zonas amplias que le
ofrecen las condiciones ideales para su
multiplicacion. Foto 6.39.

Foto 6.39.



Ciertasaves han mostrado tener impacto importante
en el control de las poblaciones de insectos, como
son los casos del garrapatero y algunas garzas,
aunque sus pobl aciones han bajado draméti camente,
lo cua indicalaimportanciadetratar de conservarlas
y darles las condiciones necesarias para su
multiplicacion.

Cuando se presente una plaga o enfermedad, antes
que hacer aplicacionesindiscriminadas de productos
quimicos, que pueden afectar |as aguas superficiales
y subterréneas, acumularse en €l sueloy los pastos
y terminar contaminando los animales y sus
productos, |0 recomendable es pedir el concepto
de untécnico experto en €l tema, paraidentificar la
causadel problemay adoptar las recomendaciones
para realizar su manejo integrado, que deben
involucrar medidas de prevencion, laaplicacion de
précticas culturales y productos quimicos o
biol 6gicos, pero en formaestratégica. Foto 6.40.

NO REALICE APLICACIONES INDISCRI-
MINADAS DE PRODUCTOS BAJO LA
RECOMENDACION DE UN VENDEDOR
DE ALMACEN. CONSULTE AL TECNICO
ESPECIALIZADO. LOS PRODUCTOS
QUIMICOS PUEDEN CONTAMINAR
EL SUELO, LAS PLANTAS Y LOS
ANIMALES, Y DEJAR RESIDUOS QUE
ALTERAN LA CALIDAD DE LA CARNE Y
LA LECHE.

6.3.5. Fertilizacion en pastos

Enun programademang o depraderas, lafertilizaciones
laprécticaqueproducel osmegoresresultadosend tiempo
méscorto, cuando otrosfactoresdd suelo olahumedad
no son limitantes parael desarrollo delasplantas. La
fertilizac 6nbaanceadaaumentalacantidedy cdidad ddl
forrgey, por consiguiente, incrementalacapacidad de
mantenimientoy produccion por unidad dearea.

MANUAL PRACTICO DEL GANADERO

Paraobtener unabuenarespuestaalafertilizacion es
necesario tener en cuentavariosfactores relacionados
cone suelo, d climay laplanta. Ademas, paraun uso
eficientedelosfertilizantessedebe consderar laclase
defertilizante, lafrecuencia, dosis, méodoy épocade
aplicacion, todo esto relacionado con laespecie de
pasto quesevaafertilizar y con el tipodeanimal que
lovaaconsumir.

a) Factoresrelacionados con € suelo

Labase del éxito en un programadefertilizacion
de forrajes es un buen conocimiento del suelo,
tanto en sus condiciones quimicas como en sus
caracteristicas fisicas, y en otras condiciones
como topografia, drenajeinterno y externo, etc.
Foto 6.41.

Como se comentd anteriormente, el analisis
guimico del suelo indicalacantidad y proporcién
en que se encuentran los diferentes nutrimentos
requeridos por la planta y algunos otros
componentes que, aunque nNo sean esenciales,
pueden influenciar € desarrollo delamisma, como
es el caso del sodio (Na) y el aluminio (Al). Este
andlisis permite determinar los elementos que se
encuentran en buenacantidady que, por lotanto, noes
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Foto 6.41.

necesario aplicarlos al suelo, o hacerlo en propor-
ciones bgjas; los que son deficientes y se puede
esperar una buena respuesta de su aplicacion; y
aquellosque sonlimitantesy s no seaplican, pueden
reducir considerablementelacantidad o calidad del
forraje producido. Adicionalmente, indica la
proporcion relativa en que se encuentran entre si
los diferentes nutrimentos, factor que debe ser
considerado a disefiar €l programadefertilizacion,
puesto que las plantas requieren los diferentes
nutrimentos en determinadas proporciones, y un
exceso deuno de€llos puede bloquear laasimilacion
del otro, aunque este Ultimo se encuentre en buena
cantidad en €l suelo.

Delascondicionesfisicasdel suelo, laestructuraes
lague mésinfluye sobrelaeficienciaen|os procesos

Foto 6.42. El andlisis de suelo indica la cantidad y proporcion
en que se encuentran los nutrimentos requeridos por la planta.

defertilizacion, puesto que estarelacionadacon la
presencia de espacios porosos y, por lo tanto, es
determinante en la aireacion y capacidad de
retencién de humedad, factoresque asu vez inciden
sobrelafacilidad con que sedesarrollan lasraicesy,
por consiguiente, sobrelahabilidad delaplantapara
utilizar los fertilizantes aplicados. La estructura
tiende adeteriorarse con el pastoreo continuo, pues
se va presentando compactacion del suelo,
caracterizada por la disminucién de los espacios
porosos. En estas condiciones la eficiencia de
utilizacion de los fertilizantes es baja, por lo
comentado anteriormente y porque los nutrientes
no pueden penetrar el suelo, permaneciendo en la
superficie, donde se pueden perder por escorrentia
0 por reacciones quimicas que liberan algunos de
los componentes como el nitrégeno (N), que se
puede perder hacialaatmdésfera en forma gaseosa.

continuo.

Condiciones externas como la topografia, son de
gran importancia préacticaal hacer aplicaciones de
fertilizantes. Enlaszonas pendientes|os productos
se lavan facilmente con lalluvia o € riego, y por
tanto, lo més préctico es aplicar mayor cantidad en
laszonasatasy utilizar dosismenoresen lasbajas,
gue reciben la escorrentia de las superiores. Para
evitar pérdidas de fertilizante en zonas de mal
drenagje interno y externo, es necesario utilizar
fuentes poco volatiles y hacer aplicaciones
frecuentes de dosis bajas.



La textura del suelo es otra caracteristica fisica
relacionadacon lafertilizacion. Suelosmuy livianos
(arenosos), tienden a perder mucho fertilizante por
lavado o percolacion, por lo cual debenrecibir dosis
bajasy frecuentes de fertilizantes; por el contrario,
los suel os pesados (arcillosos o gredosos) retienen
mejor los fertilizantes, pero se corre € riesgo de
gue algunas arcillas, como las amorfas, fijen
elementos como € fosforo (P).

b) Factoresrelacionados con € clima

El clima tiene como principales componentes la
temperatura y la humedad: de estos dos, € mas
importante para la fertilizacion es la humedad, en
aspectos rel acionados con lacantidad y distribucion
delaprecipitacion.

Lacantidad delluviacaidaen unlugar esimportante,
pues|osfertilizantes quimicos son sol ublesen mayor
0 menor grado. En zonas de alta precipitacion es
necesario hacer aplicacionesbgjasy frecuentes, para
evitar que e material sesolubilice enuntiempo muy
cortoy sepuedaperder por escorrentiay lixiviacion,
o0 aplicar dosismayores paracompensar las pérdidas
por los motivos mencionados. En zonas secas €l
problema es contrario, al no existir suficiente
humedad en el suelo, |os fertilizantes permanecen
sobre la superficie y se van solubilizando muy
lentamente, con el peligro de que sufran reacciones
quimicasy atagques bacteriales que puedan liberar
algunos elementos, como se indicd anteriormente;
en estos suelos es mas recomendable hacer
fertilizaciones estratégicas, utilizando a maximolas
épocas de precipitacion o aplicando riego.

c) Factoresrelacionados con la planta

Las distintas especies de forrajes difieren
notablemente en sus requerimientos nutricional es,
por esta razon no existe un fertilizante universal,
gue pueda ser aplicado tanto a gramineas como a
leguminosasy |lenelos requerimientos de todas

MANUAL PRACTICO DEL GANADERO

Foto 6.44. En zonas que no tienen suficiente humedad, los
fertilizantes permanecen sobre la superficie y se van
solubilizando lentamente.

ellas. Incluso dentro de un mismo grupo de plantas
forrgjeras, por g emplo las gramineas, unas tienen
altos requerimientos de nitrégeno (N), como los
raigrases (Lolium spp.), mientras otras demandan
masfaésforo (P), mas Calcio (Ca) o masAzufre(S).

Far Z-""i': --r- s Lo o
Foto 6.45. Las distintas especies de forrajes difieren en sus
requerimientos nutricionales.

La demanda nutricional de las diferentes especies
forrgeras es muy variable y depende, en general,
detresfactores principales:

- Su capacidad paraextraer nutrimentos del suelo.
- El requerimiento nutricional interno delaplanta.
- El potencial de produccién de la especie.

La cantidad de nutrimentos extraidos por una
especiedependede ellay esindependiente del sitio
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donde se cultive, para un nivel determinado de
produccion; de lo anterior se puede concluir |o
siguiente:

- La practica de la fertilizacién adquiere mayor
significado en aquellas especies con alto potencial
genético de produccion, como los raigrases y €l
pasto estrella (Cynodon niemfluensis, C.
plectostachyus).

- Enlamedidaquelosnivelesdetecnificacionene
mang 0 delaexpl otacién ganadera permitan al canzar
altos rendimientos de forrgje, la practica de la
fertilizacion adquiere mayor importancia y
justificacion; tal esel caso delasrotacionesy cebas
intensivas que se estan generalizando hoy en € pais,
en las cuales es casi imposible obtener resultados
satisfactorios sin e componente de fertilizacion.
Foto 6.46.

Foto 6.46.

- Al determinar la dosis apropiada de fertilizacion
debe tomarse en cuenta el nivel esperado de
produccion deforraje, en funcidn delascondiciones
del suelo, medio ambiente, tecnologia aplicada y
potencial genético en productividad, de |a especie
forrgera.

6.3.6. Uso eficientedefertilizantes

L osfertilizantes son insumos costosos, por lotanto es
necesario utilizarlosdelamaneraméseficienteposible.
El uso eficiente de los fertilizantes depende de |a
aplicacion de los nutrimentos adecuados, en

la proporcién y las cantidades correctas, teniendo
en cuenta tanto las condiciones de suelo y pasto,
como laformay época de aplicacion.

Algunosdelosfactores que se deben tener en cuenta
paraaplicar fertilizantes en formaeficiente, son:

a) Formula o composicion del fertilizante

La férmula o composicion de un fertilizante
compl eto esta dada por tres nimeros que aparecen
en e empaque y que representan, en su orden, los
porcentgjes de Nitrégeno (N), Fosforo (P) como
P,0; y Potasio (K) como K,0, que contiene el
fertilizante; por ggemplo, un fertilizante 10-30-10
tiene 10% de N, 30% de P,0. y 10% de K,0. Lo
anterior indicaquétan concentrado es e fertilizante
y la proporcién relativa en que se encuentran los
elementos principal es.

Foto 6.47. Para el establecimiento de praderas se requieren
fertilizantes con alto contenido de P y para su mantenimiento,
productos con un contenido menor.

Losfertilizantes de formulacion alta, son aquellos
enloscuaeslasumatoriadelas3cifrasesmayor a
30; estos productos son méas costosos, pero se puede
ahorrar dinero en transportey empaque, puesto que
contienen mayor cantidad de elementos nutritivos
y menosrelleno.

Losfertilizantes ssmples son aquellos que contienen
un solo elemento como laureay € nitron 30 (N), €
superfosfato triple (P) y e cloruro de potasio (K).



Para el establecimiento de praderas se utilizan
fertilizantes con ato contenido de P, como & 10-
30-10y el 13-26-6, y parael mantenimiento de las
mismas, productos con un contenido menor, como
el 30-6-0. También se han generalizado mucho las
formulas que contienen Magnesio y Azufre, como
el 25-15-0-2-3 y el 22-4-5-4-6, debido a la
importancia de estos elementos paralos pastos.

Los elementos menores como el Hierro (Fe),
Manganeso (Mn), Cobre (Cu), Zinc (Zn), Boro (B)
y Molibdeno (Mo), se pueden conseguir como
fertilizantes simples, y mezclas de todos o algunos
de ellos. Son mas efectivas aquellas mezclas que
contienen nicamente los elementos que le hacen
faltaaun suelo determinado.

b) Fuente delos elementos

Lafuente serefiereal compuesto o férmulaquimica
gue contiene el elemento, y esimportante tener en
cuenta su solubilidad y €l residuo que deja en €
suelo.

Cuando se aplica P que solubiliza en forma lenta,
como larocafosforica, se dice que esunafuentede
lentao bajasolubilidad; en cambio, cuando seaplica
como superfosfato triple, que es rapidamente
aprovechado por la planta, se cataloga como una
fuente rpida o de alta solubilidad.

El residuo que deja un compuesto al solubilizarse,
puede ser &cido como en €l caso del amonio, y por
lo tanto se llama fuente acidificante, 0 ser también
neutro o basico. Cuando se estan fertilizando suelos
&cidos se debe utilizar unafuente basificante o una
neutra para subir un poco el pH. Si el suelo es
alcalino, se debe utilizar una fuente acidificante
como €l sulfato de amonio para bajar €l pH. Las
fuentes neutras se pueden utilizar tedricamente en
cualquier tipo de suelo.
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c) Dosis

La dosis se refiere a la cantidad de elemento
expresada como N, P,0. o K,0 gque se aplica por
hectarea. También serefierealacantidad delafuente
gue se utiliza, por gemplo, cuando en lugar de
recomendar un nimero determinado de kilosde N
por hectérea, se recomiendan kilos de urea o de
nitron 30.

Al recomendar dosisdefertilizantes, se deben tener
en cuentalosfactoresrelacionados con €l clima, €l
sueloy laplanta; estarecomendacion ladebe hacer
un Ingeniero Agrénomo.

Cuando se recomiendan dosis inferiores a las
necesarias, no se obtienen |os resultados deseados
y la respuesta se manifiesta en un aumento de la
produccion deforraje, pero no en lacalidad de éste.
Si ladosisdefertilizante esexcesiva, se obtieneuna
buena produccién total y buena calidad, pero €l
incremento de produccion por kilo de fertilizante
aplicado sedisminuyey por lo tanto no eseconémica
la aplicaciéon. En algunos casos, dosis excesivas 'y
desbalanceadas de algunos nutrimentos, pueden
producir acumulaciones de compuestos toxicos,
como ocurre con la urea, que produce niveles
peligrosos de nitritos y nitratos durante algunas
épocas del afo.

d) Frecuenciay época de aplicacién

Los forragjes son plantas que cuando se utilizan
adecuadamente permanecen en continuo
crecimiento y, por lo tanto, necesitan aplicaciones
frecuentesdefertilizantes.

Laépocade mayor crecimiento esladelluvias, por
lo tanto, durante ellala planta debe encontrar en el
suelo buena cantidad de nutrimentos en forma
asmilable.

L os abonos se pueden aplicar en cualquier época,
siempre que €l pasto se encuentre en crecimientoy
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Foto 6.48. Durante la época de lluvias, que es la de crecimiento
mas activo, la planta requiere mayor cantidad de nutrientes.

€l suelo tengaun contenido adecuado de humedad.
Las enmiendas se deben incorporar al suelo antes
delasiembra.

L osfertilizantes completos se pueden aplicar antes
0 simultaneamente con la siembra, o cuando la
pradera se encuentre en periodo de establecimiento,
es decir, cuando las plantulas tengan entre 10y 15
cms. de altura. En forrajes temporales como maiz,
sorgo y avena, €l N se puede aplicar cuando las
plantas alcancen la atura de la rodilla, y en los
perennes, a partir del primer pastoreo. Foto 6.49.

Foto 6.49.

Durante lavida productiva, lapraderadebe recibir
fertilizantes con alguna frecuencia. Cuando se
cuentaconriegoy en las épocas de lluvia, se debe
fertilizar después de cada corte o pastoreo; cuando
no se cuenta con riego se debe practicar una
fertilizacion “ estratégica’, que consiste en hacer dos
o0 cuatro aplicacionesal afio, segun las condiciones.
En las zonas donde sblo se presentaun invierno y
un verano por ano (sistemamonomodal), como los
Llanos Orientales y la Costa Atlantica, se puede
aplicar d iniciarselaslluviasy un poco antesde que
éstas terminen, aproximadamente entre los meses
de abril y noviembre; donde se presentan dos
inviernosy dosveranos (sistemabimodal), como el
del interior del pais, se puede dividir el total del
fertilizante aplicado en cuatro aplicaciones, al
comienzo y antes de que termine cada una de las
épocas de lluvias, aproximadamente en 10s meses
demarzo, junio, septiembrey diciembre.

Foto 6.50. En zonas con sistema mono-modal, el fertilizante
debe aplicarse al inicio y al final del periodo de lluvias.

Para |la aplicacion de fertilizantes también es
necesario considerar el estado de desarrollo de la
planta; aplicaciones después de que haaparecido la
hoja bandera, o cuando la planta se encuentra en
plenafloracién, no son tan eficientemente utilizadas
como las que se hacen cuando la plantase encuentra
en pleno desarrollo vegetativo.
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Foto 6.51. Aplicaciones de fertilizante cuando la planta esté en
plena floracion, no se utilizan tan eficientemente.

En suelos muy pobres o con mucha capacidad de
fijacion de minerales, es aconsegjable dividir la
aplicacion defertilizantes, unaparte inmediatamente
después del corte o pastoreo, y €l resto en una o
mas aplicaciones semanal es, hastaunos 20 diasantes
del siguiente pastoreo; con este sistema se aumenta
el costo por mano de obra pero se tiene mayor
eficienciaen e uso del fertilizante.

En algunas zonas, debido al alto costo de mano de
obray maquinaria, esmasecondmico aplicar dosis
altas cada dos o tres pastoreos; la cantidad de
forrgje obtenida es aproximadamente igua a la
obtenidacon dosis baj as después de cada pastoreo,
pero la distribucién de la produccion no es
uniforme, siendo mayor en el pastoreo posterior a
laaplicaciony menor en los siguientes.
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Foto 6.52. En zonas d(;nde el c-osto de mano de o-bra; y de
maqéjinaria es alto, es méas econémico aplicar dosis altas cada
2 0 3 pastoreos.

MANUAL PRACTICO DEL GANADERO

La frecuencia de aplicacion varia con € tipo de
fertilizante, los completos se pueden aplicar cada
ano o a principio de la épocade lluvias, € N con
mayor frecuencia, debido a su poca duracion en el
suelo, las enmiendas como la cal, cada dos o tres
anos, segun las necesidades, y los elementos
menores cada uno o dos anos.

€) Método de aplicacion

Se utilizan diferentes métodos de aplicacion de
acuerdo con €l tipo de pasto. En praderas, €l sistema
mas comun de aplicacién es a voleo, en forma
manual 0 mecanica (utilizando una voleadora).
También se puede aplicar disuelto en el agua de
riego, pero es necesario tener unabuenanivelacion
0 un sistemade riego por aspersion paralograr una
distribucion uniforme.

Para pastos sembrados en surco como los de corte,
laaplicacion se debe hacer en bandas auno o ambos
lados del surco, con el objeto de lograr mejor
utilizacion del fertilizante y evitar que las malezas
que crecen entrelos surcoslo aprovechen. También
se utiliza el sistema de corona o semicorona,
depositando €l fertilizante alrededor de la cepa, en
circulo o semicirculo. En el momento delasiembra,
si ésta se hace en surco, €l fertilizante debe ir
colocado debgjo o d lado delasemillay ligeramente
separado de ésta, al igual que sucede cuando seusa
material vegetativo, para evitar quemazon en los
rebrotestiernos o enlas plantul asrecién germinadas.

f) Fertilizacion foliar

Las plantas se nutren regularmente a través de
las raices, pero también lo pueden hacer através
delas hojas, mediante lafertilizacion foliar. Para
gue se presente una absorcion significativa de
nutrimentos a través de las hojas, es necesario
gue éstos se encuentren en unaformafécilmente
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asimilable desde el punto de vista quimico. Los
compuestos organicos que forman los mineralescon
el &cido Etilen-Diamino-Tetra-Acético (EDTA), se
denominan quelatosy son facilmente absorbidos por
las hojas de las plantas superiores. Ademaés del
EDTA existen otras sustancias quel atantesde origen
organico, como los écidos humicos y fulvicos y
algunos aminoécidos.

En sistemas intensivos de produccién y cultivos
hidroponicos, |os quelatos son facilmente aplicables
con avion, tractor o bomba de espalda, 0 se pueden
utilizar como fertilizantes liquidos disueltos en el
aguao en €l riego. Lasaplicaciones se pueden hacer
enmezclacon pesticidas (insecticidasy fungicidas).

La fertilizacion foliar es muy eficiente en suelos
arenosos, alcalinos o0 mal drenados; en general, se
utilizacuando se necesitacorregir rapidamente una
deficienciao las condiciones de humedad del suelo
no son adecuadas paralaabsorcion de nutrimentos
por viaradicular, por ejemplo, cuando €l suelo se
encuentra demasiado seco 0 saturado de agua.

Laaplicacién defertilizantesfoliares completoses
cadadiamésfrecuentey seincluye enlosprogramas
de fertilizacion de la mayor parte de los cultivos
temporales; su utilizacion estd aumentando
rapidamente en pastos debido a los excelentes
resultados obtenidos. Esimportante tener en cuenta
gue lafertilizacion foliar es un complemento y no
un sustituto de lafertilizacién edéfica (através del
suelo).

RECUERDE: UNA ADECUADA
FERTILIZACION ES DETERMINANTE
PARA OBTENER EL MAYOR BENEFICIO
DE UNA PRADERA, ASESORESE DE UN
INGENIERO AGRONOMO EXPERTO EN
EL TEMA, PARA QUE LE RECOMIENDE
COMO HACERLO.

6.4. CONSERVACION DE FORRAJES

Con €l fin de evitar la compra de concentrados o
suplementos costosos durante el verano, la mejor
opcion es conservar |os excedentes de forraje que
se producen en €l invierno.

Laconservacion deforragjesrequiere planeacion. En
primer lugar hay que definir el sistemaque segjusta
maés alas condiciones delaexplotacion, puesto que
algunos, como la henificacion y la produccion de
henolaje, requieren maquinaria especializada,
mientras el ensilaje es menos exigente en este
aspecto. Foto 6.53.

Foto 6.53.

Unavez establecido lo anterior, se debe definir el
area que producira el forragje, bien sea que se
henifique €l pasto de un potrero ya establecido, o
se siembre un lote con maiz u otra especie que
ofrezca ventgjas para ensilar. Esta érea debera
mantenerse aislada del ganado y cosecharse en €l
momento recomendado.

Dado que existe un nimero amplio de publicaciones
sobre el tema y que en todas las regiones hay
experienciasobrelos procesos de conservacion, no
entraremos a detallarlos.



Lo importante es que, cualquiera que haya sido €l
método escogido, losanimalesdispongan deforraje
de buena calidad en el momento oportuno.

Antes de suministrar el forrgje se debe examinar y
desechar lo que esté alterado, especiamente las
partes contaminadas con hongos. Si se presentaeste
caso, esnecesario analizar enformacomplementaria
el pasto que, aparentemente, estd en buen estado,
para descartar la presencia de toxinas que pueden
afectar seriamente alos animales. Foto 6.54.

Foto 6.54.

6.5. CONTROL DE MALEZAS

Se pueden definir las malezas como aquellas plantas
de las cuales no es posible obtener beneficio (no
aportan sombra, no las consumen los animales, ni
son aprovechables como madera) o interfieren con
el desarrollo de los forrgjes. Foto 6.55.

Foto 6.55.

MANUAL PRACTICO DEL GANADERO

La razén por la cual las malezas afectan la
produccion de forraje, radica en que compiten con
los pastos por luz, agua y nutrientes, incluso, en
algunoscasos, producen sustancias queinhiben su
crecimiento. Adicionalmente, son plantas con una
gran capacidad invasora, gracias a que se
reproducen rapidamente, tienen gran adaptacion, un
desarrollo répido de raices y partes aéreas y sus
semillas presentan excelente fertilidad y gran
capacidad para permanecer latentes durante largo
tiempo.

EnlaépocadelaRevolucion Verde seprivilegio el
establecimiento de praderas en monocultivo y los
ganaderos asumieron como paradigma el tener
potreros como “mesas de billar”, sin &rbolesy con
una sola especie de pasto. A partir de esa
concepcion, cualquier otra especie de planta es
considerada “maleza’ y, por lo tanto, indeseable,
puesto que no permite mantener 10s potreros
“limpios’. Foto 6.56.

Foto 6.56.

En los ultimos afos se han modificado estas
apreciaciones, a partir de observar que, en nuestro
medio, hay una gran variedad de especies que son
consumidas por los animales, muchas de ellas
leguminosas nativas que pueden mejorar lacalidad
del forraje y, antes que competir con el pasto
sembrado, pueden convivir armonicamente; por 1o
tanto, antes de proceder a hacer cualquier tipo de
control, es importante identificar estas plantas y
conservarlas en los potreros.
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Lasépocasen quelas praderas son massensiblesal
ataque de las malezas son: el periodo de
establecimiento, la época de macollamiento y el
rebrote (posterior a pastoreo o a corte).

¥ _.--_ e ] _- -.__.' < ] ! . -
Foto 6.57. En el periodo de establecimiento, durante la época de
macollamiento y en la etapa posterior al pastoreo, las praderas
son mas sensibles al ataque de las malezas.

Es posible establecer programas de prevencion,
control y erradicacién de malezas, pero en la
préactica, econdmicamente no es rentable tratar de
erradicarlas, salvo que estén recién establecidas y
tengan poca cobertura; lo mas aconsejable es
controlarlas.

Los métodos de control de malezas pueden ser
mecanicos (arranque, guema, inundacion o corte
frecuente) o quimicos (usando herbicidas).

6.5.1. Control integrado

El sistemaintegrado de control de malezaesel més
efectivo, puescombinael uso depréacticasculturaes
como fertilizacion, con practicas de manejo como
pastoreo racional, précticas de control mecanico
como € corte y précticas de control quimico. El
uso de un solo tipo de control esineficiente.

Antesdeiniciar un programade control, esnecesario
conocer las condiciones ecolégicas y €l tipo de
maleza

Los bufalos son una especie muy rustica que
consume todo tipo de vegetacion, incluso malezas,
por lo cual, en explotaciones de tierra caliente,
preferiblemente con zonas bajas einundabl es, debe
contemplarse la posibilidad de tenerlos, habida
cuentade que, adicionalmente, su carney leche son
muy apreciadas. Foto 6.58.

F— - -

Foto 6.58.

El control integrado permite disminuir el efecto
indeseable sobre el medio ambiente, aplicando
herbicidas sélo cuando la poblacion es muy alta,
paracontinuar con otras précticas, privilegiando €l
manejo adecuado de |os potreros.

A continuacion nos referimos s6lo al control
qguimico, dado que se encuentra ampliamente
difundido y, en la mayoria de los casos, su uso no
tiene en cuenta las recomendaciones minimas
establecidas, generando riesgo paralasalud humana
y animal, asi como parael medio ambiente.

a) Control quimico

Actualmente se estdn usando cada vez con mas
frecuencia los matamalezas o herbicidas, a los
cuales hay que darles un uso adecuado, puesto

Tomado de: El Agro Ganadero, Afio |11 No. 11.
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gue pueden contaminar el medio ambiente, afectar
los pastos que queremos proteger y las personas
quelosaplican.

Por su efecto sobre las plantas, hay herbicidas
sl ectivos (acttian sol o sobre determinadas especies)
y no selectivos (matan cualquier vegetacion). Por
laforma como actian, pueden ser sistémicos (son
absorbidos por la planta 'y le producen trastornos
gue le causan la muerte) o de contacto (actlan
directamente sobre el follgjey causan lamuerte por
quemazon, corrosion, asfixia, etc.).

Hay diferentesmétodos de aplicacién de herbicidas,
de acuerdo con €l tipo de maleza y la clase de
producto. Los métodos mas comunes son:

- Agpersion del follgje: debe hacerse cuando la
planta se encuentraen épocade crecimiento activo.
Figura6.4.

Figura 6.4.

- Aspersién alabasedel tallo: esun método seguro
en cualquier estado de desarrollo de la planta.

- Tratamiento de tocones. consiste en aplicar
herbicidas sistémicos a los tocones directamente,
después de cortar lamaleza.

MANUAL PRACTICO DEL GANADERO

- Tratamiento de fisuras o anillos. se usa para
destruir arboles de gran tamafio.

Por aspersién se entiende la distribucion uniforme
del producto sobre un érea determinada; para
realizarla se requiere conocer bien el producto que
se va a usar, hacer la aplicacién en condiciones
ambientales favorables y mantener el equipo de
aspersion en buen estado y bien calibrado.

El control quimico puede ser efectivoy econémico
s se aplica correctamente, teniendo en cuenta las
siguientes recomendaciones generales:

- Laaspersion de herbicidas debe hacerse cuando
la planta se encuentra en estado de crecimiento
activo.

- Cuando se quiere controlar arbustos lefiosos es
mejor “machetear” y aplicar e herbicida unos 2
meses después a los rebrotes.

- Lasgramineasy loshelechos son resistentesalos
herbi cidas que controlan mal ezas de hojaancha.

- Esrecomendable el empleo de coadyuvantes o
dispersantes, para aumentar la efectividad de los
herbicidas.

- Latemperaturadurante la aplicacion no debe ser
alta, paraevitar lavolatilizacion.

- Las malezas son més resistentes a la accion del
herbicida durante el tiempo seco, por lo tanto, la
aplicacion debe hacerse cuando el suelo esté
himedo, pero no encharcado.

- Laslluvias caidas después que €l herbicidase ha
secado sobre el follgje, disminuyen su efectividad.

- Si d momento de aplicar €l herbicida el pasto se
encuentraalto, esmejor pastorearloy luego aplicar.
- Se debe aprender a distinguir las leguminosas,
tanto nativas como introducidas, con € fin de no
destruirlas con los matamalezas. Si hay presencia
de leguminosas, el herbicida se debe aplicar alas
malezas en formalocalizada.

- Siempre que seobserveresistenciadelamaezao
falta de control, debe estudiarse la posibilidad de
hacer unarotacién de productos quimicos o una
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combinacién de ellos paramejorar €l control.

- Es necesario leer las instrucciones que contiene
€l rétulo dd productoy asesorar y vigilar € personal
encargado de hacer laaplicacion, paraque prepare
bien las mezclas y realice correctamente la
operacion. Figura 6.5.

L

Figura 6.5.

» Cuidados para el operario

Lapersonaencargadaderealizar laaplicacion, debe
usar el uniforme adecuado (méscara, guantes,
vestidos, impermeables, etc.), no fumar durante la
aplicaciony lavarselasmanosy cambiarse deropa
unavez termine su tarea. Figura 6.6.

Tomado del Manual “Manejo seguro de plaguicidas’.

Figura 6.6.

PARA DISENAR SU PROGRAMA DE
CONTROL DE MALEZAS, ASESORESE
DE UN TECNICO ESPECIALIZADO. NO
CONFIE EXCLUSIVAMENTE EN LA
RECOMENDACION DE LOS VENDE-
DORES DE PRODUCTOS.
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PRODUCCI ON
DE L ECHE DE
BuenA CALIDAD
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FEDERACION COLOMBIANA DE GANADEROS
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Buscando obtener una leche inocua y nutritiva y
una remuneracion adecuada para los productores,
es importante mejorar su calidad higiénica y
composicional a nivel de finca. Adicionalmente,
consideramos fundamental contribuir al
mejoramiento de la calidad de este producto, que
nutricionalmente aporta méas que ningun otro ala
dieta de nuestra poblacién, pero que al mismo
tiempo es atamente perecedero y susceptible de
contaminacion.

Aunque parezca redundante, para comenzar es
importante definir o que entendemos por leche y
Su composicion:

“Lalecheeséd producto integro delasecrecion de
laubre de vacas 6 hembras sanas, obtenido mediante
un ordefio completo eininterrumpido, sin contenido
de calostro”.

7.1. COMPOSICION DE LA LECHE

Lacomposiciony caracteristicasdelalechevarian
de acuerdo con las diferentes razas, pero, salvo
algunas excepciones, fluctlian entre los siguientes
valores:

Agua 86.5% - 87.5%
Grasa  3.4%-4.0%
Proteina 2.8% - 3.2%
Lactosa 5.6%

Cenizas 0.7%

Acidez 0.14-0.18

(en porcentaje de &cido
l&ctico)
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Foto 7.1. “ La leche es €l pro-
ducto integro de la secrecion de
la ubre de vacas o hembras
sanas, obtenido mediante un
ordefio completo e ininterrum-
pido, sin contenido de calostro”

7.2. LA CALIDAD

A partir de la entrada en vigencia del Acuerdo de
Competitividad delaCadenaL &ctea, en nuestro pais
la leche se paga al ganadero segun la calidad del
productoy laestacionalidad de su produccion.

Lacalidad delaleche depende, en gran medida, de
lanutriciény salud delasvacas, delas condiciones
en que seordefia, y del mangjo quesedéal producto
hastallegar al consumidor. Desde luego asumimos
que la leche, por definicion, no debe contener
ninguna sustancia quimica diferente a las que, en
formanatural, produce lavaca.

Al hablar de calidad de leche, nos referimos a dos
aspectosbésicos: € fisicoquimico o composicional,
y €l microbioldgico o higiénico. Para comenzar
hablaremos de la calidad composicional, haciendo
la salvedad de que es €l aspecto que requiere més
tiempo para ser mejorado anivel definca.

Foto: Cortesia Alpina

Foto 7.2. El contenido de solidos totales influye sobre el
rendimiento quesero.

7.2.1. Calidad composicional o fisicoquimica

L os aspectos composicionales tienen que ver con
los contenidos de proteina, grasay solidos totales.

Estos contenidos son determinados por el animal, a
través de factores genéticos o alimenticios.



a) Influencia genética

Hay razas de ganado que producen leche con mayor
porcentaje de solidos, por lo cua es deseable que
parte de las hembras de lafinca sean de estas razas
osuscruces. Si no esposiblehacerlo, hay queservir
las vacas con toros que transmitan estas
caracteristicas, afin de mejorar progresivamente el
comportamiento del hato en este aspecto. Foto 7.3.

Foto 7.3.

b) Influencia nutricional

La alimentacion también es fundamental, pues €l
animal extrae delacomidaloselementosesenciales
para producir los componentes de laleche.

Paragaranti zar |os contenidos minimos de sdlidos,
la dieta de los animales debe ser balanceada,
especialmente en larelacion Proteina: Energia.

A continuacién comentamos respecto al efecto de
ciertas dietas sobre los contenidos de grasa y
proteina en la leche, tomando como base lo
expresado en varias publicaciones, en especial lade
Ramos, Pabény Carulla, publicadaenlaRevistade
Medicina Veterinariay Zootécnia.

MANUAL PRACTICO DEL GANADERO

» Sobre € contenido de grasa

El contenido de grasa es el que mas se ve
influenciado por factores nutricionales, por lo cual
serecomienda:

- Pastorear |os potreros cuando hayan adquirido el
grado de madurez adecuado, paraque su contenido
defibraestimulelarumiay laproducciéndesaliva,
en forma suficiente para evitar la acidificacion
indeseable del contenido ruminal. Cuando se
sobrepasan los niveles recomendados de fibra
(pastos que ya han semillado), puede disminuir €l
consumo voluntario de alimento y también la
produccién de leche. Foto 7.4.
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Foto 7.4.

- Tener en cuenta que el suministro de grasas
insaturadas (por ejemplo, aceite de palma o coco)

puede aumentar ligeramente |os contenidosde grasa
enlaleche.

- Suplementar ladietacon aditivos que disminuyan
laacidez del rumen, cuando se suministran niveles
altosde silo o grano, manteniendo en estaformael

pH en el rango de 6.0 a7.0, que es el masindicado
paraunaadecuadadigestion delafibray unabuena
produccién de &cidos grasos volatiles.
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- No adicionar altas cantidades de al midones
fermentables.

» Sobre el contenido de proteina

Proporcionalmente, el contenido de proteinaesta
menos afectado que el de grasa, por factores
nutricionales.

La proteina lactea esta conformada por 20
aminoécidos, delos cualeslavaca puede producir
9, los otros 11 se consideran esenciales, es decir,
deben ser absorbidos directamente del intestino.
Estos aminoéacidos provienen de dos fuentes: a)
La proteina de las bacterias ruminales y b)
Proteina de la racion que no se fermenta en el
ramen (proteina sobrepasante).

Teniendo en cuentaloilustrado atravésdelaFigura
7.1., para aprovechar al maximo la capacidad
genéticade aquellos animal es que pueden producir
buenos porcentajes de proteina, deberiamos:

- Suministrar niveles adecuados de nitrogeno y
carbohidratos fermentables, para estimular la
produccion de proteinamicrobial .

- Agregar fuentes de proteina sobrepasante (torta
de soya o algoddn, harina de pescado, carne o
sangre), aladieta de vacas de alta produccion.

- Asegurar que laproporcion Proteina: Energiasea
adecuada.

UNA ALIMENTACION BALANCEADA Y
SUFICIENTE PARA LOS ANIMALES, ES
LA BASE DE UNA LECHE CON BUENA
CALIDAD COMPOSICIONAL

-.--h | |

Depredocss or o preama & B rern

RO .

Figura 7.1.



7.2.2. Calidad higiénica o microbiolégica

La calidad higiénica esta relacionada con el
contenido de bacterias y organismos patdgenos en
la leche y con la presencia de residuos de
medi camentos, que pueden afectar lasalud humana
o trastornar la produccion de algunos derivados
l&cteos.

En general, la leche es una sustancia que se
contamina facilmente, por lo cual, €l ganadero en
su finca debe cuidarla desde antes que salga de la
ubrey luego, tanto al transportador, como al indus-
trial y al distribuidor, les corresponde conservarlay
manipul arla adecuadamente. S6lo en estaformaes
posibleentregar al consumidor un producto inocuo.

La prueba de Reductasa, que es la aceptada
inicialmenteen e Acuerdo de Competitividad como
indicador delacalidad higiénica, se mideentérminos
de tiempo; entre menos contaminacion tenga la
leche, méslargo es el resultado de la prueba.

a) Riesgo en finca

A nivel definca, hay variosmomentosenloscuaes
se puede contaminar laleche:

En € animal antes del ordefio.
Durante € ordefio.
Luego del ordefio.

e Mastitis

Eslainflamacién delaubrey puede afectar auno o
todos |os pezones, es ademas la forma més comun
de contaminacion de la leche antes de salir de la
ubre. Foto 7.5.

Se denomina mastitis clinica(se ve externamente),
aquellaen lacual € animal muestra signos de do-
lor, laleche cambia de aspecto y asimple vistala
ubre se ve enrojeciday aumentada de tamario.

MANUAL PRACTICO DEL GANADERO

Otro tipo de mastitis es la subclinica (no se ve),
cuyo nombre se debe a que externamente laubrey
la leche se ven normales, pero la primera si esta
inflamadainternamente.

La mastitis puede considerarse como una de las
enfermedades que mas pérdidas causa en las
explotaciones lecheras de todo & mundo, puesto
guedisminuyelaproduccién deloscuartosenfermos
y afecta la calidad de la leche, tanto en aspectos
higiénicos como composicionales. A continuacion
se presentan |0s aspectos negativos mas rel evantes
gue produce:

- Pérdidasrd acionadascon d control delaenfermedad,
el sacrificio de animales y la disminucion en la
produccién deleche.

- Aumento en € nimero de microorganismos en la
leche, 1o que disminuye la posibilidad de que €
ganadero obtengabonificacionespor cdidad higiénica
- En ocasiones|as plantas tienen que hacer unadoble
pasterizacion, por laatacargamicrobianadelaleche
guereciben.

Foto 7.5.

- Cambios en la composicion de la leche,
especialmente en cuanto a contenido de lactosay
materia grasa, ademas de un incremento en la
actividad enzimatica (protedlisisy lipdlisis), lo que
ocasiona sabor desagradable y salado.
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- Disminucién en el rendimiento quesero,
alargamiento del tiempo de coagulacién,
disminucion enlaconsistenciadelacuajada, dificil
desuerado, disminucién en la durabilidad del
producto y en su estabilidad térmica.

R\

.

Foto 7.6. La mastitis disminuye el rendimiento quesero de la
leche.

A nivel nacional, se estimaque las pérdidas por
mastitis equivalen aunacifracercanaal 15% de
la produccion total de leche.

La mayoria de las veces, la mastitis es causada
por bacterias que penetran ala ubre através del
orificio externo del pezén.

b) Recomendaciones para producir leche con
Optima calidad higiénica

Para prevenir la mastitis y producir leche de
Optimacalidad higiénica, es necesario poner en
préctica 4 reglas de oro:

- Ordefiar pezones limpiosy secos.

- Hacer un ordefio rapido y completo que respete
lafisiologiadelavaca.

- Proteger los pezones de la infeccion, una vez
terminado el ordefio.

- Tratar los casos de mastitis subclinica durante
el periodo de vaca seca.

Estas reglas no son negociables, hay que aplicarlas
enlos2 ordefiosdelos 365 diasddl afio, desdeluego,
hay que adaptarlas a las condiciones de cada
explotacion.

* El ordefio de pezoneslimpiosy secos

A continuacion se presentan las recomendaciones
bésicas para ordefiar en adecuadas condiciones
higiénicas.

Condiciones de |los aparatos, utensiliosy € sitio de
ordefio:

- Antesdeiniciar e ordefio, todos deben encontrarse
completamentelimpios.

- En establos fijos se recomienda, antes de lavar,
recoger labofiigay depositarlaen un sitio donde se
puedacubrir con cal y unacapade material ve-
getal, paraevitar la proliferacion de moscasy otros
insectos. Foto 7.7.

- Cuando se usaordefio mecanico, unavez terminada
la labor, hay que circular agua con detergentes y
desinfectantes, paraevitar laacumulacién deresiduos.
Foto 7.8.

- Losutensilioscomo baldes, cantinas, filtros, l1azos,
butacos, etc., una vez terminado el ordefio, deben
lavarse con agualimpiay jabon y refregarse con un
cepillo suave, pararemover por completolosresiduos
deleche; luego del lavado, deben dejarse escurrir en
un sitio limpio y con buenaventilacion. Foto 7.9.

Foto 7.7.



Foto 7.9.

- Una persona debe encargarse de ubicar lavacaen
el sitio de ordefio, manearla, estimularlay soltarla,
deta maneraqued ordefiador solo ordefie, debiendo
bafiarse |as manos con agua limpia, a comenzar su
trabgjo. Foto 7.10.

- El ordefiador debe gozar de buena salud, espe-
cialmente en lo relacionado con infecciones de la
gargantay delapiel.

- Si el ordefio se hace a mano, debe ordefiar
empufiado, evitando pellizcar o presionar
indebidamente el pezon. Foto 7.11.
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- Al trabgjar con equipos de ordefio, se requiere
tener el nimero de operarios necesario paraatender
adecuadamente los puestos que tenga € equipo.
Foto 7.12.

=

= 5

- B

Foto 7.10.
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Limpiezay secado de pezones.

- Para comenzar, hay que sumergir los pezones en
una solucion desinfectante, recomendada para este
fin. Foto 7.13.

- Luegodeaplicado € desinfectante, hay que esperar
unos 20 — 30 segundos, para estimular la ubre, en
estaformalavacabajalaleche.

- Esnecesario secar | os pezones con papel desechable.
Foto 7.14.

- Se deben escurrir los primeros chorros sobre un
recipente de fondo negro; esto eliminalaleche que
tiene mayor contenido de bacteriasy ayudaadetectar
las vacas que sufren mastitis clinica. Foto 7.15.

- S lospezones no han quedado bien limpiosy secos,
hay que comenzar de nuevo, hasta conseguirlo.

- Por lo menos unavez a mes se debe redlizar un
chegueo de mastitis. Foto 7.16.

Foto 7.15.

Figura 7.16.

» Ordefio rapido, completo y que respete la
fisiologia de la vaca.

Realizar un ordefio de estas caracteristicas no es
complicado, solo se necesita:

- Darled animal un trato carifioso. Foto 7.17.
- Iniciar el ordefio manual o colocar las pezoneras
de la ordefiadora mecéanica, no més de 1 minuto
después de haber estimulado la ubre, cuando se
veague lavaca habajado laleche. Foto 7.18.



Foto 7.17.

Foto 7.18.

- Desocupar completamente la ubre en el menor
tiempo posible, sin degjar lecheresidual. Foto 7.19.
- Cuando se ordefia con maquina y se observa
gue haterminado el flujo de leche en el colector,
se debe cerrar el paso devacio alas pezoneras, en
estaformase desprenden suavemente, sin dafiar €l
pezon. Foto 7.20.

- Esindispensable hacer mantenimientoy chequear
periddicamente el funcionamiento del equipo de
ordefio, remplazando las piezas con lafrecuencia
gue indique el fabricante, sin esperar a que se
rompan o alteren.
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Foto 7.20.

* Proteccion de pezones

Para proteger los pezones debemos aplicar un
sellador inmediatamente después de terminar el
ordefio de cada animal. Foto 7.21.

Foto 7.21.
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» Tratamiento para mastitis

Los tratamientos para |os animales afectados por
mastitis, deben tener en cuenta los siguientes
aspectos:

- Tratar durante la lactancia, solo las vacas con
mastitis clinica, deacuerdo con lasrecomendaciones
del médico veterinario y concluir con laaplicacion
de productos para vacas secas, |0 que previene la
aparicion delaenfermedad enlasiguientelactancia
- A losanimales con mastitis subclinica, selesdebe
tratar s6lo en el momento de secarse, con un
producto para vacas secas.

- Usar sélo la droga indicada por el médico
veterinario, de acuerdo con el resultado del
antibiograma, que determinacua eslamésefectiva
- Leer cuidadosamente el rétulo del producto,
especialmente en lo relacionado con e “tiempo de
retiro” de ladroga, que hace referenciaa nimero
de dias que deben transcurrir entre la aplicacion y
el momento de enviar la leche para el consumo.
Durante este periodo, la leche de los animales
tratados debe desecharse.

- Al aplicar los productos para vacas secas, hay
gue desinfectar el pezdn e introducir menos de 1
centimetro de la canula. Foto 7. 22.

Foto 7.22.

RECUERDE:

LA BUENA CALIDAD HIGIENICA DE LA
LECHE DEPENDE DE LAS BUENAS
PRACTICAS DE ORDENO.

CON LECHE DE BUENA CALIDAD
GANAMOS TODOS.
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EXTRACCION
M ECANICA Y
CONSERVACION
DE LECHE

v FEDEGAN

FEDERACION COLOMBIANA DE GANADEROS
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Uno de los métodos més rapidos y eficientes para
la extraccion de la leche es €l uso de equipos de
ordefio mecénico. Por ello esimportante conocer
todas sus partes y su adecuada operacién y
mantenimiento, para garantizar la extraccion de
leche de lamejor calidad. Foto 8.1.

Foto 8.1

8.1. FUNCIONESBASICASDE LOS
EQUIPOS DE ORDENO

L as funciones béasi cas de un equipo de ordefio son:

- Mantener un vacio controlado que se mide en la
punta del pezon, paraabrir €l orificio del mismoy
lograr la succién, por diferencia de presiones,
logrando asi la extraccion delaleche. Un ordefio

eficiente necesita una presion de 11 — 12 pulgadas
de Hg, niveles controlados por €l regulador, €l cual
debe tener una capacidad acorde al tamafio de la
bomba de vacio y unavelocidad de respuesta alta,
de manera que reaccione en caso de un accidente.
- Masgjear el pezén en forma intermitente para
proveer una estimulacion adecuada sin causar
congestion de sangre en la puntadel mismo.

Recuerde que un equipo de ordefio debe trabajar
dos veces a dia durante los 365 dias del afio, sin
importar lo que pueda pasar. De ahi que deba ser
revisado por lo menos una o dos veces a ano.
Ademéas es importante conocer las normas
internacionales 1SO (International Standards
Organization) para equipos de origen Europeo y
las ASAE (American Society of Agricultural
Engineers) paralos de origen Norteamericano, asi
como lasNMC (Nationa Mastitis Council), que son
las que determinan el disefio, fabricacion e
instalacion de equipos, ademés de |os procesos de
evaluacion.

8.2. FUNCIONESDE CADA COMPONENTE
En la Figura 8.1. se muestran los principales

componentes de un equipo de ordefio y sus
funcionesbasicas.

EL EQUIPO DE ORDENO

Hegulador
da vacio
F

fal'_lu:l-nt.ﬁnl da vaolo

Fulsador e Tubaria da pulsacidén

Linea,
principal .
de vacio frampa
sanitaria

w wLInid e

IntRrssactor

B

L L i
BEomba Bire
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- Airm = Lecha

Pl an uul'u-.,.—r
de lache

reCrRpLora

w
Bomba de lechea +

— = fjrae + Lache

= Tuharla da |leche

e MEnguara
de pulsacian

Przoneras

m = Tubos ocortos

pim

Colactor

Figura 8.1



8.2.1. Sistema de vacio
a) Bomba devacio

Es la encargada de extraer continuamente el aire
del sistema de ordefio. Existe unalinea de vacio
gue se conecta alabombay atodas las partes del
sistema que lo necesitan. Estalinea, junto con la
bomba, son consideradas como los pulmones del
sistema de ordefio. La mayoria de los equipos
funcionan aun nivel de vacio entrelos 40— 50 Pk.
Foto 8.2.

Foto 8.2.

La capacidad de la bomba de vacio es el volumen
de aire que es capaz de extraer a una determinada
velocidad (en revoluciones/minuto), y se mide en
litros de aire liberados por minuto. La capacidad,
por su parte, puede depender de:

- Tipo deinstalacion

- NUmero de puestos de ordefio
- Equipos accesorios

- Sistemade limpieza

- Alturasobre el nivel del mar

Labombatiene incorporado un motor que permite
generar lafuerzanecesariaparasu funcionamiento.

MANUAL PRACTICO DEL GANADERO

b) Linea principal de vacio

Es la tuberia que conecta la bomba de vacio alas
diferentes unidades de ordefio. Generalmente esta
hecha en acero galvanizado o en PVC. En la
instalacion del equipo debe utilizarse el menor
nimero de codos y “Ts’, evitando todas aguellas
piezas que ofrezcan unaaltaresistenciaal aire. Los
tubos deben estar bien soportados para evitar que
cedan.

C) Interceptor

Es unavalvulainterceptora o trampa de humedad,
se coloca muy cerca de la bomba de vacio para
impedir laentrada de mugrey humedad, evitando
el dafio del equipo. Debe estar colocadaenun sitio
deféacil accesoy limpieza.

d) Regulador de vacio

Esconsderado e cerebro del equipo deordefioy debe
mantenerse sempre en € mismo nivel devacio. En
caso de un aumento devacio por encimadeesenivel,

el regulador permite la entrada de aire atmosférico a

sistema hasta alcanzar € vacio preestablecido. Si €

vacio disminuye durante € ordefio, es posible que

regulador no esté funcionando apropiadamente, que
la capacidad de labomba no seala suficiente, que la
bombaseamuy lentao quetengafugasconsiderables.

Las fluctuaciones de vacio deben evitarse, ya que
pueden aumentar |os riesgos de dafiar |os pezonesy
causar infecciones.

€) Control devacio

Este control indica €l nivel de vacio dentro del
sistema de ordefio. Debe estar ubicado detrés del
regulador del vacio, permitiendo asi laverificacion
permanente del funcionamiento de la bombayy €l
regulador. Para facilitar la lectura, €l didmetro
minimo del control debe ser de 75 m.m. y laescala
para su lectura debe estar entre 0 — 100 Pk.
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8.2.2. Sistema de pulsacion
a) Pulsadores

Son los encargados de realizar |as fases de ordefio
y de hacer masgje paraevitar problemas del pezon.
Controlan la accion de la pezonera introduciendo
vacio y presion atmosférica intermitentemente
dentro de la camaraformadapor lamismay por la
copa metalica. Los pulsadores actan como el
corazon del sistemay pueden ser controlados en
forma neumatica o electromagnética, siendo
preferibles estos Gltimos por su funcionamiento mas
constante.

Lavelocidad de extraccion delaleche depende del
lapso entrelaaperturay cierreen lasfasesde ordefio
y masagje. Se recomienda que la relacion sea de
70:30 6 60:40.

Latasade pulsacion esel nimero de veces que abre
y cierra, expresado en ciclos/minuto. Unaé€ficiente
tasa de pul sacién debe estar entre 50-65 ciclos por
minuto.

b) Tuberiade pulsacion

Eslatuberiaquevadesded recibidor o€l regulador
de vacio, hasta el sitio méas lejano del equipo y
suminigrad vacio necesario alospulsadores. Foto 8.3,

8.2.3. Sistema de ordefio
a) Lineasdeconduccion deleche

Deben ser deaceroinoxidableovidrioy sufuncién
es transportar la leche desde la unidad de ordefio
hasta los colectores. El diametro depende del
nimero de unidades de ordefio, lavelocidad de la
leche, lalongitudy lainclinaciéndelalineay € aire
presente en ella. El flujo de leche se determina
por lainclinacion delalineay lacantidad de aire

circulante. El flujo normalmente ocupaentre 1/3a
la1/2 del didmetro delalinea. Lainclinacion més
usual paralineaes de 1 cm./m. de longitud y bajo
ninguna circunstancia debe levantarse por encima
deloscomederoso enloscorredores. El flujodela
leche debe ser suavey uniforme.

En los sitios de ordefio se sugiere que la linea de
leche se ubique por encimadel nivel del sueloy por
debajo de la barbilla de las vacas, con €l fin de
minimizar lasfluctuacionesde vacio.

Foto 8.3.

b) Unidad de ordefio

Es la parte del sistema que tiene contacto directo
conlavaca, realizael ordefio propiamentey recibe
la leche. Esta compuesta por: 1) las copas o
caquillosenlosqueseinstalan lascuatro pezoneras,
2) laclavija, arafiao colector, que es €l sitio donde
serecogelalechedelos4 pezonesy laconduceala
manguerade leche; 3) lamanguerao tubo deleche;
4) la manguera o tubo de pulsacion (transporte
vacio); y 5) tubos cortos de vacio y de leche, los
cuales deben tener por lo menos 14 m.m. de
didmetro paraloslargosy 10 m.m. paralos cortos.
En laFigura 8.2. y la Foto 8.4, se observan cada
unade las partes de la unidad.



&) coue

Figura 8.2.
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Foto 8.4.
c) Unidad receptora o botellén deleche

Las lineas de leche convergen en € botellén, que
funciona como un separador de leche — aire. La
mayoria de los botellones son de vidrio o de acero
inoxidable y deben tener una capacidad de por lo
menos 18 litros, pero preferiblemente entre 40y 50
Its. Foto 8.5.
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Valvula o lave 3/'B"" pulgada
del pulsadar |
T

Manguera de
pulsacion

1"."
Tubo dé leckha

e

Valvula de
entrada de lache

Ménguum de |eche

Tubo coro de leche

Foto 8.5.
d) Trampasanitaria

Debe instalarse en todas | as lineas de leche y todas
lasjarrasreceptoras. Etatrampaevitaque semezcle
lalechey € vacio, protege €l sistemadevacio dela
penetracion de agua o leche, y protege también la
leche de la contaminacion con cualquier liquido
indeseable que hayapodido entrar. Debe estar hecha
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devidrio o acero inoxidable, contar con unavavula
de escapey tener una capacidad minimade 3 litros.

€) Bomba de leche

Laparteinternadelabombadeleche estaconectada
alaparteinferior delaunidad receptoray seencarga
de sacar laleche del equipo, desde un sistemabgjo
vacio, a medio ambiente. Lamayoriadelasbombas
son de tipo centrifugo, fabricadas en acero
inoxidabley muy fécilesde desmontar paraservicio
e inspeccion. Entre la bomba de leche y € filtro
existeunavavuladeunavia, queevitad reflujode
leleche unavez labomba ha sido apagada. Foto 8.6.

f) Filtrodeleche

Sirve para disminuir la contaminacion cuando la
leche sedirige hacia €l tanque de almacenamiento.
Deben utilizarsefiltros de papel desechable, uno para
cada ordefio y por ningun motivo deben ser
reutilizados. Foto 8.7.

R |

8.3. HIGIENE DEL EQUIPO DE ORDENO

Foto 8.7.

8.3.1. Importanciadd lavado

El equipo debelavarse cadavez queseatilizadoy tan
pronto como se acabe de ordefiar.

Una mada limpieza es la principal causa del eevado
recuento de bacterias en laleche cruda Laleche, d
contactar con estos equipos, va dgando residuos que,
deno ser liminadosregularmente, sevan acumulando
y crean un medio propicio para € crecimiento y
multiplicacion bacteriana.

L os residuos que pueden encontrarse son, de diversos
tipos: organicos (grasas, proteinas, azlcares) e
inorganicos (sales mineradles como d cdcio, hierro 'y
magnesio), tanto delalechecomo dd agua. El mercado
no ofrece un producto Smple capaz de iminar todos
los residuos, por dlo es que se necesitan diferentes
limpi adores especificos segun € tipo deresiduo.

Otro factor que no debe descuidarse es la calidad
quimicadel agua, yaque seglin su grado de dureza,el
efectolimpiador delosdetergentespuedeversedterado.

Cuando, por g emplo, la concentracion de hierro
en el agua es superior a1l p.p.m., seria necesario
utilizar mayor cantidad de detergente para evitar
guee hierro seasientey seadhieraalassuperficies
gue contactan con laleche.



Es muy importante usar los productos
recomendados para equipos de ordefio en las
dilucionesque el fabricante sugiera.

a) Productospor utilizar

Para la limpieza de las superficies, se necesitan
detergentesy desinfectantes.

« Detergentes

- Pueden encontrarse en presentacién liquida o
solida (polvo). Los liquidos se diluyen mejor en
aguay paraambas presentacioneses meor que esté
caliente. A su vez, deben utilizarse detergentes
acidos y alcalinos, los primeros con menor
periodicidad quelos tltimos.

- Losdetergentes alcalinos actUan sobre las grasas
y las proteinas, mientras que los &cidos eliminan y
previenen la acumulacién de depdsitos minerales
(arenilla de leche), la contaminacion del agua, asi
como la reproduccion bacteriana, realzando asi la
eficacia de |os desinfectantes que contienen cloro.

» Desinfectantes

- Pueden ser clorados o yodados, entre otros. Son
bactericidas altamente eficaces y contra un gran
numero de agentes contaminantes. Se af ectan poco
por las aguasdurasy no son toxicos parael hombre
en las concentraciones recomendadas.

Entre sus desventajas estan el que pueden ser
corrosivos (hipocloritos), pierden potenciasi no
seamacenan enlugaresfrescosy oscuros, y pierden
accién germicidaen presenciade materiaorganica.
8.3.2. Procedimiento delimpieza

a) Pre-enjuague o desleche

Esta operacién debe hacerse tan pronto como se
acabe €l ordefio, con agua que, por ningun motivo,

MANUAL PRACTICO DEL GANADERO

se debe degjar recircular. Este método consiste en
pasar aguatibiaano menos de 35 °C y no més de
45°C, con€ findeimpedir que se sequenlossdlidos
delaleche, remover losresiduosy ayudar acaentar
las tuberias preparadndolas para el lavado con el
detergente. No debe emplearse agua caliente ya
gue ésta desnaturaliza las proteinas, formando
peliculas enlas superficies de contacto con laleche,
ni tampoco aguafria, queprecipitalasgrasas. Foto 8.8.

Las pezoneras deben extraerse y sumergirse
alternadamente en agua para formar turbulencias
gue desprendan los residuos.

Cuando € dedeche se hace correctamente, remueve
hasta en un 95-98% los residuos.

b) Lavado con deter gente alcalino

Debe usarse agua caliente a 70 °C, con ladilucion
recomendada por el fabricante del jabon y de
acuerdo con ladurezay capacidad buffer del agua,
dejandola recircular por 10 minutos. Cuando
termine, el aguano debe salir amenosde 45 °C. Es
necesario degjar escurrir completamente.
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¢) Enjuague

Se realiza con agua tibia para retirar residuos
del detergentey se dejaescurrir posteriormente.
Foto 8.9.

Foto 8.9.

d) Lavado con detergente acido

Debe usarse agua caliente a 70 °C, con ladilucién
de detergente recomendada por el fabricante del
jabén, dejando recircular por 5 minutos. En la
mayoriade nuestros hatos este lavado seredlizauna
vez alasemana, sin embargo, esrecomendable dos
Veces por semana, o hasta diario, pero es una
decision que se debe tomar con el proveedor delos
detergentes. Para finalizar, debe dejarse escurrir
completamente. Foto 8.10.

€) Desinfeccion final

Inmediatamente antes del ordefio, se recircula
durante 5 minutos con agua tibia a 35 °C, con la
dilucién recomendada de desinfectante. Se bota
luego el excedente de desinfectantey sedejaescurrir,

SIN ENJUAGAR. El mejor desinfectante paraeste
trabajo es el cloro en una concentracién de 100 a
200 p.p.m. No se deben utilizar esponjas de metal,
ni esponjas abrasivas porgue rayan las superficies
metalicas, creando un medio ideal para la
reproduccién bacteriana.

En e caso de ordefios manuales, todos|os utensilios
gue seempleen durante & ordefio, talescomo baldes,
tarros, coladeras, etc., deben lavarse con detergente
neutro y luego desinfectarse con los mismos
productos recomendados paral os equi pos de ordefio.

EnlaTabla8.1. seresumen lasactividades que deben
realizarse diariamente para lavar y desinfectar €
equipo de ordefio.

Foto 8.10.

8.3.3. Mantenimiento periddico

L os equipos de ordefio se utilizan 2 veces diarias
durante los 365 dias a afio. Por esta razon deben
mantenerse en perfectas condiciones, mediante un
aseo y mantenimiento periédico.

El encargado del ordefio debe familiarizarse con €
funcionamiento del equipo y ser capaz de detectar
cuaquier mal funcionamiento, paratomar lasmedidas
adecuadasen formaoportuna. Ademas, debe conocer
cdmo mantenerlo en condiciones Optimas.



Todos |os equipos deben ser revisadosy probados
afondo por lo menos2 vecesal afio. Lascompafiias
distribuidoras deben entregar un manual de servicio

y un catalogo con | as especificaciones del equipo.
Muchasdeellas, ofrecenun servicio adicional para
probar |0s equipos periddicamente.

Tabla 8.1.
HIGIENIZACION DE EQUIPOSY UTENSILIOS DE ORDENO

MANUAL PRACTICO DEL GANADERO

En la Tabla 8.2. se presentan las actividades de
mantenimiento y aseo periddico paralosequiposy
operariosresponsablesdel ordefio.

CICLO PRODUCTO | TEMP-°C TIEMPO JUSTIFICACION | OBSERVACIONES
Enjuague Agua Hasta que el agua [ Eliminar sélidos No recircular, no reciclar,
limpia 38 -43 salga limpia de leche no usar agua caliente
: No debe hacer espuma,
Lava_do Dletell_'gente 21 10 'mm|Ut0§ Rertnu_eve y evacua | o temperatura final no
alcalino alcalino recirculando materia organica debe ser menor a 43°C
Enjuague Agua o< de 43 Hasta que el agua Eliminar residuos Puede usarse para la
final limpia SI Se usa con sa1ga limpia de detergente desinfeccion
desinfectante
Desinfeccién| Desinfectante 5 minutos Disminuir poblacion | Puede hacerse al final
(especial) <de 43 bacteriana del lavado o idealmente
antes de cada ordefio.

Tabla 8.2.

FACTOR EQUIPOS

ACTIVIDAD

RESPONSABLE

PERIODICIDAD

RECOMENDACIONES

Ordefio mecanico y
tanque de enfriamiento

Si el equipo es portétil debe ser movido diariamente
en invierno y cada dos dias en verano

Mantenimiento

- Propietario
- Compaiiia

de servicios
- Operarios

Trimestral

Clase de equipo

Revision general

Cambio de piezas

Manejo de registros de cambio de piezas
y mantenimiento

Aseo diario

Operarios

Ordefios
a.m/ p.m

Enjuague con agua tibia a 35 - 40°C
Lavado con detergente alcalino a 72°C
y acido dos veces por semana.
Enjuague con agua limpia.
Desinfeccion final con agua tibia.

Aseo general

Operarios

Una vez por
semana

Desarme general y limpieza manual de todas las
piezas del equipo.

Aseo diario

cantinas)

Ordefo manual

(baldes, coladeras,

Operarios

Ordefios
a.m. / p.m.

Utilizar elemento de aluminio o acero inoxidable.

Lavado con jabén industrial neutro. Desinfeccién
final.

Ubicacion de los elementos: boca abajo y
destapados. En sitio sombreado limpio y ventilado.
Empleo de filtros desechables de papel en las
coladeras.

FACTOR OPERARIOS

Durante los ordefios

- Propietario
- Administrador
- Operarios

Ordefio
a.m. / p.m.

Higiene personal.

Conocimientos de la correcta rutina de ordefio.
Buen manejo y cuidado de animales.
Capacitacion y motivacion.
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A continuacion se enumeran los aspectosatener en
cuenta al hacer el mantenimiento de cada uno de
los componentes del equipo, que debe llevarse a
cabo por o menos unavez a mes.

* Bomba de vacio

- Revisar € nivel de aceite y cambiarlo cada 500
horas de trabajo.

- Revisar que no se presenten fugas de aceite.

- Revisar latension delas correasy reemplazarlas
cada vez que sea necesario.

- Limpiar los exhostos.

* Regulador del vacio

- Mantenerlolimpio, libredepolvoy hacer limpieza
delosfiltros.
- Revisar lacapacidad y hacer |osgjustes necesarios.

* Pulsador

- Revisar lafrecuenciadelos pul sadores neumaticos
y eléctricos.

- Revisar y/oreemplazar el diafragma, y limpiar los
orificiosdeventilacion.

- Engrasar cada vez que sea necesario.

* Colectores

Para un adecuado mantenimiento delos colectores
se requiere limpieza post-ordefio, de la misma
manera que con las unidades, e inspeccionar antes
de cada ordefio Si se presentan erosiones, rupturas
oagujeros. Esimportante hacer unabuenalimpieza
delosorificiosdeaire regularmente.

* Pezoneras

El cambio de las pezoneras debe hacerse con la
frecuenciaqueindiqueel fabricantey no avoluntad
del operario delafincani hastaque se deterioren a
la vista. Antes de esta percepcion visual, las
pezonerasyahan sufrido cambios en latexturaque

ateran el ordefio de los pezones. Cada juego de
pezoneras tiene una vida Util segun € nimero de
ordefios en lafinca, y su evaluacién debe hacerse
antes de cada ordefio.

Laformulaparadeterminar el nimero total de dias
de uso de un juego de pezoneras es.

Total dediasrecomendado por d fabricante
X
NUmero deunidadesdeor defio

NUmerodeordefiospor diax NUmerodevacasen
ordefio

» Mangueras

Todas las partes de caucho y empagues deben
cambiarse al menosunavez a afo. Lasmangueras
deleche pueden ser detresmateriales: plasticas, de
caucho o silicona. Lalongitud de estas mangueras
es muy importante y hay que mantenerlas lo méas
cortas posible, sin afectar la posicion normal del
colector, yaque cuando se usan manguerasdeleche
muy largas se ocasiona disminucién del nivel de
vacio en el colector.

L as mangueras de pul sacion deben inspeccionarse
visualmente. Los tubos cortos de aire son
susceptibles de romperse y torcerse, por lo que se
deben reemplazar varias veces a afo. Los tubos
cortos de leche se rompen, tuercen o ablandan
demasiado, por lo que se deben cambiar a mismo
tiempo con las pezoneras, con un maximo de espera
de 60 dias.

Todaslasvavulasy grifos paralimpiezadd sistema
de vacio, deben chequearse, engrasarse si es
necesario y reemplazarse si hay fallos, al igual que
todas | as conexiones donde posiblemente se cause
escape de leche o variaciones de vacio.

En laTabla 8.3. seilustran las causas posibles de
los problemas mas comunes durante €l ordefio, a
findefacilitar su solucion.
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Tabla 8.3.

CUADRO DE DIAGNOSTICO DE PROBLEMAS

DURAMNTE EL ORDEND

PROBLEMA

POSIBLE CALUSA

aida de unidades

Bajo vacia
Inundacion del sstema.
Mal uso o colocacion de unidades

Fluciuacionss de vacio

Bajo vacio

Regulador en mal estado
Mangueras muy kargas.

Mal uzo o colocacién de unidades.

Lineas de keche inundadas

DEametro imsuficiente.
Azcendentes en la linea de lacha.
Pendenla nadecuada.

Bomba de leche msuficente.

Lenta recuperacion de vacio

Bajo vacio
Reguladar lento,
Fugas en el sistema

Puntas de pezdn irfadas

Regulador mal graduado
Yacio alto
Inadecuada relacidn ordefo - masaje

Ordefio lento
{ideal de 3abmn/vaca)

Bajo vaciko

Coleclores peguenos
Mangueras de bajo didmatro.
Lineas de leche de bajo didmeatro
Pulsacion inadecuada

8.4. ALMACENAMIENTO EN FINCA

Como se comentd anteriormente, la leche puede
contaminarse facilmente con bacterias, olores de
alimentos e impurezas quimicas, por lo cual es
fundamental realizar los procesos de ordefio
recomendados, ademas de conservarla
adecuadamente tan pronto sale delaubre, paraque
al llegar ala planta de procesamiento conserve la
caidadinicial.

RECUERDE:

LA CALIDAD DE LA LECHE UNA VEZ
EXTRAIDA DE LA UBRE NO ES POSIBLE
MEJORARLA, SOLO CONSERVARLA,
POR LO TANTO, ORDENE EN FORMA
HIGIENICA Y CONSERVELA ADECUADA-
MENTE HASTA ENTREGARLA A LA IN-
DUSTRIA.
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L asrecomendaciones paraproducir leche de dptima
calidad son:

- Mantener buenas précticas de higiene en las
instalacionesy durante €l ordefio.

- Conservar bajo el nimero inicial de bacterias de
la leche, mediante buenas précticas de ordefio,
acompafadas de adecuados métodos de limpiezay
desinfeccion de los equipos de ordefio.

- Refrigerar lalecheen lafincaunavez seextraede
laubre.

- Llevar laleche a centro de acopio o alaplanta
procesadoralo més pronto posible.

- Mantener el equipo de ordefio en condiciones
Optimas.

En lafincalaleche puede amacenarse en cantinas
o0 tanques de enfriamiento. La segunda alternativa
eslamas recomendada, porque tan pronto laleche
abandona la ubre se mantiene refrigerada, 1o que
evita la rapida multiplicacion de las bacterias que
ella contenga. En la Tabla 8.4. se presentan los
conteos bacterianos que pueden llegar aobservarse,
dependiendo delatemperatura de almacenamiento,
cuando laleche se conserva por un periodo de 24
horas.

8.4.1. Tanquesdeenfriamiento

Las normas internacionales establecen que los
tanques de enfriamiento deben conservar lalechea

4 ° C, temperatura a la que hay que llegar en un
tiempo méximo de 3 horas post-ordefio; ademas,
cuando se mezclan varios ordefios, |a temperatura
no debe superar los 15° C.

RECUERDE:

AL COMPRAR UN EQUIPO DE
ORDENO, ASEGURESE QUE TIENE LA
CAPACIDAD DE BAJAR A 4 ° C LA
TEMPERATURA DE LA LECHE, EN UN
TIEMPO MAXIMO DE 3 HORAS.

a) Ventajas

Larazon masimportante pararefrigerar lalecheenla
finca, esmejorar lacaidad. A continuacion seresumen,
entreotras, algunas ventajas adicionalesde untanque
deenfriamiento:

- Larefrigeracion permitelarecol eccion de mayores
volumenesunavez a dia, eincluso cadadosy hasta
tres, dependiendo de la capacidad del tanque y la
cantidad deleche producida.

- El tiempo requerido pararecoger laleche sereduce
y € trabgjo pesado del mang o delascantinasseevita
Lalogisticade entregadel producto semejora.

Tabla 8.4.
Conteo bacterial por ml. deleche adiferentestemperaturas

Almacenamiento de leche por 24 horas | Conteo bacterial por ml.
a diferentes temperaturas

4+-C 2.500

6°C 3100

100°C 11.600

20 °C 450.000

30 °C 1.400.000




- Segeneraun mayor valor agregado a producto.

- Existe un menor riesgo de rechazo de leche por
deterioro bacteriano.

- El productor tiene derecho a bonificaciones por
caidad.

- Los equipos modernos son capaces de enfriar la
lechehastalos4°C y permitir e almacenamiento por
mayores periodos detiempo.

- Dalaposibilidad deaumentar laproduccidn deleche
delafinca, pueslasindustriasprivilegianlacomprade
lecherefrigerada.

- Sedisminuye €l valor descontado por transporte
entrelafincay laplanta, puese costo detransporteen
un carrotangue es menor que en camién de estaca.

b) Lacompra

Antesdetomar ladecisién de comprar untanque de
enfriamiento, tengaen cuentalo siguiente:

- Esta, como lasdemésinversionesen lafinca, debe
ser laconsecuenciade un proceso de planeacion de
largo plazo al interior de laempresay requiere un
minucioso andis seconomico.

- Tengaen cuentalas condiciones de servicio post-
ventaque ofrece cadaproveedor; privilegie aquellos
gue realmente estén en capacidad de garantizar la
atencion rapiday oportunade su equipo.

- Unrequerimiento basi co escontar con un adecuado
servicio deenergiadéctricay teniendo en cuentaque
el consumo es relativamente alto, calcule
detalladamente, de acuerdo con las condicionesdel

equipo, e vaor del consumo extrapor este concepto
eincluyaestacantidad enlaproyeccion deloscostos
deoperacion.

- Si piensaredlizar lacomprasolicitando un crédito,

analicelas condicionesdepagoy no olvide presentar
todos los documentos para acceder al ICR
correspondiente.

- Comente con laempresaquele compralalechey
asegurese que esta dispuesta a reconocerle una
adecuadabonificacion por litro delecherefrigerada;

deno hacerlo, serdmuy dificil quelaexplotaciénasuma
los costos de compra.

MANUAL PRACTICO DEL GANADERO

- Tengaen cuentaque unadelas ventgjas de comprar
el tanque radica en que la empresa recojalaleche
cada 2 o 3 dias, lo que implica el envio de un
carrotangue, lo cual sblo es posible si la carretera
de acceso a la finca esta en buenas condiciones
durante todo el afio.

- La capacidad del tanque debe permitir el
almacenamiento de la leche producidaen 5 0 6
ordefios; s tiene proyectado aumentar €l volumen
de produccion, tenga esto en cuenta, siempre que
el andlisis financiero (de acuerdo con el costo de
cada equipo) lo permita.

- Asegurese que €l tanque puedellevar a4 °Cla
leche producida, en un tiempo maximo de 3 horas.
- Averigle €l tipo de aislamiento térmico de los
tanques que le ofrezcan; entre mejor sea el
aislamiento, mastiempo se conservalalecheabaja
temperatura y el sistema de refrigeracion trabaja
menos, por lo cual el equipo consume menos
energia

c) Tiposdetanque

Es posible encontrar en el mercado dos tipos de
tanque, de acuerdo con €l sistema de enfriamiento
de la leche: los de expansion directa 'y los que
funcionan con agua helada. En los del primer tipo,
el intercambio de calor se hace directamente entre
e fluido frigorifico (fredn) y laleche, enlossegundos
el fluido enfriaprimero el agua que posteriormente
enfria la leche. Para el enfriamiento en finca, los
recomendados son |os de expansion.

d) El lavado

A continuacion se describe el procedimiento a
seguir, dependiendo de s el tanque realizao no €l
lavado en forma automética. De manera general,
independientemente de lo anterior, hay que evitar
gue los operarios se metan dentro de ellos paralas
labores de aseo. Foto 8.11.
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Foto 8.11.

* Procedimiento correcto

El procedimiento correcto para el lavado de los
tanquesde enfriamiento essimilar a delosequipos
de ordefio, e incluye los pasos siguientes, que no
detallaremos, por haber presentado estainformacion
anteriormente:

Desleche.

Lavado con detergente alcalino.
Lavado con detergente acido.
Desinfeccion.

» L avado automaético

Los tanques de lavado automético casi siempre
tienen una cabina de controles donde existe uno,
dos o hasta tres recipientes para ser llenados con
productos disefiados para el efecto, siendo muy
estrictos en las diluciones recomendadas por €l
fabricante. Los tanques varian de acuerdo con sus
especificaciones, pero la mayoria usan de 40 a 50
litros de agua para cada ciclo de lavado, volumen
gue hay quetener en cuenta paralas diluciones.

» L avado manual

Los tanques abiertos que no poseen lavado
automatico deben ser lavados en forma manual,

usando la cantidad de agua y la dilucion que
corresponda con el tamafio del tanque, mediante
un cepillo de mango largo que permitallegar atodos
losstiosdd tanque, tengan 0 no contacto conlaleche.

e) Otrasfunciones delostanques

Ademas derefrigerar laleche, los tanques pueden
cumplir otras funciones, que pueden resumirse de
lasiguiente manera:

- Medicion deleche: se hace generd mente mediante
una varilla graduada en la fébrica, para cada tanque
(graduacion individual) y una tabla de conversion
expresada en litros. Esta medicion debe ser
homol ogadapor € organismo responsableen cadapais.
- Homogenizacion: realizada por un agitador
especialmente disefiado y conectado a un motor-
reductor; este agitador funciona continuamente
durantelarefrigeraciony deformaciclicaentrelos
periodos de refrigeracion.

f) Tiposdetanque

En el mercado hay 3 tipos basicos de tanque:
cilindricosverticales, semicilindricoshorizontalesy
cilindricos cerrados. Los cilindricos verticales son
los mas usados para pequefios volimenes, desde
100 hasta 2.000 litros. Los semicilindricos se usan
generalmente paracantidadesintermedias, entrelos
900y 2.000litros. Loscilindricos cerrados permiten
enfriar y conservar hasta 20.000 litros.

8.4.2. Cantinas

Es la forma més utilizada en nuestro pais y se
aconsgja solo para almacenar leche en la finca
durante un par de horas. En este lapso de tiempo,
las cantinas deben permanecer a la sombra y
sumergidas en agua, yaseaen unaalbercao en una
guebradacon aguacorriente; en e primer caso, hay
gue asegurarse que el agua se mantenga por lo
menos 3° C por debgjo delatemperaturadelaleche.
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