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I. INTRODUCCION

Cerca del doce por ciento de la explotaci6n agrfcola en Colombia se
desarrolla en la zona comprendida entre los 2.300 y los 3.000 metros so-
bre el nivel del mar. Dentro de estos 1fmites se cultivan el trigo, 1la -
cebada, la papa, el frfjol y el mafz; los cuales representan el setenta -
y cinco por edento de la explotacién en la zona fria.

Uno de los principales problemas que se le presentan al agricultor
de clima frfo, es la competencia de las malezas con plantas de cultivo,-
lo cual trae como consecuencia una plantacién poco vigorosa, debido al -
rdpido agotamiente de las reservas del suelo, la reduccidn del espacio -
para el desarrollo foliar y el crecimiento radicular. Por esta razén, el
beneficio econémico que el ‘agricultor recibe por su cosecha, va a depen-
der en buena parte, del método y eficiencia en la practica de control de
malezas. Actualmente es posible conseguir mejores resultados a menor cos
to, mediante el uso de productos qufmicos, que con métodos convenciona-
les de desyerba mecdnica o a mano.

Debido a los rdpidos avances logrados en el campo de control quimi-
co de malezas, fu€ necesario investigar el comportamiento, uso adecuado
y efectividad de varios herbicidas. Por esta causa el Instituto Colombia
no Agropecuario (ICA) por intermedio del Programa Nacional de Entomolo-
gfa, ha realizado ensayos sobre control quimico de malezas en las zonas
y cultivos de mayor importancia. Para clima frfo, en trece afios de inves
tigacidn, se ensayaron 42 herbicidas en los cultivos de trigo, cebada, -
papa y frfjol. Los experimentos, en ndmero de 86, se realizaron en el Cen
tro Nacional de Investigaciones Agropecuarias de "Tibaitats", en el Depar
tamento de Cundinamarca, en la Estacién Experimental de "Ohonuco", en el
Departamento de Narifio y en la Estacién Experimental de "Surbats", en el
Departamento de Boyacj.

En el afio de 1956, el Programa public6 dos trabajos basados en datos
parciales de ensayos de control de malezas en los cultivos de trigo y pa
pa. [Revelo, Saldarriaga y Posada (12) y Revelo y Saldarriaga (11)/. A -
partir de 1956 y hasta 1967, no se hicieron publicaciones que informaran
acerca del comportamiento de los herbicidas ensayados.

El presente trabajo, resume los ensayos que sobre control qufmico -
de malezas, ha realizado el Programa Nacional de Entomologfa, en cuatro -
cultivos de clima frfo: trigo, cebada, papa y frfjol, en los afios compren
didos entre 1954 y 1967, El objetivo principal de resumir los datos de -
cada uno de 1los ensayos es integrar, ordenar y evaluar los resultados par
ciales, con el fin de presentar un aspecto conjunto, de lo que ha sido -
la investigacidn por parte del ICA en el.campo de control quimico de ma-
lezas, para la zona y cultivos anotados anteriormente.

|
|
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II. REVISION DE LITERATURA

1) Importancia de la investigaci6n en el control gquimico de Malezas.

La ciencia del control de malezas es una nueva disciplina cientifi-
ca la cual ha causado una gran revolucién en la tecnologfa agrfcola, ca-
racterizada por la ripida y extensiva aceptacidn en el uso de productos
quimicos. Debido a esto, los herbicidas han logrado un cambio favorable,
aumentando la eficiencia del agricultor y disminuyendo los costos de pro
duceién (17). -

Segin Revelo (14), el empleo de productos quimicos para el control
de malezas exige una serie de estudios generales. Es necesario conocer -
por ejemplo, donde y cuando conviene m4s el empleo de tratamientos de -
presiembra o post-siembra, y en estos dltimos si se adaptan mejor a las
aplicaciones pre-emergentes o post-emergentes. Desde el punto de vista -
de las propiedades qufmicas, es necesario establecer la conveniencia del
uso de materlales de accién por contacto o por translocaci6n en aplicacio
nes al follaje; o sobre la utilizaci6n de productos aplicados al suelo y
de poder residual variable. Asf mismo se requiere conocer como y en que-
cultivos se utiliza la capacidad de herbicidas selectivos, si en basé a
la constitucién molecular del producto o a su forma y tiempo de empleo.

Crafts y Robbins (2), consideran dos grandes grupos de herbicidas: -
selectivos y no selectivos. En los primeros su accién mds importante es-
t4 dirigida al control de malezas sin afectar el cultivo; en los no selec
tivos el control es total sobre la vegetacion presente en el momento de-
la aplicacién. ' : -

La gran mayoria de los herbicidas no deben considerarse rigidamente
en un grupo determinado. En dosis bajas, los no selectivos, pueden ser -
selectivos en ciertas ocasiones; similarmente los selectivos en dosis al
tas, pueden perder esta propiedad. Factores diferentes a la naturaleza -
quimica y a la dosis pueden afectar esta caracteristica. Ejemplos que ilusg
tran este hecho son: método y tiempo de aplicaci6n, estado de crecimien-
to del cultivo, malezas y condiciones edaficas y climiticas. Por consi-~
guiente, parece mis 1l6gico considerar la selectividad como una propiedad
~del uso.del herbicida, més que de la constitucién quimica. (1).

Crafts y Robbins (2), clasifican los herbicidas en tres grupos de -
acuerdo al efecto que ejercen sobre las malezas, independientemente de -
su accibn selectiva. El primer grupo corresponde a los herbicidas de ac-
ci6n por contacto. Su efecto quimico se manifiesta por muerte de los te-
jidos que entran en contacto con el producto, pero no se transloca dentro
de 1a planta. Comprende herbicidas de la clase de los dinitros como DNBP,
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(dinitro -o~ sec-butil-fenol); DNAP (dinitro —p-sec-butil-fenol); DNOC -
(3,5 dinitro orto cresol); y DNAP (dinitro -o-sec-amil fenol),

El segundo grupo incluye herbicidas de acci6n sistémica. Comprende
productos del tipo del 2,4-D (&cido 2,4 -diclorofenoxiacético); MCPB (&-
cido -4- cloro 2-metil fenoxibutfrico); MCPA (dcido -2- cloro-2-metil fe
noxiacético); y dalapon (&cido 2,2-dicloro propi6nico). Su efecto sisté—
mico, pexmite al producto una vez que entra en contacto con la planta, —
translocarse dentro de ella a través de los haces vasculares, afectando
tejidos distantes a su punto de aplicacitn.

Del tercer grupo forman parte los herbicidas de acci6n residual., -
Comprende aquellos recientemente introducidos en el campo de control de
malezas. Las dreas sustituidas, y las trifzinas simétricas, son los her-
bicidas de mayor importancia en este grupo. Son aplicados al suelo como
pre-emergentes, para controlar malezas después de la germinacién y por -
un perfodo prolongado del ciclo vegetativo del cultivo.

Dependiendo de la naturaleza quimica del herbicida, la &poca de apli
caci6n con relaci6n al estado del cultivo, es factor de gran importancia
en el efecto t6xico de los matamalezas. Derscheid y Keith (4), consideran
que el uso de productos quimicos causa m&s dafio en algunos estados de cre
cimiento que en otros, En trigo y cebada, por ejemplo, hay alta sensibi-
lidad del cultivo cuando el cster del dcido 2,4 -diclorofenoxiacético, -
se aplica en el perfodo comprendido entre el estado posterior a la quinta
hoja y el pre-espigamiento.

De acuerdo al Departamento de Agricultura de los Estados Unidos (18),
los resultados de la investigacién en control quimico de malezas, obteni
dos en estaciones experimentales, no deben ser puestas en prictica como
gufa :-x:acta en todas las localidades, ya que la acci6n de los herbicidas
estd influenciada ademés del cultivo,.por el tipo de suelo, la temperatu
ra, la precipitaci6n y factores eddficos. Por esta causa, los resultados
de los ensayos deben ser evaluados para condiciones locales y experiencia
para cada sitio o lugar.

2) La Experimentacién en clima frfo con Herbicidas.

Las pér’idas ocasionadas por malezas en Colombia son de gran magni-
tud. De acuerdo al informe anual de labores del Programa Nacional de Ento
mologfa, Control de Malezas y Fisiologia Vegetal -ICA (11), la reduccitn
promedia del rendimiento por causa de las malezas en clima frio es de 31
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por ciento en seis cultivos principales, En clima caliente de 47 por cien
to en los siete cultivos de mayor importancia en esta zona. Y en clima ar
diente de 72 por ciento en mafz, arroz y algod6n. Los datos se obtuvieron
comparando el tratamiento que se mantuvo libre de malezas, con el testigo

absoluto.

Los estudios en control qufmico de malezas en cultivos de clima frfo ..

son escasos en el pafs, debido en gran parte a que la introduccién de hegﬂ

bicidas en este medio ha sido reciente,

Giraldo (8) acerca del control de 1a gualola (Polygonum segetiri H, ;
B.K.), afirma que se logra erradicar parcialmente con el uso de dinitrofe

noles y aclara que el 2,4-D ester o amina,. tiene poco efecto en-el control

de esta especie adventicia.

Franco (6), recomienda el 2,4-D para el control selectivo de malezas
tiernas de hoja ancha que crecen en los cultivos de trigo y cebada en 1a
zona fria y especifica que dicho producto no controla gualola, para lo -
cual se recomienda el uso de DNBP en aplicaciones pre-emergentes al cul-
tivo.

En el cultivo de trigo, Revelo et al (13) hallaron que el trigo pe-
quefio es poco sensible al efecto del DNBP, cuando este se aplic6 sobre —
el follaje en dosis menores de 2.0 Kg ia/Ha, (kilogramos de ingrediente
activo por hectédrea). Usado de esta manera, solo se causaron ligeras que
maduras en las puntas de las hojas, lo cual no impidi6 el desarrollo nor
mal de la planta, Para mayor seguridad se recomienda el uso del material
como pre-emergente, Para el mismo trabajo se ensayaron esteres y aminas
del &cido 2,4-D, los.cuales en todas las pruebas y verificaciones, demos
traron ser fitot6xicas para la planta de trigo. '

Davila (3) ensay6 en trigo los siguientes productos: DNBP; linurén
[3-(3,4 diclorofenil) -1-metoxi —-1- metildrea ; prometrina /2-metilmerca
to —4,6 bis (isopropilamina) -1,3,5-triazina/ y 2,4-D amina. Los herbici
das mfs efectivos fueron prometrina, linurén y DNBP, en las dosis de 1.5,
1.5y 4.0 Xg ia/Ha respectivamente, en aplicaciones pre-emergentes. Las
formulaciones a base de 2,4-D amina, en dosis de 1.0 Kg. de ingrediente
‘activo. por hectirea condujeron a resultados mediocres para el control de
malezas y en algungs casos se tuvieron efectos fitotbxicos, Solo cuando
las aplieaeiones se realizaron emtre trgs y euatro semanas, después de
la fecha de siembra, ne fueren perjudieiales a las plantas de trigo.

ca—— .
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El mismo autor, anota que la competencia de malezas afecta, el vigor de
las plantas. de trigo, estimula el crecimiento anormal, reduce el ndmero
de macollas y de granos por espiga, todo lo cual incide en la disminu-
cidén del peso de la cosecha,

En trigo y cebada, Rojas (16) ensay6 9 herbicidas en dos localida-
des; Tibaitatd en Cundinamarca y Surbaté en Boyac&d. Los mejores resulta-
dos los obtuvo cuando aplic6 como pre-emergente DNBP y DNOC; el uso en -
la misma &poca del propanil (3,4-dicloro propionanilida) y TCA (dcido -
tricloroacético), causaron toxicidad en las plantas de cultivo y no con-
trolaron las malezas en forma eficiente. Las aplicaciones de 2,3,6 TBA -
(4cido 2,3,6 triclorobenzoico); CMPP/ 2,4 .(cloro-2: met11-fenox1-prop10n1
co)]E 2, 4-D amina y 2,4-D ester, como post-emergentes,causaron fitotoxi—
cidad en plantas de trigo y cebada.

Valbuena (20) en el cultivo de la Cebada ensayé: 'seis herbicidas en
tres localidades y durante dos semestres. Los productos ensayados fueron:
DNBP, DNOC y prometrina, herbicidas de accién por contacto. Entre los de
accién hormonal sistémica se probaron: 2,4-D ester'y picloram. Los pro-
ductos de accién por contacto dieron buen control de malezas y no causa-
ron efectos fitot6xicos en el cultivo. Los del grupo de accién hormonal
sistémica, debido a la &poca de aplicacién tardfa no controlaron las ma-
lezas a tiempo y permitieron la libre competencia con la cebadaj estos -
herbicidas no causaron efecto fitot6xico en el cultivo.'En general, el -
grupc de acci6n por contacto fué superior en rendimiento 'al de accidn hor
monal sistémica. E1 mismo autor afirma que la tendencia de las respuestas
al control de la maleza estd de acuerdo con la tendencia de la respuesta
del rendimiento de la cebada.

Robayo (15) estableci6 cuatro estados de desarrollo de la cebada, -
con diferentes respuestas a las aplicaciones de 2,4-D ester:

1) Perfodo susceptible, a partir de la emergencia, hasta el desarrollo -
de la quinta hoja.

2) Perfodo relativamente tolerante, a partlr del desarrollo de la quinta
hoga, hasta la' aparicion de la hoja bandera.

3) Periodo susceptlble, desde el pre-e8p1gam1ento, hasta la terminacién
de este.,

4) Después del espigamiento, el cultivo es resistente a la accién del her
bicida. .-
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Revelo y Saldarriaga (12), encontraron que la papa es muy sensible
al DNBP, cuando se aplica sobre el follaje y por consiguiente, debe usar
se unicamente en tratamientos de pre-emergencia. Con este sistema de apli
caci6n, afirman, se evit6 el enmalezamiento, manteniendo practicamente —
1impig el cultivo por un tiempo aproximado de ocho semanas después de a-
plicado.

Valencia (19), ensay6 varios herbicidas como pre-emergentes en el —
cultivo de papa. ConcluyS que el EPTC (S-etil dipropiltiocarbamato) y el
tillam (propil etil-n -butil tiolcarbamato); no controlaron malezas de —
hoja ancha y su efecto t6xico solamente se manifest6 en gramfneas. E1 -
DNBP y el diuron /3-(3,4 diclorofenil) -1,1 dimetildrea/ controlaron ma-
lezas de hoja ancha. El control sobre gramineas fue regular.

Sobre tres aporques en el cultivo de papa, Murcia y Rojas (10), en-
sayaron tres herbicidas en aplicaciones pre-emergentes. E1 linuron en do
sis de 1.0 Kg ia/Ha, result6 m&s ventajoso que prometrina y monolinuron,
en la dosis de 1.25 y 2.0 Kg ia/Ha, respectivamente. El monolinuron, ejer
ci6 excelente control de malezas, pero resultS fitot6xico para el culti~
vo. La prometrina inferior en su grado de control de malezas, no resulté
desventajosa, debido a que el cultivo soport6 cierto grado de enmaleza-
miento.

Franco et al (17) evaluaron varios herbicidas en el cvltivo de papa.
Encontraron promisorios, el linuron en la dosis de 1.5 Kg. el C-6313 /N-
(4-bromo-3-clorofenil)-N'-Metoxi-N'-Metil urea/ a 2.0 Kg. y el DNBP en -
dosis de 4.0 Kg ia/Ha. El control de malezas fue deficiente con los si-
guientes productos como pre-emergentes: propaclor, (2-cloro-N-isopropil
acetanilida) en la dosis de 3.0 y 5.0 Xg.; bensulide, /S- 0-0-diispropilo
f6sforo ditioato de N-(2 mercapto etilo) benceno sulfonamida/ a 3.0 y 5.0
Kg.; el CP-50144 /2-cloro-2', 6'~dietilo-N-(metoxi-metilo) acetanilida/
en dosis de 1.5 y 3.0 Kg. y norea, (1-/5-(3,3,4,5,6,7a hexahidro 4-7 me~
tano indani)/ 3,3 dimetil urea) a 2.5 Kg ia/Ha.

-II1) Malezas predominantes en zona fria.

Todas las especies vegetales, incluidas las malas hierbas, son afec
tadas por diferentes factores: climdticos, eddficos y biGticos. Este com
plejo llamado medio ambiente, regula la distribucién de las especies y -
casi todo su comportamiento en general (2). Es evidente que en regiones

" de ecologia similar, existen malezas especificas que predominan sobre -
otras; su abundancia y competencia, esta determminada, por su adaptacitn
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al medio, su fisiologfa, su morfologia y 1la competencia que le presenten
otras especies vegetales.

De acuerdo a Garcfa y Palacio (7), 1a poblacitén de malezas en los -~
cultivos de trigo y cebada en 1a sabana de Bogotd, incluye las siguien-
tes especies de importancia, por la competencia que establecen con el cul
tivo: -

Amaranthus hybridus. L. Bledo

Avena fatua L. Avena negra, avena silvestre,

Chenopodium panniculatum Hook. Cenizo

Galinsoga parviflora L. Guasca

Lepidium bipinnatifidium D. Maztuerzo, calzén

Malva silvestris I.. Malva morada

Malvastrum peruvianum L. Malva blanca

Pennisetum clandestinum Hoscht. Kikuyo

Phalaris minor L. Alpiste

Polygonum segetum H.B.K. Gualola, envidia, barbaseo

Raphanus raphanistrum L. R&bano morado

Rumex crispus L. Lenglievaca, romasa

En los cultivos de frfjol y papa, la avena negra y el alpiste no pre
sentan el grave problema de competencia que se observa en cereales meno—
res de clima frio. En su lugar otras especies de hoja ancha como el Ble-
do, la Gualola y la Lengiievaca, causan perjuicios de mayor consideracion.

Martinez y Martinez (9) para la zona fria de Narifio tienen en cuen-
ta las siguientes especies dominantes en los cultivos de trigo, cebada y

papa: .
Amaranthus hybridus L. Bledo

Bidens cynapiifolia H.B.K. Puca, Pacinga
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Brassica campestris L. Nabo, yuyo, mostaza silvestre

Chenopodium paniculatum Hook. Cenizo

Galinsoga parviflora L. Guasca, pichincha, botoncillo

Pennisetum clandestinum Hoscht. Kikuyo

Phalaris minor L. Alpiste

Rumex crispus L. Lengna de vaca, romasa

Silene gallica L. Argentina, forastera

Sonchus oleraceus L. Cerraja, cafiango

Pasan de cincuenta las especies de malezas que se encuentran en las
zonas y cultivos inclufdos en el trabajo, sin embargo tan solo las men-
cionadas anteriormente ocasionan un serio perjuicio a las plantas culti-
vadas. :



-

III. MATERIALES Y METODOS

Localizacidén de los ensayos.- Debido a la importancia que tienen los fac

tores ambientales y eddficos en el efecto
de tratamientos quimicos para control de malezas; se describen a continua
cién las condiciones generales promedias de las tres localidades en las-
cuales se efectuaron los ensayos.

El CNIA de "Tibaitatg", estd situado a 2.550 metros sobre el nivel
del mar, tiene una temperatura promedio de 13 grados centigrados y preci
pitaci6n anual de 670 milfmetros. Los suelos en donde se realizaron los
ensayos poseen textura que varfa de franco-arcillosa a franco-arcillosa-
limosa, con un pH de 4.7 a 5.7,

La estaci6n experimental de "Obonuco", estd localizada a 2.520 me-
tros sobre el nivel del mar, posee una precipitacion promedia anual de -
1.226 milfmetros y temperatura de 14 grados centigrados. Los ensayos se
efectuaron er suelos con pH de 5.5 aproximadamente y textura franco a -
franco-arcillosa.

La estaci6n experimental de "Surbati", se encuentra a 2.530 metros
sobre el nivel del mar, posee una precipitacién promedia anual de 894 mi
limetros y temperatura de 14 grados centigrados. Los suelos son de textu
ra franco-arcillosa o arcillosa, con un pH que varia de 5.2 a 5.9.

Resumen de los datos.— Con el objeto de ordenar y evaluar los resultados

de ensayos en control quimico de malezas para los
principales cultivos de clima frfo, se procedif a resumir cada uno de -
los experimentos efectuados por el Programa Nacional de Entomologfa, en
los cultivos de trigo, cebada, papa y frfjol. La fuente de informacit6n -
la constituyeron los libros de campo del Programa y cada uno de los da-
tos y recuentos por ensayo fué incluido en una tabla, para la cual se es

tableci6 el siguiente’ orden:

1.— Identificacion del producto. Comprende las tres primeras colum-~
nas de la tabla. En la primera bajo el subtftulo de "tratamiento” se in-
cluy6 el nombre comercial del producto ensayado; en la misma columna la
palabra mecénico, corresponde a la desyerba efectuada a mano y el testi-
go al tratamiento que no recibié cuidado alguno.
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. En la columna "Dosis", se dieron las cantidades en las cuales se -
aplic6 el herbicida, expresadas en kilogramos de ingrediente activo por
hectdrea (Kg i a /Ha ). La tercera columna correspondi6 a "Epoca de apli
cacion' en la cual se hicieron las siguientes consideraciones: -

a.—~ Aplicaci6n presiembra incorporadz (PSI). El producto fué incor-
porado al suelo antes de la siembra, el intervalo de tiempo transcurrido
entre la aplicacién y la siembra, se explica con una llamada en la misma
tabla.

b.~ Aplicaci6n pre-emergente (Pre). Cuando el herbicida se utiliz6
en la época comprendida entre la siembra y la emergencia del cultivo, el
tiempo transcurrido a partir de la siembra se anota como en el caso ante
rior en la misma tabla. -

c.~ Aplicaci6n emergente (Em). Cuando el producto se us6 en el perio
do comprendido entre la emergencia del cultivo y el estado anterior a las
" tres hojas. ‘

d.- Aplicacioén post-emergente (Post). Cuando el herbicida fué aplica
do en el estado de pldntula o posterior a este. El tiempo transcurrido -~
desde la siembra o el estado del cultivo se identifican por medio de una

1lamada en la tabla correspondiente al ensayo.

2.- Efecto del herbicida.- Se incluyen bajo este titulo los datos -
promedios de las cuatro replicaciones para cada ensayo y se refieren a -
dos aspectos diferentes:

[y

a.—- Efecto del herbicida sobre el cultivo. Se. considera los recuen
tos encaminados a determinar la accion fitot6xica del producto sobre el
cultivo. Los m&s comunes con sus respectivas abreviaturas, para las ta-
blas incluidas en el apéndice, fueron las siguientes: Ndmero de plantas
por metro lineal (No. plts/m.1.); altura de la planta en centimetros (Alt/
cm.); ndmero de macollas por metro lineal (No. mac/m.l.); nfmero de espi
gas por metro lineal (No. esp./m.l.); y rend%miento del cultivo en kilo-
gramos- por X metros cuadrados (Rend. Kg./X m?).

b b.- Efectos del herbicida sobre la maleza. Bajo este aspecto se in-
cluye los recuentos dirigidos a conocer el control de malezas ejercido -
por el producto ensayado. Los datos mas usados y sus respectivas abrevia
turas para las tablas, fueron: NGmero total de malezas por metro cuadra-
do (No. Tot. mal/m“); ndmero de malezas especificas por metro cuadrado -
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(No. z_maleZas/m2); fitotoxicidad del producto sobre las malezas presen—
tes en el cultivo y peso en gramos por metro cuadrado de las malezas (Pe
so gm/m2). -

Evaluacitén de herbicidas.- A partir de los datos resumidos y ordenados -

de la manera anotada anteriormente, se proce-~
di6 a clasificar cada producto quimico ensayado de acuerdo a las siguien
tes variables: cultivo, localidad, época de aplicaci6n y dosis. -

Cada uno de los ensayos resumidos en el trabajo, fue planeado y eje
cutado de acuerdo a un disefio experimental de bloques al azar con cuatro
replicaciones, Con el objeto de establecer diferencias estadisticas entre
los tratamientos quimicos y el testigo absoluto o el mec&nico, se hizo -
un anflisis de varianza para cada experimento. De acuerdo a este tipo de
analisis y considerando cada variable en particular, se procedi6 a eva-
luar el efecto del producto quimico sobre el cultivo y las malezas.

Con respecto a la accién del herbicida sobre el cultivo, se tuvo en
cuenta el grado de fitotoxicidad inducido y los sintomas m&s caracterfsti
cos. El efecto sobre las malezas, se calific6 segfin el ndmero, peso por -
parcela y residualidad del producto. De acuerdo al ndmero de malezas ob-
servado despu&s de cada aplicacibn y comparando el tratamiento quimico -
con el testigo absoluto, se estableci6 la siguiente escala con el prop6-
sito de calificar la acci6n herbicida para cada producto quimico.

1) Muy bueno. Cuando el producto controid del 80 a3l 100 por ciento de las
malezas.

2) Bueno. Del 60 al 80 por ciento.
3) Regular. Del 40 al 60 por ciento.
4) Malo. Del 20 al 40 por ciento.

5) Muy malo, De 0 al 20 por ciento.

De esta manera fué posible emitir un concepto general de cada produc
to qufmico, basdndose en el resultado de varios trabajos de investigacion,
efectuados en diferentes €pocas y localidades. Como puede comprenderse al
observar las tablas del apéndice, fué imposible hacer un anélisis estadis
tico integrando todos los datos de los ensayos resumidos, debido al gran
ntmero de variables introducidas y a que estos no fueron planeados desde
un principio para tal fin.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

En este capftulo se describen el grado de control de malezas y los
efectos més importantes sobre el cultivo de los productos quimicos ensa
yados por €l Programa en trigo, cebada, papa y frijol. Bajo un mismo ag
pecto se incluyen los dos primeros cultivos, considerando que los herbl
cidas probados para uno y otro fueron b&sicamente los mismos y teniendo
en cuenta la semejanza en sus caracteristicas agronOmicas,

1) Herbicidas ensayados en Trigo y erada.

El Programa concentré la mayor parte de los ensayos en clima frio ~
en estos dos cultivos. Desde 1954 hasta 1967, se efectuaron cincuenta -
experimentos en "Tibaitatd" (31 en trigo y 19 en cebada), nueve en "0bo
nuco"” (5 en trigo y 4 en cebada) y seis en "Surbat4" (3 en trigo y 3 en
cebada). Se probaron un total de 26 productos quimicos en diferentes do
sis y é&pocas de aplicacién.

Los nombres comunes, comerciales y quimicos de los herbicidas ensa-
yados se incluyen en la tabla I. La localidad y el ndmero del ensayo, -
de acuerdo a cada producto quimico probado, aparecen en la tabla II.

A) dicamba.-

En cebada, las aplicaciones de dicamba se hicieron como post-emergen
tes, antes del macollamiento del cultivo. La dosis ensayada de 1,0 Kg i
af/Ha (1), present6 sintomas leves de fitotoxicidad en el cultivo, los -
cuales se manifestaron por reduccib6n en la altura de las plantas y el -
nimero de macollas. El control vari6 de bueno a regular.

En trigo, el producto se us6 como pre-emergente en dosis de 0.6 y -
1.0 Kg/Ha. Se observs en todos los tratamientos ligera reduccién en la
altura de las plantas. El control de malezas fué bueno en la mayor dosis
y regular con la menor,

(1) Todas las dosis mencionadas en el capftulo corresponden a Kilogramos
ingrediente activo por Hectérea.
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Tabla I. - Nombre com@n, comercizl y quimico de los productos ensaysdoc
en Trigo y Cebada.

N. COMUN N. COMERCIAL N. QUINMICO

DIALATE AVADEX $-2,38 dicloroalil—di—iscprcpilcﬁioi—
carbamato

DICAMBA BANVEL-D dcido -2-metoxi-3,6-dicloroxobenzoi-
co

DICLOBENIL CASORON 133 2,6~diclorobencenonitrilo

DIURON KARMEX D.L. 3-(3,4 diclorofenil)l,l-dimetilurea

DIFENOXURON C~-3470 N-4(P-metoxi-fenoxi)fenil-N-N~dime~
tilurea

DNAP DINOSAM dinitro-o-sec-amilfenol

DNBP PREMERGE dinitro-o-sec-butilfenol

DNBP ARETIT dinitro-o-sec-butilfenol

DNBP CALDON dinitro-p-sec-butilfenol

DNOC DNOC 3,5 dinitro-orto-cresol

DNOC EXTAR-A 3,5 dinitro-orto-cresol

2,4-D AMINA 2,4-D AMINA sal amina del dcido 2,4-diclorofeno-
xiacetico

2,4-D ESTER 2,4-D ESTER ester del &dcido 2,4-diclorofenoxiace

' tico
FLUOMETURON COTORAN, (C-2059) 3-(m-trifluorometilfenil)-1,1-dime-
' tilurea
LINURON AFTALON 3(3,4—diclorofenil)~1~metoxi—1—met£
: lurea
MCPB MCPB scido-4(cloro-2-metilfenoxibutirico)
METOBROMURON PATORAN (C-8126)  N-(p-bromofenil)-N'-metilo-N'-meto-
_ xiurea
MOLINATE ORDRAM (R-4572) §-etilohexahidro-1-H-azepina-1l-car

botiocato
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Tabla I. - (Continuacién)

N. COMUN N. COMERCIAL N. QUIMICO."

NOREA HERBAM 1-/-s(8a, 4,5,6,7a hexahidro 4,7
metanoindan i1)73,3-dimetilurea

PICLORAM TORDON M-2861 dcido~4-Amino-~3,5, 6-1:r1c10rop10011
n1co

PROMETRINA GESAGARD, (1114-B) 2,4-bis(Isopropilamino)-6-metilmer

. capto) -1,8,5~triazina

SIMAZINA GESATOP 2, cloro 4,6-b is(etilamino)-s-tria
zina

VERNOLATE VERNAM S-propil-dipropiltiocarbamato

WL. 9835 PRODUCTO EXPERIMENTAL

C-3538 PRODUCTO EXPERIMENTAL

2087-B PRODUCTO EXPERIMENTAL
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Tabla II ~ Localidad y nfimero del ensayo que corresponde a cada producto
ensayado en Trigo y Cebada

N. COMERCIAL N. COMUN LOCALIDAD Y NUMERO DEL ENSAYO
TRIGO CEBADA¥
AFALON LINURON T-154,7-172,T-180, T-153,T-173,
T-182,T-198,T-201, T-179,T-190,
T-205,T-206,T-207, T-199,T-200,
T-208,T-213,T-216, T-209,T-210,
T-211,T-214,
T-215.
ARETIT DNBP T-154,T-172,T-180, T-173,T-179,
T-201 T-190
AVADEX DIAIATE T-154 T-153
BANVEL D DICAMBA T-201,T-205 T-190,T-211
CAIDON DNBP T-201 T-190
CASORON 133 DICLOBENIL T-154,T-172,T-180  T-153,T-173,
T-179 '
COTORAN(C-2059) FLUOMETURON T-180 T-178,T-179
C-3470 DIFENOXURON T-180 T-179
DINOSAM DNAP T-10,T-39,T-55, T-38,T-54,T-82
T-84,7-85,B-4, T-83,B-2,B-3 -
0-4
2,4-D AMINA 2,4-D AMINA T-10,7-17,T-39, T-38,T-54,T-115,
T-49,T-50,T-115, T-122,B-2,B-3
T-172,T-180,T-182,
T-205,B-1,B~4,0-4
2,4-D ESTER ' 2,4-D ESTER T-10,T-17,T-39, T-38,T-54,T-199,
T-49,T-50,T-196, T-200,T~209,
T-197,T-198,T-206, T-210,B-2,B-3
T-207,T-208,B-1,
B-4,0-4,0-12,0-13,
0-21
EXTAR-A DNOC T-172,T-180 T-153,T-173,T~

179
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Tabla II - (Continuacitn)

* T = Tibaitats

N. COMERCIAL N. COMUN LOCALIDAD Y NUMERO DEL ENSAYO
TRIGO CEBADA*
GESAGARD (1114-B) PROMETRIMA T-154,T-172,7-180, T-153,T-173,
T-182 T-179
GESATOP STMAZINA - T-154
HERBAM NOREA T-180 T-179
KARMEX D.L. DIURON T-84,T~85,T~89, T-82,7-83,
0-8,B-8 0~9,B-7
MCPB MCPB T-55
ORDRAM (R-4572) MOLINATE T-172,T-180 T-173,T-179
PATORAN (C-3126) METOBROMURON  T-172,T-180 T-173,T-179
PREMERGE DNBP T-9,T-10,T-17,. T-38,7~54,T-82,
T-34,T-39 ,T-49, T-83,T-87,T~96,
- P-55,T-81,T-84, T-122,T-153,
T-85,T-88,T-97, T-173,7-179,
T-115,T-154,T-172, T-211,B-2,B-3,
T-180,T-182,T-205, B-7,0-9
B-1,B-4,B-8,0-4,
0-9,0-13,0-21,0-26
TORDON M-2861 PICLORAM T-198,T-205,T-206  T-190,T-199,
T-207,T~208 T-200,T-209,
T-210,T-211
VERNAM VERNOLATE T-201 T-190
PROD.EXP. WI,-9835 T-213,T-216 T-214,T-215
~ PROD.EXP. C-3538 T-172 T-173
PROD.EXP. 2087-B T-172,T-180 7-173,T-190
0 = Obonuco B = Surbatd
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B) diuron.-

En las condiciones de "Surbatd" y "Obonuco', el diuron como pre-emer
gente en dosis de 0.5 Kg/Ha, resultS ligeramente fitot6xico, causando le
ve disminucién en la germinaci6n del trigo y la cebada. Su acci6n dismi-
nuy6 el efecto de la competencia durante los primeros estados de creci-
miento del cultivo, pero permitié la recuperaci6n y establecimiento de -
las malezas antes del espigamiento.

En "Tibaitat4", el diuron se ensay6 en dosis de 0.5 y 1.0 Kg/Ha, en
pre-siembra y como pre-emergente. Cuando el producto se incorpor6 al sue
1o un dfa antes de la siembra, no se presentaron sintomas de toxicidad -
en el cultivo. La aplicaci6n de seis a diez dias después de sembrar, cau
s6 ligera fitotoxicidad en trigo y cebada, sin embargo las plantas que =
en un principio se retardaron en el crecimiento debido al tratamiento, -
se recuperaron posteriormente sin efectos negativos en la produccitn.

Con la incorporacién del producto al suelo, el control de malezas -
fué malo; como pre-emergente bueno o muy bueno. Con este Gltimo tratamien
to la acci6n residual se manifest6 por un espacio aproximado de diez se
manas.

C) DNAP.- : .

Este producto del grupo de herbicidas dinitrofenoles, fué probado en
catorce ensayos en los cultivos de trigo y cebada. Se utilizaron dosis -
de 1.0 a 3.0 Kg/Ha, en aplicaciones pre-emergentes, emergentes o post-
emergentes. ' '

El uso del DNAP, cuando el cultivo tenfa de cuatro a cinco hojas, -
caus6 amarillamiento y quemazones en las plantulas. Como pre-emergente
se present6 también amarillamiento en el cultivo, pero los sintomas de-
saparecieron y las pléntulas se recuperaron totalmente. La toxicidad ex-
hibida por el producto en el trigo o la cebada fué proporcional a la can
tidad empleada.

El control de malezas fué bueno o muy bueno en dosis de 2.0 y 3.0 -
Kg/Ha y la época de aplicaci6én no influy6 en la accion herbicida del pro
ducto. Cuando se us6 una dosis menor el efecto del producto sobre las -
malezas se calific6 como regular.
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E1 DNBP, es uno de los herbicidas m&s comGnmente usado en cultivos
de cereales y por esta razbn fué de los productos probados con mayor -
frecuencia en los ensayos resumidos en el trabajo. (ver tabla II).

En el cultivo de trigo el DNBP se ensay6 como pre-emergente, emer-
gente y post-emergente, en dosis de 1.0 a 8.0 Kg/Ha. Se observaron sin-
tomas de fitotoxicidad cuando se usaron cantidades mayores a 6.0 Kg/Ha;
los dafios se manifestaron por retraso en el crecimiento para tratamien-
tos pre-emergentes. En los post-emergentes se prescntaron quemazones en
las hojas con la consecuente pérdida en el vigor de las plantas.

El DNBP en cebada, se ensay6 en dosis de 1.0 a 4.0 Kg/Ha como pre-
emergente y post-emergente. E1l comportamiento del producto es similar -
al observado en trigo, fitot6xico como post-emergente e inocuo como pre-
emergente. En los ensayos se observ6 mayor susceptibilidad en la cebada
que en el trigo a dosis altas de DNBP. Con 4.0 Kg/Ha el producto causs
dafios severos en el follaje y retraso en el crecimiento de la cebada,

El control de malezas fii€ bueno o muy bueno, ctando se usaron dosis
superiores a 2.0 Kg/Ha. Como pre-emergente o post-emergente antes del ma
collamiento, el herbicida controls por un perfodo aproximado de ocho sgf
manas, especies de malezas dominantes en los cultivos, como: cenizo, -
guasca, lengllevaca, malvas, mastuerzo, r&bano y nabo. El efecto herbici
da fué regular en aplicaciones pre-emergentes y deficientes en las post-
emergentes, para gualola, bledo y kikuyo.

~ Se obtuvo mejor control de especies indeseables cuando se us6 el -
DNBP, inmediatamente antes o después de la emergencia del cultivo, en ~
este momento las malezas se encontraban pequefias y las caracteristicas
t6xicas del producto se manifestaron adn en dosis bajas. En aplicacio-

nes post-emergentes tardfias, las malezas se encontraban desarrolladas y
la reaccidn al tratamiento fué lenta y desuniforme.

E) DNOC.-

El producto fu& ensayado en los cultivos de trigo y cebada, en dosis
de 1.0 a 4.0 Kg/Ha en aplicaciones pre-emergentes o emergentes. Cuando-
el DNOC se utiliz6 de seis a diez dias después de la siembra, antes de
la emergencia del cultivo, en dosis de 1.0 a 2.0 Kg/Ha, se obtuvo control
deficiente de malezas sin efecto t6xico:para el cultivo.
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. Las apllcac1ones superiores a 2.0 Kg/Ha antes o durante el perZodo
de germinacibn, afectaron en un comienzo las plantulas causando amari-
llamiento en las puntas de las hojas. Los sintomas se presentaron con
mayor intesidad en plantas de cebada, lo'que causé reduccién en la po--
blacion y rendlmlento del cultlvo. : '

‘
f\n 4'“

En trlgo los efectos t6x1cos desaparecieron, sin que se prescmto:
dafios posterlores. EL control .de malezas se calificé como bueno para ho
ja ancha y regular o def1c1ente para gramineas indeseables.

F) 2,4-D amina.-

La época de -aplicaci6n y la- dosis’ fueron factores de gran importan-
cia en la acci6n del 2,4-D amina sobre plantas de cereales y las malezas
asociadas a los cultlvos.

En trigo se ensayaron dosis de 0 75.a 4.0 Xg/Ha, en diferentes esta
dos de crecimiento, los cudles fueron desde la pre-emergencia hasta el
pre-espigamiento. La dosis de 0.75 a 1.0 Kg/Ha como pre-emergente, resul
t6 nula para contrarrestar el.efecto de competencia de las malezasa Cua1
do la misma dosis ee empled antes del macollamiento el efecto tGxico se
calific6 como bueno en especies indeseables de hoja ancha y regular o ~
malo en gramineas. En tratamientos post-macollamiento la acci6n herbici
da del producto fu€ reducida y por causa de la época tardfa enm las epli
caciones, se presents significativa disminuci6n en la produccion del -
cultivo. Dosis superiores a-1.0 Kg/Ha causaron en los diferentes estados
de crecimiento fitotoxicidad en las planta$ de trigo, este efecto fue -
leve en dosis bajas y drdstico en altas concentraciones,

En cebada los efectos del 2,4-D amina fueron menos severos que los
que se presentaron en trigo. Las aplicaciones de 1.0 a 1.5 Kg/Ha cuando
el cultivo tenfa de cuatro a cinco hojas, dieron lugar a un control de
malezas bueno o muy bueno para especies de hoja ancha y regular para gra
mineas, sin que se presentaran efectos t6xicos en el cultivo. Dosis su-
periores a 1,5 Kg/Ha, causaron dafios de 1mportanc1a en la cebada en to-
dos los. estados de crecimiento, desde la emergencia hasta el post-maco-
1lamiento,

) 2,4-D ester.-

Los tratamlentos con 2,4-D ester, causaron diferente reaccion del -
. trigo o la cebada, de acuerdo a sus estados de crecimiento y la dosis -
ensayada.
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En trigo cuando se usaron dosis de 0.8 a 8.0 Kg/Ha como pre-emergen-
te o emergente, no se presentaron sfntomas de toxicidad en el cultivo.,
El efecto sobre las malezas fué muy reducido y la accifn residual corta,
lo que permiti6 que el cultivo al espigamiento se encontrara completamen
te invadido por las malezas. En aplicaciones post-emergentes, cuando el
trigo tenfa de cuatro a cinco hojas, se observs 1a mejor accién herbici
da del 2,4-D ester. La dosis ensayada de 0.8 a 1.0 Kg/Ha, caus6 en algu
nos tratamientos retardo en el crecimiento y disminucién del ndmero de
macollas, sin embargo posteriormente el rendimiento fué significativa-
mente mayor que el testigo absoluto. Las aplicaciones posteriores al ma
collamiento del trigo, tuvieron un efecto muy reducido sobre las male-
zas, en consecuencia la competencia que se present6 afects significati-~
vamente el rendimiento del cultivo. Aplicaciones post—emergentes en do-
sis mayores a 1.0 Xg/Ha causaron en todos los estados de crecimiento e~
fectos fitot6xicos en el trigo, .

En cebada el 2,4-D ester, se ensay6 en dosis de 0.8 a 2.0 Kg/Ha co-
mo pre y post-emergente. E1 uso del material antes de la germinacisn del
cultivo, permiti6 la libre competericia de malezas con 1a cebada. E1 com
portamiento y rendimiento en las parcelas tratadas fué similar al testi
go absoluto. Cuando se aplic6 de 0.8 a 1.0 Kg/Ha en el estado de cuatro
a cinco hojas, el control fué bueno o regular, Cuando se us6 mas de 1.0
Kg/Ha el producto caus6 quemazones en las hojas y retraso en el crecimien
to. '

Los recuentos basados en el ndmero de malezas especfficas por parce
la, indicaron en aplicaciones post-emergentes. buen control de cenizo, ~
guasca, nabo y bledo; regular de gualola y alpiste; y malo de especies
indeseables de gramfneas.

El efecto de localidad fué manifiesto en el 2,4-D ester y amina. Pa-
ra un mismo cultivo, variedad, dosis y &poca de aplicaci6n, los produc-
tos resultaron menos t6xicos al cultivo y la acci6n herbicida mayor, en
"Surbatg" y "Obonuco", que en "Tibaitats".

H) linuron.-

+

El producto, una Grea sustitufda del grupo de herbicidas de accién
residual, fué ensayado en dosis de 0.5 a 1.25 Kg/Ha en aplicaciones pre-
emergentes, o post-emergentes.

En aplicaciones pre-emergentes, no se presentaron dafios por fitoto-

%
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xicidad del producto. El efecto del linuron permiti6 que su acci6n resi-
dual redujera en forma significativa el nfimero de malezas hasta el espi-
gamiento del trigo o la cebada. El herbicida fué bastante eficiente para
controlar especies indeseables de hoja ancha y gramfneas, con la excep-

eci6én de gualola y kikuyo, respectivamente.

Como post-emergente en dosis de 0.75 a 1.0 Kg/Ha caus6 leve fitoto-
xicidad en plantas de trigo y cebada. E1 sintoma m&s caracteristico de
este efecto fue la reduccitn en el ndmero de macollas. El1 control de ma
lezas se calificd como regular, -

De acuerdo a resultados de algunos ensayos en suelo con problemas -
de drenaje del CNIA "Tibaitat&", el linuron en estas condiciones, per-
di6 efectividad en la accitén herbicida y poder residual.

1) Picloram + 2,4-D ester.-

El producto comercial que se ensay6 corresponde a una mezcla de pi-
cloram y esteres del 2,4-D (1). Fué probado en el CNIA "Tibaitatg", pa-
ra contrarresto quimico de malezas en los cultivos de trigo y cebada. -
Los lotes de los ensayos se encontraban infestados de gualola y las con

diciones de drenaje eran deficientes, debido a un nivel fredtico alto.

El producto se us6 como pre-emergente y como post-emergente en tres
estados del cultivo: pre-macollamiento a los treinta y cinco dias des-
pués de la siembra; macollamiento a los cincuenta y dos dias y post-ma-
collamiento a los sesenta y cinco dfas después de sembrar, Las dosis pa
ra cada &poca de aplicacién fueron de 1.5 1ts/Ha de producto comercial
(0.225 Kg/Ha de picloram y 0.375 Kg/Ha de 2,4-D ester), 2,5 1lts/Ha (0.375
Kg/Ha de picloram y 0.625 de 2,4-D ester) y 3.5 1ts/Ha (0.525 Kg/Ha de
picloram y 0.825 Kg/Ha de 2,4-D ester).

La respuesta de las plantas de trigo o cebada a la accibn t6xica del
producto, se vi6 afectada principalmente por el estado del cultivo en -
el cual se hizo la aplicacidn. El herbicida no caus6 dafio cuando se uti
1iz6 en las fases tempranas del desarrollo, en el perfodo comprendido -
entre el pre-macollamiento y el macollamiento temprano. La dosis de 3.5
1ts/Ha, caus6 ligera gquemazdn en las hojas y reducci6n en la altura de
las plantas de trigo, posteriommente el cultivo se recuperS sin efectos

(1) El producto comercial Tordon M-2861, corresponde a 150 gm/1t de pi-
cloram y 250 gm/1t de 2,4-D ester.
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negativos en el rendimiento. En plantas de cebada la misma dosis no cau
s6 efectos t6xicos en el cultivo. -

Los tratamientos posteriores al macollamiento, en dosis de 2.5 y 3.5
1ts/Ha, causaron dafios severos en plantas de trigo y cebada. Los sinto-
- mas se manifestaron por quemazones en las hojas, retraso en el crecimien

to y disminuci6n en la produccitn, ‘ -

El control de malezas se afect6 de acuerdo a la dosis y época de a-
plicacit6n del producto. En general, el control fue deficiente cuando se
usé 1.5 1ts/Ha y regular o bueno en dosis de 2.5 6 3.5 1ts/Ha. En apli-
caciones posteriores al macollamiento la accién herbicida' fué reducida,
En tratamientos realizados en el perfodo comprendido entre el pre-maco-
llamiento y el macollamiento temprano el control fué bueno para especies
predominantes en los ensayos como: gualola, cenizo, bledo, nabo, malva,
guasca y lenglievaca., La acci6én herbicida para gramineas indeseables fué
reducida, pero estas especies no crearon un problema serio de competen-—
cia en los ensayos en los cuales se prob6 el producto.

'J) Prometrina.- .

En el CNIA "Tibaitatg" y para los cultivos de trigo y cebada, el -~
producto se ensay6 como pre-emergente, en dosis de 1.0 a 1.5 Kg/Ha. En
trigo, el producto ocasioné en dosis de 1.5 Kg/Ha, ligera fitotoxicidad,
la cual se manifest6 por reducci6n en la germinacién. En cebada se ob-
servaron sintomas que indicaron sensibilidad del cultivo a la prometrina.

La accién herbicida del producto se calific6 como muy buena. Este -
grado de control estuvo en relacién directa con el rendimiento, el cual
‘fué altamente significativo, en comparaci6én al testigo absoluto. Se ob-
serv6 un mayor efecto residual en la dosis m&s alta que en la mé&s baja.

El control de malezas de hoja ancha fué muy eficiente, el efecto té-
xico sobre la gualola y el bledo es notorio, en especial en aplicaciones
pre~emergentes tardfas. Con la excepcién del kikuyo, la acci6én herbici-
da de la prometrina fue buena sobre especies de gramfineas perjudiciales.

K) WL - 9885.- -

El producto fué ensayado en el CNIA "Tibaitat&", las aplicaciones -
se hicieron en los cultivos de trigo yscebada. En trigo se usaron dosis
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de 1.0 a 4.0 Kg/Ha, como emergente o post-emergente. Como emergente de
1.0 a 2.0 Kg/Ha, se obtuvo buen control de malezas de hoja ancha y regu
lar de gramineas, sin que se presentara susceptibilidad del cultivo po?
el producto. Las dosis superiores causaron retardo en el crecimiento -~
del cultivo y reducci6n del ndmexo de macollas por planta. Como post-
emergente, .cuando el trigo tenfa de cuatro a cinco hojas, el producto no
contrarrests el efecto de competencia por malezas.

En cebada el WL-9835, se aplic6 en dosis de 0.5 a 2.0 Kg/Ha. Como
post-emergente el producto causé fitotoxicidad en el cultivo, los sin-
tomas se caracterizaron por retraso en el crecimiento y reduccién en el
nimero de macollas por planta, sin embargo en parte estos efectos se de
bieron a la competencia de malezas con el cultivo. En aplicaciones pre-
emexrgentes, no se observaron sintomas de toxicidad en la cebada. E1 con
trol de malezas fué proporcional a la cantidad de producto utilizado, -
bujno en dosis de 2.0 Kg/Ha y regular o malo cuando se us6 menos de 1.0
Kg/Ha.

Se observs buen efecto t6xico del producto sobre cenizo, bledo, -
guasca y malva. La gualola fué controlada en un sesenta por ciento, a-
proximadamente. La acci6én herbicida sobre malezas gramineas fue reguiar.

L) 2087-B.-

Este producto experimental se ensay6 en el CNIA "Tibaitata". Las a-
plicaciones se hicieron en cultivos de trigo y cebada, en dosis de 1.6
Kg/Ha como pre. o post-emergente. Cuando se utiliz6 como pre-emergente,
no se encontraron dafios por fitotoxicidad en el trigo o la cebada. El
_ herbicida proporcions buen control de cenizo, bledo, malva, lengiievaca,
guasca y otras especies de hoja ancha de menor importancia. El efecto -

del producto sobre gramineas indeseables se calific6 como regular.

El uso del producto como post-emergente caus6 leve fitotoxicidad en
ambos cultivos. Los sintomas se manifestaron por retardo en el crecimien
to y disminucién en el ntmero de macollas. E1 poder herbicida disminuy6
con relaci6n a tratamientos pre-emergentes.

M) Otros herbicidas ensayados.-

Los siguientes productos quimicos fueron probados en uno o dos ensa
yos para control de malezas en los cultivos de trigo y cebada. Se consi
deraron poco pricticos para fines herbicidas, por cualquiera de las si-
guientes razones: .
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-~ El producto caus6 fitotoxicidad en el cultivo, afin en dosis bajas.

- La acci6én herbicida es muy reducida, adn en dosis elevadas.

a) C-35388.~ En dosis de 6.0 Kg/Ha, como pre-emergente, se observs con-
trol regular de especies de hoja ancha y malo de gramfineas.
No caus6 toxicidad en el cultivo.

b) dialate.~ Se prob6 como emergente a razén de 1.2 y 1.5 Kg/Ha. Resul-

t6 més fitotoxico en trigo que en cebada, causando en am-
bos casos retraso en el crecimiento y espigamiento del cultivo. Su ac-
cion herbicida fué€ nula.

c) dichlobenil,- Se aplic6 como pre-emergente en dosis de 0.5 y 2.0 Kg/

Ha, E1 producto resultS muy fitot6xico en trigo y media
namente téxico en’ cebada. Afect6 significativamente la germinacién y el
desarrollo normal de las plantas.

d) difenoxuron.— Como post-emergente en dosis de 1.5 Kg/Ha, se obtuvo -
control regular de malezas de hoja ancha y nulo de es=
pecies gramineas. No afect6 el desarrollo del cultivo.

e) fluometuron.~ Se ensay6 como pre-emergente a razén de 2.0 Kg/Ha. Cau

“ 86 en trigo y cebada, mala germinacitén y pérdida en el

vigor de las plantulas que emergieron. El control de malezas se califi-
¢6 como regular.

f) MCPB.- Como pre-emergente, emergente o post-emergente, en dosis de -
1,0 Kg/Ha, la accibn herbicida fuZ muy limitada. E1l cultivo -
no se afect6 por causa de los tratamientos ensayados.

) metobromuron.— Como pre-emergente a 2.0 Kg/Ha result6 més fitotbxico
45 en trigo que en cebada, los sintomas se manifestaron-
por mala. germlnac16n y reducci6n significativa en el rendimiento.

h) molmate,- Incorporado al suelo un dfa antes de la siembra, en dosis

' de 4.0 y 4.5 Kg/Ha. Por causa de estos tratamientos la —
germinaci6n del trigo y la cebada se afectaron, disminuyendo significa-
tivamente. El control de malezas fu€ malo o muy malo.



- 925 =

i) norea.~ Como pre~emergente en la dosis de 3.0 Kg/Ha, la accitn del
producto causé retardos en el crecimiento, disminucifn en
el ndmero de macollas por planta y en la produccién.

j) simazina.- Se ensay§ como pre-emergente en dosis de 0.5 Kg/Ha. Su
efecto sobre las malezas se calific6 como muy malo. En
el cultivo se presentaron sfntomas muy leves de fitotoxicidad.

2) Herbicidas ensayados en papa.-

La eliminacién de especies indeseables en el cultivo de papa cons
tituye una de las labores indispensables para obtener una buena cosec:a.
La competencia con malezas ocasiona pérdidas equivalentes a una terce-
ra parte de su produccién, lo cual representa una disminucién de cuatro
a diez toneladas por hectdrea. El control de malezas mediante el uso de
herbicidas adecuados, proporciona un método eficiente y econémico para
reducir el efecto de competencia que se presenta en los campos de cul-
‘tivo, (11).

Con el prop6sito de evaluar la acci6n herbicida y observar la reac
ci6n de las plantas a la aplicaci6n de varios productos quimicos, el -
Programa de Entomologfa ensay6 veinte y tres herbicidas en setenta y -
cinco tratamientos diferentes. Los experimentos se efectuaron a partir
del segundo semestre de 1954 en las localidades de "Tibaitats", "Surba-
t4" y "Obonuco".

Los nombres comercial, comin y quimico de los productos énSayados
se presentan en la tabla III. La localidad y el nfmero del experimento
que corresponde a cada herbicida, se incluyen en la tabla IV.

A) DNAP.-

Los herbicidas del grupo de los dinitrofenoles figuran entre los
m&s ampliamente utilizados en el cultivo de papa. ELl DNAP incluido en
este grupo, fué probado en el afio de 1956 en "pibaitats", "Surbatd" y
"Obonuco”. Los tratamientos se hicieron como pre o post-emergente en
dosis de 1.0 a 4.0 Kg/Ha.

En tratamientos pre-emergentes, a los quince dfas después de sem
brar, no se presentaron sintomas de fitotoxicidad en el cultivo. E1 -
control de malezas fué bueno o muy bueno en dosis de 2.0 a 3.0 Kg/Ha y
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Tabla III - Nombre comdn, comercial y qufmico de los productos ensaya-
dos en Papa.

N. COMUN N. COMERCIAL Ne. OUIMICO

CLOROPROFAM CLORO IPC isopropilo-N-(3-clorofenil-
carbamato

DALAPON DOWPON dcido 242 dicloropropionico

DIALATE AVADEX §-2,3-dicloroalil-di-isopro-

: pilotiol-carbamato

DIURON KARMEX D.L. 3-(3,4-diclorofenil)-1,1~di-
metilurea

DNAP DINOSAM dinitro~o-sec-amilfenol

DNBP  PREMERGE dinitro-o-sec-butilfenol

DNBP - CALDON dinifro-p-sec-butilfenol

. DNOC EXTAR-A 8,5-dinitro-orto-cresol

EPTC EPTAM Etil-N-N-dipropiltiolcarbama
to

FLUOMETURON COTORAN (C-2059) 3~(m-trifluorometilfenil)-1,1~-
dimetilurea ‘

LINURON AFALON 3-(3,4~diclorofenil)-1-metoxi-
1-metilurea

LINURON LOROX 3~(3,4~diclorofenil)~1-metoxi-
1-metilurea

MONURON CMU 3-(p~clorofenoxil)~1,1-dimetild
rea

" MCPB MCPB, TROPOTOX Scido~4-{cloro-2-metilfenoxibu

tirico) ‘

METOBROMURON PATORAN (C-3126) N-(p-bromofenil )N'-metil-N*
metoxiurea

MONOLINURON ARESiN 3-(4-clorofenil)l-metoxi-1-

metilurea
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Tabla III (Continuaci6n)

N. COMUN

N. COMERCIAL

N. QUIMICO

PROMETRINA

PROPACLOR

PROPANIL
SIMAZINA

TCA
2,3,6-TBA
VERNOLATE

GESAGARD (1114-B)
RAMROD (CP-31393)

STAM F-34

GESATOP

* TCA, WATA

TRYSBEN
VERNAM

2,4-bis-(isopropilamino-6—
metilmercapto) 1,3,5-triazina

2-cloro-4,6-bis(isopropilace
tanilida)

3',4'-dicloropropionanilida

2—cloro—4,6-bis (etilamino)-
8-triazina

&cido tricloroacetico
dcido 2,3,6~triclorobenzoico

S~propil-dipropilitiocarbama
to
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Tabla IV - Localidad y ndGmero del ensayo que corréSponde a cada procuzoo
ensayado en papa

N. COMUN

N. COMERCIAL LOCALIDAD Y NUMERO DEL ENSAYVO
PAPA *
AFALON LINURON ° T-151,T-162,T-212,T-216 A
ARESIN MONOLINURON T-151,T-162,T-212,7-216 A
AVADEX -DIALATE T-151
CALDON 'DNBP T-212
COTORAN (C-2059) FLUOMETURON T-162
CLORO IPC CLOROPROFAM T-22
C.M.U. MONURON 0-5,0~7,B-9
DINOSAM DNAP T-48,B-6,0~5
DOWPON DALAPON T-22
EPTAM EPIC T-119
EXTAR-A DNOC T-151,T-162
GESAGARD (1114-B) PROMETRINA T-151,T-162,T-216 A
GESATOP SIMAZINA T-119
>KARMEX D.L. DIURON T-48,T-119,B-6,B-9,0~7
LOROX LINURON T-151,T-162 '
MCPB MCPB T-119
PATORAN (C-3126) ' METOBROMURON T-162,T-212
* PREMERGE ' DNBP T-13,T~22,T—48,T—106,T—119,T—151,
, T-162,T-212,B-6,B-9,0-5,0-~7,0~23
RAMROD (CP-31393) PROPACLOR T-212
STAM F-34 PROPANTL T-151
TCA TCA T-22
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Tabla IV - (Continuacién)

N. COMERCIAL N. COMUN LOCALIDAD Y NUMERO DEL ENSAYO
PAPA *

TRYSBEN 2,3,6-TBA T-119

VERNAM VERNOLATE T-162 .

* T = Tibaitats 0 = Obonuco B = Surbata
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regular cuando se us6 una doscis m4s baja.

Después de tratamientos post-emergentes, deos o tres dias después
de 1la aparici6n de los primeros brotes, se presentaron efectos téxicos
en el cultivo proporcionales a la cantidad de producto aplicado, La -
dosis de 4.0 Kg/Ha, provocS quemazones en 1los brotes, lo cual influy6
posteriormente en bajo rendimiento de la cosecha.

B) DNBP.-

Del grupo de los dinitrofenoles el DNBP, es el producto que ha -
tenido mayor aceptacién en las zonas paperas del pafs. El Programa eva
1ué la eficiencia del matsrial en trece ensayos, realizados en "Tibai-—
tatg", "Surbat4" y "Obonuco". Los productos probados corresponden a -
los nombres comerciales de "Premerge" y "Caldon'.

E1 DNBP, fué ensayado como pre-; [~st-emergente en dosis de 1.5 a
5.0 Kg/Ha. La tolerancia del cultivo por el producto vari6 de acuerdo
a la época de aplicaci6n, la dosis empleada y la constitucifn quimica
de 1a materia inerte del herbicida; segin la formulacién del producto
ensayado.

Las aplicaciones pre-emergentes, efectuadas de 1 a 3 dias antes -
de la emergencia de brotes, causaron amarillamiento general del culti~
vo a la emergencia del cultivo, sin embargo I.-=s plantulas se recupera-
ron rapidamente y adquirieron el color verde normal. Los tratamientos
post-emergentes tardias en dosis de 4.0 a 5.0 Kg/Ha, causaron dafios de
importancia en el follaje, lo cual determin6é disminucién significativa
en el rendimiento. En general se observ6 que los tratamientos con Pre-
merge fueron menos téxicos que los efectuados con Caldon, a la misma -
dosis de ingrediente activo.

El control de malezas fué regular cuando se usaron menos de 2.0 -~
Kg/Ha como pre-emergente. En dosis mayores la accién herbicida se cali
" fic6 como buena o muy buena. Se logré mayor efectividad en tratamientos
realizados cuando las malezas estaban pequefias, antes de la emergencia
del cultivo. Las aplicaciones post-emergentes, no fueron tan efectivas
y el efecto de competencia antes del tratamiento caus6 disminucién del
vigor en las plantulas que germinaronm.

E1 DNBP como pre-emergente, resultsé efectivo contra las siguien-
tes especies de plantas indeseables: gualola, lengtlevaca pequefia, guas
ca, rdbano, malvas, cenizo y bledo. El‘control de gramineas, en espe-
cial de kikuyo, fué regular.



w8 =
C) DNOC.-

El producto se us6 en tratamientos pre-emergentes, quince y veinte
dfas después de la siembra, 'en dosis de 4.0 6 6.0 Kg/Ha. La respuesta -
de las plantas de cultivo a la aplicaci6n del producto, demostré que es
te fué ligeramente fitot6xico. En dosis de 4.0 Kg/Ha, los dafios fueron
leves sobre el follaje de la papa. La dosis mayor caus6 quemazones en -
1as hojas, lo cual incidi6 en la disminuci6n del ndmero de tubérculos
por planta.

De igual manera que los herbicidas dinitrofenoles mencionados ante
rioxmente, el producto di6 buen resultado contra malezas de hoja ancha,
pero no tuvo mayor efecto téxico contra gramineas perjudiciales.

D) diuron.-

El producto fu& ensayado en "Tibaitats", "Surbatd™ y '"Obonuco". -
En los tratamientos pre o post-emergentes se aplicaron de 0.25 a 1.00
Kg/Ha. En "Tibaitatg" y "Surbatg" el diuron caus6 de moderada a regular
fitotoxicidad en el cultivo. Los sintomas de dafio se manifestaron por
1a reduccién en la altura de las plantas y en la produccifn; este efec
to fué de mayor gravedad en tratamientos post-emergentes que en los pre-
emergentes. En "Obonuco" el diuron no afecto el desarrollo normal del
cultivo, y el rendimiento fué significativamente superior, comparando
el tratamiento quimico con el testigo mecénico.

El control de especies indeseables fué proporcional a la dosis em
pleada. Bueno o muy bueno con la més elevada y regular con la mds baja.
La acci6n herbicida activa, se manifest6 por un perfodo aproximado de
dos meses después del tratamiento.

E) fluometuron.-

‘ El fluometuron se ensay6 como pre-emergente a razén de 2.0 Kg/Ha.
Este tratamiento fué el dnico ensayado por el Programa y di6 resulta-
. dos satisfactorios, tanto por el control de maglezas obtenido, como por

no afectar el crecimiento y desarrollo normal del cultivo.

En el recuento de malezas especificas por parcela, se observ6 que
el producto control6 en forma eficiente bledo, cenizo, guasca, malva y
gramfineas en general. No se presentaron en el ensayo localizado en "Ti
baitats", gualola y kikuyo, especies consideradas como predominantes -
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7 f
en el cultivq;ﬂeépapa en la Sabana de Bogot4.

F) 11nqron.}— -
\" \: L .

Bl 11nuron como ingrediente activo se ensay6 conproductos de .dos
casas comerciales diferentes: Lorox y“Afalon. Los tratamlentos se hi-

cieron como pre-emergentes en dogls Qe L.O a 2.5.Kg/Ha con Afalon 'y de
0.50 a 0.75 Kg/Ha con Lorox 73“ N S R IS R

DN A5
R T

- RO G L

Los resultados demostraron quefbl Rgnductdwcausd tox1d1dad~mqﬂera
da en el cultivo cuando se usaron dggis’de 2.5 Kgfﬂaxcon Afalon. -y en” -~
todos los tratamientos con Lorox. Los sintomas caracteristlgos de>dafio
fueron retardo en el crecimiento y disminueitn 'en 1z pmdu‘cc:.dn. B do
sis menores de 2.0 Kg/Ha de linuron como Afalon, .8e pi:esentB ana 11ge—
ra sensibilidad del ecultivo hacia el herbicida,, la\cual ge, mannfest6 =~
por amarillamiento del cultivo, sin embargo posterlormente las pléntu—
las se recuperaron y no se observarén ‘eFectos negativos-sobre-el rendi
miento. En condiciones semejantes, el Afalon demostrS menor toxicidad
sobre el cultivo de papa que el Lorox.

El control de malezas fué& bueno o muy bueno en dosis mayores de -
1.0 Kg/Ha y regular cuando se aplic6 menor cantidad del producto. El -
efecto residual del linuron se manifest6 manteniendo .casi-libre‘de ma-
lezas el cultivo durante su perfodo vegetative. EL control fué casi to
tal sobre especies de hoja ancha y gramineas. La excepc;6n a este gra-
do de control se observ6 en gualola y kikuyo, espec1es que por la acci6n
del herbicida fueron controladas en un cincuenta por ciento, con rela-
cidén al testigo absoluto.

G) metobromuron.-

Los tratamientos con metobromuron se hicieron como pre-emergentes,
quince o veinte dfas después de la siembra, en dosis de 2.0 Kg/Ha. El
producto no afect6é el crecimiento y desarrollo normal del cultivo. E1
control sobre especies perjudiciales de hoja ancha y gramineas se cali
fic6 como bueno. La persistencia del producto en el suelo impidi6 el -
desarrollo de malezas por un espacio de dos meses después de efectuado
el tratamiento. Los recuentos para determinar este grado de control, -
ge hicieron tomando en cuenta las siguientes especies: cenizo, bledo, -
nabo, malva, guasca y algunas gramineas de menor importancia en el cul
tivo, ‘
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H) monolinuron.-

Con monolinuron se hicieron tratamientos pre-emergentes en dosis
comprendidas entre 1.0 y 2.5 Kg/Ha. Los resultados demostraron que el
producto caus6 disturbios en el comportamiento normal del cultivo y -
los dafios en las plantas estuvieron directamente relacionados con la
dosis aplicada. La aplicacién de mas de 1.25 Kg/Ha, ocasion6 disminu-
cifén significativa en la produccifn y reduccidn en el tamafio de los -
tubérculos.

El efecto herbicida observado en todos los tratamientos fué muy -
bueno sobre malezas de hoja ancha y gramfneas. La accitn residual se
manifest§ durante todo el perfodo vegetativo, adn en la dosis m&s ba-
ja.

1) prometrina.-

Las caracterfisticas herbicidas del producto se evaluaron en trata
mientos pre o post-emergentes a razén de 1.12 a 2.00 Kg/Ha. Como pre-
emergente la accidn del producto sobre las malezas se calific6 como -
buena o muy buena. E1 efecto téxico sobre gualola, una maleza resisten
te a varios herbicidas, fué apreciable. No se observ6 relaci6n directa
entre la dosis y el ntimero de malezas después del tratamiento; por el
contratio se observ6 el control m&s eficiente en la dosis mds baja.

Como post-emergente, en aplicaciones en banda, entre surcos sin -
mojar las plantas de cultivo, se obtuvo un control deficiente de male-
zas. E1 efecto de competencia causS retraso en el crecimiento y dismi-
nucién en la producci6n. En los tratamientos ensayados no se present6
dafio que indicara toxicidad del producto en el cultivo.

. J) Otros herbicidas enséyados.-

Bajo este aspecto se consideraron productos quimicos Que demOStrg
ron una accidn herbicida reducida, o notorio efecto t6xico en el culti
vo de papa.

a) cloroprofam.~ Se utilizd en tratamiento pre—emergente, en dosis de

" 4.0 6 6.0 Kg/Ha. Su acci6n téxica sobre especies in-
deseables fué moderada. E1 cultivo no present6 sensibilidad a las apli
caciones del producto.

¥
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b) dalapon.- Se emple6 en dosis de 5.0 6 10.0 Kg/Ha, veinte dfas des-

pu&s de la siembra, antes de la emergencia de los brotes.
La acentuada reduccitn en la germinaci6én y el rendimiento fueron indi-
cativos de la alta toxicidad del herbicida hacia el cultivo., A pesar -
de las dosis elevadas, el control de malezas fu€ muy deficiente.

c) dialate.- Ensayado en tratamientos pre-emergentes a raz6n de 1.5 -

. Kg/Ha. El control observado después de la aplicacidén se
calific6 como nulo para especies de hoja ancha y regular sobre grami-
neas perjudiciales.

d) EPTC.- El producto se aplic6 a la superficie del suelo, quince dfas

después de la siembra, antes de que emergieran los brotes -
del cultivo y las malezas. La acci6n herbicida en dosis de 4.0 Kg/Ha -
fué€ muy reducida.

e) monuron.- Los ensayos se hicieron en "Surbatg" y "Obonuco'. Los tra

tamientos se efectuaron tres dfas antes y después de la -
emergencia de brotes, en dosis de 0.5 y 1.0 Kg/Ha. En ningdn caso se
obtuvo respuesta positiva del producto para control de especies indesea
bles en el cultivo.

£) MCPB.- Se aplic6 como pre-emergente en dosis de 1.5 Kg/Ha. E1 trata

miento permiti6 la libre competencia de las malezas con las
-plantas de cultivo, lo que determinG un bajo rendimiento en la cose-
cha.

g) propaclor.~ Fué ensayado en dosis de 7.0 Kg/Ha, como pre-emergen-—

te. Inmediatamente despus del tratamiento se obtuvo
reduccién en competencia, sin embargo a la floracién el cultivo se en-
contraba completamente invadido de malezas, lo cual indic6é bajo poder
residual del herbicida en el suelo.

h) propanil.- La dosis de 1.5 Kg/Ha, como pre-emergente, caus6 dismi-~ "’
- nuci6n en la germinacién y retardo en el crecimiento del
cultivo. La acci6n herbicida del producto fué casi nula.

i) simazina.~ Se utiliz6 una dosis de 5.0 Kg/Ha como pre-emergente. -
El tratamiento no redujo el efecto de competencia y fué
ligeramente t6xico al cultivo, lo cual deteminé bajo rendimiento.

|
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j) 2,3,6 -~ TBA.~ Como pre-emergente en dosis de 10.0 Kg/Ha, results -
en extremo fitotGxico para el cultivo. Debido a da-
fios severos que se presentaron en los brotes, la produccién de tubéreu
los fué& drasticamente limitada. Por causa de la dosis elevada en que —
se us6 el producto el control de especies indeseables fué muy bueno.

k) vernolate.- El producto se aplic6 a la superficie del suelo un dfa

antes de sembrar o quince dfas después. Los tratamien-
tos se hicieron con dosis de 3.4 y 4.0 Kg/Ha. Los resultados demostra-
ron que las aplicaciones efectuadas como pre~siembra, dieron control -
regular de malezas gramineas ancha y malo de hoja ancha. En tratamien-—
to pre-emergente el producto mostr6 mayor efectividad en su accién her
bicida, pero sin lograr un control satisfactorio,

3) Herbicidas ensayados en frijol.-

De los cultivos de importancia en clima frio, es el frijol el que
compite mis deficientemente con las malezas. La p&rdida en produccitn -
por causa de esta competencia se estima entre 30 y 40 per ciento. Como
el costo del deshierbe a mano suele ser muy elevado, el uso de herbici
das es una prictica que se hace indispensable en el cultivo. (11)

Con el objeto de dar recomendaciones prédcticas sobre control qui-
mico de malezas en el cultivo de frijol, el Programa ensay6 diez y sie
te herbicidas en seis experimentos realizados en el CNIA "Tibaitat§".

Los nombres comtn, comercial y quimico de los productos probados
se presentan en la tabla V. La localidad y el ntGmero del experimento -
que corresponde a cada producto ensayado, se muestra en la tabla VI,

Los tratamientos con DNBP, se hicieron de diez a veinte dfas des-
pués de la siembra como pre-emergentes. Se usaron dosis de 4.0 a 8. 0 -
Kg/Ha, en las formas de Caldon, Premerge y Aretit.

El egntrol de malezas, después de la aplicacién del producto se -
eplified eemo muy bueno, pero las malezas que emergieron posteriormen-
te no fueron afectadas por la accibn t6xica del producto. A pesar de -
la baja residualidad, las aplicaciones limitaron de 60 a 80 por ciento
el ndmero de malezas a la maduracion del frijol. Se observé una ligera
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quimico de los productos ensayados

en frijol,
N. COMUN N. COMERCIAL N. QUIMICO

BENSULIDE PREFAR 8-0,0~diisopropilo-fosforoditioato
de N-(2 mercaptoetilo)-benceno sul
fonamida

DICLOBENIL CASORON 133 2,6~diclorobencenonitrilo

DNBP PREMERGE dinitro-o-sec-butilfenol

DNBP ARETIT dinitxo~o-sec-butilfenol

DNBP CALDON dinitro-o-sec-butilfenol

DNOC EXTAR-A 3,5~dinitro-orto-cresol

LINURON AFAION 3-(3,4~diclorofenil)~1-metoxi-1-
metilurea

METOBROMURON PATORAN (C~3126) N-(p bromofenil)N!-metilo-N'-meto-
xiurea

MONOLINURON ARESIN 3-(4~clorofenil)~1-metoxi-1-metilu
rea

NOREA HERBAN 1-/~8-(3a,4,5,6,7a-hexahidro—4,7-

: metano indanil)/ 3,3 dimetilurea
PCP DOWCIDE 7, PENTA
GENERAL Penta clorofenol (sal sodica)

PROMETRINA GESAGARD (1114-b) 2,4-bis-(isopropilamino-6-metilmer
capto)1,3,5-triazina

PROPACLOR RAMROD (CP-31393) 2-cloro—4,6-bis—(isopropilacetani-
1ida)

PROPANIL STAM F-34 314'-dicloropropionanilida

SIMAZINA GESATOP 2-cloro-4,6-bis(etilamino)-s~tria-
zina

VERNOLATE VERNAM s-propil-dipropiltiocarbamato
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Tabla VI - Localidad y ndmero del ensayo que corresponde a cada producto
ensayado en frijol

LOCALIDAD Y NUMERO DEL ENSAYO

VERNAM

N. COMERCIAL N. COMUN
FRIJOL *
AFAION LINURON T-152,T-156,T-188 ,T-204
ARESIN MONOLINURON T-176,T-188,T-191
ARETIT DNBP T~188
CALDON DNBP T-191,T-204
© CASORON 133 DICLOBENIL T-152
DOWCIDE 7, PENTA P3P T2
GENER.
EXTAR-A DNOC T-152,T-188
GESAGARD (1114-B)  PROMETRINA T-152,T-176,T~188,T-191
GESATOP SIMAZINA T-152
HERBAN NOREA T-176,T-188,T-191,T-204
PATORAN (C~3126) METOBROMURON 7-176,T-188,T-191,T-204
PREFAR BENSULIDE T-204
PREMERGE DNBP T-2,7-152,T-191,T-204
RAMROD (CP-31393) PROPACLOR T-191,T-éo4
STAM F-34  PROPANIL T-152
VERNOLATE T-188 ,T-191,T-204

* T = Tibaitata

0 = Obonuco

B = Surbati
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tendencia a mejor control en dosis elevadas. Su acci6n herbicida dis -
resultados satisfactorios contra especies de gualola proveniente de seo
milla, guasca, lengilievaca, malvas, cenizo y bledo, las gramineas con~
troladas parcialmente, no presentaron mayor problema de competencia en
los ensayos realizados. Las mezclas de DNBP con 2,4-D ester (6 Kg/Ha,
de DNBP y 0.25 6 0.50 Kg/Ha de 2,4-D) aumentaron el poder herbicida -
del material.

El comportamiento del DNBP en el cultivo, indic6 ligera toxicidad,
en especial cuando se us6 la forma de Caldon. Los sintomas m&s carac-—
téristicos fueron la reducci6n en la germinacidén y el amarillamiento
del cultivo en estado de pléntula. En dosis menores de 5,0 Kg/Ha el ~
producto fué inocuo al cultivo en las formas de Premerge o Caldon, y
el control de malezas observado fué igualmente efectivo. No se indic6
el efecto sobre el frijol, cuando se ensay6 la forma de Aretit.

B) DNOC.-

El producto pertenece al grupo de herbicidas dinitrofenoles que -~
actuan principalmente por contacto y que no poseen efecto residual per
ceptible para eliminar pléntulas de malezas que germinan después de 1a
aplicacién. Con DNOC se hicieron tratamientos pre-emergentes, en dosis
de 3.5 y 4.0 Xg/Ha.

Los datos disponibles no permiten evaluar claramente la accion é-1
producto. Mientras en el ensayo T-152, la dosis de 4.0 Xg’la como pre-
emergente, di6 control malo de malezas; en el ensayo T-188, usando una
dosis menor se obtuvo buen control de hoja ancha y regular de gramineas.
No se anotaron en estos dos ensayos condiciones ambientales que influye
ran en la marcada diferencia en accién herbicida. No se present6 daflo
en el cultivo por efecto del producto.

C) linuron.-

El linuron se ensay6 en tratamientos pre-emergentes, de seis a vein
te dfas después de la siembra, en dosis de 0.75 a 1.5 Kg/Ha. Se observs
después de la emergencia del cultivo una ligera reduceibén en la altura
de plantas, sin embargo este efecto no pareci6 tener mayor incidencia
en la produccién debido a que el rendimiento en las parcelas tratadas

" con linuron fué altamente significativo, con relaci6n al testigo abso-

luto.

El control de malezas fué bueno o muy bueno. La mayor eficiencia

i
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herbicida del material se logr6 cuando -se_hicieron aplicaciones de 1.5
Kg/Ha, a los veinte dfas después de la siembra. Especies de hoja ancha
como: gualola, cenizo, malvas, guascas y lengiievaca, que presentaron -
en las condiciones de "Tibaitatd" el problema grave de competerncia, fue
ron eficientemente controladas. La persistencia del producto en el sue .
lo mantuvo casi 1ibre de especies indeseables el cultivo, desde la e-
mergencia hasta entrada la floracidn.

D) metobromuron,-

El mzterial se prob6 en aplicaciones pre-emergentes, a raz6a de -
1.0 a 2.5 Kg/Ha. En la dosis mis elevada se observ6 un 6 por ciento de
plantas de frfjol con efectos fitot6xicos, este dafio careci6 de-impor-
tancia en dosis menores,

E1l metobromuron demostr§ ser un producto efectivo contra especies
indeseables en el cultivo de frfjol. La acci6n herbicida inmediata y -
residual, disminuy6 en forma apreciable el efecto de competencia oca-
sionado por las malezas. Cuando se hicieron aplicaciones entre los -
quince y los veinte dias después de sembrar, en dosis de 2.0 Kg/Ha, se
logr6 la mayor accién herbicida, sin dafio para el cultivo. La toxicidad
sobre especies indeseables de gramineas fué regular, sin embargo en -
las condiciones de los ensayos el namero de estas fué insignificante -
en comparacién a malezas de hoja ancha.

E) monolinuron.-

Este material fué probado en tratamientos pre-emergentes, de seis

a diez dfas despu&s de la siembra, en dosis de 1.0 y 1.5 Kg/Ha. El mo-

nolinuron did resultados satisfactorios para reducir el efecto severo
de competencia que causaron las malezas. Los resultados indicaron que
el producto control6 especies como cenizo, bledo, mastuerzo, guasca, -
lenglievaca y algunas gramineas de menor importancia. La persistencia -
del producto en el suelo, evit6 el crecimiento y desarrollo de especies
de malezas que germinaron después de la aplicaci6n.,

- Comparando el tratamiento quimico con el testigo absoluto, la pro
duccion fué de seis a nueve veces mayor en las parcelas tratadas con -~
monolinuron. El producto no tuvo ningun efecto fitotoxico apreciable -
en el cultivo.
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F) norea.-

Los tratamientos con norea se hicieron de seis a veinte dfas des
pués de la siembra, antes de la emergencia del cultivo., Se probaron ~
dosis de 3.0, 3.6, 6.0 y 8.0 Kg/Ha. E1 producto caus6 retardos en el
crecimiento del cultivo, cuando se hicieron aplicaciones de mds de -~
6.0 Xg/Ha. En este caso cerca del 40 por ciento de las plantulas de -
frijol presentaron sintomas de fitotoxicidad. En dosis menores no se

observaron sintomas de dafio en el cultivo,

El control de malezas vari6 de acuerdo a la dosis ensayada. Fué -
bueno o muy bueno cuando se usaron mis de 6.0 Kg/Ha y bueno o regular
en dosis inferiores a 3.6 Kg/Ha. Se observs eficiente accién herbicida
inmediata y prolongada sobre especies de cenizo, bledo, guasca, malva,
lengilievaca y gramfneas diferentes a kikuyo.

G) prometrina.-

Los tratamientos con prometrina se hicieron como pre-emergentes,
de seis a diez dias después de la siembra, en dosis de 1.0 y 1.5 Kg/Ha.
La aplicaci6én del producto caus6 fitotoxicidad moderada en el cultivo.
Los sfntomas caracteristicos se manifestaron por amarillamiento y que-

mazones en las hojas a la emergencia del cultivo, este efecto desapa-
 reci6 dos semanas después y las plantas tomaron el color verde normal.

Se observs alta toxicidad inicial de la prometrina sobre las ma-
lezas, pexo tuvo poca persistencia en el suelo; por esta causa el cul
tivo a la floracién se encontraba completamente invadido por especies
Jindeseables. La competencia aguda en este estado del frijol estuvo re
lacionada con baja produccién.

H) Otros herbicidas ensayados.-

" En los restantes productos quimicos probados por el Programa en -
el cultivo de frijol, se observ6 reducida acci6n herbicida y/o toxici-
dad inconveniente para el normal desarrollo del cultivo,

a) bensulide.—- Fué ensayado en aplicaciones presiembra (4 horas antes

de sembrar) a razén de 5.5 Kg/Ha. Inicialmente se obser
v6 buen control de malezas pero la baja residualidad del producto per-
mitis el restablecimiento de especies indeseables en el cultivo.
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b) dichlobenil.- La dosis de 0.5 Kg/Ha, veinte dfas después de la siem
bra, presentd reducida acci6n t6xica sobre las male~
zas. Se observé una leve disminucifn en la germinacién del cultivo.

¢) PCP.- La aplicaci6n de 10.0 Kg/Ha, como pre-emergente, di6 lugar a

una baja produccidn,ci ne compara esta con la obtenida median
te otros tratamientos quimicos en el mismo ensayo. La accitn herbicida
se calific6 como regular.

d) propaclor.- Con 7.0 Kg/Ha, como pre-emergente, se obtuvo inicialmen

te buen control de especies indeseables. Debido a su rd
pida inactiv-~eidn en el suelo, permiti6 la germinacién y desarrollo nor
mal de malezas después de la aplicacién. No se observ6 fitotoxicidad -
en las plantulas de frijol. '

e) propanil.- La acci6n téxica del producto gsobre especies de malezas
se calific6 como nula. Se ensay6 una dosis de 0.75 Kg/Ha,
como pre-—emergente, :

£) simaiina.— Como pre-emergente en dosis de 0.5 Kg/Ha, el producto cau

s6 significativa disminuci6n en la germinaci6n del culti
vo. El control de malezas fué deficiente.

g) vemolate.~ Se ensay6 a raz6n de 2.88 a 4.75 Kg/Ha incorporando el

“ producto al suelo horas antes de sembrar o como post-
emergente en aplicaciones dirigidas entre surcos sin mojar las plan-
tas de frijol. El tratamiento pre-siembra result6 mis eficiente que el
pre-emergente, para reducir el efecto de competencia de las malezas. -~
Sin embargo el producto demostrs tener baja toxicidad y accidn residual
para eliminar plantas indeseables en el cultivo de frijol.
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CONCLUSIONES

1) De los 26 productos quimicos ensayados en trigo y cebada, los siguien
tes mostraron en la dosis y época de aplicaci6n adecuada, buen efecto =
herbicida sin dafios de importancia en el cultivo: dicamba, diuron, DNAP,
DNBP, DNOC, 2,4-D amina, 2,4-D ester, linuron, picloram + 2,4-D ester, ~
prometrina, WL—9835 y 2087—B Otros herbicidas ensayados se comportaron
como altamente fitot6xicos y/o no proporcionaron control eficiente de ma
lezas.

2) Para una misma dosis y €época de aplicacidn, se observé que los trata-—
mientos con herbicidas de contacto (dinitrofenoles en especial) tuvieron
mayor toxicidad en la cebada que en el trigo. En el caso .de productos
hormonales sistémicos (2,4-D y picloram) la situacién fue inversa.

3) En tratamientos pre-emergentes, los sintomas mds comunes de fitotoxi-
cidad observados en trigo y cebada fueron: reduccitn en la germinacién y
clorosis del cultivo en estado de pléantula. En los post=emexgentes los
sintomas se manifestaron por reduccion en ld altura y el ntmero de maco-
1lag por planta; La produccitn se afect6 con mayor intensidad en trata-
mientos post-emergentes, :

4) En general, los herbicidas del grupo de accién por contacto en trata-
mientos pre-emergentes o poSt»emergentes tempranos, ejercieron un con~-

trol eficiente de malezas, sin alteraciones significativas en el desarro
11lo del trigo o la cebada:. E1 grupo de productos de acci6én hormonal 51s
témica permiti6, en tratamientos pre-emergentes, el desarrollo de espe—

cies indeseables poco después de la aplicaci6n, y como post-emergente, —
1la accién fué lenta y desuniforme sobre las malezas. Por otra parte el -~
efecto t6xico de los productos hormonales sobre el cultivo se manifests

en un rango mis amplio de dosis y é€pocas de aplicacion.

"5) Dentro del grupo de herbicidas de accién por contacto, se observé que

el efecto t6xico fué m&s amplio y prolongado, cuando los tratamientos se
hicieron cuando las malezas se encontraban pequefias. Los efectuados pos-
teriormente, cuando estos alcanzaron un mayor vigor y desarrollo tuvie-

ron un efecto reducido sobre especies indeseables en el cultivo.

6) En papa se ensayaron 23 herbicidas, de los cuales se mostraron como
efectivos los siguientes productos: diuron, DNAP, DNBP, DNOGC, fluometu
ron, linuron, metobromuron, monolinuron'y prometrlna.
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7) En frijol, los productos mencionados a continuacidn ejercieron, en
las dosis y €pocas de aplicaci6én indicados en el capfitulo de resulta-
dos, un control de malezas adecuado con baja toxicidad en el cultivo:
DNBP, DNOC, linuron, metobromuron, monolinuron y prometrina.

8) Entre las causas que no permitieron realizar un an&lisis estadisti-
co conjunto de los herbicidas ensayados para cada cultivo, se anotan -
los siguientes:

a) no se present6 una continuidad adecuada con respecto a productos -
quimicos ensayados, dosis y épocas de aplicacién.

b) Los métodos empleados para determinar el grado de acci6n herbicida
de un producto y su efecto sobre el desarrollo del cultivo, varia-
ron de acuerdo al investigador que dirigi6 el ensayo y la loecalidad
en el cual se efectus.

9) La investigaci6n fué enfocada en gran parte a problemas secundarios
de competencia, considerando las especies de malezas gque predominan
en los sitios en donde se efectuaron los ensayos. Por carecer de im
portancia en las condiciones experimentales, no fué mencionado el -
aspecto de control quimico de la avena silvestre (Avena fatua L.) y
el alpiste (Phalaris minor L.), malezas altamente perjudiciales en
1la mayoria de las zonas productoras de trigo y cebada. Como conse~
cuencia, la accién herbicida de los productos ensayados fué evalua-
da en forma parcial, sin tener en cuenta condiciones de campo m&s -
reales, como sexrfan las pruebas regionales en varias zonas de impor
- tancis on sl cling frfo del pafs. : :
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RESUMEN

Este trabajo integra los resultados de 86 ensayos realizados por
el Programa Nacional de Entomologfa del Instituto Colombiano Agropecua
rio, en cuatro cultivos de clima frfo: cebada, frijol, papa y trigo. -
Los experimentos se adelantaron en el perfodo comprendido entre 1954 y
1967, en el Centro Nacional de Investigaciones Agropecuarias "Tibaita-
t4", y en las Estaciones Experimentales "Surbatg" y "Obonuco'; sitios
representativos de los centros agricolas de mayor importancia en la zo
na frfa del pafs. ' -

Para ordenar, evaluar y analizar la acci6n de cada producto quimi
co ensayado por cultivo, todos los recuentos en cada experimento fueron
incluidos en una tabla. Se consideraron los siguientes factores varia-
bles: localidad, afio, cultivo, variedad, nombre comercial del producto
probado, dosis y &poca de aplicaci6n. Con el objeto de calificar el -
grado de accion herbicida, se establecié una escala para valorar cada

~ producto. Un control de malezas superior al 80 por ciento, se conside-

r6 como muy bueno, y el inferior al 20 por ciento, muy malo. E1 porcen
taje se calcul6 en base al testigo absoluto en cada experimento. Una —
escala similar se utiliz6 para evaluar la acci6n téxica del producto -
sobre el cultivo.

En trigo y cebada, de un total de 26 productos quimicos ensayados,
mostraron efectividad en la acci6n herbicida y solectividad con respec-
to al cultivo, los siguientes materiales: dicamba, diuron, DNAP, DNBP,
DNOC, 2,4-D amina, 2,4-D ester, linuron, picloram + 2,4-D ester, prome
trina, WL-9835 y 2087-B. En los mismos cultivos los tratamientos pre-
emergentes 0 post-emergentes tempranos, con productos de accién por -
contacto, dinitrofenoles en especial, fueron eficientes para controlar
las malézas, sin que se causaran dafios en ellos. Los herbicidas del gru
po de accién hormonal sistémica (derivados del &cido 2,4-diclorofeno-
xiacético) utilizados en aplicaciones post-emergentes anteriores al ma
collamiento, causaron sintomas mds o menos pronunciados de fitotoxici-
dad; en aplicaciones posteriores la acci6n herbicida fué lenta y desu-
niforme sobre un rango amplio de malezas de importancia, sin causar da

-fios directos sobre los cultivos.

En papa y frijol, los siguientes productos usados como pre-emergen
tes se destacaron como eficientes: DNBP, DNOC, linuron, metobromuron, -
monolinuron y prometrina. El resto de herbicidas ensayados en estos cul
tivos, afectaron su desarrollo normal y/o mostraron efecto toxico redu-
oido sobre las malezas.,
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