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IDENTIFICACION DE ESPECIES HOSPEDANTES DE Heterodera glycines Ichinoe
RAZA 3 EN EL VALLE DEL CAUCA

Javier Quintero; Antonio Rebellén; Francia Varén de Agudelo*®

RESUMEN

Se realizé un reconocimiento evaluativo de las principales malezas asociadas con
los cultivos comerciales de soya en la zona plana del Valle del Cauca y se establecié
un rango de hospedantes del nematodo Heterodera glycines, incluyendo en la evalua-
cién cultivos comerciales y leguminosas forrajeras y silvestres. Se dividié el Valle
del Cauca en tres zonas (norte, centro y sur) y se visitaron 33 fincas. Las malezas
predominantes, en frecuencia y distribucién, fueron: en el sector norte, la Digitaria
horizontalis, Echonochloa colonum Y Leoptochloa filiformis; en el centro, 1a Ipomoea hirta, Ama-
ranthus dubius y Echinochloa colonum, y en la zona sur, la Ipomoea hirta, Portulaca oleracea
y Gyperus rotundus. Entre las especies evaluadas, solamente la soya Glycine max y el
frijol comun Phaseolus vulgaris presentaron altos niveles de infestacién y multiplica-
cion poblacional de Heterodera glycines, considerandose susceptibles al nematodo es-
tudiado (155 y 112 nematodos/g de raices secas). El P. angularis y P. angularis y P.
multiflora permitieron baja infestacién y multiplicacién del nematodo (12 y 15
nematodos/g de raices secas) mostrando una reaccién de resistencia. La poblacién
utilizada en este trabajo fue identificada mediante la reaccién de las variedades di-
ferenciales de razas como la especie Heterodera glycines Raza 3.

Palabras Claves Adicionales: Nematodo quiste, malezas, leguminosas.

ABSTRACT

Identification of Species Host Guests of Hererodera glycines Race 3 in Soybean in
the Cauca Valley, Colombia

A recognition of weeds was focused on commercial crops in soybean in the Cauca
Valley department, to determine its distribution in this area, attempt was made to
identifity the nematode’s host guests among weeds, main commercial crops and
some legumes and fodder plants. This region divided in three zones (nothern, cen-
tral and southern), and as many as 33 farms were visited. During the recognition
of weeds, the species studied showing a greater frequency percentage were: Di-
gitaria horizontalis, Echinochloa colonwn and Leptochloa filiformis, in the northern zone: Ipo-
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moea hirta, Amaranthus dubius and Echinochloa colonum, in the central part, and Ipomoea
hirta, Portulaca oleracea and Cyperus rotundus in the southern zone. Among the species
evaluated only the Glycine max (soybean) and the Phaseolus vulgaris (common bean)
showed susceptibility to Heterodera glycines. High populations levels (155 and 112 ne-
matodes per gram of dry root) were recovered in soybean, compared to the reaction
of Phaseolus angularis and P. multiflora, in which the mentioned nematode reproduced
at low levels (12 and 15 nematodes per gram of dry root). The nematode population
studied was identified through the reaction of six differential varieties as hcterodera

glycines Race 3.

Additional Index words: Cyst nematode, weeds, legumes.

El cultivo de la soya es uno de los mds impor-
tantes en la economia agricola del Valle del
Cauca y de Colombia, por ser uno de los prin-
cipales productos agroindustriales. Entre los di-
versos pardsitos que atacan a la soya se
encuentran los nematodos, de los cuales el méas
importante es el quiste Heterodera glycines Ichi-
noe que puede causar en un determinado mo-
mento sensibles bajas en la produccion y por
ende, cuantiosas pérdidas econdémicas para el
agricultor y el pais (Corley et al, 5).

El nematodo quiste de la soya es uno de los
problemas que mas limitan la produccion de esta
especie en los principales paises productores. En
Colombia (Valle del Cauca) se registré por pri-
mera vez en 1983 y los estudios realizados con-
firman que este nematodo afecta, en mayor o
menor grado, todos los componentes de rendi-
miento (10, 16).

Las poblaciones de este nematodo pueden per-
sistir los suelos, aunque éstos hayan sido cul-
tivados con variedades resistentes, debido a la
cercania de campos infestados y principalmente
a la presencia de malezas hospedantes.

Los dafos ocasionados por el nematodo Hete-
rodera glycines en las especies hospedantes se
manifiestan en enfermedades como enanismo,
clorosis, marchitamiento y muerte. Estos danos
se acenttan por la accién de otros organismos
patégenos que contribuyen a disminuir ain mas
los rendimientos de las plantas.

En Colombia, Varén de Agudelo (16) registra
pérdidas debidas a Heterodera glycines que alcan-
zan el 47.5% bajo condiciones de invernadero y

hasta el 50% en condiciones de campo del Valle
del Cauca. En esta regién se ha encontrado la
mayor densidad poblacional del parasito en las
fincas aledaras a las ciudades de Candelaria y
Palmira (Gémez y Medina, 7).

Diversos estudios realizados en Japén y esta-
dos Umidos registran como especies hospedan-
tes de Heterodera glycines, al Phaseolus vulgaris,
Phaseolus angularis, Phaseolus multiflora, Lycoper-
sicon esculentum, Beta vulgaris, Portulaca oleracea,
Medicago sativa, Cassia tora Yy Vicia sativa, entre

otras. (Nyvall y Norton, 11; Smart, 14).

Las especies de malezas més frecuentes aso-
ciadas con el cultivo de la soya en la zona plana
del Valle del Cauca son: Leoptrochloa filiformis, Di-
gitaria horizontalis Yy Echinochloa colonum, pertene-
cientes a la familia de las gramineas que se
catalogan como las mdas agresivas. Entre las es-
pecies de otras familias se registran como las
mds importantes: Ipomoea hirta, Ipomoea congesta,
Amaranthus dubius, Bidens pilosa, Sida acuta, Por-
tulaca oleraceae y Cyperus rotundus (Abadia y Mu-
fioz, 1; De la Cruz, 5; Escobar, 6; Grajales y
Kuratomi, 8 y Sarria et al, 12).

Dada la importancia de Heterodera glycines para
el cultivo de la soya, se decidi6 realizar este tra-
bajo cuyos objetivos principales fueron: a) reali-
zar un reconocimiento actualizado de malezas
asociadas con soya en esta regién geografica de
Colombia; b) Identificar los hospedantes de He-
terodera glycines evaluando malezas, cultivos co-
merciales y algunas leguminosas silvestres y
forrajeras.
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MATERIALES Y METODOS

El reconocimiento del nematodo y de las ma-
lezas mencionadas se realizd en fincas de la zona
plana del Valle del Cauca sembradas con culti-
vos comerciales de soya; la siembra, inoculacio-
nes y evaluaciones se realizaron en el
invernadero y laboratorio de Fitopatologia del ICA,
con una temperatura media de 24°C. Para faci-
litar dicho reconocimiento, el departamento se di-
vidi6 en tres zonas, a saber: zona norte
(Roldanillo, Zarzal y municipios aledafos); zona
central (Tulua, Buga y municipios circunvecinos)
y zona sur (Palmira, Candelaria y municipios cir-
cundantes).

Durante las visitas se identificaron las princi-
pales malezas asociadas con el cultivo de la soya
y se recolectd semilla de ellas para su evalua-
cion posterior en el invernadero. Como fuente de
in6culo se utilizé una poblacién de quistes via-
bles procedentes de Bolo Alizal (Palmira), la cual
fue incrementada en el invernadero en varieda-
des susceptibles como la soyica P-31 y la Wi-
lliams 82.

Para la identificacién de especies hospedan-
tes, se sembraron en materos plasticos las ma-
lezas, cultivos comerciales y varias especies de
leguminosas forrajeras y silvestres, las cuales fue-
ron inoculadas con un promedio de 5.000 viales
por matero. La evaluacién de las plantas se hizo
a los 30-40 dias de la inoculacién, con base en
el nimero de hembras blancas por bolo de rai-
ces (zona de raices que se observa en la perife-
ria del suelo) y el nimero de nematodos por 100
cc de suelo y por gramo de raices secas y quis-
tes por 100 cc de suelo. Para extraer los nema-
todos del suelo se utiliz6 el método de Cobb
modificado, en el cual se lavaron 100 cc de suelo
sobre tres tamices (Nos. 28, 270 y 325) y se re-
cuperaron los nematodos en platos de decanta-
cion, para su conteo con base en 100 cc de suelo
hamedo (S’ Jacob, 13).

Las larvas de las raices fueron extraidas por el
método de Bird (2), lavando con agua las mas fi-
nas y colocéndolas en un erlenmeyer de 125 mi
durante tres dias en agitacion para inducir la sa-
lida de las larvas, y el conteo se realizé en un
gramo de raices secas.
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Con el fin de extraer los quistes del suelo se
utilizé el método de Fenwick, que consisti6 en la-
var 100 cc de suelo seco sobre el extractor de fen-
wick en el cual flotaron los quistes, el suelo y la
materia organica y se recogieron en un tamiz No.
120. Esta muestra se filtré sobre un papel filtro
y se dejo secar al aire. Posteriormente se sepa-
raron los quistes mediante flotacién, utilizando
metanol, y se recogieron sobre un papel filtro para
su observacion y conteo (Dees et al, 4).

El porcentaje de hembras o indice de quistes
para cada especie se obtuvo considerando a la
variedad susceptible ICA - Tunia como el 100%,
con base en la relacién:

No. de hembras en la especie

x 100

%)
I

No. hembras V. ICA-Tunia

La reaccién al nematodo se determind de
acuerdo con la siguiente escala:

Indice de quistes Reacci6én al nematodo

0 Inmune
0.1-20 Resistente
20.1 - 50 Moderadamente resistente
50.1 - 100 Susceptible
100 Altamente susceptible

Para confirmar la identificacién de la poblacién
en estudio se utilizaron diferenciales recomen-
dadas por Jacobsen et al (9), las cuales se eva-
luaron siguiendo el método empleado en la
determinacién de hospedantes.

Se us6 un disefio experimental completamente
al azar en el cual los tratamientos fueron las es-
pecies evaluadas. Para cada especie se evalua-
ron de 8 a 10 plantas y se dejaron de 2 a 5 como
testigos sin inocular. Las variables estudiadas
fueron el indice de quistes, nematodos/g de rai-
ces secas, nematodos/100 cc de suelo y quis-
tes/100 cc de suelo.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Durante el estudio cualitativo y cuantitativo de
las malezas se muestrearon 33 cultivos de soya
y se observaron sintomas tipicos del ataque de
Heterodera glycines en dos lotes, ubicados en la
zona sur del Valle del Cauca.

Se visitaron 6 fincas en la zona norte, 14 en el
centro y 13 en el sur. Considerando la gran va-
riabilidad de especies encontradas y para facili-
tar su manejo, se decidié dividir las malezas en
especies de hoja ancha y especies de hoja an-
gosta, incluyendo en este ultimo las pertenecien-
tes a la familia Cyperaceae.

Teniendo en cuenta el porcentaje de frecuen-
cia y distribucién de malezas, las mas importan-
tes halladas en asocio con cultivos comerciales

de soya, fueron: en la zona norte, la Digitaria ho-
rizontalis, Echinochloa colonum Y Leoptochloa filifor-
mis. En el sector central, las especies Ipomoea
hirta, Amaranthus dubius Yy Echinochloa colomun; y
en la zona sur, las malezas Ipomoea hirta, Portu-
laca oleracea y Cyperus rotundus (Tabla 1, Figura
1). Estas especies son las mismas que Abadia y
Mufoz de Abadia (1) encontraron en 1973, aun-
que la especie Acanthospermun nispidum, regis-
trada por ellos, no se detecté en los lotes
muestreados, lo que indica su notable disminu-
cion en los ultimos anos.

La liendrepuerco, Echinochloa colomun, a pesar
de ser una maleza tipica del cultivo del arroz, pre-
sentd porcentajes altos en las zonas norte y cen-
tro, dato que refleja su gran poder de
diseminacién y su capacidad de adaptacion a di-
ferentes medios.

TABLA 1. Porcentaje de frecuencia y reaccion al nematodo quiste de la malezas asociadas con soya en el Valle del Cauca.

(Palmira, 1986).

Nombre cientifico Nombre comun Porcentaje de frecuencia Reaccion
- Norte Centro Sur
Hojaangosta
Cenchrus brownii Roem y Shult Cadillo 16.6 - 7.6 I
Cynodon duactvlon Steud Argentina = 7.0 7.6 |
Digitaria horizomalis (L.) Scop Conejo 83.3 7.0 7.6 |
Cyperus rotundus L. Coquito 33.3 21.4 53.8 |
Cyperus ferax (L.) Rich Cortadera 16.6 28.5 3.0 |
Echinochloa colonum (L.) Link Liendrepuerco 50.0 42.8 38.4 |
Eleusine indica (L) Goerth Pata de gallina 16.6 35.7 30.4 |
Hypharrhenia ruffa (Ness) Sapt Puntero 333 7.0 76 1
Leptochloa filiformis (Lam) Beauv Pajamona 50.0 35.7 38.4 |
Panicum maximum Facq Guinea - - 7.6 |
Paspalum notatum Fluegge Paspalum - 7.6 |
Rottboellia exaltata L.F. Caminadora 14.1 23.0 |
Setaria glauca Pal. Beauv Limpia boteila 7.0 - |
Hoja ancha
Amaranthus dubius Mart Bledo 33.3 571 46.1 I?
Bidens pilosa L. Papunga 16.6 7.0 = |
Desmadium hirsurum Mart y Gall Pega-pega 16.6 21.4 - I
Emilia sonehifolia (L) D.L. Orejade alce 33.3 14.2 7.6 |
Eurphorbia hirta L. Pimpinela 16.6 14.2 7.6 |
Ipomoea cogesra R. Br. Batatillalila 16.6 14.2 7.6 |
Ipomoea hirta Marty Gall Batatilla morada 16.6 64.2 69.2 |
Ipomoea hederifolia L. Trompeticaroja 16.6 14.2 7.6 |
Phyllanthus niruri L, Viernes Santo 5 28.5 23.0 |
Portulaca oleraceaL. Verdolaga 16.6 28.5 61.5 I
Sida acua Burn Escoba 33.3 21.2 7.6 |
Solanwm nigrum (Mill) D.E. Shultz Hierba mora - - 7.6 I
Kallstroemia maxima (L.) T. et. C. Atarraya - 14.2 = |

* Inmune.
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FIGURA 1. Porcentaje de frecuenciade las malezas asocladas con los cultivos comerciales de soya del Valle,

La batatilla morada, Ipomoea hirta, se hallé en
altos porcentajes, en las zonas centro y sur. Esta
maleza es muy importante de controlar, puesto
que puede causar problemas durante la cosecha
mecanica, aumentando los costos de produccion.

En la zona norte se presenté un mayor porcen-
taje de malezas de hoja angosta (57.2%) que en
la parte central, en donde las de hoja ancha al-
canzaron el mayor indice (61.6%); en la zona sur
hubo un equilibrio entre estos dos grupos (Figura
1), coincidiendo con los resultados obtenidos por
Sarria et al (12) en 1985. Las gramineas conti-
nuan siendo la principal familia de malezas aso-
ciadas con el cultivo de la soya, confirmando lo
anotado por Escobar (6) en 1971.

En el estudio de resistencia o susceptibilidad
al nematodo quiste de la soya se inocularon di-
ferentes especies de plantas, de las cuales 13
eran malezas de hoja angosta, 13 de hoja ancha,
10 cultivos comerciales y 18 leguminosas forra-
jeras y silvestres.
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De las 26 malezas inoculadas, ninguna per-
mitié infeccién y multiplicacién de la poblacion de
Heterodera glycines en estudio, ni siquiera la es-
pecie Portulaca oleracea registrada como hospe-
dante. Esto puede deberse al tiempo
relativamente corto que ha transcurrido desde la
aparicion del nematodo en Colombia, lo cual ha
evitado que se desarrollen poblaciones capaces
de atacar las especies establecidas bajo las con-
diciones del Valle del Cauca (Tabla 1).

Entre los cultivos comerciales evaluados, la
soya Glycine max y el frijol comun Phaseolus vul-
garis permitieron infestacion y multiplicacién del
nematodo en alta densidad poblacional, mos-
trando una reaccion de susceptibilidad a la po-
blacién estudiada. El frijol adzuqui Phascolus
angularis 'y el frijol espaniol Phaseolus multiflora per-
mitieron infestaciones y multiplicacion del nema-
todo, pero con niveles de poblacién muy bajos,
por lo cual su reaccién fue de resistencia a la po-
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TABLA 2. Indice de quistes y reaccién de los diferentes cultivos comerciales al nematodo quiste de soya Heterodera glycineslch.

Raza 3. (Palmira, 1986).

Nombre del cultivo Familia

Indic:e de quistes (1Q)* Reaccién al nematodo™

Beta vulgaris L. Quenopodiaceae
Cucurbita maxima L. Cucurbitaceae
Glyeines max (L) Merr Leguminosae
Gossypium hirsutiom L. Malvaceae
Lycopersicon esculentum Mill Solanaceae

Phaseolus angularis Leguminosae

Leguminosae

Leguminosae
Gramineae

Gramineae

Phaseolus muldtiflora
Phaseolus vulgaris
Sorghum vulgare
Zeamays L.

——0IDIIT——0— =

0
0
100
0
0
4
9
69
0
0

Q= No. de hembras en la especie , 440
~ No. de hembras en ICA Tunia.

|=Inmune, R = Resistente S = Susceptible.

TABLA 3. Poblacién promedia de Heterodera glycines Ich. en las especies hospedantes (Palmira, 1986).

Especie No.Hembras Indice de quistes (%) No.nematodos No. nematodos
(a)y** 100 cc suelo gderaices secas
Phaseolus vulgaris 16 69 10 112
(Calima) :
Phaseolus angularis 1 4 2 12
Phaseolus multiflora 2 9 4 15
Glveines Max (L) 23 100 13 155

Merr. (ICA-Tunia)

Bolo de raices; ** IQ = Numero de hembras en la especie.
Numero de hembras en ICA-Tunia.

blacion de Heterodera glycines en estudio (Tablas
2 y 3). Las especies Beta vulgaris y Licopersicon
esculentun mostraron reaccion de inmunidad a la
poblacién evaluada, a pesar de que han sido re-
gistradas como hospedantes de Heterodera gly-
cines (Tabla 2).

Durante este estudio las 18 leguminosas sil-
vestres y forrajeras evaluadas presentaron una
reaccion de inmunidad a la poblacién del nema-
todo en cuestién, pues ninguna permitio su infes-
tacién y multiplicacion (Tabla 4).

De acuerdo con las reacciones presentadas por
las distintas variedades de soya para diferenciar
la poblacién analizada, en este trabajo se com-
prob6 que esta especie pertenece a heterodera gly-
cines Raza 3, la cual mostr6 reaccion de
resistencia en las variedades Franklin, Peking, Pl
88788, P1 90763 y Fayette, y reaccion de suscep-
tibilidad en la Williams 82 y la Soyica P-31 (Tabla
5), coincidiendo con los resultados obtenidos por
Varén de Agudelo (15).

TABLA 4. Indice de quistes y reaccién de las diferentes legu-
minosas forrajeras y silvestres al nematodo
quiste de soya Heterodera glycines Ich
(Palmira, 1.986).

Reaccional
nematodo

Indice de
quistes (1Q)*

Nombre cientifico

Desmodium ovalifolium
. incanum

. strigillosum

. gvroides

. heterophyllum

. heteracarpien
Centrosema arenarium
C. sp.

C. pubescens

C. macrocarpum

C. brasilianum

C. schiademun

C. pascuorum
Stvlosanthes capitata
S. capitala

Zomia glabra

Zomnia latifolia

Vigna unguiculata

oo

0000000000000 O0O0O0O0O0

‘1q _ Namero de hembras en la especie X 100
~ Numero de hembras en ICA-Tunia )

**| =Ilnmune.
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TABLA 5. Niveles de poblacion de Heterodera glycines Ich. y
reaccion al nematodo de las variedades de soya
diferenciales de raza (Palmira, 1986).

Variedad Suelo1 Raices2 Indice de Reaccion
Quistes 3 4
Franklin 4 64 8 R
Peking 2 51 4 R
P188788 1 11 R
P190763 2 9 E R
Fayette 8 85 12 R
Williams 82 22 635 100 S
Soyica P-31 16 522 71 S

1) 100 cc. de suelo; 2) 1 g de raices secas.
3) No. hembras variedad x 100

No. de hembras en Williams 82
4) R=Resistente S= Susceptible

CONCLUSIONES

De los resultados en el presente estudio se pue-
den extraer las siguientes conclusiones:

- Las malezas que presentaron una mayor fre-
cuencia en la zona norte fueron Digitaria hori-
zontalis y Echinocloa colonum; en la zona centro,
Ipomoea hirta Y Amaranthus dubius y en la zona
sur, Ipomoea hirta Y Portulaca oleracea.

- En la zona norte hubo mayor porcentaje de ma-
lezas de hoja angosta; en el centro la situacion
se invirtid, mostrando mayor porcentaje las ma-
lezas de hoja ancha y en la zona sur hubo un
equilibrio entre estos dos grupos.

- Dentro de las especies de malezas asociadas
con los cultivos de soya en el Valle del Cauca
no existen actuaimente hospedantes de Here-
rodera glycines, ya que todas las malezas eva-
luadas mostraron reaccién de inmunidad al
nematodo.

- Las especies de leguminosas silvestres y forra-
jeras catalogadas como las mas importantes
por su potencial de produccién en nuestro me-
dio, presentaron reaccién de inmunidad al ne-
matodo Heterodera glycines.

- Hasta el momento, solamente las especies Gly-
cine max Y Phaseolus vulgaris permitieron altos
indices de multiplicacién poblacional Heterodera
glycines, Phascolus angularis y Phaseolus multi-
Jflora, aunque mostraron presencia de hembras,
permitieron muy poca reproduccién del nema-
todo.
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