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IDENTIFICACION DE ESPECIES HOSPEDANTES DE Heterodera glycines lchinoe 
RAZA 3 EN EL VALLE DEL CAUCA 

Javier Qulntero; Antonio Rebeilón; Francia Varón de Agudelo* 

RESUMEN 

Se realizô un reconocimiento evaluativo de las principales malezas asociadas con 
los cultivos comerciales de soya en Ia zona plana del Valle del Cauca y se estableciô 
un rango de hospedantes del nematodo Heterodera glycines, incluyendo en Ia evalua-
ción cultivos comerciales y leguminosas forrajeras y silvestres. Se dividió el Valle 
del Cauca en tres zonas (forte, centro y sur) y se visitaron 33 fincas. Las malezas 
predominantes, en frecuencia y distribución, fueron: en el sector forte, Ia Digitaria 
horizonta Us, Echonochloa colonwn y Leoprochloafiltfonnis; en el centro, Ia Ipoinoea hirta, Ama-
ranthus tjubjus y Echinochloa colonu,n, y en Ia zona sur, Ia Ipoinoea hirta, Portulaca oleracea 
y Cvperus rotundus. Entre las especies evaluadas, solamente Ia soya Glycine ?nax y el 
frIjol comUn Phaseolus vulgaris presentaron altos niveles de infestación y multiplica-
ción poblacional de Heterodera glycines, considerándose susceptibles al nematodo es-
tudiado (155 y 112 nematodos/g de raIces secas). El P. angularis y P. angularis y P. 
inult(flora permitieron baja infestaciOn y multiplicación del nematodo (12 y 15 
nematodos/g de raices secas) mostrando una reacción de resistencia. La población 
utilizada en este trabajo fue identificada mediante Ia reacción de las variedades di-
ferenciales de razas como Ia especie Heterodera glycines Raza 3. 

Palabras Claves Adicionales: Nematodo quiste, malezas, legumiriosas. 

ABSTRACT 

Identification of Species Host Guests of Heterodera glycines Race 3 in Soybean in 
the Cauca Valley, Colombia 

A recognition of weeds was focused on commercial crops in soybean in the Cauca 
Valley department, to determine its distribution in this area, attempt was made to 
identifity the nematode's host guests among weeds, main commercial crops and 
some legumes and fodder plants. This region divided in three zones (nothern, cen-
tral and southern), and as many as 33 farms were visited. During the recognition 
of weeds, the species studied showing a greater frequency percentage were: Di-
gitaria Jwrizontalis, Echinochloa colonwn and Lepeochloafi4fonnis, in the northern zone: Ipo- 

big. Agra. Univerakiad Nacional de Colombia. Facuitad de Cienclas Agropecuarlas, Paimira, e I.A. MS. 
Fltopatôloga. CNI Paimira, ICA, A.A. 233 Paimira, Valle. 
AdaptaclOn y resumen de la Tesis para optar ai Litulo de ing. Agr. de los dos primeros autores. 
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?noea hirta, Amaranthus dubius and Echinochloa colonuin, in the central part, and !pornoea 

hirta, Portulaca oleracea and Cyperus rotundus in the southern zone. Among the species 

evaluated only the Glycine na (soybean) and the Phaseolus vulgaris (common bean) 
showed susceptibility to Heterodera glycines. High populations levels (155 and 112 ne. 
matodes per gram of dry root) were recovered in soybean, compared to the reaction 
of Phaseolus angularis and P. ,nulriflora, in which the mentioned nematode reproduced 
at low levels (12 and 15 nematodes per gram of dry root). The nematode population 
studied was identified through the reaction of six differential varieties as heterodera 

glycines Race 3. 

Additional Index words: Cyst nematode, weeds, legumes. 

El cultivo de Ia soya es uno de los más impor-
tantes en Ia economia agricola del Valle del 
Cauca y de Colombia, por ser uno de los prin-
cipales productos agroindustriales. Entre los di-
versos parásitos que atacan a Ia soya se 
encuentran los nematodos, de los cuales el más 
importante es el quiste Heterodera glycines Ichi-
noe que puede causar en un determinado mo-
mento sensibles bajas en Ia producciOn y por 
ende, cuantiosas pérdidas econOmicas para el 
agricultor y el pals (Corley et al, 5). 

El nematodo quiste de Ia soya es uno de los 
problemas que más limitan Ia producciOn de esta 
especie en los principales paises productores. En 
Colombia (Valle del Cauca) se registrO por pri-
mera vez en 1983 y los estudios realizados con-
firman que este nematodo afecta, en mayor o 
menor grado, todos los componentes de rendi-
miento (10, 16). 

Las poblaciones de este nematodo pueden per-
sistir los suelos, aunque éstos hayan sido cul-
tivados con variedades resistentes, debido a Ia 
cercania de campos inlestados y principalmente 
a Ia presencia de malezas hospedantes. 

Los daños ocasionados por el nematodo Hete-

rodera glycines en las especies hospedantes se 
manifiestan en enfermedades como enanismo, 
clorosis, marchitamiento y muerte. Estos danos 
se acentUan por Ia acciOn de otros organismos 
patOgenos que contribuyen a disminuir aCm más 
los rendimientos de las plantas. 

En Colombia, VarOn de Agudelo (16) registra 
pérdidas debidas a Heterodera glycines que alcan-
zan el 47.5% bajo condiciones de invernadero y  

hasta el 50% en condiciones de campo del Valle 
del Cauca. En esta regiOn se ha encontrado Ia 
mayor densidad poblacional del parásito en las 
fincas aledañas a las ciudades de Candelaria y 
Palmira (GOmez y Medina, 7). 

Diversos estudios realizados en JapOn y esta-
dos Udos registran como especies hospedan-
tes de Heterodera glycines, al Phaseolus vulgaris, 
Phaseolus angularis, Phaseolus ,nulrijlora, Lycoper-
sicon esculentwn, Beta vulgaris, Portulaca oleracca, 
Medicago sat iva, Cassia tora y Vicia sativa, entre 
otras. (Nyvall y Norton, 11: Smart, 14). 

Las especies de malezas más frecuentes aso-
ciadas con el cultivo de Ia soya en Ia zona plana 
del Valle del Cauca son: Leoptochloafihiforrnis, Di-

giraria horizontalis y Echinochloa colonwn, pertene-
cientes a Ia familia de las gramineas que se 
catalogan como las más agresivas. Entre las es-
pecies de otras familias se registran como las 
más importantes: Iponoea hirta, Ipoinoea con gesra, 
A,naranthus dubius, Bidens pilosa, Sida acura, Por-
tulaca olcraceae y Gyperu.s rotundus (Abadla y Mu-
ñoz, 1; De Ia Cruz, 5; Escobar, 6; Grajales y 
Kuratomi, 8 y Sarria et al, 12). 

Dada Ia importancia de Heterodera glycines para 
el cultivo de Ia soya, se decidlO realizar este tra-
bajo cuyos objetivos principales fueron: a) reali-
zar un reconocimiento actualizado de malezas 
asociadas con soya en esta regiOn geogräfica de 
Colombia; b) Identificar los hospedantes de He-

terodera glycines evaluando malezas, cultivos co-
merciales y algunas leguminosas silvestres y 
forrajeras. 



REVISTA ICA, VOL 25, No. 1. Enero - Marzo de 1990 

MATERIALES Y MET000S 

El reconocimiento del nematodo y de las ma-
lezas mencionadas se realizO en fincas de Ia zona 
plana del Valle del Cauca sembradas con culti-
vos comerciales de soya; Ia siembra, inoculacio-
nes y evaluaciones se realizaron en el 
invernadero y laboratorio de Fitopatologla del ICA, 
con una temperatura media de 240C. Para faci-
litar dicho reconocimiento, el departamento se di-
vidiO en tres zonas, a saber: zona norte 
(Roldanillo, Zarzal y municipios aledanos); zona 
central (Tuluá, Buga y municipios circunvecinos) 
y zona sur (Palmira, Candelaria y municipios cir-
cundantes). 

Con elfin de extraer los quistes del suelo se 
utilizO el método de Fenwick, que consistiO en Ia-
var 100 cc de suelo seco sobre el extractor de ten-
wick en el cual flotaron los quistes, el suelo y Ia 
materia orgánica y se recogieron en un tamiz No. 
120. Esta muestra se filtrO sobre un papel filtro 
y se dejO secar al aire. Posteriormente se sepa-
raron los quistes mediante flotaciOn, utilizando 
metanol, y se recogieron sobre un papel filtro para 
su observaciOn y conteo (Dees et al, 4). 

El porcentaje de hembras o Indice de quistes 
para cada especie se obtuvo considerando a Ia 
variedad susceptible ICA - Tunia como el 100%, 
con base en Ia relaciOn: 

Durante las visitas se identificaron las princi-
pales malezas asociadas con el cultivo de Ia soya 
y se recolectO semilla de ellas para su evalua-
ciOn posterior en el invernadero. Como fuente de 
inOculo se utilizO una poblaciOn de quistes via-
bles procedentes de Bolo Alizal (Palmira), Ia cual 
tue incrementada en el invernadero en varieda-
des susceptibles como Ia soyica P-31 y Ia Wi-
lliams 82. 

Para la identificaciOn de especies hospedan-
tes, se sembraron en materos plásticos las ma-
lezas, cultivos comerciales y varias especies de 
leguminosas forrajeras y silvestres, las cuales fue-
ron inoculadas con un promedlo de 5.000 viales 
por matero. La evaluaciOn de las plantas se hizo 
a los 30-40 dIas de Ia inoculaciOn, con base en 
el n0mero de hembras blancas por bolo de ral-
ces (zona de raices que se observa en Ia perife-
na del suelo) y el nOmero de nematodos por 100 
cc de suelo y por gramo de raices secas y quis-
tes por 100 cc de suelo. Para extraer los nema-
todos del suelo se utilizO el método de Cobb 
modificado, en el cual se lavaron 100 cc de suelo 
sobre tres tamices (Nos. 28, 270 y 325) y se re-
cuperaron los nematodos en platos de decanta-
ciOn, para su conteo con base en 100 cc de suelo 
hOmedo (S' Jacob, 13). 

Las larvas de las ralces fueron extraidas por el 
método de Bird (2), lavando con agua las més f i-
nas y cobocändolas en un erlenmeyer de 125 ml 
durante tres dIas en agitaciOn para inducir Ia sa-
lida de las larvas, y el conteo se realizO en un 
gramo de ralces secas. 

No. de hembras en Ia especie 
[I. 
	

x 100 
No. hembras V. ICA-TunIa 

La reacciOn al nematodo se determinO de 
acuerdo con Ia siguiente escala: 

Indce de quistes 	Reacción at nematodo 

Inmune 
0.1 - 20 Resisterite 
20.1 - 50 Moderadamente resistente 

50.1 - 100 Susceptible 

100 Altamente susceptible 

Para confirmar Ia identificacion de Ia poblaciOn 
en estudio se utilizaron diferenciales recomen-
dadas por Jacobsen et al (9), las cuales se eva-
luaron siguiendo el mOtodo empleado en Ia 
determinaciOn de hospedantes. 

Se usO un diseño experimental completamente 
al azar en el cual los tratamientos fueron las es-
pecies evaluadas. Para cada especie se evalua-
ron de 8 a 10 plantas y se dejaron de 2 a 5 como 
testigos sin inocular. Las variables estudiadas 
fueron el indice de quistes, nematodos/g de ral-
ces secas, nematodos/100 cc de suelo y quis-
tes/100 cc de suelo. 
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RESULTADOS Y DISCUSION 

Durante el estudio cualitatvo y cuantitativo de 
las malezas se muestrearon 33 cultivos de soya 
y se observaron sintomas tipicos del ataque de 
FIeterod'ra glycines en dos lotes, ubicados en Ia 
zona sur del Valle del Cauca. 

Se visitaron 6 fincas en Ia zona forte, 14 en el 
centro y 13 en el sur. Consderando Ia gran va-
riabilidad de especies encontradas y para facili-
tar su manejo, se decidiO dividir las malezas en 
especies de hoja ancha y especies de hoja an-
gosta, incluyendo en este ültimo las pertenecien-
tes a Ia familia Cyperaceac. 

Teniendo en cuenta el porcentaje de frecuen-
cia y dstribuciOn de malezas, las más importan-
tes halladas en asoclo con cultivos comerciales  

de soya, fueron: en Ia zona norte, Ia Digitaria ho-
rizonralis, Echinochloa colonwn y Leoptochloafihifor-
mis. En el sector central, las especies ipo,noea 
hirta, 14,naranthus dubius y Echinochloa colonwn; y 
en Ia zona sur, las malezas Ipoinoea hirta, Portu-
laca oleracea y Cyperus rotundus (Tabla 1, Figura 
1). Estas especies son las mismas que Abadia y 
Muñoz de AbadIa (1) encontraron en 1973, aun-
que Ia especie Acanthospermun nispidwn, regis-
trada por ellos, no se detectO en los lotes 
muestreados, lo que indica su notable disminu-
ciOn en los Ultimos años. 

La liendrepuerco, Echinochloa colonwn, a pesar 
de ser una maleza tIpica del cultivo del arroz, pre-
sentO porcentajes altos en las zonas forte y cen-
tro, dato que refleja su gran poder de 
diseminaciOn y su capacidad de adaptaciOn a di-
ferentes medios. 

TABLA 1. Porcentaje de frecuencia y reacciOn at nematodo quiste de Ia malezas asociadas con soya en el VaIle del Cauca. 
(Palmira. 1986). 

Nombre cientifico 	 Nombre comUn 	 Porcentaje de frecuencia 	 Reacción 
- 	 - - 	Norte 	Centro - - _Sur - 	- 	- 

Hoja angosta 
(vii, hius 1)101 liii Roeni y Shult Cadi 110 16.6 - 7.6 
Oviothm dacn-lon Steud Argentina 7.0 7.6 
[)j,iia,ia If,rj:,j(ahi.i (L.) Scop Conejo 83.3 7.0 7.6 
Cv/c,ui i,'tuii1u 	L. Coquito 33.3 21.4 53.8 
Cvperuslvra.t (L.) Rich Cortadera 16.6 28.5 3.0 
II,iju,,IiIa,, ,alo;,w,z (L.) Link Liendrepuerco 50.0 42.8 38.4 
EIeu.anc i,i,h,c, (L.) Goerth Pata de gallina 16.6 35,7 30.4 
I1i-/)Iiai'P'Iu-iiai nil/u 	(Ness) Sapt Puntero 33.3 7.0 7.6 
Lu'ao 'li/ui, Iil,/r,ni 	(Lam) Beauv Pajamona 50.0 35.7 38.4 
Paniu ,,,pi)n,,.,ifl,am Facq Guinea - - 7.6 
1 	iipa/iiio iiuuiaiuuii Fluegge Paspal urn - - 7.6 
RuuurIvuelI,u, ,'u,,f tutu L. F. Caminadora - 14.1 23.0 
.hu,u'u, ,,lau, a Pal. Beauv Limpia boteila - 7.0 - 

Hola ancha 
.1 ,,,an,tnihux uh,l'itui Mart Bledo 33.3 57.1 46.1 
flu,li'iuspi/uua L. Papunga 16.6 7.0 - 
1h'.uiuun/iun hj,',iu,iu,n Marty Gall Pega-pega 16.6 21.4 - 
f.,puilia uumu'/ul'fia(L.) D.L. Orejadealce 33.3 14.2 7.6 
Luuj horbiu, li/rio L. Pimpinela 16.6 14.2 7.6 
//U ,,00C(I u'o,,',ia R. Br. Batatilla lila 16.6 14.2 7.6 
Iioiiun'ui hi iou Marty Gall Batatilla morada 16.6 64.2 69.2 
Ipoinien hederi/ulia L. Trompetica roja 16.6 14.2 7.6 
Ph//within, ,iirur, L. Viernes Santo - 28.5 23.0 
Portal,,,-,, ,,leruuu'ea L. Verdolaga 16.6 28.5 61.5 
S/do a,'ut,u Burn Escoba 33.3 21.2 7.6 
So/anion niru,n (Mill) D. E. Shultz Hierba mora - - 7.6 
Ka//.0 u-dun ,iva.vi,na (L.) T. et. C. Atarraya - 14.2 - 

* lnmune. 

11 



100 

90 

80 

70 

52 

60 
U 

w 50 
0 
0 

a- 
40 

30 

20 

10 

REVISTA ICA, VOL 25, No. 1. Enero - Marzo de 1990 

71  Especies hoja ancha 

FIGU R A 1. Porcentaje de frecuencia de las malesas asociadas con los cultivos cornerciales de soya del Valle. 

La batatilla morada, 1ponoea hirta, se haVO en 
altos porcentajes, en las zonas centro y sur. Esta 
maleza es muy importante de controlar, puesto 
que puede causar problemas durante Ia cosecha 
mecnica, aumentando los costos de producciOn. 

En Ta zona norte se presentO un mayor porcen-
taje de malezas de hoja angosta (57.2%) que en 
a parte central, en donde las de hoja ancha al-

canzaron el mayor Indice (61 .6%); en Ia zona sur 
hubo un equilibrio entre estos dos grupos (Figura 
1), coincidiendo con los resultados obtenidos por 
Sarria et al (12) en 1985. Las gramineas conti-
nüan siendo Ia principal familia de malezas aso-
ciadas con el cultivo de Ia soya, confirmando 10 
anotado por Escobar (6) en 1971. 

En el estudio de resistencia o susceptibilidad 
al nematodo quiste de Ia soya se inocularon di-
ferentes especies de plantas, de las cuales 13 
eran malezas de hoja angosta, 13 de hoja ancha, 
10 cultivos comerciales y 18 leguminosas forra-
jeras y silvestres. 

De las 26 malezas inoculadas, ninguna per-
mitiO infecciOn y multiplicaciOn de Ia poblaciOn de 
ileterodera glycines en estudio, ni siquiera Ia es-
pecie Portulaca oleracca registrada como hospe-
dante. Esto puede deberse al tiempo 
relativamente corto que ha transcurrido desde Ia 
apariciOn del nematodo en Colombia, to cual ha 
evitado que se desarrollen poblaciones capaces 
de atacar las especies establecidas bajo las con-
diciones del Valle del Cauca (Tabla 1). 

Entre los cultivos comerciales evaluados, Ia 
soya Gi cine max y el frIjol comün Phaseolus vu!-
garis permitieron infestación y multiplicaciOn del 
nematodo en alta densidad poblacional, mos-
trando una reacciOn de susceptibilidad a la po-
blaciOn estudiada. El frijol adzuqui Phaseolus 
angu/aris y el frijol espanol Phaseolus niultiflora per-
mitieron infestaciones y multiplicaciOn del nema-
todo, pero con niveles de poblaciOn muy bajos, 
por lo cual su reacciOn fue de resistencia a la po 
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10 
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13 
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15 
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TABLA 2. Indice de quistes y reacciOn de los diferentes cultivos comerciales al nematodo quiste de soya Heterodera glrcineslch. 

Raza 3. (Palmira. 1986). 

Nombre del cultivo 
	

Familia 	 Indice de quistes (lQ) 	Reacción al nematodo** 

Bvia vulgvris L. Quenopodiaceae 0 

(ucu,binz ,nax,,na L. Cucurbitaceae 0 	 I 

Ghcuie. mu. (L) Merr Leguminosae 100 	 S 

G 	..cvpiu?n hir.vut,u,i L. Malvaceae 0 

e. 	ulennun Mill Solanaceae 0 

1'Iiu'/u. n,,'uhirn Leguminosae 4 	 R 

P/ui.eo/i.' ,nulti?o,a Leguminosae 9 	 R 

P/aseo/u,s 1 ,111garis Leguminosae 69 	 S 

So,'/itni 	11/i'a,e Gramineae 0 

Lea,navsL, Gramineae 0 

No. de hembras en Ia especie 100 	
= Inmune, R 	Resistente S = Susceptible. 

IQ 
- 
- No. de hembras en ICA Tunia. 

TABLA 3. PoblaciOn promedia de Heterodera ylrvines Ich. en las especies hospedantes (Palmira, 1986). 

Especie 	 No. Hembras 	Indice de quistes (%) 
(Q)** 

i'IicI.)/1e vulgaris 	 16 
	

69 

(Calima) 
f'/ja.ceoIu.' (,,,LnIar,s 	 1 

	
4 

/'/UlVCO/flS i!iItiJ1Ola 	 2 
	

9 

Glreine.c A!,x (L) 	 23 
	

100 

Merr. (ICA-Tunia) 

Boloderaices;"lQ= NUrnerode hembras en Ia especie. 
Numero do hembras en ICA-Tunia. 

blaciOn de Heterodera glvcines en estudlo (Tablas 
2 y 3). Las especies Beta vulgaris y Licopersi con 
esculenrun mostraron reacciOn de inmunidad a Ia 
poblaciOn evaluada, a pesar de que han sido re-
gistradas como hospedantes de Heterodera gly-
cines (Tabla 2). 

Durante este estudlo las 18 leguminosas sil-
vestres y forrajeras evaluadas presentaron una 
reacciOn de inmunidad a Ia poblaciOn del nema-
todo en cuestiOn, pues ninguna permitiO su infes-
taciOn y multiplicaciOn (Tabla 4). 

De acuerdo con las reacciones presentadas por 
las distintas variedades de soya para thferenciar 
Ia población analizada, en este trabajo se corn-
probO que esta especie pertenece a heterodera gly-
cines Raza 3, Ia cual mostrO reacciOn de 
resistencia en las variedades Franklin, Peking, P1 
88788, P1 90763 y Fayette, y reacciOn de suscep-
tibilidad en Ia Williams 82 y Ia Soyica P-31 (Tabla 
5), coincidiendo con los resultados obtenidos por 
VarOn de Agudelo (15). 

TABLA 4. Indice de quistes y reacciOn de las diferentes legu-
minosas forrajeras y silvestres al nematodo 
quiste de soya Heteradera glvcuies Ich 

(Palmira. 1.986). 

Nombre cientifico 	Indice de 	Reacción al 
quistes (IQ) 	nematodo 

Desnwdiwn ovaIfo1ium 0 

D. ;ncan,vn 0 

D. sirigillosurn 0 

D. gvroides 0 

1). heterophvllzan 0 

D. heteroca,pum 0 

Centrose,na arenanwn 0 

C.sp. 0 

C. pubescens 0 

C. rnacroeapu,n 0 

C. brasilianurn 0 

C. sehiadeniun 0 

C. pascuon'n 0 

Stvlosanthes capitaza 0 

S. capitata 0 

Zornia glabra 0 

Zomia lazifolia 0 

Vi gnu isnguiculata 0 

IQ * 	- Nümero de hembras en Ia especie X 100 

- Nümero de hembras en ICA-Tunia 
** 	= Inmune. 
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TABLA 5. Niveles de poblaciOn de Heterodera glveines Ich. y 
reacciOn al nematodo de las variedades de soya 
diferenciales de raza (Palmira, 1986). 

Variedad Suelol Raices2 IndicedeReaccion 
Quistes3 	4 

Franklin 4 64 8 	R 
Peking 2 51 4 	R 
P188788 1 11 - 	R 
P190763 2 9 - 	R 
Fayette 8 85 12 	R 
WiIliams82 22 635 100 	S 
SoyicaP-31 16 522 71 	S 

1)100 cc. de suelo; 2) 1 g de raices secas 
No. hembras variedad x 100 
No. de hembras en Williams 82 
R = Resistente S = Susceptible 

CONCLUSIONES 

De los resultados en el presente estudio se pue-
den extraer las siguientes conclusiones: 

- Las malezas que presentaron una mayor fre-
cuencia en Ia zona norte fueron Digiraria Iwri-
zontalis y Echinocloa colonwn; en Ia zona centro, 
Ipornoea hirta y A,naranthus dubius y en Ia zona 
sur, Ipolnoca hirta y Porrulaca oleracea. 

En Ia zona forte hubo mayor porcentaje de ma-
lezas de hoja angosta; en el centro Ia situaciOn 
se invirtiO, mostrando mayor porcentaje las ma-
lezas de hoja ancha y en Ia zona sur hubo un 
equilibrio entre estos dos grupos. 

Dentro de las especies de malezas asociadas 
con los cultivos de soya en el Valle del Cauca 
no existen actualmente hospedantes de Here-
rodera glycines, ya que todas las malezas eva-
luadas mostraron reacciOn de inmunidad al 
nematodo. 

- Las especies de leguminosas silvestres y forra. 
jeras catalogadas como las mäs importantes 
por su potencial de producciOn en nuestro me-
dio, presentaron reacciOn de inmunidad al ne-
matodo Heterodera glycines. 

- Hasta el momento, solamente las especies Gly-
due max y Phaseolus vulgaris permitieron altos 
Indices de multiplicaciOn poblacional Here rode ra 
glycines, Phaseolus angularis y Phaseolus multi-
ftoiu, aunque mostraron presencia de hembras, 
permitieron muy poca reproducciOn del nema-
todo. 
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