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PRODUCCION Y MANEJO DE LA
SEMILA DE PAPA

1.LA SEMILLA

L1 INTRODUCCION

espués del suelo, la semilla es el recurso natu
Dral méas importante para obtener un alto

rendimiento por unidad de superficie. Desde el
punto de vista de los costos de produccion, la semilla
representa cerca del 20 por ciento de los costos loiales
Tradicionalmente en Colombia ¢l agncultor no l¢ ha
dade mucha impertancia a la consecucién de una semilla
de buena sanidad  pam su cultivo, limitandose a dejar
pary la proxima siembra ta papa de menar calidad y
valor para el mercado. El incremento en los costos de
produccion, asl como la diseminacion de plagas v
enfermedades de importancia economica y la
competencia con variedades importadas para industria,
nos debe llevar cada dia a mejorar la calidad de 1a
semilla de papa en Colombia

El gultive de papa para semilla requiere d¢ practicas
culturales tendientes a mantener inalierable la
fuenie de semilla & propagar. La propagacion continua
dé¢ papa por medio de tubérculo-semilla, sin la
aplicacion de un manejo adecuado, facilita la
transmision y diseminacion de enfermedades causadas
por hongos, bacterias, nematodos o virus, gque cultive
tras cultive, van reduciendo la capacidad productiva
de las vanedades. La cbn!mninmciﬂ} de los suelos con
plagas v microorganismos patdgenod del suelo se vuelve
un problema endémico con ¢l hecho de sembrar en el
mismo lote cultivos sucesivos, contribuyendo asi al
establecimiento de enfermedades y plagas hasta
convertirlos en habitantes naturales de una finca o region

Una de las mayores limitantes para la produccion de
semilla en Colombia es encontrar suclos libres de
problemas fitosanitarios Por eso, ¢l semillerisia debe
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conocer muy bien las enfermedades mds graves, su
sintomatologia, medios de transmision y diseminacion,
asi como Jos métodos de prevencion y control.

2. METODOS DE
PROPAGACION DE LA SEMILLA

2.1 PROFPAGACION POR SEMILLA BOTANICA
{True Potatn Seed)

Se pueden distinguir dos métodos generales de
prapagacién de la planta de papa: propagacion sexual
por medio de semilla verdadera v propagacion asexual
por medio de thérculos, partes vegelalivas, como
esquejes y brotes v aln a partir de célolas mdividuales,

La propagacion de papa por medio de semilla Botdnica,
[lamada tambien TPS (True Potato Seed), es el resultado
de la reproduccion sexual, a través de la polinizacidn
natural o por medio de polintzacion controlada por el
hombre, llamada hibridacion |

La técnica del uso de semilla sexual para la produccion
de papa noes nueva, los cientificos siempre la hian usado
en los programas de mejoramiento, para la obtencion
de variedades mejoradas. Desde hace unos veinte afios,
en la Republica Popular de China, la semilla sexual se
viene utilizando por agricultores para la multiplicacion
de papa para consumo v n la-alimentacién humana,

El Centro Internacional de la papa CIP ha desarrollade
técnicas v matenales apropiados para el uso de semilla
sexual como una aliernativa al uso tradicional  del
tubérculo semilla. Esta tecnologia es promisoria en
paises tropicales donde la comida es escasa, los costos.
de la semilla tradicional son altos v los agricultores son
de escasos recursos economicos. Para el caso de los
paises Andinos la papa producida por semilla sexual no.

Comité de sanidad de la papa depariamento de Narifip

32



Murtejo sunitario def cultive de lo pupa

tiene aceptabilidad por parte de los consumidores debido
a la sepregacion genética, la oual daria origen a
beérculos de diferente color, forma y sabor,

2.2 PROPAGACION POR CULTIVOS in vitro

JLEs la técnica moderna que revelucions la propagacion
de plantas cultivadas en todo el mundo y que permite
propagar a nivel de laboratorio, en lapses de tiempo
relativamente cortos, plantas, onginadas en meristemas
ocualguier parte vegetativa de la planta. Es un método
que permite obtenér plantas libres de enfermedades
viresas y enfermedades vasculares causadas por hongos
¥ bacterias

Una de las ventajas de los cultivos in vitro s que con el
uso de antisueros se puede detectar la presencia de vi-
rus, practicamente en cualquier estado de desarrollo de
la planta. Ademas, al manipularse el material en un
medio aséptico ge logra obtener una semilla libre de
enfermedades vasculares causadas por patagenos del
suglo

Para la propagacion in vitro se puede utilizar cuaiquier
parte vegetativa dé la planta como callas provenientes
de células meristematicas, explantes de 1allo, brotes v
"Microtubérculos”, generados en los cultivos m vitro

233 PROPAGACION ACELERADA EN
INVERNADERO

En invernadero se utihizan varias técnicas de
multiplicacién rapida. Las mas utilizadss son Esquejes
desallo juvenil. esquejes de tallo lateral, esquejes de
fallo adulta, esquejes terminales de tallo y

vicuerdo al drea disponible, al manejo y ajuste de la
genologiy, se puede oblener suficiente semilla para una

mds hectareas en el ermino de pocos afos. Por ¢
gledo de "limpleza sunitaria” que se puede mantener
o invernadero, gste es uno de los sistemas mis

& tlniuilwbérc‘u}bs (llamados tambign wberculillos)
Hucides bajo invemadero, con un peso superior a 5

minitubérculos (microtubérculos) producidos in vitro.

2,4 PROPAGACION FPOR TURERCULO
SEMILLA

El tubérculo e$ un drgano de almacenamiento de
materiales de reserva y por su contenido de agna y
nuinentes, es ¢l mas apropiado para la propagacion
vegetativa de la planta Sin embargo, éste método de
propagacion es el medio mas apropiado para la
diseminacion de enlermedades causadas por virus,
bacterias v hongos.

Anatomicamente, ¢l tubércule es un tallo modificado,
destinado al almacenamiento de reservas alimenticias
y la reproduccidn.(ver Figura)
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Figura: 2 Caracteristicas morfolégicas de un ubérculo
da papa, parle externa e interna

3. FACTORES AMBIENTALES
QUE AFECTAN EL PROCESO
DE BROTACION

3.1 VARIEDAD
3.1.1 Periodo de Reposo

En érminas generales, todas las variedades de las
especies cultivadas Solanum andigena v S. ruberosum,
pasan por un periodo de relativa inactividad antes de
emitir brotes. Este estado se denomina perlodo de reposo
0 estado de latencia. La duracion del periodo de reposo
esuna ciracteristica hereditania , pero puede ser afectada
por factores ambientales como chima, condiciones de
almacenamiento v madurez fisioldgica al momento de
la cosecha. Hay vanedades de papa que no pasan por
un periodo de repose como la variedad yema de hugvo
(Chaucha amarilla) de la especie 8. phureja y vanedades
que presentan un perfodo de reposn muy large como es
¢l caso de la  variedad Diacol Capire que tarda
aproximadamente 3.5 a 4.0 meses para iniciar la
brotacién.
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Otra caracteristica varietal que afecta el desarrollo de
los brotes es fa dominancia apical - Es una caracteristica
que. en algunas variedades, estimula el crecimiento
del brore apical e inhibe ¢l desarrollo de los  brotes
laterales. La elimnacidn del brote apical en las
variedades que presentan esa caracteristica. estimula el
desarrollo de los briotes laterales, lo que conduce a un
mayor numera de tallos por planta
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Es uno de los factores que mas efecto tigne en la
velocidad de erecimiento v viger de los brotes. (na
vez se rompe ¢l periodo de reposo, la velooidad de
crecimiento de los brotes es muy acelerada, si la semilla
se encuentra almacenada bajo la oscunidad  Alguna de
las sustancias que se sintetizan en los tubérculos
sometidos a la accion  de la luz difusa del sol. no
identificada, retarda ¢l crecimiento de los brotes de la
semilla y los hace mas fuertes v vigorosos, Por el
contrario, la semilla almacenada en bodegas oscuras
praduce brates mas largos v en menor tiempo, pero mas
débrles y susceptibles al dano mecanico y pudriciones

El Centro Internacional de la papa CIF, disefio ub silo
rustico para almacenamiento de semilla bajo luz difusa,
el cual ha sido adoptado en las zonas productoras de
Antioquia y Santander con buenos resultadoes. En varios
ensayos a nivel de finca, auspiciados por el CIF, en
Colombia se demestrd un mayor rendimiento con
sermlla almacenada en silos ristices, en comparacion
con semilla almacenads en sitios oscuros. También sé
observd  menor susceplibilidad al atague de plagas y
hongos a los hrotes que se desarrollan bajo el efecto de
la luz, que los que crecen bajo oscundad '

3.3 TEMPERATURA

La temperatura de almacenamiente es un factor que
afecta notoriamente el desarrollo de los brotes, Las
temperaturas altas de almacenamiento aceleran el
desarrollo de los brotes , mientras que las temperaturas
bajas lo retardan. Las temperaturas entre 10y 15 grados
centigrados predeminanies en las principales areas
producioras de papa en Colombia son aptas para el
almacenamiento de semilla No solamente lu
temperatura de almacenamiento afecta fa brotacion de
la semilla ; las temperaturas hajas de las zonas
productoras de los paramos donde se culliva la semilla
afeotan el desarrollo de los brotes y el potencial de

produccion de la variedad. Una semilla proveniente de
climade piramo, al sembrarla en un clima frio moderado
tene un mejor comporiemiento en el desanollo v
rendimignto del cultive, en comparacion con una semilla
producida a menor altitud y con el mismo nivel de
sanidad . No se ha estudiado a fondo el fenomeno , perd
podria tratarse de una sustancia hormonal que se sintetiza
en el tubéreule bajo las condiciones de baja temperatura
del ¢lima de paramo. Esta caracteristica de la semilla
preducida en el paramo es motivo de especulacion por
muchos comercianies para promocionar la supuesta
sanidad de la " semilla del paramo".

34 HUMEDAD RELATIVA

Una alta humedad relativa en el lugar de
almacenamiento estimula el rapido desarrollo de brotes
y la miciacion de raices en los mismos. No send
conveniente almacenar la semilla donde haya cornentes
muy fuertes de viente que dismumuyun la humedad
relativa de bodega Tampoco almacenar bajo ambientes
muy humedos porque éstes favorecen el desarrolle
hongos y bacterias, ocasionande pérdidas por
pudriciones.

3.5 DESBROTE DE LA SEMILLA

Cuanda la semilla se encuentra en su " primer brote "

v s¢ elimina, ¢ estimula de forma inmediata el
desarrolle de brotes laterales. Cuando los brotes estan
muy largos es conveniente desbrotar el tubérculo paru
conseguir una emergencia uniforme del cultive.  Pero
¢l desbrote de la semilla no stempre genera un apropiado
niimern de tallos por planta, ni tampeco todas las
variedades de papa responden bien a ésta practica
depende en gran parte de la variedad y de la edad
fistologica de la semilla. Cuando una semilla es
desbrotada varias veces, va perdiendo su vigor v en¢l
campo da origen a plantas débiles | de lollaje escnusa,
observandose ademas un acortamiento del eiclo de vida
Por otra parte, al desbrotar la semilla y valver a
almacenarla, se abre el paso a la entrada de patogenos
que se encuentran en la bodega o adherndos al suelo que
rodea los tubéreulos

4 ALMACENAMIENTO DE LA
SEMILLA

Las pérdidas que sufre la semilla durante &
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almacenamiento se relacionan con la pérdida de peso y
la calidad La pérdida de peso se produce durante el
procese de wanspiracién y respiracién  En términos
generules v bidjo las condiciones de clima de las regiones
productoras de papa en Colombia, se hun registrado
perdidas de peso entre | 10 y el 20 por ciem, entre Ja
cosecha ¥ €l momento en que los brotes alcanzan so
estado aptime para la siemhbes

Las pérdidas por detenoro de la calidad pucden ser
leves o muy graves, dependiendo de la sanidad del
tuberoulo y la presencia de patogenos y plagas en la
bodega al momento de  almacenar, asi comeo de las
condiciones ambientales relacionadas con fuz,
temperatura v humedad relativa

4.1 BODEGA DE ALMACENAMIENTO

Al adecuar una bodega para almacenamiento de Ja
semilla de papa se debe tener en cuenta los siguientes
ohjefivos .

- Reducir al maximo las pérdidas en cantidad v calydad,
- Buscar las mejores condiciones ambientales de
almacenamiento para que las semillis produzean brates
VIZOrosos v sanos con los que se obtenga un cultive de
altes rendimientos

- Prateger la semilla del atague de plagas v
enfermedades

- Gurantizar el retorno de la inversign

Padrian considerarse que una bodega ideal para
comservar la semilla por lirgo tiempa, deberlo tener una
lemperatura controlada de 4 a 6 grados centigrados,
humedad relativa del 20% v utilizar cajas de plistico
para empacar cantidades de 30 a 50 Kg Pero las
caracteristicas de los climas de  las regiones paperas
Colombianas, nos propor¢iopan condiciones
ambientales con temperawras de 10 a 15 grados
centigrados, humedad relativa de 70 a 80% y aire fresco
donde las semilla puede desarrollar sus brotes sin sulnr
deterioro. T5S necesario si que las bodegas mo sezan
pseiiras, que tengan buenw areacion gue les entre luz
difusa del sol y se mantengan libres del araque de
msectos, roedores y agentes patogenos El
almacenamiento de semilla debe hacerse en arrumes
miximo de 5 bultos en sacas de plastico o cabuya v con
un peso de aproximadamente 50 Ke

42 SELECCION Y CLASIFICACION DE LA
SEMILLA

Seria ideal que @ nivel de agricultor se cultvaran Jotes
exelusivos para semilla Como ésto no es facl, se
recomienda hacer una seleccion cundadosa de la matena
semilla que va a unlizar en el proximo cultive. Lo
primero que se debe hacer es escoger en ¢l campo lotes
o plantas de alta productividad con tubérculos sanos,
hien farmados, de tamafio adecuado, eliminunde los que
presenten hertdas, dafos de insectos v de enfermedades.
con algim tipo de deformacion v los que no sean de la
mistta vanedad

Considerando la inversion gue hay que hacer parg cul-
tivar un bulte de semilla v teniendo en cuenta ademas
la necesidad de muntener la sanidad de Jos loles de
cultive para asegurar allos rendimiemos se deberia
ELIMINAR la practica, muy comiun entre los
agricultores de seleccionar ia semilla de Ja papa de
desecho que por su tamafio y su calided no se paga bien
en ¢l mercade lgualmente, la expetiencin nos ha
demostrado que 1a papa que s¢ vende brotada come
“SEMILLAY en las plazas de mercada ha sido la
chusante de la disemimaeion de problemas Hitosanitanos
graves como la Polilla de la papa ¢l gusane blanco y
todas las enfermedades transmitidas por el tubéreylo

La primera seleccion que se deberia hacer al coscehar
es la de In semilla que se va a dejur pura establecer el
praximo cultive. Sin embargo, lo ideal es utilizar semilla
certificada o cultivar lotes exclusivos para semilla

In cuanto a la clasificacion . todos Ins tmafios son
vigbles para un cultive siempre y cuande provengan de
una fuente, lo mas sana posible.

Desde el punta de vista econbmico es mejor utilizar
semilla mediana con un peso que puede variar de 60 v
100 gramos.  En promedio en Narifio se utilizan 100
gramos de semilla por sitio, combmando ung a tres
semillas por mata con lo cual se debe obtener ung
densidad supenior a 10 tallos por meno cuadnudo.

4.3 TRATAMIENTO QUIMICO DE LA SEMILLA

Si la semilla es sana v proviene de un campo libre de
enfermedades graves, no e¢s necesario hacerle mingin
tratamiento quimico parg almacenarla, Una prictica que
es indispensable hacer s asear hien el <itio donde se va
a almacenar la semilla. Aqui se pueden utilizar
insectictidas en polvo paru rociar la semilla y prevenis
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¢l establecimiento y ataque de afidos v polilla de la
papa va que la bodega es un medio propicio para su
establecimiznto.

Para provenir el desarrollo de hopgos que atacan la
semilla en forma superficial como es el caso de
fin=ootania sp., se puede aplicar fungicidas a base de
carbendacin o productos especificos para esa
enlermedad. Se ha generalizade la practica de tratar la
semilla con fungicidas de amplio espectra con ol fin de
controlar ¥ prevenir el alagque de hongos come
Spongospora sp., Fusarium sp. y Verticillivm: sp., sin
lograr un control efectivo, va gue €slos agenles palbgenos
se localizan dentre de los 1ejidos del tubéreulo-semilla

Caon frecuencia estas aplicaciones s¢ hacen fumigando
coun una selucion fungicida al momento de la siembra o
un poca antes, practica ineficaz y propicia para inocular
la semilla con la bactena Erwinig caretovora, agente
causal de la "Para Negra” o de hongos, que se encueniran
en las aguas de las finvas como es ¢l case de
Spengospora subtervance

Un tipo de tratamiento recomendado para controlar ¢l
alague de Rhizoctonia sp en los tubéreulos es &l de
aplicar fungicidas en forma de polves, para lo cudl sc
debe revolver el polve fungicida con talco industrial
para rebajar la dosis y hacer una mejor distribucidn del
producte Una proporcién adecuada podria seér 50% de
fungicida v 50% de ralco.

5. QUE NO HACER CON LA
SEMILLA

31 NO maltrate la semilla durante el mantpulea v
transporie previo al almacenamienta, cualquier lesion
o herida abre la puera de entrada a agentes patdgenos
come Spangusporda, Erwinla, Fusarium ete

5.2 NO sumerja la semilla en agua para la aplicacion
de agroquimicos Puede infestarse con hongos v baoterias
patdgenos gue se encuentran en el agua con que se
fumiga o en la lierra que se encuentra adherida
alrededar del tubérculn semilla.

5.3 NO almacene semilla con tubéreulos afectudos con
dafios de plagas, wiberculos cortados, dafies mecanicos

o dafios fisialogices

5.4 NO almacene para semilla tuberculos que se
encuentren con ataque de polilla o gusano blanci, antes
de efectuar aplicar un comiol adecuado.

5.5 Si'la sermlla dentro de I bodegs aparece con alague
grave de polilla guatemalteca, o gusano blanco,NO la
fumigue con pesticidas Ngquidos. Consulte a un t2cnico
para hacer un coniral cen gas msecticida (fosfurw de. |
aluminio)

3.6 NO es aconsejable desbrotar la senilla més de una
VEZ va que §e¢ acelera su envegecimienta fisiologico.

5.7 NO almacene la semilla en bodegas oscuras v oot
poica venhlacion.

5.8 NO unlice parg semilla la papa de menor calidad y
precio: use siempre la mejor

5.9 NO cologue la semilla en contacto directe con €l
fertilizante, principalmente si €] suelo estd muy hiimedd
y lu semilla muy brotada

S 10 NO aplique en forma exagerada pesticidas a fe
semilla para “eliminar” comtaminacion por hongos
bactenas o plagas Generalmente éstos tratamientos sor
muy pocs efectivas, yaque los agentes palogenos, come
Spangospora sp., Verticilium sp., Fusarivm sp. |
Frwinia sp. s¢ locglizan dentro de los wejidos del
ibérculo, donde es dificil la penetracion de los
pesticidas,
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