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JUSTIFICACION

as condiciones ambientales junto con
Lel ataque de plagas y enfermedades,

son factores que han condicionado los
rendimientos y la productividad de cualquier
especie cultivada. El primero de ellos cscapa
por su naturaleza al control humano, y su ac-
cién y efecto son impredecibles. Los proble-
mas [itosanitarios ocasionados por plagas y
enfermedades pueden afectar no solo 1os ren-
dimientos y la calidad de los mismos, sino
también la vida itil de una especie deter-
minada e inclusive su supervivencia,

Las musdceas cultivadas, al igual que otras
especies de uso comiin en la alimentacién
humana, no han escapado al efecto de los
citados factores y por lo tanto el hombre, para
sobreponerse a ellos se ha visto en la
obligacién de controlarlos a costa de su
propia beneficio econémico.

Los problemas fosanitarios que afectan
tanto a las especies de bananes como de
platanos comestibles son miltiples y variados;
sin embargo, aqui solo se hara referencia a las
enfermedades que afectan ¢l follaje y dentro
de ésias especialmente a la Sigatoka (Raya)
Negra, ocasionada por ¢l hongo Mycosphaerel-
la fijiensisMorelet,

En ¢l caso especifico de Colombia, la citada
enfermedad hizo su aparicién en el Urabd
antioqueno en el afio de 1982, A partir de esa
época se ha diseminado hacia el interior del
pais, por las Costas Atlintica y Pacifica, al igual
que por las vertientes de los rfos Amrato, San
Juan, Sini, Cauca y Magdalena, entre otros, En
estas dreas la especie mds seriamente com-
prometida ha sido el plitano, Musa grupo
AAB, subgrupo pldtano, tipos “French” y
“Horn".

La incidencia y severidad de la Sigatoka
{Raya) Negra dilicren mucho de las corres-
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pondientes a la Sigatoka Amarilla Myeus:
phazrefla musiola Leach, por cuanto ésta no es
limitante para la siembra y explotacion del
cultivo del plitano hasta una altitud de 1.000
msnm. Lo contrario sucede can Sigatoka
(Raya) Negra, la cual puede afecr el cultivo
desde el nivel del mar hasta los 1940 m,segiin
los dltimos reportes de diseminacion, En tal
sentido se habia esperado y creido en la
posibilidad de que su ataque en dreas
localizadas por encima de los 1,000 msnm no
téndria importancia: sin embargo, para ¢l
caso de Colombia las ebservaciones han
demostrado lo contrario

Los problemas sociales y economicos gue hia
ocasionado dicha enfermedad, desde su
introduceién al pais y posterior diseminacon
son variados y por lo tnto de dificil
cuantificacion. Por efemplo. en muchas dreas,
principalmente en clima cilido, un gran
nimero de plantadones, principalmente del
clon Harton, han desaparecide, con lo cual se
haacentuado la tasa de desempleo.y la carencia
total o parcial de este alimento, considerado
como uno de los componentes hidsicos de la
canasta familiar

Para'su manejo y control se podria recun tir
al usa de productes quimicas bastante eli-
cientes, pere ésio solo es aplicable en ex-
plotaciones dedicadas a [a exportacion. va
que para consumo interna dicha practica de
control no es de uso comiin debido al sistenm
tradicional de explotacion. Esta situacidn ha
inducido, en varios puises, Iy bisqueda de al:
ternativas practicas v economicas sabie el
manejo de la enlermedad con resuliados bas
tante promisorios. No obstante, y tealesido en
cuenta que la mejor aliernativa es mediante el
uso de variedades resistentes sl problema, ki
Fundagion Hondurena de Investigacion
Agricola, FHIA, con la cooperacion
economica de instinuciones de cardcter inwer
pacional, enue ellas of Centro [nternacional
de Investignciones para el Desarrolle, CIID

(IDRC)Y, del gobicrno del Cunadd, inicié el
proyecio relacionado con el mejoramiente
ZENELICO, Cuyas primeras. progenies son las
que forman parte del programa de evaluacion
de L resistencia de éstas al magque de Sigawka
(Raya) Negra, cn diferentes Areas
agroecologicas del mundo, una de las cuales
corresponde a Colombia

OBJETIVOS
objetivo general

valuar la resistencia a Sigatoka (Raya)

Negia M. fijrerisis, en siete ¢lanes de
bapaneo y plitano producidos por la
Fundacian Hondurena de Investigacién
Agricola, FHIA.

Objetivos especificos

Determinat en cada clon, el grado de
resistencin o suscepribilidad.

Compurar las reacciones presentadas por
los siete materiales objeto de evaluacion.
con las regisiradas por los nueve cultivares
de referencia propuestos por INIBAF.

Determinar para cada ¢lon la curva de
reaccidn y ¢f proceso de desarrolle de la
enformedad

MATERIALES Y METODOS
Materiales
Loculizacon geogrifica del

experimento

En Colombna, ¢l estudio se desarrollé en la
Tinea El Triunfo, ubicada en la vereda
Zubanletis, corregimientn de Loboguerrero,
municipio de Restrepo, departamento del
Valle del Canea, a 1420 msnm, localizado
sobre Lvertente oriental de fa cordillera oc-

tidental. 4 87497 de latitud nore v 767317 de
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TABLA 1. Resultados de analisis de muestras de suelos, ICA, 1991,
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Estacion meteoroligica

Pluvigralo, Evaporimetso, Higroterma-
grale y TermOmetro demaximay minima

Metoclos.

-Analisis de suelo. Enila Talila 1, s¢ puede
apreciy que el suelo del cunpo experimental
es de textura Irancs, con contenido bajo a
medio de materin organion (2.2 3,6%), y pH-
moderadamente acido (5:85), Los cantenidos
dis polisio, Ierio v cobre son altos, boro ¥
mangiesa de mediox a bajos, fésforo bajo y
de bitjo o namal para el zine, Relacion cal-
Cln g nesn, aproprelo.

. Distribueion de los maleriales en el
campe experimental. Tanto los materiales a
eralusir comnn los corresponidientes alosde re-
fereneiasedisnibyuyernn deaeuerdo a la Figu
ro 1 sembranedo intercalados suicos dél-clon
Dioyivrlon Faron, Muss goupe AAR, suls
wrupo platane po “HHoin®, calivado
regioalmene v edracterizaco porisu stiscep
vilyhicdad alwrague del prdgeno, cuva funcion



FIGURA 1. Mapa sobre distribucion en el campo éxperimental de s materiales mejorados, las variedades

diferenciales y el don cultivado en la region. Finca El Triunfo, Restrepo, Valle, Colombia, INIBAP - ICA,
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FIGURA 1 Escaly de Stover modificada por Gaunl (198 41, para la valoracion del grado de sevaridad de la
Sigatoka (Raya) Nggra
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NUEVA TECNOLOGIA PARA LA PRODUCQON DE PLATANO

fue la de actuar como fuente de indailo
porencial, asegurando asi una distribucion
mas uniforme del mismo en el campo ex
perimental, Por cada material se utilizaron 10
plantas, las cuales se sembraron a 8.0 m en
triangulo,

-Registro de informacién. A partir del
siete de enero de 1992, aproximadamente tres
meses despues de lasiembra de los materfales
en el campo, 10 de octubre de 1991, se inicig
en (orma consecutiva el registro semanal,
martes v viernes, de la informacién corres:

pandiente a los pardmetros de crecimienio y
desarrollo de los materiales a evaluar y de re-
ferencia,

Para la evaluacion de la patogénesis de la
enfermedad se registeG des veces por semana,
martes. v viemes, la infonmacion relacionada
com la evolucion de los sintomas de la enfer-
medad, empleando el método propuesio por
E Foure y adoptado par INIBAP, que consiste
en valorar upa secuencia de sinloyras (que
definen seis grados de la enfermedad.
Adicionalmente se establecié el grado de

TABLA 1. Formulario para el registro de la informadion. Proyecto IMTP, Zabaletas, Restrepo, INIBAP - ICA,

1993,
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SEM: No, semana
No. CAND; 1o, hoja candela
HF: Hojas Tuncionales
HMIM: Hoja mas Joven necrasada
AN: Area negatica (Escala 1-6)
GE: Grado avolucign Sigatoka (Escala 161
EF: Evolucon fallar
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severidad segan la escala de Siover,
modificada por Gauhl en 1984, Figura 2.

Para el registro de la informacion corres-
pondiente 2l procese evolutivo de la enler-
medad, se empled el modelo dela Tabla 2, en
la cual se consideran los grados de evolucion
y severidad de la enlermedad, la enyisidn
foliar, posicién de las hojas y fecha de registro,
Esta informacidn se utiliad posteriormente
para calcular y evaluar los periodos de
incubacion, evelucion de sintomas y desarro-
lles de la enfermedad, ndmero de dias con
dred necrosada y duracion mtal de b hoja y
hep mas joven necrosada, FIM[N.

~ Los registros correspondigntes a con-
diciones ambientulés como precipitacion,
temperalura, evaporacion y humedad
relativa,

-Anilisis de la informacien Teniendo en
cuenta ¢l gran volumen de datos generados,

cuye anilisis par mélodos convenclenales
seTia bastante dislpcn'dioisb, fundamental-

mente por el liempo que ello demandaria, se

procedia a claborar progratnas de com-
putador para ] registro v procesamiento de la
informacion, para lo cual se cred una base de
datos, wtilizando para tal fin ¢l manejador de
base de datos DBASE [I1 Plus, con la estruc-
lura gue aparece registrada en ks Tabla 3.
Para almacenar la informacion en ¢l ar
chive, se'desarrelld una aplicacién en DBASE
111 Plus, la eual con base en dilerentes
“menus” permie el ingreso, retire, consulla,
modificacion ¢ impresion de daos, asi tomo
umbién la generacién de copias de segundad
en el fichero. Finalmente, a través doe SAS
(Statistical Analisis System), se analizé la
informacidn y se elabpraron ablas coma la
carrespondiente 3 la duracion del precess de
desarrollo de la enfermedad por cada clon y

cada una de sus diez plantas.

TABLA 3. Estructura para el registro de'la Informacion INIBAP - ICA, 1992,

Varlable Tamanoe
Locajidad Alfanumenca 10
don Alfariurrseica 10
Planta Numéiica 2
Hois Numeénca b4
Facha ly ¥
Semana Numériea z
fandeld Nurnesta 2
Wea funciunall Humens2 4
Hoja mas joven
Necrosada Allznumenca 2
Area newreisada hoja
TS Javer Allanumenca 1
Eyalugian kit Numenica 4
Giado de enfermedad Namenos 1
Hoja atectada Numesnza H
Alea necrtsada AlfEnumernics 2
Muskrte Numenca 1
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NUEVA TECNOLOGIA PARA LA PRODUCCION DE PLATANO

RESULTADOS

Comportamiento de |as condiciones
climaticas y su
relacion con la enfermedad

Precipitacion

En la Figura 3, s¢ presenta el registro
semanal de luvias correspondientes al
periodo comprendido entre 19-11-91 y 21.06
93, considerando denmiro de cada lectura
semanal la lluvia acumulada durante siete
dias. Al respecto, el valor acumulado para el
aino de 1992, fue de 994.1 mm, mientras que
para ¢l perfodo comprendido entre el 29-12-
92 y 210693, (ue de 428 4 mm.

La mixima precipitacion se presenté en la
senvana mimero 40, comprendida entre el 6 y
el 12 de octubre de 1992, con R7 mni; esta
semuana hace parte de uno de los periodos de
mayor acumulacion de lluvias, el cual estd

comprendido entre ¢l 6 de octubre v el 2 de
noviembre de 1992, semanas 40, 41, 42 y 43,
cuya precipitacion acumulada alcanza un
valor de 146.9 mm. Le sigue en su orden la
precipitacion acumulada en el perfodo 20 de
abril y 17 de mayo de 1993, semanas 68, 69,
70y 7). con 117.1 mm.

De acuerdo con 1o anterior, los periodos
mis secos del ano se rogistraron en los meses
de diciembre de 1991, enero, junio v julio de
1992 y febrero de 1993, y los de mayor
precipitacién corresponden a los meses de
marzo, abril, ocwibre, noviembre y diciembre
de 1992,

En relacion con el ndmero de dias con
lluvia por semana se encuentra que el
promedio general es de 5.53 dias. Esto indica
que en [as 75 semanas regisiradas, de un total
de 525 dias, 425 corresponden a dias con
lluvia,
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FIGURA 3. Curva de precipitacion semanal, Zabaletas, Colembia, INIBAP-ICA, 1993,
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FIGURA 4, Curva de temperatura semanal, Zabaletas, Colombia.
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FIGURA § Parametros meteorologicas. Ejemplo sabre temperatura ¥ humedad relativa,
registrados en el area experimental Zabaletas, Colombia. INIBAP - ICA.
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NUEVA TECNOLOGIA PARA LA PRODUCCION DE PLATANO

Temperatura

Los valares semanales de las temperaturas
maxima y minima absolutas y media se
presefitan en la Figura 4.

La remperatura minima muestra MNye
tuaciones entre 15.6°C y 19.8°C, con una
diterencia de 3.7°C: mieniras que la maxima
presenta variaciones entie de 21.9°C y
27.0°C, con uns diferencia de 5.1°C. La
temperatura media registed durante el
periodo evaluado un valer minimode 17.83°C
y un maximo de 20.8°C, detal manera que T
mill\'fﬂl‘ diferencin encontrada es de 3.0°C,

Considerando los valores promedios

anuales, se encuentra que la viriacion diaria
de temperatura presenta un cicle muy
definido, ebservandose un inerements
pavlatine a partir de las 08 homs, valor gue se
hace maximeo, 24.14°C, alrededor de lus 19
hordas. A partir de esta horo se g ¢f
proceso de descenso hasta alcanzar vilores
minimos; 16.98°C entre las 06 y las 07 horas,
Figura 5.

|
|

Humedad relativa

Les valares ahsolutos semanales de la
humedad relauvs maxima, minima v media,
s¢ registraron en la Figusa 6.

Lo humedad relativa mdxima absolua al-
canza valores enire 97.3% v 100%, mientras
que la minima registra variaciones enive 55%
y B0.2%. Por su purte la humedad relativa
medin, muestra valores minimos de B3% y
mixumos de 96, 1%.

La variacion diarta de la humedad relativa
presenta un patron moy definido, el oual
guardy una eSirecha relacidn con la
Fluctuncidn diurin de s emperatura, Al
respecto. se puede apredar gue e homedad
refativa empieza 2 dessendera pactir de las 07
horas v alamzs un valor minimo hacia las 12
horas, Posteriormente i partin del tndeio de la
lase dé desconso de la lempenitura, se obser
va un incremenion grilual de i humedad
relarivi, i cual hachy lns 20 horas aleanza ¢

lirite masimo de 100%. permaneciendo bajo
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FIGURA &, Curva te humedad rélativa semanal, Zabaleras, tolom-
bia, INHBAP-ICA, 19093,
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FIGURA 7, Curva de evaporacdn semanal, Zabaletas, Colombla. INIBAP-

ICA, 1993,

estas condiciones hasta las 06 horas, a partir
de la cual inicia nuevamente el cielo, Figura 5.

Evaporacion

El valor semanal acumulado de la
évaporacién, s€ muestra en la Figura 7. El
valor minimo registrado fue de 5.3 mm y el
méximo de 12.2 mm, El promedie semanal
abservado durante la evaluacién corres-
pondié-a 9.0 mm_

Clima vs enfermedad

Teniends en cuenta que los factores
climiticos desempeiian un papel fundamen-
tal en & proceso de desarrollo de 1a enfer-
medad, se podria considerar que para ¢ caso
presente las condiciones ambientales fueron
favorables al desarrollo del proceso de
infe¢cion, por cuanto se tuve una alia frecuen-
cia de dias con lluvia ménor de 20 mm;
temperaluras Gplimas pard los procesos de
germinacion y desarrollo del hongo, con ran-

gos éntré 15.6"C y 27.0°C, humedad relativa

cercana a 100% durante varias horas del dfa,
lo cual favorece los procesos de dispersion y
germinacién de las eéstructuras de

reproduccién ¥, por ultime, unos niveles de

évaporacién acumilada, promedio semanal
de 9.0 mm, que igualmente favorecen las su-

pervivencia de las estructuras de

reproduceion y de penetracién del hongo.
Patogénesis de la enfermedad
Es muy conveniene tener presente que el
comportamiento de unz variedad frente al
atagque de una enlermedad puede ser influen-
ciado o condicionadao tanto por la edad como
por las condiciones agroecolbgicas de la zona,

Considerande que la edad puede tener in-

cidenicia sobre la clase de reaccidn, podrian

por lo tanto presentarse a tavés de su ciclo

vegelativo cuatro situaciones, asf:
- Fase inicial susceptible y final resistente.

- Fase inicial resistente y final suseeptible.
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NUEVA TECNOLOGIA PARA LA PRODUCCION DE PLATANO

- Susceptibilidad intermedia. Fase inicial
resistente, interniedia suceptible y [nal
resislente.

- Resistencia intermedia.

- Fasc inicial susceptible, intermedia 1esis
tente ¢ linal susceptible.

El conocimiento de estos hechos, obvian
los errores que se pueden cometer al adelan-
tar programas de evaluaciones de resistencia,
al calificar una variedad como resistente o
viceversa.

En ¢l caso del presente estudio, las obser-
vaciones e informacién registradas indican
que la respuesta de las plantas de los diferen-
tes clones al ataque de la Sigatoka (Raya)
Negra, no se ajustan a ninguno de estos
patrones, o sea que tanto la susceptibilidad
como la resistencia no son diferenciales
respecto a la edad de la planta. En otras
palabras, que dichas reacciones pueden
catalogarse como estables o constantes
durante todo el proceso de emisién foliar,
siempre y cuando las condiciones amibientales
se mantengan favorables al patégeno, por
cuanto tres de los cultivares de referencia,
NBA-14, Niyarma yik y Pisang lilin, mostraren
cambios en su comportamiento, respecto al

sitio en el cual se establecieron los niveles de

reaccion dados en las Reglas Técnicas del
Proyecto.

Compo.rtamienta_ de los cultivares
de referencia bajo
condiciones de Zabaletas

Como se anoté anteriormente, €l cormnpor-
tamiento de tres de los cultivares de referencia
presentaron bajo las condiciones ecolbgicas
de Zabaletas un nivel de reaccion diferente al
anotado en las Reglas Técnicas, lo cual podria
atribuirse al efecto del ecosistema {avorable
sobre la planta y adverso para el patGgeno. De
acuerdo con la Tabla 4, bajo las condiciones
ecologicas de Zabaletas, el clon Pisang Lilin
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registry como consecuencia de las con-
diciones agroecologicas cunbios ¢ii su reac-
cion al pasar de altamente resistente asuscep-
tible, mientras que los clones SF-15/"NBA-14
v Nivarma vik, muestran un cambio favorable
al pusaw ¢l primero de ellos de susceprible a
resistente, en tanto qieel segundo lo e e
muy susceptible a susceprible.

La reevaluacion del grado de resistencia
gue presentan las cultivariedades de veferen-
cia es fundamental hacerla para cada drea
ecolégica objeto de evaluacion, puesto que
solo de esta manera pueden cumplir con su
funcion de patrones de comparacion. Los
ajustes pertinentes tuvieron como punto de
apoyo la reaccion gque presentaron los clones

que no mostraron cambio$ en su nivel de

resistencia o susceptibilidad, respecto a los
parametros promediados de todas las lecturas
efecluadas sobre hoja mas joven necrosada
HM]JN y periodo de desarrollo de la enfer-
medad, Tabla 4.

Adervis de los anteriores parametros, se
debe tarrién tener en cuenta lo concerniente
alos perindos de incubacién y evolucion de la
enfermedad, al igual que la duracién de las
hojas cuyos valores pueden guardar una
relacién directa con la HM[N y el periodo de
desarrollo de la enfermedad, Tabla 5.

Los resultados registrados indican que los
componentes ambicentales predominantes en
la zona, como precipitacion, temperatura,
humedad relativa, entre otros, influyen en
una forma bastante marcada sobre el compor-
tamiento de algunos de los materiales de refe-
rencia, 1o cual se traduce en una variacion del
esquema inicialmenie propuesto por INIBAP
sobre la clasificacion de la reaccién de los cul-
tivares P. lilin, SF15/NBA 14 y Niyarma yik.
Tabla 4.

Partiendo de esta base, es posible y con-
veniente realizar un ordenamiento de los
hibridos segun su grado de resistencia o sus-



TABLA 4. Nivel de resistencia de las cultivariedades de referencia segin las reglas técnicas y condiciones
ecologicas de Zabaletas. INIBAP _ ICA, 1993

Variedad Mivel de resistencia Mivel de resistencia Periodo  HMJN
segiin normas técnicas registrados en Zabaletas  desarrollo
enfermedad
(Dias)
HR R s VS HR R s Vs

Tuu gia X X 162.2 14.9
M.a burinannica X X 148.4 13.6
M.a. malaccensis X X 128.4 13.8
M.Db. tani X X 1326 11.0
P. mas X X B5.0 B.2
P. berlin X X B3.4 7.9
Sf-15/NBA-14 X X 78.7 8.1
P. lilin X X 90.8 6.6
Niyarma yik X X 66.9 6.5

HMJN Hoja mas joven necrosada.

TABLA 5. Reaccion de las cultivariedades de referencia al ataque de Sigatoka (Raya) Negra. Zabaletas,
Restrepo. INIBAP - ICA. 1993.

Varledad Mivel de HM]N Periodo (dias)
resistencia en
Zabaletas
HR R § V§ Evoluciéon  Desarrollo Grado 6 Duracion
enfermedad enfermedad hojas

Tuu gia X 14.9 104.2 81.% 162.2 214 201.0
M.a burmannica X 13.6 74.6 108.7 148.4 10.1 163.0
M.a. malaccensis X 13.8 77.0 58.5 128.4 9.2 167.2
M.b. tani X 11.0 40.7 921 1326 71.8 197.3
P. mas X 8,2 31.8 54.7 85.0 41.8 119.0
P berlin X 7.9 28.0 56.1 B3.4 40.8 116.9
SF-15/NBA-14 X 8.1 30.4 48.1 78.7 24.7 99.9
P. lilin X 6.6 35.6 53.2 90.8 12.2 97.7
Niyarma yik X 6.5 27.0 39.9 66.9 40.4 102.4

HMJN: Hoja mas joven necrosada.

203



NUEVA TECNOLOGIA PARA LA PRODUCCON DE PLATANO

TABLA 6. Reaccidn de fas cultivariedades mejoradas al ataque de Sigatoka (Raya) Nega, Zabaletas,

Restrepo. INIBAP -~ ICA, 1993.

variedad wMivel de resistenclaen HMM periodo (Dias)
__Zabaletas
HR R 5 Vs Incubacién Evoludén Desarollo  Grado 6  Duradén
enfermedadenfermedad hoias
FHIA 1 X 12.3 42,4 126.2 166.8 31.7 1190.2
FHIA 2 X 8.2 39.8 102.6 141.9 28.5 158.0
FHIA 3 X 8.4 40.1 79.9 1195 513 156.1
FHIA 4 X 9.2 34.7 74.3 108.3 249 1227.2
FHIA 6 X B.4 31.7 67.5 99.0 37.1 133..8
FHIA 5 X B.1 33.2 61.0 94.5 375 127.5
FHIA 7 X 6.8 29.0 54.5 849 29.4 111.9
HMJN Hoja més joven necrosada.

ceptibilidad. Entre las variables de respuesta
analizadas, se encuentran los periodos de
incubacién, evolucién de sintomas y desarro-
llo de la enfermedad, nimero de dias con
area necrosada y duracién total de la hoja.
Ademads, se establecid el valor corres-
pondiente a la hoja mds joven necrosada
HM]JM,Tabla 6.

En primera instancia se procedi6 a estable-
cer el grado de dependencia existente entre
las variables anotadas anteriormente, debido
a que esto no solo facilita el andlisis de Ia clase
de reaccién de los cultivares de referencia
bajo las condiciones climaticas de Zabaletas,
sino que también contribuye a la aplicacién
de ésta ala calificacion de la respuesta de cada
urio de los hibridos evaluados.

TABLA 7. Funcién de regrersion lineal, coeficiente de correlacién y prueba de T, entre parametros de
comportamiento de los cultivares de referencia, Zabaletas, Restrepo. INIBAP - ICA, 1993.

Varlables Funcién de regresién I T

Periodo incubacién VS _

HMJN Yi=4.556055 + 0.110086 XI 0.9336 6.8913°*

periodo incubadén VS

Periodo desarrollo Yi=53.083591 + 1.109414 Xj 0.8996 5.4514**

Periodo Incubadén VS

Periodo evolucién Yi=41.872178 + 0.480939 Xi 0.5882 1.9243

Periodo evolucion VS

HMJN Yi=3,177769 + 0.104358 Xi 0.7236 2.7737*

Periodo evolucion VS

Periodo desarrollo Yi=23.929464 + 1.283344 Xi 0.8509 4.28857"*

Periodo desarrolio VS

HMJN Yi=0.257B65 + 0.090295 XI 0.9443 7.5901°"
HMJN Hoja mas joven necrosada.
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TABLA 8. Funcion de regresion lineal, coeficiente de correlacién y prueba de T entre parametros de com-

portamiento de las variedades mejoradas Zabaletas, Restrepo. INIBAP - ICA, 1993,

variables

Funcién de regresion r T

Periodo Inatbacion Vs

HM|N Y1=0.454513 + 0.260578 XI 0.75%9 2.6144°

Perioda incdubacién VS

Pericdo desarrollo YI=75.855158 + 5363240 X1 0.9206 5.2728" "
Periedo Incubacién VS . _

Perindo eveluaon Yi=61.565745 + 4. 530677 Xi 0.8905 43769
Periodo evoludon VS

HMN Yi=3.978008 = 0.060729 X) 0.9010 4.6429°"
Perioto ayeludan Vs

Periodo desarrolio Yi=24.000394 - 1142131 Xi 0.9973 30,5522
Perigdo desartolie VS N

HMJN ¥1=2.811323 + 0.052195 X! 0.8847 §.2883""

HMJN: Hoja mas Joven fecrasada.

De acuerde con lo anterior, se calculd la
funcion regresion lineal entre algunay de las
variables de respuesia asi como su cocficiente
de carrelacion y correspondiente prucha de
T, baciendo una discriminacién entre los cul
nivares de referencia y los hibrides mejorados,
Tablas 7 y 8,

Alanalizar dichas Tablas se puede apreciar
la existencia de una correlacion altamente sig-
nificativa entre el periodo de desarrollo de la
enfermedad y las variables perfiodo de
incubacién y evolucidn de la enfermedad. Se
debe considerar especialmente la correlacion
allamente significativa que existe entre ¢l
periodo de desarrolio de la enfermedad v la
heja mas joven necrosada, HMIN.

Estas observaciones revisten gran impor-
Lancia puesto gue permiten establecer no solo
la exisiendia de una relacién funcional entre
estas  variables, sing también Jas
caracteristicas de L reaccién, bien sea de resis-
tencia o susceptibilidad en los primeros es-

tados de desarrolio de la enfermedad ydela |

plarila.

Al respecto, es fundamenal anotar que e
analisis de una soli variable, camo por
ejemplo la hoja mds jéven necrosada, HM]N,
patlria utilizarse como criterio vilido para es-
tablecer el grade de resistencia o suscep-
tibilidad de los materiales obhjeto de
evaluavion, sobre 1odo st se wene en ¢ueita la
correlacién altamente signilicativa mostrada
por estavariabile cuande se la compara con el
periodo de desarrollo de la enfermedad.

Tomande comu base lo plameado anterier-
mente, los materiales de referencia Bur-
maniceides, Tuugiz v Malaccensis, podrian
set considerados como altamente resistentes
al ataque de la Sigatoka (Raya) Negra, cuyos
periodos de desarrollo de la enf&-r-rﬁédad san
ded orden de 1484, 162.2 y 128.4 dias, respec-
tivamente. Por el contrario, los clones Niyar-
ma yik y P lilin, se considerarian como sus-
ceptibles. De estos, el menor periodo de
desarfollo de la enfermedad lo presentd el
Niyazna yik con 56.88 dfas

Los vros cullivares de referencia, Mob. tani,

| Pomas, P oberlin y NBA-J4, presentan valores
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inermedios en los periodos de ingcubacion,
evolucién y desarrollo de la enfermedad y
HIMN, lo cual permite establecer que cl
numero de hojas sin necrosamiento presentado
por estos materiales, que es mayor de 7.9, es
sufiviente para que la planta no muestre efectos
marcados sobre su potencial de produccion. De
acuerdeo con ésto, dichos materiales podrfan ser
clasificados como resistentes para las con-
diciones ecolgieas del drea de Zabaletas. En wl
sentido, v segin la Tabla 5, los periodos de de-
sarrollo de la enfermedad para esios materiales
fluctinn entre 78.7 v 182.6 dias.

Eqta clase de andlisis v esquema sirven
como base para definir en una primera
aproximacion el grado de resistencia o sus-
cepribilidad de los hibiides objelo de
eviuacion. Es canveniente anotar gue de
aguerdo con los conoimicnias aclimles sobye
requerimicnto de dron loliar, minimo ocho
hojis, todes los materiales, exceptinndo el
FHIA 7, estarfan en capacidad de produci
racimos e catidad comigrcial, puesto gue
poscenmas del minmime de hojas requeridas

En el caso delos FHIAS |y 2, se abserva un
mejor comportamicnto ¢n cuanto 4 la resisten-
cia puesto que el periede de desarmollo de la
eniferinedad es de 166.8 y 141.9 dins, respectiva-
mente. LaHM[Nen el FHIA Tes ke 123y FHIA
2 es 1a 8.9, de tal manera que el FHIA 1 podria
ser clasificado como altamente resistente y el
FHIA 2 como resistente. Siguiendo este orden,
los hibridos FHIA 3, 4, 5 y 6, se podrian
clusificar como resisientes, cuyos valores para el
periode de desarrollo de 14 enfermedad
fluctian entre 94.50 y 1195 dias y la HM]N
entre B.11 y 9.20, Bl FHIA 7 se puede conside-
rar como susceplible, puesto que presenta el
menor periodo de desarmolio de la enfermedad
con ®1.91 dias y también ¢l menor valar de
HMJN con 6,79 hojas, Tabla b,

Al considerar los perfodos de incubacion,
evelugion y desarrollo de T enfermedad para
cuca i de las hojas emitidas, por cada uno
de los mateviles evaluados, se podrian esta-

blecer varios patrones de comporamiento,

asic En ¢l privoere de estos, los periodos de
incubacion cerrespondientes son menores cn
la fase micial de desarrollo de Lo planti y

HAS
g
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FIGURA 8. Ciclp de la enfermetiad del culcivar mejorado FHIA 1,
Zabaletds, Colombia. INIBAP-ICA, 1993,

206



250
N
150+ g
< L2 -
= - —— Pﬁmge’ruwg
100 - PEREOS DE BESAARILLD
f i
.C [ v T 7 v B T 0y i
E 10 15 20 25 30 35 40 45
NUMERO HOJA

FIGURA 9, Cicln de la enfermedad del cultivar de referenda M.a;
malaccensis, Zabaietas, Colombia. INIRAP-ICA, 1993,

TABLA 9. Parametros de la disponibilidad foliar de las variedades mejoradas y de referencia, Zabaletas,
Restrepo INIBAP - ICA, 1993.

Variedad Numero de hojas
. Foracién Cosecha Hojas Emlcidas
Totales Funcionales Totales Funcionales
FHIAY 17.0 16.4 5.8 4.6 40.4
FHiA2 13.0 124 4.7 3.0 33.9
FHIA3 13.0 1.8 6.5 4.2 337
FHIA4 10.7 164 5.7 4.7 §0.7
FHIAS 124 11.6 2.9 1.0 40.7
FHIAG 14.0 140 3.0 1.0 47,3
FHIAZ 9.0 8.5 - . 50.5
Burmaico 15.8 15.8 1.0 1.0 31,2
Malacensis 14.1 14.1 2.6 2.6 40.7
Tuwgla 16.8 16.7 1.6 2.6 34.0
£, lilin 11.5 11.0 1.3 0.7 26.2
Mbtan) 17.7 15.3 - . 49.5
P. berlin 14.0 13.0 10,0 8.0 39.0
P.mias 12.5 10.9 7-1 5.0 39.1
NBA14 12.7 113 29 1.2 37.7
Niyarmayik 11.2 10.1 73 4.0 40.9

HMIN: Hoja mias joven necrnsadd,
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liego se van incrementande o medida guc
Ianscurre ¢l pracesy de emsion el de al
maners que s hojas desarrollidas en Li fase
Tinal del ciclo presentaa un nanor periode,
no solo de incubacion sino tambien do
evlucion v desarrolle de la enfermedad, Esta
es la sitnacion ahservada wnto en los FHIAS
1,2, 3, 4, 5v6 como en las anltivares de refe
remera Mo, malaccensis, Tuu gla, M.b, g, I
herlin v P. mas: Las explicicioncs a esta clise
tle comportamiento podiian radicar bicn gn
clliecho de que la planta modifica su reaccion
con la edad o biey a aoa madiliciendn del
mudio ambicnte comao respuesta a los
procesos de crecimiento v desarrollo de las
plamas. Porgjemple, ineremento o reduceion
de Iy temperatsri, denwro del cultivo, Figuras
8y9,

Oure patron de compot tuniento cs ol que
padestran aquellos malenales, como FHIA 7,
M burmaneich, P Tiling NBA-1 v Nivarmna
yik, cuyos periodos de incnbacian, evollcion
y desarrollo de la enfeanedud permanegen

' relitivamente estables diurmte todo o dicln

che vy

En lo velucionaede con la HIMIN y ¢l
simere de hojus luncioniles para cada
material, el ninere promedio de hojas [un-
cionales, en Eil::"t‘l_l.ller clapa del viola
vegetativa y al momente de helloteo, firesen
it wig relacion direct con Ja reaccian esia
blecica de resistencia o suscepribilidad de los
cultivares de relerenca vy mejorados, Tabily S

Entre los enllivares de relerenci congide
rados como altamente resistonites. wenemos ol
eyeniplo def T gia, que pesenta un toral de
1.8 hojns funcionales totales y 16.7 hojas fune
clonales en floracion, lus cuales se encucniyan
entre los mayores valores regisirados, Con
relacion i los ealtivares mejorades, O FHIA 1y
2, presentaron el mejor comportamiento
respecte a estanvariable, pacsto gue las walares
alcnzados paacel niimere de hojas lunaonales
tokides v hiojas luncionales en belloteo fueron
para el FHIA 1de 7.0 v 16.4 hojas, respectiva-

TABLA 10, Relacion de los porcentajes promedios de lectura para cada uno de los grados de la enfer-
medad en los cultivares de referencia, Zabaletas, Restrepo. INIBAP-ICA, 1993,

Grado Burma Malac  Tuugia  Lilin  Tani  Berlin Mas  MBA14 Miyarma
0 49,35 46.28 5319 38.32 25,38 13.83 26.75 3122 26.71
1.1 0.53 0.00 0.1% 0,83 0.07 0 0.37 0.29 0.41
1.2 1.88 0.34 0.84 20 0.51 072 0.85 .14 0.82
2 1652 1500 1%16 1120 1159 1098 10.85 9.76 1145
3 12,28 12.60 9.64 9.93 1100 B.27 8441 814 8.16
4 10.10 12.69 9.22 10.65 .71 8.65 832 g78 6.75
§ 8.60 11.64 9.147 1744 13.18 19.5¢6 16.00 18.91 10:23
6 0.75 133 4.60 9.60 2859 2867 2844 2179 3552
Total, 100.00 100.00 100.00 100.00 100,60 100.00 100.00 19000 100.00
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TABLA 11, Relacidn de los porcentajes promedios de lectura parg cada uno de los grados de la enfer-
medad en los cultivares mejorados, Zabaletas, Restrepo, INIBAP - ICA, 1993,

__Srato FiA 1 FRilAL FEA)  FHIAS FHIAS ~  HFIAS ISHAT
[} 2245 15.08 26,12 28.44 26.26 3.1 29.78
1.4 0.29 0.22 0.23 0.26 0.16 028 0.25
1.2 0.89 0.78 0.93 0.99 0.64 0.8 0.71
2 12.7% 1221 1143 13.89 10,95 12.36 11.75
3 1133 11.66 859 10.5% Lés 10.47 1037
4 12.34 11.95 10.20 1283 12.29 10.89 10.11
5 25,96 2166 15.44 16.63 14.69 15.14 1447
# 13.95 1644 2703 1841 26.53 25.01 2256
Total 100.00 100.00 100.00 100.00 100.08 100.00 100.00

mente; en anl que para el FHIA 2 dichos
valores fugron del orden de 13.0 y 12.4 hojas.

Al respecto, el menor valor para estos
pardmetros se observé en los cullivares de re-
ferencia P. [ilin con 11.5 y 11 hojas y &l Niryar-
ma yik con 11.2 y 10.1 hojas, El FHIA 7
presentd los menores valores entre los cul
tivares mejorados con 8.0 y 8.5 hojas,

Evolucién de los sintomas en
cultivares de veferencia y mejorados.

El comportamiento de los materiales tanto
de referencia como micjorados, respecto a la
expresidn de los sintomas, se presenta en las
Tablas 10 y 11. En estas se puede observar el
porcentaje promedio de lecturas, para cada
grado de ki enfermedad, el cual esid caleulado
con base al total de registros efectuados por

El andlisis de los datos permite definir por
sfemplo la relacién que oxiste entre la reac-
cin de los materiales y el percentaje corres-
pondiente al mimero de lecturas con el grado
b de la enfermedad, de 1al manera que los
materiales considérados como altamente
TEsislenles, muestian un menar porcentaje de -
lecturas con dicho grado. Este es el caso de
M.a. burmannicoides con 0,75%, M.a. malac-
censis con 1.38% y el Tuu gia con 4.6%. Enel |

caso de los materiales mejorados, los FHIAS
1, 2 y 4 musstran un comportamiento acep-
table, ya que los registros correspondientes al-
canzan valores de] orden de 13.95%, 16.44%
y 16.41%, respeciivaments. Analizando la

sittacidn presentada por el FHIA &, conside-

rado como un material de buén compor-
tamiento, se observa un valor relativamente
alte, 27.08% de lecturas con ¢l grado 6 de la
enfermedad, lo cual aparentemente guarda
relacién con la mayor diracién de las hojas,
hecho que se traduce en el registro de un
mayol niimero de lecturas con el grado 6 de
la enfermedac.

El anterior comportamiento es similar al
presentado por el cultivar de referencia M.b,
tanf, considerado como un don resistente; sin
embargo, registra 28.59% de lecturas con el
méaxime grade de la enfermedad o sea 6,
Respecto al cultivar susceptible Niyarma yik,
4e observa ¢l mayor porcentaje de lecturas
con diche grade, 35.52%, lo cadl indica que
este material es mds afectado por la Sigatoka
(Raya) Negra que los otros cultivares
evaluados.

la evolucién de los sintomas; tanto en los
maleriales de referencia como en los mejorados,

se pueden obeervar las Tablas 12 y 13, en las
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TABLA 11. Relacion de los porcentajes de lectura para cada uno de los grados de la enfermedad an
cultivares de referencia, considerando I3 posicion de [a hoja. Zabaletas, Restrepo. INIBAP-ICA,

1993,
variedades  Posicién Grado de Infeccion de Ia Slgatoka (Raya) Negra (%)
hola _
Q .1 1.2 2 3 4 5 & Total
%

Burmanicoides 4 7139 224 154 1697 435 252 098 0 100
7 33.80 0 546 3803 1215 827 2m1 0.8 100

9 214 0 4240 3126 1478 835 1.07 0 100

Malaccensis 4 72,95 0 9 715 939 B0 23% 0 100
7 44.96 (] 0.75 2515 1074 924 .16 o 100

a 11.80 0 1,58 3346 2221 1757 1338 0 100

M.B. Tani ) 5250 0.29 .64 3514 086 321 0.36 0 100
7 0.15 0 052 1231 4590 2473 1127 112 100

o 0 0 o 039 829 2080 4423 17220 100

SF-15/NBA-14 4 4277 051 330 2728 914 584 419 698 160
7 0 0 0 208 1322 2585 4002 1872 100

9 0 (1} 0 0 0 331 4678 4990 100

Niyarma Yik 4 8 1.86 395 4232 2489 735 362 80D 100
7 ] 0 ] (i 1.82 6.96 2458 6465 100

9 0 0 0 0 0 0 739 9261 100

Pisang Berlin 4 854  0.64 395 4642 2295 662 790 299 100
' 7 0 0 0 0 1,27 1179 5741 2083 100

9 0 0 0 B 0 0.91 1549 8359 100

pisang Lilin 4 50,57 137 302 1491 660 1019 547 792 100
7 262 D26 188 14497 2657 2388 2152 9,19 100

9 1,08 0.36 0 1.44 939 1588 5233 (049 100

Pisang Mas 4 2567 227 495 4184 1029 575 655 267 100
7 0 0 0 0.15 8.15 2198 4179 2693 100

5 ] 0 0 0 ) 204 3073 6723 100

Tuu Gia a 86.00 097 027 549 434 416 478 0 100
7 68.80 0 474 1205 577 7B 483 1.24 100

¢ 44.35 n D24 3835  0.41 482 376 1.06 100

cuales se presenta la informacién relaconada
con ¢l porcentije de Lt enfermedad para cada
uno de los grados de infeccidn respecio a la
posicion de las hojas4, 7 y 9. A munera de
gjemplo, se analiza ¢l compeortamiento del
material de referencia Niyarma yik, el cual
presenta el menor porcentaje de Tectura, 8.0%
para el grado 0 en |z hoja con posicién 4. Esie
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compormamiento concuerda con la elasifieacion
de los materiales, segin su grado de resistencia
o susceptibilidad. la ebservacidn complemen
tiaria s¢ presenta en los valores registrados por
los cultivares considerados como altamente
resistentes con porcentajes en la hoj 4 para ¢
grado 0 de ls enfermedad de 80.0%, 72.95% y
71.39%, que corresponden respectivamente a



TANLA 13. Relacion de los porcentajes de lectura para cada uno de los grados de 1a enfermedad en
cultivares mejorados, considerando la posicion de ia hoja. Zabaletas, Restrepo, INIBAP-ICA,

1993,
variedades Posldén Grado de Infeccdddn de 12 Sigatoka (Raya) Negra (%)
hoja_
o 1.1 1.3 2 3 4 H &  Total
%
FHIAT 4 4878 200 270 1672 B71  &71 1098 340 100
7 1.91 0 057 3454 2405 1622 1565 706 100
9 0.31 0 0 611 2619 2495 3085 1159 100
FHIA2 4 3262 298 010 3045 748 769 1200 728 100
7 0 0.12 0 13.15 2445 2215 25.84 1430 100
9 0 0 0 168 1182 2595 3492 2553 100
FHIA3 4 3430 140 544 3206 3542 636 B4 682 100
7 o Y 0 1.64 1933 3456 2342 2106 100
] 0 D 0 o 0 6,56 4506 4737 100
FHIA4 4 3171 129 306 3954 1060 442 461 406 100
7 0 0 0 488 2318 3856 2257 881 100
9 0 0 G 0.36 1.69 18.82 49.10 30.04 100
FHIAS . 3142 071 163 3652 674 594 612 92 100
7 0 0 o 0.61 13.43 4171 2940 1485 100
9 0 0 o 0 041 437 3796 5756 100
FHIAG 4 2114 165 349 4413 1145 446 543 835 100
7 0.11 0 0 2.21 2919 3355 2594 1700 100
9 0 0 0.3 0 D40 13.08 4624 40.16 100
FHIA? 4 10.28 088 235 2900 23.13 17.18 1424 294 100
7 0 0 0 0.49 215 1366 2546 58.24 100
9 0 0 0 0 0 130 29017 6953 100

log cultivares Tuu gia, malaccensis y burman-
nicoides.

El andlists de los porcentajes registrados
para el grado 6 de la enfermedad, permite es-
ablecer claramente el comportamiento de los
materiales segin su resistencia o suscep
tibilicksd, especialmente cuando se evaliy la
hoja en posicen 9. Los valores registrados
varian entre 0 y 1.06% en los enltivares:de re
ferencia considerados como altamenie resis
tentes {Burmennicoides, malaccensis, Tuu
gia). En el material susceptible Niyarma yik,
se registrd un porcentaje de 96.61%, el cual
fue el mayor de las observados entre los cul
vares evaluados.

En forma comparativa se pueden annlizat
los cultivares méjoradas, cuye porcentdje

para el grado 6 en la hoja con posicion 9, es
en ¢l FHIA 1y 2 de 11.59% y 25.58%, respec-
tivamnente. Le siguen en su orden ¢l FHIA 4
con 30.04% y FHIA 6 con 40.16%. El mayor
valor de los registos lo presentd el FHIA 7,
con 69.55%.

El tamano de la muestra

a experiencia adquiridi a través del desa-
erlh-u de las actividades de evaluacion de
los materiales diferencizles v mejorados del
IMTP, muestran que la obtencién, la
tabulacion y el procesamicnio de la
informacion correspondiente demanda de
una gran cantidad de tiempo, Ante esta
siuacion, se muestran a confinuacion los
resultados de los estudios realizados para
reducir ¢l amanoe de la muestra, en 1o
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referente al ntimero de plantas; v el dleulo
del niimero de hojas a utilizar en ¢ registro
de L informacidn basica.

Niimero dz plantas

Cuundo se parte de una base de datos
amplia, ez posible estimar £l tamano de
muestreo de tal manera que &l nimeéro de
registros necesarios para oblener conclusiones
apropiadas se puede reducir ostensiblemente,
con lo cual se hacen mds eficientey las ac
tividades relacionadas con la toms de
informacién, tabulacién, procesamiento y
andlisis,

Tomando como base los archivos geners
dos & través del presente estizdio, se tratd de
establecer el mimero minimo de plantas a
utilizar en ¢l registro de la informacion, el
cual debe garantizar un alto nivel de con-
fiahilidad en la' estimacidn de los diferentes
parametros considerados. La metodologia a

utilizar para 1al propésito es del tamaiio de
muestry para ka estimacién de medios de una
poblacién finha.

n= Tamafno de muestra
(Namero  de plantas).

noe L1252 S2=Varianza poblacionala
K2 a8 = Nivel de error de la
estimacion
K = Limite valido (Toleranda)
para la estimadcn de |a media

na no = Tamaho de muestreo sin
n corregir
f=Fraccion poblacional

La estimacidn del tamsio de Iz muesira se
realizé para los pardmetros evaluados, segn
se relacionan en la Tabla 14. Los resultados
obtenidos indican que ¢l tamano minimo de
lz muestra puede ser de cinco plantas, con el
cual no sélo se reduce el tiempo dedicado al
registro, Ltabulacion y procesamiente de la

0= (1=

TABLA 14. Tamaho de muestra a un nivel de $5% (s = 5%, ta = 2), pars parametros fitosanitarios, Sigatoka
(Raya) Negra, en 16 variedades de musiceas. INIBAP-ICA, 1993,

Farimetre a estimar aler Toleranda X  intervale da 82 H on
esparade del conllanza
parimetro x
Hoja mas joven
necrosada (posicién 10 2 1X+2, X-2) 4,378 160 S
periodo de Incubacion
(dias) 34.36 10 {(X+10, X-10) 112965 160 5§
Pariodo de evoiucbn .
(dias) 54.85 15 Xe15, X-151 291.083 160 5
Penodo de desarmlio _
{dias) BLO% 15 (X+15, X-15) 275314 160 5§
Hola S atalo’®
Iposiciénl 10.07 2 X+2, X-2 3,990 160 4
Hoja alectada grado 1
{posicion 4.89 1 O+, X-1) 1.920 160 #§
duracién hoja (dizs) 1637 9 (X+9, X-9) 58.850 160 4
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registro, tabulacion y procesamiento de la
inlormacion, sino que ademas los _rcsullelcl_us
que se¢ obtierien son altamente conliables.

Numero de hajas por planta

El andlisis de la informacién permite
apreeiar que algunas de las variables es-
tudiadas tienen una-alta correlacion entre si
Este aspecto esde suma importancia, pucsio
que sirve como base para hacer mis eliciente
el registro de la informacion a tomar a nivel
de campo,

Teniendo en cuenta que la mayoria de las
variables analizadas en ¢l provecto se podrian
obrener n partirde una muestea de cineo plan-
tas, ¢s posible hacer un nuevo ejercicio a
travées del enal se pueda determinar el
nimero minimo. de hojas por planta re-
querido para aleanzar una alta conliabiliclid
en el anilisis de los datos:

El procedimicnto: general consiste en con-
formar con la poblacion towl, nimero de hojas
evaluadas por planta,el mavor nimero de
grupos posibles, por ejemplo de 2, 3, 4, 5,6....
hojas. Como ¢l ntiimero de grupos posible se
merementa notablemente cuande el ndmero de
hojas por planta es mayvor, se requicre hacer una
aleatorizacion en la conformacion de los mis-
mos, con lo cual I toma de lainforiacion se
facilitarfa enormemente. Dentro de eadagrupo
s¢ electia un analisis de varinnz que incliave ¢l
resultado o resuliados mads importanies dentro
de las variables de respuesta; por cjemplo,
perioda de incubacion, perivde de evolucion y
desirrollo de Ty enfermedad, entie ovos.,

CONCLUSIONES

- Las condiciones ecoldsicas de regian
en donde se efectuo el estudio de los
materiales de musiceas e la FHIA,
favorecicron el desarrollo delos procesos
infectivos del agente cansal de la Sigatoka
(Raya) Negra, permitienda Ia evaluacién

del nivel de resistencia o susceptibilidad

de las eultivariedades en cuestién.

Yara valorar la clase de reaccién, entre
otras variables se podrian considerar
periodos de incubacidn, evolucién y desa-
rrollo y la hoja mds joven necrosada,
HM]N. Estas permiten establecer com-
paraciones muy precisas entre los
materiales de referencia y las nuevas
variedades a evaluar.

Las observaciones electuadas, bajo las
condiciones ecologicas de Zabaletas,
muestran que la reaccién de un deter-
minado material al ataque de la enfer-
medad puede ser influenciada por el
medio en el cual se desarrolla. Esto se
pudo apreciar en los cultivares de referen-
cia: Pisang lilin, S[15/NBAl4 y Niyarma
yik, ¢l primero de los cuales, considerado
como altamente resistente HR, mosué
tinicamente una reaccion de resistencia R.
Por el contrario, el clon S[15/NBA 14,
paso de susceptible, S, a resistente R y el
Niyarina yik, de muy susceptible, VS, a
susceplible, S.

De acuerdo a las variables consideradas y
al comportamiento de los materiales de
relerencia, ¢l clon FHIA 1 podria ser
catalogado como altamente resistente
(HR), mientras que los FHIAS 2,3, 4, 5y
fi como resistentes, R. En el caso del FHIA
7, su reaccion fue de susceptibilidad S.

El tamanio minimo de muestra, en cuanto
al niumero de plantas se reficre, es de
cinco, lo cual permite el muestreo
adecunado desde el punto de vista
estadistico de todas ks variables conside-
radas en cste estudio.

En lo referente al numero de hojas a
cvaluar para establecer el grado de reac-
ciiin, los resultados obtenidos indican que
este se puede realizar en cinco hojas dis-
tribuidas a lo large desu ciclo vegetativo.
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Estas podrian ser. por ejemplo, las
nimero 5, 10, 15, 20 y 25, lo que reduciria
notablemente el registro de informacidn v
Facilitarfa el andlisis de la misma,

Los maieriales de referencia pueden
presentar varigcion en su nivel de resisten:
cia, por lo cual es necesario elegruar una
evaliacion previa v el ajuste posterior de
este nivel de acuerdo a las caracteristicas
ecolégicas de la regién en donde se
realizn las observaciones

De acuerdo a las resubados obentdos, en
la evaluacion de los materiales de
musaceas se deberia considerar la
inclusion de un minimao de dos cultivares
de referencia para cadsuno de Wis grados
de resistencia o susceptibilicdud.

RECOMENDACIONES

Censiderando la reaccion de alta suscep
tibilidad al ataque de Sigatoka Amarilla
Micosphaerella musicola, en los materiales
mejorados FHIA 1y 3, bajo condiciones
del G El Agrado, localizado a 1320
msnm, 5¢ sugiere efeciuar g eviluacion
del comportamienia de los materiales
mejerados frente a ls citada enlermedad.
Enrelacion con el aspecta agronomico, v
considerando dnicamente el péso del
racimo, se podrian recomendar para
todas aguellay zonas aptas parn el cultive
de banano y platana los clones FHIAS 1,
2, 4y 5, los cuales produjeron racimos con
pesos dél orden de 28,3, 184, 21.1 y 25.8
kg. vespectivamente. Estos dos dluimos
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materinles, eorrespondicntes a plitano
upo French o Dominico, los cuales bije
condiciones ecoldgicas favorables al desa-
rrollo de Ia enfermedad podrian requerir
thrito de la lubor de desnune como dedos
‘© wres aplicaciones con [ingicidas de ca-
racter protectante, éstas deben iniciarse
cuandola planta ha emitide entre 25 v 30
hojas, En ol caso del FHIA S, que aleanza
un peso de racimo de 2104 kg a pesar de
ser un material soseeptible al ataque de
Sigatoka Amarilla, es una varedad muy
aproplacy pans 2onis Gue alrontan pro-
blemas de sequin

AREA DE ENTOMOLOGIA

Lns-imectus - plaga. al igoal que las enfer-
medades, estan en capacidad de atcar a
la planta y ocastonar daios directos eindivee-
s a ln producacn, bien sea reduciendola o
bien demeritando s calitlad tanto desde &l
punta de visia del mmade y llenado eomo de
presentacion de log frutos.

Ent el easo de danns direcios € indirectos,
esios (ambien pueden hacer veferencia a
aquelos en los cuales [as plagas al atacar el
sistema racdhicular, ¢l cormo vy o el seudowlio,
ocasiofan ¢l volamicnto de la planta y se
iraducen en la pérdida parcial o total del
Tacimo.:

De acucrdo con lo anterioe y al igual que en
el easovde las enfermedades, s esndios a reali-
zar en estadren, biscan anmentar &l conodimien-
to del eielo biologico y el manejo delas plgas de
importancia econdmicy, entre ellas el Picudo
Negro, Cosmopolites sordidus Germar,
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