.25, ASPECTOS FISIOLOGICOS DEL CULTIVO DE PAPA

S. G. Wiersema *

25.1. FORMA DE CRECIMIENTO Y DURACION DEL PERIODO DE CRECIMIENTO

El crecimiento de un cultivo de papa es influenciado por factores
climatoldgicos, précticas cultyrales as! como también por 1a condicién
fisiolfgica del tubérculo-semilla al momento de la siembra. El en-
tendimiento de los factores influyentes capacita al agricultor a mani-
pular el perfodo de crecimiento del cultive. La duracién deseada del
perfode de crecimiento depende del fin para el cual ser# usado el cul-
tivo, En la produccidén de semilla se necesita cultivos de perfoco corto
de crecimiento con el propbsito de minimizar las infecciones virales.
Productores gue desean vender temprano al mercado también requieren de
cultivos de maduracifn temprana., Cultivos de maduracién tardia son pre-
feridos cuando la temporada es suficientemente larga y cuando se desea
obtener la més alta productividad,

Las caracter{sticas de crecimiento de un cultivo de maduracidn tem-
prana son generalmente eémergencia temprana, répido crecimiento del folla
je al comienzo pero mis adelante un crecimiento restringido, tuberizacifn
temprana y un perfodo corto de crecimiento. Un cultivo de maduracién
tardfa, por otro lado, muestra emergencia tardfa, mas bien un lento cre-
cimiento del follaje al comienzo y posteriormente un fuerte crecimiento,
tuberizacién tardfa y un largo periodo de crecimiento. La productividad
de un cultivo de maduracién temprana, es generalmente mis baja que la de
un cultivo tardfo. Un cultiveo de maduracidn tardfa produce mias que unoc
de temprana maduracidn cuando la temporada de crecimiento es suficiente-
mente larga. Las dos formas distintas de crecimiento son mostradas en
la Fig. 1.

Los siguientes factores pueden influir en la forms de crecimiento de
un cultivo directamente o a través de interacciones:

Cultivo de maduracién temprana Cultivo de maduracién tardfa
. Variedades de crecimiento restringido . Variedades de crecimiento ex-
de follaje (generalmente variedades tensivo. (generalmente varie-
tempranas) ' dades tardfas)
. Semilla fisioldgicamente vieja . Semilla fisiolAgicamente joven
. Bajo suministro de nitrégeno . Alto suministrc de nitrégeno
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Cultivo de maduracién temprana Cultivo de maduracién tardfa

. Densidad alta « Densidad baja

« Tierra de baja humedad . Tierra de alta humedad
. Baja temperatura . Alta températura

. Alta intensidad de luz . Baia intensidad de luz
. Dias cortos . Dias largos

El balance de estos factores determina la forma actual de crecimiento.
Una variacién de uno de los factores puede cambiar el balance, lo cual pue-
de ser suficiente para resultar en otra forma de erecimiento. Algunas de-
ducciones prdcticas son mostradas en los siguientes ejemplos:

1. La duracién del dia tiene un efecto significante en la forma de
crecimiento, Variedades de zonas templadas se vuelven mis tempranas si
son sembradas bajo condiciones de dfas cortos. Variedades que son tempra-
nas en zonas templadas se vuelven atin mis tempranas bajo condiciones de
difas cortos. El resultado es que no producen suficiente follaje para lo-
grar altos rendimientos. Esto es adn mds pronunciado cuando estas varie-
dades son cultivadas en altitudes altas con temperaturas bajas y altas
intensidades de luz. La razén es que la temperatura baja y la alta inten-
sidad de la luz intensifican el efecto del dfa corto con respecto a la
forma de crecimiento de ur cultivo temprano. Consecuentemente, las varie-
dades m&s tardfas de zonas templadas son mis adecuadas para condiciones
de crecimiento de dfas cortos.

2, Si se necesita un cultivo de maduracién temprana (por ejemplo en
la produccién de semilla o produccién de papas de consumo para el mercado
temprano) deberd ser aplicado menos nitrégenc que para obtener un cultive
que & de ser cosechado tarde.

3. Semilla fisiolégicamente vieja con brotes bien desarrollados mos-
trard un perfodo de crecimiento mfs corto que la semilla fisiolégicamente
joven con brotes ligeramente desarrollados. §in embargo, cuando se siem-
bra semilla vieja en altitudes bajas (alta temperatura) y semilla joven
en altitudes altas (baja temperatura) sus respectivos periodos de creci-
miento pueden ser de una duracién similar.

Los métodos mfs 18gicos por los que un agricultor puede influir la forma de
crecimiento son probablemente la eleccidn de variedad, la cantidad de
nitrégeno y la edad fisiol8gica de los tub&rculos-semilla al momento de
la siembra.

25.2, FASES FISIOLOGICAS DE LOS TUBERCULOS-SEMILLA

La fase fisiolégica de los tub&rculos-semilla es con frecuencia referida
a la "edad fisiol8gica". Este término es ampliamente usado pero no muy
bien definido. Puede ser descrito como '"el estado fisiol6gico del tu-
bérculo en un determinado momento". El desarrollo de los tubé&rculos-—
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semilla a partir de semillas fisiol8gicamente jévenes z semillas fisiol&s-
gicamente viejas es llamado envejecimiento fisiolégico. El siguiente
diagrama muestra esquemfiticamente los estados subsecuentes del envejeci-
miento fisioldgico,

Fases fisiolégicah del tubérculo

SEMILLA JOVEN SEMILLA VIEJA
Dormante Dominancia "Brotamiento normal"” Exhausto
apical
Sin brotes 5610 brote Formacidn Ramifica- Crecimieaco
apical de varios cidén de de velocidad,
brotes brotes formacidn de
peduefios
tubérculos

Semilla fisioldgicamente joven muestra la forma de crecimiento ce
un cultivo de maduracidn tardfa y semilla fisiclfgicamente vieja muestcra
la forma de crecimiento de un cultivo de maduracién teuvprana (ver Fig.l).

25.2.1. Dormancia

El perfodo dormante puede ser definxdo como ¢l perjoco entre la tu-
berizacién y el comienzo del crecimjento de brotes ¢ cimo el perfrdo en-
tre la cosecha v el comienzo del crecimiento de bretes. DlNormalmente, na-
ra fines précticos la dltima definicién es la usada. Tamvifn, en este
trabajo nos referimos a la dltima definicién. La duracién del perfodo
dormante depende de:

. variedad

. temperatura durante la temporada de crecimiento
. grado de madurez al momentc de la cosecha

. temperatura de almacenamiento

., presencia de dafio en el tubérculo

. Variedad
Hay una diferencia marcada en la duracidn de la .dorwmancia entre varie-
dades. TLa duracién de la dormancia no estd relacicaada con la clase
de madurez de la variedad.

. Temperatura

Tubérculos cultivados bajo condiciones cflidas tieren un poricde uor-

mante mids corto que los tubifculos cultivados baje condiciones més
frias.
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. Grado de madurez

Tubérculos cosechados inmaduros generalmente tienen un per{odo dorman-
te m#s largo que los tubé&rculos cosechados madurps, Sin embargo, como
los tubérculos inmaduros son cosechados uks temprano pueden brotar mis
temprano que los tubérculos cosechados maduros.

Temperatura de almacenamiento

Dentro de la escala de temperaturas usadas normalmente se encontré que
cuanto mis alta era la temperatura de almacenamiento mfs corto era el
perfodo dormante. En algunas variedades una temperatura fiuctuante de
almacenamiento es adn més efectiva para acortar el perfodo que un al-
macenamiento a temperatura alta constante,

. Dafios en el tub&rculo
Tubérculos daflados por enfermedades (por ejemplo, Tizén Tardfo), por
el equipo de cosechamiento o por mal manejo post-cosecha, brotan antes
que los tub&rculos sin heridas y sanos.

25,2.2, Dominancia apical y "brotamiento normal'

La intensidad de la dominancia apical depende de la variedad y de las
condiciones de almacenamiento. Ciertas variedades tienen una dominancia
apical mucho més fuerte que otras, El ndmero de brotes por tubérculo de-
pende del estado fisiolSgico durante el cual los brotes empiezan a crecer.
Este puede ser influenciado por la temperaturs de almacenamiento. Duran-
te un almacenamiento frfo (4°C) los brotes no crecen pero el desarrollo
fisiol8gico de los tubérculos continua lento. Cuando los tub&rculos han
pasado la fase de dominancia aplica vy son transferidos -

a condicicnes ideales para el brotamiento (+ 20°C y alta humedad) varios
brotes desarrollarén. Por otro lado, cuando los tubérculos son almecena-
dos a temperatura més alta (por ejemplo, 10-15°C) el crecimiento de 1los
brotes empieza cuando los tubérculos han pasado el perfodo dormante y a6~
lo un brote apical desarrollard. Este brote suprime el crecimiento de
los otros brotes. S6lo después del desbrote comenzarfn a crecer mfs bro-
tes. El desbrote de tub&rculos con uno o dos brotes es ampliamente prac-
ticado para incrementar el ndmerc de brotes por tub&rculo. TubBrculos
que han -alcanzado el final de la fase de Ybrotamiento normal™ o que esthn
en la fase senil no deban ser desbrotados. En ese estado el tublrculo
puede haber perdido su capacidad de brotamiento o puede formar s6lo bro=-
tes delgados ('brotes de cabello™)"

25.2.3. Senectud

En esta fase los tubbrculos ya estén fisiolSgicamente demasiado vie-
jos para producir plantas productivas. En este estado nuevos tubfrculos
son formados algunas vecas en los brotes antes de ser sembrados. Este
fenémeno es llamado "pequefia papa". El mismo fenSmeno puede ocurrir cuan-
do tubfrculos-semilla viejos son sembrados .en suelos de condiciones des-
favorables para su crecimiento. En este caso nuavos tubfrculos son
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formados antes de la emergencia, resultando en una emergencia pobre y ren-
dimiento muy bajo. Despufs de una temporada de cultivo cdlida la fase de
senectud es alcanzada mfs temprano que despufs de una temporada de cultivo
frfo. Hay marcadas diferencias entre variedades en este aspecto.

25,3, CONTROL DEL ESTADO FISIOLOGICO DE LOS TUBERCULOS-SEMILLA AL MOMENTO
DE LA SIEMBRA.

El estado fisiolbgico del tub&rculo-semilla al momento de la siembra
es principalmente el resultado de la temperatura de almacenamiento y de la
duracifn del perfodo de almacenamiento (dfas de almacenamiento x grados =
dfas grados). A mayor dfas grados que los tub&rculos hayan sido expuestos,
mfs avanzado es su estado fisiolSgico, Existen diferencias entre tempora=
das debido a diferentes condiciones ambientales durante el crecimiento.

Las variedades difieren en su respuesta a la temperatura tanto como al gra=
do de desarrollo fisiolfgico concierne. Algunas variedades alcanzan 1la
fase de senectud en mucho menos dfas grados que otros,

La temperatura Sptima de almacenamiento depende de la edad fisiolbgi-
ca deseada al momento de la siembra y de la duracibn del perfodo de alma-
cenamiento, Temperaturas Sptimas de almacenamiento para tub&rculos-semi-
l1las pueden ser halladas exponiendo las variedades usadas localmente a va-
rias temperaturas durante perfodos de almacenamiento mfs comumes y compa=
rando su desenvolvimiento subsecuente,

De esta manera se puede efectuar recomendaciones sobre temperaturas
dé almacenamiento de a) tub8Brculos-semilla para cultivos que necesitan
maduracidn temprana y b) tub&rculos-semilla para cultivos que necesitan
maduracifn tardfa.

Tubfrculos producidos bajo condiciones de crecimiento chlidos estéin
fisiol6gicamente mAs avanzados al momento de la cosecha y la temperatura
Optima de almacenamiento puede ser algo mfs comparada a la temperatura 8p-
tima de almacenamiento para tub&rculos producidos bajo condiciones de
crecimiento frlos.
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