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INTRODUCCION

La generacién y iransierencia de tecnologia congtituyen las responsabili
dades bisicas del ICA dentro de las politicas de Desarrollo Rural vigen

tes,

Particularmente, estas responsabilidades adquieren preponderancia en
las dreas de pequefios productores que practican agricultura tradicional,
donde el ICA a través de sus Distritos de Transferencia de Tecnologia y
con este tipo de usuarios, realiza actividades tendientes a solucionar pro

blemas de produccién, productividad y manejo de recursos,

1,a transferencia de tecnologia debe ser parte integral de todo programa
de Desarrollo Rural y se inicia con el estudio de los sistemas de produc

cién de los usuarios, Ksto permite determinar:

1. Tecnologfa que ellos utilizan

2. Los probiemas de produccifn que estdn enfrentando

3 La factibilidad de resolverlos con la tecnologfa generada o gque puede
generarse€ en centros y estaciones experim-en.ta,les, Y

4 Recomendaciones en primera aproximacién mientras se genera 1a

nueva tecnologia

La identificacién de los sistemas de produccién para una regién determi-

nada sirve de base para adelantar trabajos en aquellos sistemas que pre-



senten mayor frecuencia de cultivo y que invclucren un mayor nirne
ro de pequefios productores, Con esta identificacién es posible, me
diante el andlisis de las variables y de los factores de produc:ién uti
lizados, entrar a conformar recomendacioney para el aumento de 1a

produccién y/o productividad,

El primer capitulo de este documento estd dedicado a la conceptuali-
zacién de los principios metodolégicos que se utilizardn en el desa .

rrollo del trabajo para la identificacién de sictemas de produccién,

En el segundo capitulo se describek concatenacién y la aplicacién
de los conceptos previamente definidos para la conformacidén del cuer
po de la metodologia de la identificacién de sistemas propiamente di-

cha,

En el tercer capitulo se dan algunas gufas de andlisis para la defini-
cién de recomendaciones en primera aproximacién para los sistemas

de produccién prioritarios,

En el cuarto capitulo se define el programa de exploracién y ajuste
tecnolégico para solucionar los problemas identificados en los sigte-

mas de produccidn,
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Con el fin de proporcionar ai lsctor un mejor entendimiento de Ine con-
ceptos y de la metodologia de la identificacién de sistemas de produccidn,
el documento se ha dividido en dos secciones: En la primera se hace
referencia a los sistemas agricolas v en la segunda, a los sistemas pe-
cuarios. No obstante, en la pridctica de campo 1a identificacifn de siste-

mas deberd hacerse de manera integrada,
!

Finalmente, es necesario aclarar que la metodologia que a continuacién

se presenta, es el resultado de integrar:
]

1.  Los conocilnieng‘os v las experiencias de los profesionales que cofni-
formaron el Grupc de Apoyo de la Divisién de Proyectos de Desa-
rrollo Rural (hey Divisién de Asistencia Técnica Estatal Agropecua-
ria) de Julio de 1975 a Mayo de 1976 .y‘ quienes sentaron las bases
para el disefio de la metodologia. Se destacan los nombres de los
profesionales: Héctor Diaz V., José Hiriam Tobdn, Efrain Ponce,

i

Guillermo Cardona, Roberto Gonzilez, Rubén Jaramillo y Orlando

Martines,

[ Los conocimientos y las experiencias de campo de los técnicos pro-
fesicnales y subprofesionales de los Distritos de Barbosa, Fasto,
Monteria, Sincelejo, Garzén y Mdélaga, donde el Grupo tuvo oportu-

nidad de aplicar la metodologfa, y

3. Los conocimiertos y las experiencias de campo de los autores,
\



quienes a través de la cdtedra en cursos de capacitacién, de la con
sulta bibliogrdfica y de la aplicacién de la metodologia en varios
Distritos, han continuado estructurando y difundiendo las bases ini-

ciadas por el Grupo.

Por tratarse de una metodologfa en proceso, no necesariamente es la
ideal y definitiva, sino que a medida que se prueba bajo diferentes con-

diciones puede complementarse y enriquecerse atin mds.

OBJETIVO GENERAL

Proporcionar al personal técnice de los Distritos de Transferencia de
Tecnologfa una guia para el diagnéstico de campo, enfocada principal -
mente hacia la identificacién de los sistemas locales de produccién agro

pecuarios y los problemas tecnolégicos de dichos sistemas,
OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Proporcionar los conceptos metodolégicos que permitan identificar,
analizar y racionalizar los factores bioffsicos que mds inciden en la
produccién de las especies vegetales y animales y que son determi-
nantes en la formulacién de programas de generacién y transferen-

cia de tecnologfia,

2. Proveer una guia que permita por una parte, sistematizar los facto

res biofisicos identificados, y por otra, obtensr el orden de priori-
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dad respecto de los sistemas de produccién encontrados,
Esquematizar un modelo para la identificacién de la tecnologia local
de produccién y andlisis de sus componentes técnicos, como pasos

preliminares a elaboracién de recomendaciones.

Dar pautas o gufas generales para la elaboracién de recomendacio-
nes técnicas y de proyectos de ajuste de tecnologia ( investigacién

adaptativa )}, tomando como base la tecnologfa local de produccién,






SISTEMAS DE PRODUCCION AGRICOLAS



CAPITULO I

DEFINICION Y EXPLICACION DE CONCEPTOS

1.1 CONJUNTO,

Desde un punto de vista matemdtico es una coleccién de elementos bien
\ 1
caracterizados, Ejemplo 1. El conjunto formado por los ndmero impares

de 1 a2 10, Cada uno de los ntimeros que forman el conjunto se denomi-

nan elementos,.
C = (1: 33 5: 7: 9)

Ejemplo 2, El conjunto formado por las 14 veredas que conforman el

municipio A,
A = (vl, VZ’ V3..g--.vl4)
1.2, REGION

La noci6n de regién puede considerarse bajo dos puntos de vista al ini-
ciar un estudio de un Distrito: Regién desde el punto de vista geogréfico

y regién desde un punto de vista técnico.

)

1.2,1, Regién geogrédfica (Rg)

Es el conjunto formado por la serie de municipios que conforman el Dis-

\
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trito. A su vez cada municipio individuaimente es un conjunto cuyos ele~
mentos son las veredas que lo integran. Por tanto las veredas que inte-

gran una regién, geogrdficamente son un subconjunto de ella.

Rg = (Ml, Mz’ M3u e Mn)

\rl, Vz, V3 -ntolovn C Rg

Al describir geogrédficamente una regién se destacan aspectos relacionadcs
\

con su hidrograffa, orografia y climatologia,
1.2, 2, Regidn técnica (Rt),

Desde el punto de vista técnico una regién puede definirse como el con-
junto formado por las diferentes condiciones de produccién o conjuntos

productivos (CP) que puedan identificarse dentro de ella,
Rt = (CPI, (:Pzn TR CPn)

Teniendo er cuenta que los elementos (CP) que integran la regifn técnica
se encuentran localizados dentro de municipios y a su vez estos confor-
man la regidén geogrifica, entonces se puede decir que la regién técnica
es un subconjunto de la regién geogrdfica, o sea que los elementos que

contiene la Rt estdn tembién contenidos en Rg:
R, C Rg

1.3, CONJUNTO PRODUCTIVO ( CP )

Es una parte de una regidén geogrifica gue posee cierta homogeneidad en



cuanto a los factores inmodificables { FI) que la caracterizan y que a
su vez estdn condicic .onando la respuesta de las especies vege tales o

animales presentes en ellas,
CP=f(FL, FI2 ceesess FL)

donde,
FI;, puede ser la altura sobre el nivel del mar
Fl,, puede ser los mm, de precipitacién éue caen en la zona y
asl sucesivamente,
De acuerdo con estas consideraciones se puede afirmar que el conjunto
productivo es subconjunto de la regién técnica y a su vez la regién técni

ca es subconjunto de la regién geogréfica,

CP C R, = Rg

Cuando se hace un reconocimiento de una regién con el fin de identificar
sus caracteristicas biofisicas, es posible encontrar 4reas que difieren
entre si en cuanto a sus razgos fisicos ( p.e. pendiente del terreno, co
lor y textura del suelo, altura sobre el nivel del mar, etc ) ¥ €n cuanto
a las especies vegetales y animales que en ellas se producen, Asi mis-
mo, las producciones que de estas especies se obtengan, comunmente
difieren de un 4rea a otra, adn cuando se trate del mismio renglén de

produccién y se use similar tecnologia, .



Esto nos conduce a la necesidad de realizar una delimitacién aproxima-
da de dichas dreas, antes de entrar a difundir una recomendacién de ti

po general para la regién,

Por esta razén, la importancia de identificar los CP de una regién radi-
ca en la necesidad de disminuir la varianza en las recomendaciones téc
nicas que se den a lcs agricultores, es decir, de estratificar las reco-
mendaciones de acuerdo a dreas que presenten cierta homogeneidad en
cuanto a los factores inmodificables que actian sobre ellas y que en una
u otra forma son los determinantes principales de las producciones que

se obtengan,

1.3.1 Factor inmodificable ( FI )

Se define como aguella condicién que ni econémica ni técnicamente el

productor puede modificar a corto plazo,

La variacién gue se presenta entre diferentes condiciones de produccién
de una regién estd influfda por los factores inmodificables presentes en
ella-, Esto determina que se eéncuentren diferencias en rendimiento de
un mismo cultivo, y por lo tanto, las recomendaciones tecnolégicas de-

berdn ser diferentes segdn el conjunto productivo.

Al estudiar una regién es necesario inicialmente hacer un listado de los

factores inmodificables que limitan en cualquier grado de comportamien
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to de las especies vegetales, o animales y seleccionar aquellas que ten
gan mayor incidencia en la funcién de produccién de la especie que se es

td estudiando ( 10 ),

A manera de ejemplo se presenta el siguiente listado de algunos factores

inmodificables:

.1 De tipo climdtico

Altura sobre el nivel del mar
- Precipitacién

- Temperatura

- Régimen de granizo

- Vientos fuertes

. 2. De tipo edafolégico

- Textura del suelo

- Profundidad del suele

- Pendiente del suelo

- Drenaje

- Color

- Capacidad de retencién de humedad
- Permeabilidad del suelo

- Porosidad del suelo



- Conternido de sales solubles

- Porcentaje de saturacidén de sodio
- Cantidad de aluminio activo

- Capacidad de fijacién de fésforo

- Capacidad de fijacién de potasio, etc..

1.3.2 Factor modificable { FM )

Puede definirse comn aquella condicién que desde el punto de vista eco-
némico y técnico el pequefio productor estd en capacidad de modificarla

en corto plazo,

Los siguientes pueden ser alguncs ejemplos de Factores Modificables:

.1, De manejo:
- Prepzracién del terreno
- Fecha de siembra
- Genotipo
- Densidad de poblacién

- Control de malezas, plagas y enfermedades

. 2. Edafolégicas
- Deficiencia de elermnentos mayores { N, P, K ).
- Deficiencia de elementos menores ( algunos )

- Aplicacién de correctivos o enmiendas
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Estos factores modificables y los inmodificables que rijan en la zona
son los que el equipo técnico multidigciplinario toma en consideracién

para disefiar una recomendacién y un programa de ajuste tecnolégico,

i,4 ARREGLO ({ Arr)

Es la disposicién de las especies vegetales o animales en un espacio de

terminado o en la unidad de produccién familiar,

En las dreas de pequefios productores es comdn encontrar interactuan-
do en una misma parcela dos 0 mds especies, determinando a su vez,

la presencia de diferentes tipos de arreglos,

Para la definicién de los tipos de arreglos se toman en cuenta factores
relacionados con el tiempo, el espacio y 12 competencia por factores

productivos ( nutrientes, agua y luz ),

Teniendo en cuenta estas consideraciones y en el cacso de las especies

vegetales se pueden presentar los siguientes tipos de arreglos: ( 6 ),

1.4.1 Solo o limpio { o )

Un cultivo se encuentra arreglado en forma limpia o solo, cuando no
existe posibilidad de compstencia por espacio agua, luz y nutrientes
con otro cultivo de importancia comercial. La dnica posibilidad de com

petencia que puede presentarse, es el caso en el cual un agricultor no
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haga un control oportuno de malezas,
Ejemplo: Un cultivo de maiz solo se representaria como: M ( 0)
1.4,2 Asocio ( X))

Dos cultivos estdn en asocio cuando se siembran en el mismo sitio y en
la misma €poca. En esta forma, el sitio de siembra y la época de siem

bra del cultivo I, es igual al sitio de siembra y a la época de siembra del

cultivo 2.
SS1 = SS2

Entiéndese por el mismo sgitio de siembra, cuando las semillas de las dos
especies son sembradas en €l mismo hueco o en huecos separados, pero
de tal manera que el sistema radicular de una se alcanza a entrecruzar

con el sistema radicular de la otra,

En forma similar, la misma época de siembra hace referencia a la siem-
bra de las dos especizs durante el mismo dia o en un perfodo de tiempo
tan corto que las dosg especies compiten simultdneamente desde su ger -

minacién,

Por esta razén en el caso de la asociacién se presenta una alta competen

cia por espacio agua, luz y nutrientes.



Ejemplos:

- Maiz asociado con frijol de enreladera ( M x Fe )

- Papa asociada con arveja ( Px Arv,)

1,4,3 Relevo (— )

Dos cultivos se encuentran sembrados en relevo caando el sitio de siem
bra del cultivo 1 es igual al sitio de siembra del cultivo 2, pero cuando

no coinciden las épocas de siembra,

85, = 58

1 2

ESI # ES,

En este caso se presenta una competencia parcial por espa.cio,a.gua, luz
y nutrientes ya qye las especies interaccionan durante una pequefia parte de

su ciclo vegetativo,
Ejemplos:

- Cuando los agricultores acostumbran sembrar maiz inme
diatamente, realizan una cosecha de papa { P — M),

- En algunas regiones del pafs los agricultores acostumbran
sembrar habichuela junto a las plantas de maiz préximo a
cosecharge, de tal manera que las cafias de mafz sirven

para que se enrede la habichuela ( M — Hb).



1.4.4 Intercalado ( // )
Dosg cultivos estdn intercalados cuando el sitio de siembra del cultivo
1 es diferente al sitio de siembra del cultivo 2 y la época de siembra

de ambos puede ser igual o diferente.

Ss, # £S5,

ES] = € # ESp

Fn este caso existe una competencia parcial por espacio, agua, luz y

nutrientes.

Ejemplo: Un cultive de cafia intercalado con uno de maiz se represen-

tarfa asi:
cd /M

. Un cultivo de matz intercalado con arracacha; M // Arr,

1.4.5 Mdltiple

Cuando existe una combinacién de mis de 2 cultivos arreglados en cua-
lesquiera de las formas descritas anteriormente, La representacién
para este tipo de arreglo se compone de los simbolos que intervienen

dentro del arreglo mdltiple.

Ejemplos de arreglos miiltiples:

- Cérdoba y Sucre, Maiz asociado con fiame intercalado

con yuca: (7))
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MxN//Y
- Oriente de Antioguia: Papa en relevo con maiz asocia-
o con frijol de enredadera: (9 ) P=—( M x Fe ),
- Sur de Santander: Mafz intercalado con cafia en relevo

con frijol arbolito (9).

M//Cd )= Fa
- Oriente de Cundinamarca: Mafiz asociado con frijol de

enredadera intercalado con ahuyama: ( Mx Fe )// Ah.

(2).

1.5 SISTEMA DE PRODUCCION ( SP)
Un sistema de produccién puede definirse como un arreglo que se desa-
rrolla dentro de un CP especifico que posee determinadas caracteristi-

cas en relacién con los factores inmodificables que actdan sobre él,
i

SP=D{ Arr, CP),

En esta forma, un mismo arreglo puede estar presznte en dos CP dife-

rentes determinando la existencia de dos SP tamblén diferentes,

Dos arreglos dentro de un mismo CP determinan SP diferentes si hay

diferencia entre las especies que conforman los arreglos.

Ejemple 1: Son dos SP diferentes, M x Fe y M x Fa aunque estén dentro

del mismo CP., Difieren en el tipo de crecimiento de una de las especies,
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De igual manera, dentro de un mismo CP un arreglo miltiple, constitu
ye solamente un SP, pero el mismo arreglo mdltiple dentro de dos CP,

constituye dos sistemas de produccién diferentes.

Ejemple 2: En los siguientes CP se encuentran los siguientes arreglos

y se quiere determinar los SP existentes;

CPy: Mafz x Frijol enredadera ( M x Fe ); tomate { T (o)};

Maiz // frijol arbolito ( M // Fa ).

CPZ: Maiz x Frijol enredadera ( M x Fe ); tomate ( T {0)).

Los SP que resultan del andlisis de estos dos CP son los siguientes:

SPl = CPy, Mx Fe
SP, = CPy, T (o)
SP, = CPy, M // Fa
5Py = CP,, Mx Fe
SP5=CP2’ T{o0o)

En esta forma el

SP, es diferente del SP;, por el arreglo

SP1 es diferente del SP,, por el CP
La importancia de la identificacién de los SP a través de los CP, tienen
relacién con la generacién y difusién de recomendaciones tecnolégicas,
En esta forma, lza recomendacién tecnolégica para el SP, deberd ser di

ferente de la recomendacién para el SP4 puesto que a pesar de ser el
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rnismo arreglo, los FI bajo los cuales se desarrollan son diferentes (12),

1,6 UNIDAD DE PRODUCCION FAMILIAR ( UPF )

En términos sencillos la UPF es el conjunto formado por las actividades

de tipo agricola y las actividades de tipo pecuario que realiza un produc-

tor en su explotacién,

UPF = ( AA; AP)

A su vez, estas actividades constan de componentes, que en este caso

corresponden a los SP agricolas y pecuarios que practica el productor,

Por ejemplo supongamos que un productor tiene dentro de su unidad de

produccién los siguientes sistemas:

Sistemas agricolas: Papa ( o), Mafz x Frijol y Pastos ( o)

Sistemas pecuarios: Bovinos, leche, cerdos cria y cerdos ceba,
Por tanto su UPTF podria expresarse como:

I
UPF = Pi{o), Mx F, Pa (o); Bov - L,, C cria, C Ceb?’._l

.
L
De acuerdo con la toma de decisiones del productor, es posible que se

presenten interacciones entre los componentes ( sistemas de produccién)
anteriormente citados y que pueden ser relaciones.de tipo técnico y eco-

némico, Estas relaciones pueden ser de dos tipos:
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Relaciones dentro de los componentes ya sea agricolas o pecuarias,
Por ejemplc: Bovinos, leche y cerdos crfa: Es posible que el pro-
ductor utilice el suero proveniente de la leche de los bovinos, para
la crfa de cerdos. Existen relaciones técnicas de tipo nutricional
que atafien al poder nutritivo del suero en el crecimiento del lechén,
Este mismo hecho determina la existencia de relaciones econémi -
cas que tienzn que ver con el nivel de rentabilidad del uso de suero

en cerdos de cria,

Relaciones entre componentes agricolas y pecuarics, Por ejemplo:
Maiz x Frijcl y cerdos ceba: Es posible que el productor en men-
cign utilice total o parcialmente la produccién de maiz para la ce
ba de cerdos,

También en sste caso las relaciones técnicas son de tipo nutricional
La eficienciza de esta fuente de alimento en el aumento de peso, pue

de ser la medida también desde el punto de vista econériico.

Por esta razén la JPF puede entenderse en mejor forma, cuando la iden

tifiquen y cuantifiquen las relaciones de tipo técnico y econémico, puedan

existir dentro de los componentes y entre los componentes,

1.7

TECNOLOGIA LOCAL DE P RODUCCION ( TLP )

Es el conjunto de componentes técnicos que conforman la estrategia de

produccién que actualmente utilizan los productores y que es el resulta
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do de una serie de experiencias obtenidas por él o por sus vecinos a tra-
vés del tiemps y mediante el método de ' prueba y error™ ( 6 ). Los
componentes t€cnicos de la tecnologfa local de produccién, bdsicamente
hacen referencia a la identificacién y andlisis del conjunto de pricticas

que el productor utiliza en sus sistemas de produccién,

En ella ha influido grandemente el riesgo y la incertidurnbre, factores
que han obligado 2l productor a plantear su propia estrategia que normal
mente toma en consideracién estos factores, interviniendo en forma de -

cigsiva en el proceso de adopcién de tecnologfa,

La tecnologia local de produccién o tecnologia del productor es la base

para la formulacién de recomendaciones en primera aproximacién y para
el estudio detallado de aguellos componentes tecnolégicos que no se com-
porten eficientemente y para los cuales sea necesario plantear un progra

ma de ajuste tecnolégico en condiciones especificas.



CAPITULO 1l

APLICACION DE LA METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR SISTEMAS

DE PRODUCCION

La identificacién de sistemas de produccién, requiere de un reconocimien
to de la regién geogridfica por parte de equipos multidisciplinarios que in-
cluyan en lo posible, representantes de las demds Subgerencias del Institu
to y de otras entidades, particularmente de aquellos fuhcionarios destaca -
dos a nivel regional vy local con experiencia en las especies vegetales o

animales presentes en la regidn,

Este reconocimiento se refiere fundamentalmente a los aspectos fisicos y
biol6gicos, pero también tendrd en cuenta los aspectos socio - econdémicos
especialmente en lo relacionado a costos de produccién, mercadeo y pre -
cio de productos, actitudes hacia la innovacién tecnolégica y restricciones

para la produccién,

Este mismo equipo definird en cada caso particular de estudio, el paquete
de recomendaciones tecnolégicas que se requiere teniendo en cuenta las
caracteristicas propias de las regiones estudiadas, de los productores in

volucrados en ellas y de la informacién cientifica disponible.

La identificacién de sistemas de produccién €s un proceso gue involucra

las siguientes etapas:
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2,1 IDENTIFICACION DE CONJUNTOS PRODUCTIVOS

Para esta etapa se contemplan los siguientes pasos:

2.1.1 Ubicacién de las vias de la regién y seleccién de aguellas e
permitan cubrir en mayor magnitud la regién de estudio, Una

valiosa ayuda en la escogencia de estas vias son los mapas que existan

de la regién, o la experiencia misma de los productores de la regién y

de las personas que trabajan anivel de Distrito,

2.1,2 Primer recorrido de observacién por la regién a través de las
vias seleccionadas para identificar los puntos estratégicos de
alta visibilidad y los FI que se consideren limitantes en la regién para

el deésarrollo de las especies vegetales y animales,

Los puntos estratégicos de observacién constiti.yen pequefias muestras
de la regién en las cuales se va a recopilar infcrmacién que al ser con
solidada permitird obtener un diagnéstico general y rdpido de la regién

en estudio,

En forma grdfica egta idea puede expresarse de la siguiente formas:
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Es importante considerar que a mayor nimero de puntos de observacidén

( muestra ), mds representativo serd el diagnéstico.

2.1.3 Seleccién de aquellos FI de mayor incidencia y que a la vez sean
susceptibles de medir cualitativa y /o cuantitativamente por parte

del equipo multidisciplinario,

Una que es importaate en casi todas las regiones, especialmente en la
regién Andina es la posicién fisiogrédfica { PF ), que estd determinada
por la combinacién de altura y pendiente, Si esta se toma como FI de
estudio, se deberd hacer la coleccién de las posibles posiciones fisio-
grificas que caracterizan la regién y que permitan diferenciar 4reas re-

lativamente homogéneas dentro de ella { ).

PF,, PF,, PF3, ..... PF,

en donde por ejemglo:

PFy = 1500 - 1600 m, s.n.m. y de 0 - 5% de pendiente

PF, = 1600 - 2000 m. s.n.m. y de 10 - 30%

PF; = mayor de 2000 m. s, n,m. y mayor de 30% de pendiente.

Una esquematizacisn del perfil de posiciones fisiogrdficas resulta de mu-

cha utilidad,
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AN
AN
PE \

PE,

PF,

Estas tres posiciones se denominan '* componentes fisiogrdficas'", A

su vez, cada componente puede e¢star integrado por " elementos", o sea,
variaciones fisiogrdficas que se presentan dentro de los componentes
(6).

En el caso de este ejemplo, cada PF equivale a ur CP diferente,

Para las regiones planas ( Costas y I.lanos Orientales }, la identifica -
cién de CP basada en la posicién fisiogrdfica resulta de poca utilidad,
si los dos factores que la integran son homogéneos a lo largo de toda su
extensién, Lo anterior implica la necesidad de seleccionar otros FI pa
ra la determinacién de CP en zonas planas., Por ejemplo, se pueden
seleccionar factores tales como: precipitacidn, textura del suelo, color
del suelo, profundidad capa arable, disponibilidad de agua para riego y

drenaje,
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2.1.4 Listado y codificacién de los municipics y veredas que conforman
la regién de estudio ( utilizar el ciadro No, 1, que se llena enla

oficina ).

Para el cédigo correspondiente a cada municipio generalmente se acos -
tumbra tomar la primera letra de su nombre y para el cédigo de las Ve-

redas, la numeraciénde l a n,

Ejemplos:
Cédqueza ( C ): Moyas ( Cl) Une { U ): Timacita ( Ul)
Centro ( CZ) San Luis ( Uy )
Rionegro { C3) Queca ( U3)
Ubatoque ( C, ) Combura { U4)

2.1.5 Segundo recorrido para observar la regién desde los puntos estra-
tégicos de amplia visibilidad, seleccionados previamente durante

el transcurso del primer recorrido.

Desde cada uno de los puntos estratégicos ( puntos de observacién) el
equipo técnico procede a la determinacién del nimero de CP existentes,
tomando como base, los FI seleccionadas previamente. Inicialmente

debe existir unanimidad entre el equipo técnico, en cuanto al ndimero



CUADRO No, 1. Listado y codificacién de los municipios y veredas que

{ Oficina )
conforman la regién de estudic.
o ! —
Municipios : Cédigo Veredas Cadigo
—
Cdqueza C Moyas Ci
Centro C,
Rionegro Csy
| Ubatogque Cy4
- "+ Cg
|
- 06
|
|
Une i U Timasita U,
San Luis | U,
Queca Ug
Combura Uy
- U5
- Uy
|
I
|
| .
!
! |
i }
| | !
| ’; |
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total de CP observables desde cada punto, Posteriormente, cuando se
trate de dar porcentajes de superficie ocupada por cada uno de los CP,
la decisién debe ser individual por cada uno de los observadores, Los
porcentajes de los CP se determinan tomando como referencia el drea
total visible desde el punto de observacién o el total de 4rea que esta -
blezca de comin acuerdo el equipo técnico que realiza el estudioc, En lo
posible hay necesidad de buscar que todos los puntos de observacidn
sean mds o menos homogéneos en cuanto a su tamafio con el {in de evi-
tar €l tener que ponderar el tamafio de los puntos de observad 6n como

se describe en el Anexo No, 1,

Para la determinacién de los CP resultantes en un punto de observacién
se utiliza el Cuadro No,2 ( campo ) utilizando las dos primeras colum -
nas., Para la determinacién de la superficie ocupada por cada CP, se

pueden utilizar dos criterios:

- Estimando la superficie en porcentaje, o

- Estimando la superficie en hectdreas,

Generalmente, el mds utilizado es el método del porcentaje, por ser re
lativamente més fdcil de determinar que la superficie en hectdreas,

Cuando se utilice el método de la superficie en hectdreas, hay necesidad
de realizar cdlculos indirectos para llevar estos resultados a porcenta -

jes.
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A manera de ejmplo se toman los siguientes datos hipotéticos para
llenar el Cuadro No, 2, El observador Cad os Macias, miembro del
equipo técnico multidisciplinario en el punto de observacién nimero 1,
observé trus CP por porcentajes de superficie ocupada de 10, 30 y
60%. Para el segundo y posteriores puntos de observacién se utilizan

formatos iguales del Cuadro No. 2 y se diligencia en forma similar,

En aquellas situaciones en donde el punto de observacién sea comple -
tamente plano, es posible tomar numerosos puntos pequefios de obser-

bacién para conformar uno grande,

2.1.6 Para la consolidacién de los datos tomados por cada uno de los
observadores se utiliza el Cuadro No, 3. Esta consolidacién de-

be hacerse a nivel de oficina. Se anotard el % estimado por cada uno

de ellos (para el ejemplo, asumimos 3 observadores y 3 puntos de ob-

servacién) pasando los datos tomados en el Guadro No, 2 al Cuadro No, 3.

Seguidamente se surhan en sentido vertical los datos consignados para
cada CP y para obtener los totales 205, 370 y 325. El paso siguiente
consiste en la suma horizontal de estos totales para obtener el gran to-

tal de 900,

El % de cobertura por CP se determina mediante la aplicacién de reglas

de tres simples en la siguiente forma:



CUADRQO No, 2
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Formato para la identificacién de conjuntos producti-

(Campo) vos (CP), Arreglos (Arr) y superficie estimada de los
mismos para cada punto de observacién y para cada
observador,

Punto de Regién de Nombre
Obs. No, 1 Estudio: Cdqueza-Une Observ,: Carlos Macias
Superficio Superficie Localizacién
CP | estimada Nombre arreglos | estimada | No. geogrifica
% - Has. %o Has, | p.p.7 (Céd, Veredas)
Mafz x Frijol 3 25 | C1,Cp, C3, Uy
Cpy| 10 Tomate // Maiz 2 15 | C1,C3,C4, U2
T. no cultivadas 5 - -
Maifz x Frijol 15 85 | C4, Cs, Cy
CP,1} 30 Frijol (o) 5 30 | Cyq,Cy
Cebolla ( o) 10 45 | Cg, GCg, Uq, Ug
Papa ( o ) 20 90 | C4, Cg, Uyg
CPy Pastos ( o ) 10 30 } C3,Cp, Uy
T, no cultivadas 30 - --
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CUADRO No. 3. Formato para la identificacién y la consolidacién de los

tCficina) CP de la regién,
“unto de CONJUNTOS PRODUCTIVOS
ohgervacidn Observador ’
C. M., 10 30 &0
1 D, M, 20 25 55
E. P, 25 25 50
C. M, 25 25 EQ
2 D, M., 35 15 59
E. P, 10 30 60
i
C. M. 20 80 !‘
3 D, M, 30 70
E.P 30 70
 Totales 205 370 325
Gran Total _ 900
% de cobertura por CP 22,7 1 41,1 36.2




900 equivale a 100%

205 X

donde

X =2053100

1100,
500 = %7

En la misma forma se procede con los dos totales siguientes para llegar
2 los resultados de 41.4 y 36.2, Estos resuitados nos indican que a tra

vés de la regidn el CP‘2 es €l que mayor superficie estd ocupando,

2,2 IDENTIF [CACION DE SISTEMAS DE PRODUCCICN,

Los pasos que integran esta etapa son:

2,2.1 Identificacién y listado de los arreglos que se observan deatro
de cada une de los CP identificados en cada punto de observa -
cién. Esta informacidn se anota en la columna tercera del cuadro de

campo No, 2

2,2,2  Determiracidn del % de superficie cultivada por cada uno de ios

arreglos ideatificados dentiro de cada CP y en cada punto de ob
servacién, La surna de los % dados a los Arreglos debe coincidir con el
valor dado al CP en la columna 2, Como en la mayoriz de las situacio -
nes, ademds de arreglos de cultivos es posible encontrar tierras que no

estdn cultivadas, para facilitar la distribhucidén dei % total del CP en los
» F
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diferentes arreglos, éstas deben considerarse provisionalmente como
un arreglo, Dentre de tierras no cultivadas se incluye: drea en des
canso, dreas en bosgques, dreas de inundacién, zreas cubiertas por
formaciones rocosas y en general lo que no estd explotado en cultivos
y/o pastos, Cada uno de los observadores debe relacionar estos datos
en el Cyadro No. 2 que es para toma de informacién en el campo, Cuan
do la lista de arreglos resulte grande, se pueden utilizar varias hojas

numerandolas convenientemente,

A st mismo, dentro de este cuadro y en la columna quinta se anota el nd
mero estimado de pequefios productores que cultivan cada unc de los

arreglos anotados en ia columna tres,

La columna seis hace relacién al cédigo de las veredas donde se cultivan
los arreglos anteriormente registrados, Para no anotar el nombre com

pleto de la vereda se utilizan los cédigos del cuadro No, 1,

2.2.3 Una vez identificados los arreglos para todos los puntos de ob
servacién, se procede a la consolidaci6én de los datos, mediante el Cua

dro No. 4 que es para utilizacién a nivel de oficina,

Rn este cua dro y de acuerdo con el nimero médximo de arreglos resultan
tes para un CP a través de todos los puntos de observacién, se abren
igual nimero de columnas, De igual manera se procede con los arreglos

encontrados en los demds CP; En el ejemplo hipotético que se ha venido



CUADRO No. 4

33

Consolidacién de los arreglos encontrados en los pun

{ Oficina)
tos de observacién para cada CP y por cada uno de los
observadores,
Municipio ( s } estudiado (s )
Punto de Arreglos observados en cada conjunto
Observacién | Nombre productivo
No. Observador CPy CP; CP,
MxF T//M | MxF F(o) C(o) Pp(o) Pa(o)
C. M. 3 2 15 5 10 20 10
1 D, M, 2 1 25 5 12 30 5
E. P 3 3 30 3 6 25 10
C.M, 8 5 15 0 5 20 10
2 D, M. 10 8 20 0 3 25 5
E.P. 8 10 10 a 3 30 5
C. M. 20 0 20 1 8 0 0
3 D. M., 10 0 10 2 10 0 0
K, P. 15 0 10 1 5 0 0
Total 79 29 155 17 62 150 45
Gran total 537
% de cubrimiento 14,72 5.40 28.86 3,16 11,54 27.93 8. 39
Posicién ocupada 3 6 1 7 4 2 5
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desarrollando, puede observarse la manera corno se distribuyen los da-
ios tomados por cada uno de los observadores. Teniendo en cuenta que
el Cuadro No. 2 sélamente contiene la informacién recopilada por uno de
los observadores, por esta razén, en el Cuadro Mo, 4, los datos curres-
pondientes a los demds observadores se asumieron y se distribuyeron en

la misma forma,

Las tierras no cultivadas a pesar de que se cuantifican en el cuadro No.
2 sin embargo, no deben aparecer en la consolidacién del cuadro No, 4
por cuanto no son un arreglo propiamente dicho. Su inclusién se hace
con el fin de facilitar la asignacién de porcentajes a los arreglos identi-

ficados,

Como generalmente en las dreas de pequefios p1oductores el ndmero de
arreglos es grande, un cuadro resulta insuficiente, por lo cual hay nece
sidad de unir varios cuadros para la consolidacién de toda la informa -

cién recopilada,.

El andlisis del cuadro No. 4 para determinar los arreglos predominantes
se inicia sumando verticalmente cada uno de los arreglos de cada CP
y su resultado se anota en el total, El gran total estard compuesto de
los totales de cada arreglo, El porcentaje de cubrimiento de cada arre-

glo se determina mediante una regla de tres simple,



Gran total 100%

Total Arrl X

Finalmente de acuerdo con los % obtenidos para cada arreglo se numeran

de 1 a n. (Arry, Arry ......Arry,).

De acuerdo a la definicidén dada en el capitulo anterior, un sistema de
produccién queda definido como un arreglo que se desarrolla dentro de
un CP, En el ejemplo hipotético expuesto en el cuadro No,4 se pueden
observar siete arreglos distribuidos en tres CP diferentes, lo cual da
lugar a la existencia de siete SP resultantes, que se numeran al igual
. que los arreglos de 1 a n (SPy, SP;......SP,). En el cuadro No,5 se
pueden resurnir los SP resultantes con su respectivo porcentaje de su-

perficie ocupada y la ubicacién geogrdfica de los mismos.

Z.3. DEFINICION DE PRIORIDADES,

2.3.1, Si se considera que las labores de los Distritos de Transferen-
cia de Tecnologia se ven limitadas principalmente por factores
de tiempo y recursos disponibles y que al realizar un diagnéstico de
sistemas de produccién en un Zrea de minifundio normalmente su ndme-
ro es elevado, se hace necesario llevar a cabo una seleccién de priori-
dades que oriente al Distrito a realizar acciones en los principales SP

de la regibn,

2.3.2. En base al conocimiento que tienen los técnicos de la regifn
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CUADRQO No. 5

Sistemas de produccifén resultantes, localizacién

fici
( Oficina ) geogriafica y resumen final de su importancia su-
perficial por SP y CP para la regién estudiada,

:
; CP Arreglo SP | % de superficie Ubicacidén geogrdfica de
i i ocupada los SF
, por SP por CP
1
|
, MxTF sp1 14,72 C1,Cp,C3, Uy, C4, Cg, Ugg
|
Lo — ;
! CP T//M 5P, 5.40 20,12 Cyy5Cy3:U32.C13, C,. Cy
|
[ €4 U2: Cgi Cyp0 Unoe

CpP F(o) SP4- 3.16 43,56 U14, C14,.C4, CS, C.l4’ Uis

C (O) SP5 11. 54 CS,C6, U7, US, Cls, C16’
Uig
Py (o) SP, | 27.93 C5’c.6’U8’U13’U14'U15
CP. Pa (o) SP7 8. 39 36, 32 Cg. Cgr Gy, Ug
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que se estudia, es posible determinar la influencia cuantitativa
de los diferentes sistemas de produccién, Teniendo en cuenta que uno
de los objetivos de los programas de Desarrollo Rural es el de aumentar
cada afio el nimero de usuarios y el 4rea atendida, se puede tomar como
norma general para determinar la prioridad de un SP, la siguiente fun -

cién { 6 ):

Prioridad = f ( No. de pequefios productores; % de supercicie

cultivada J.

E] porcentaje de superficie cultivada de un SP estd dado por los resulta
dos del cuadro No. 5. Para el caso del nidmero de pequefios productores
que cultivan los SP se puede consolidar la informacién de los cuadros
No, 2, obtenida a través de los diferentes puntos de observacidn y a tra
vés de las opiniones de los técnicos y productores que conocen bien la

regidn,

2.3.3 Para determinar la importancia resultante combinando los 2
criterios anteriores es hecesario asignar la posicién que ocupa
cada uno de los SP. Seguidamente se numeran en orden de importancia

de 1 a n los SP.

Continuando con el ejemplo anterior los SP quedardn ordenados en la for
ma como lo muestran los cuadros Nos. 6 y 7. Para determinar la posi-

cién que ocupan los SP combinando los dos criterios, se enfrenta median



CUADRO No, 6 Posiciones ocupadas por los £P resultantes de acuerdo

{ Oficina ) a la importancia por super ficie y por nimero de peque

fios productores,

cP SP importancia por superficie | Importancia por No. de
T pequefios productores,
CP, | 5P 14,72 {(3) 145 (1)
SP2 5.40 (6) 30 {6)
CP, | 5P, 28, 86 (1) 100 (2
SP, 3.16 (7) 60 (4)
Sk, 11,54 (4) 24 (7))
CP; | SPy 27.93 (2) : 90 {3)
SP, 8.39 (5) 35 {5)

CUADRO No. 7 Ordenamiento y confrontacién de los Sistemas de Pro-

( Oficina } duccién resultantes de acuerdo a los dos criterios se -

leccionades para asignar las prioridades.

h_h:nporta.ncia. por supercicie Importancia por nimero de
pequefios productores
( SP;)y ( 5P )y
(3P ( SP4),
( SP)); (SP,),
( SPg)y ( SP,),
( SP,),4 { 5Pq)5
( SP,)y { SP2)6
( SPy)y ( SPg)
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te una flecha un mismo SP en las dos columnas y se suma la posicién
gue ocupe en cada una de ellas. A manera de ejemplo y con los datos

del cuadro No. 7, los sistemas tendrian las siguientes posiciones:

Confrontando el mismo SP en las dos colurmnnas y sumando la posicién
ocupada en una y en otra se obtienen las posiciones finales resultantes

de cada SP tomando en consideracidn los dos criterios simultdneamente,

(sP,) 3+1=4

o~
1§

(SP,) 6+ 12
(SP;) 1+2=3

11

i

(SP,) 7+4

1

{ SPS) 4+ 7 =11

(SPy) 2+3=5

3

{ SP7) 54+45=10

De acuerdo a los resultados del ejemplo expuesto, el rango o amplitud
de las posiciones resultantes para los SP, varfande 3 a 12, y el nime-
ro de prioridades que se establezcan deberd contener sub- rangos den -

tro de esta amplitud,
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Pura la determinacién de las prioridades es necesario que previamente
el equipo técmico establezca mediante un acuerdo el rango de variacién
qre estas pueden tomar, Generalmente se establecen tres tipos de prio-
ridades (I, II y III) con su rango de posiciones correspondientes, de

acuerdo al ndmero de SP resultantes,

L»s rangos de variacidén de las prioridades se establecen teniendo en cuen-
ta las capacidades y recursos con que cuenta el Distrito para iriciar
actividades en algunos o en todos los SP resultantes, Generlmente ea la

&
prioridad I caen aquellos S2 mds importantes de acuerdo a los criterios

anteriormente mencionados y la prioridad III es la que normalmente agru-

p2 el mayor nimero de SP y que son aquellos de menor importancia.

Los sistemas que tengan los ndmeros mds bajos ocupardn la prioridad

I y viceversa los que tengan los nimeros mds altos ocuparan la priori-
dad III. Légicamente hay que establecer la amplitud de variacién de cada
prioridad, que dependerd del nfimero de SP resultantes y de la disponibi-
lidad de recursos por parte del Distrito. A manera de ejemplo se esta-

blecen los siguientes rangos de amplitud de wvariacién para las priorida-

des:
I : de 0 a5
II I: de 5 a 10
1T : mayor de 10

Aplicando estos criterios los SP caerfan dentro de las siguientes priori-
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dades:

I: 5P, SP3 I: SPg III; SPZ’ SP SPS' SPy

4!
Los anteriores resultados indicarian al personal del Distrito que los SP

en los cuales deben concentrar las labores, son aquellos comprendidos

en las prioridades I y IL

En la determinacién de prio ridades también resulta ser de importancia
el uso de la rentabilidad de los SP, como un tercer factor que puede in
tervenir en el andlisis. Sinembargo, se debe analizar cuidadosamente
su inclusién dentro del sistermna presentado por cuanto pueden existir si
tyaciones én las cuales la priaidad resultante de un SP dado se sobre-
estime, Por ejemplo, puede suceder con aquellos cultivos que presen-
ten una alta rentabilidad, pero que sean cultivados por pocos productores

y en poca extensgién,

2.3.4 De acuerdo con el nimero total de veredas en donde es factible
encontrar cada uno de los SP resultantes { Cuadro No, 5) se hace un
muestreo al azar del 10%, Esto indica, que de las n vereda;s donde se
puede encontrar un determinado SP se van a visitar al menos el 10% de
ellas para la identificacién de la tecnologia local de produccién. De ma
nera similar se procede con el nimero de pequefios productores a entre
vistar,

Se toma el total que cultivan un determinado SP, se saca €l 10% y a este
nimero de productores visitamos para determinar su tecnologfa localde

produccidn,
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En forma esquemadrica esta informacidn puede consignarse en el Cuadro

No. 8,
CUADRO No. 8 Ubicaciones de las prio ridades y muestreo del nimero
{ Oficina ) de veredas y productores a entrevistar para la deter -
minacicn de la tecnnlogfa local de produccién,
T
Prioridad SP CP Veredas Pequefios Produc,
Total Muesira Total Muestra
SPI CP, i0 1 145 15
1
SP3 CP, 8 1 100 10
I 5P6 CP3 6 1 90 9
S ' 7 1 3 3
SPZ CP] i 0
SP4 Cch, 4 1 60 6
H Sp. | CP 7 1 24 3
5 3
S5Po CP, 4 1 35 4




CAPITULO 1L

TECNOLOGIA LOCAL DE PRODUCCION Y RECOMENDACIONES EN

PRIMERA APROXIMACION

La experimentacién agropecuaria enlos Distritos de Transferencia de Tec
nologia generalmente tiene como objetivo, llegar a formular recomenda
ciones para el mejor manejo de ciertos renglones de produccién de tal ma
nera que se incrementen los niveles de productividad y de ingreso de los

productores que los cultivan,

3.1 ASPECTOS GENERALES

Inicialmente a través de la observacién y posteriormente a través

de la experimentacién en forma mds precisa es posible liegar a co
nocer la produccién { Y ) de las especies, como una funcién de los facto
res modificables ( FM ) ( genotipo, nitrégeno, fésforo, etc, } dados cier -
tos factores inmodificables { FI ), los cuales condicionan el impacto de los

factores modificables { 5 ),

O sea;

Y=f(FM FI)

La produccién de un agricultor especifico serd entonces el resultado de
los valores o niveles que tengan los FM y los FI en su sistema de produc-

cién y con su tecnologia, siendo la ganancia neta ( GN).de este sistemna fun
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cién de la produccién ( Y }, del precio del producto { Py ) y de los costos
de produccién { CP ) actuando las dos primeras como factores inmodifica

bles de tipo econéinico ( 13 ),

GN=f(Y, Py, CP)

Generalmente el propésito de la persona o entidad que hace recomenda -
ciones es maximizar la GN a través de un conjunto de cambios en los ni-
veles de los FM, dados unos valores de los F1 que rigen en el drea.,

En esta forma una

Recomendacidn = 1 ( FANR IV

FIl)

En forma similar el incremento de rendimiento estimado por la aplicacién

de la recomendacién podria ser:

AY £ LyFM

FI)

y el cambio en la ganancia neta por la aplicacién de la recomendacién se-

ria:

A GN=1r( AFM, AV, AcCP.

FI, Py)

en donde:
/\GN = incremento ¢ cambio en la ganancia neta
L\ TM = cambios en los factores modificables
[\ CP = incremento o cambios en los costos de produccién

para aplicar la recomendacién,
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Los aspectos tratados anteriormente son una buena base de reflexién para
comprender mejor la importancia de tomar en congideracién los aspectos
econémicos para el logro de una buena recomendacién tecnolégica, Sin
embargo, considerando que los pequefios productores son racionales en
su toma de decisiones dentro del marco de limitaciones en que operan, re
sulta igualmente importante partir de la identificacién y andlisis de su tec

nologfa como una estrategia para generar recomendaciones exitosas,

3.2 TECNOLOGIA LOCAL DE PRODUCCION ( TL P)

El proceso de la agricultura puede concebirse como una secuencia
de decisiones de produccién, las cuales son afectadas en varios
grados por el tiempo y otros factores imprevistos tales como, el riesgo

y la incertidumbre ( 11 ),

Esta secuencia de decisiones constituyen la estrategia de produccién que
actualmente practican los pequefios productores para combinar sus esca -
sos recursos dentro de un medio caracterizado por serias limitaciones
(2), A esta estrategia de produccién es lo que cominmente se conoce
como tecnologfa local de produccién, tecnologia tradicional o simplemen

te tecnologia del productor.

Para definir la tecnologia local de preduccidn, el técnico dehe describir

todos aquellos componentes que integran y/o condicionan la tecnologta del
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productor tales como: Genotipos, arreglos de especies, formas de mane
jo durante el desarrollo de las especies, niveles de utilizacidén de inswmnos,
rendimiento, mercadeo de productos, actitud frente al riesgo y la intro -

duccidén de nuevas tecnologias, etc,.

El cuadro de campo No, 9 constituye una gufa - resumen para relacionar
los aspectos tecnolégicos utilizados por los productores, Para aquellos

arreglos que presenten aspectos tecnoldgicos diferentes a los relaciona -
dos en el cuadro, hay necesidad de meodificarlo de tal forma que permita
registrar la secuencia de todas las actividades realizadas, ya sea adicio-

nando o suprimiendo columnas,

Ein general, se debe hacer un andlisis completo de la estrategia de produc
cién del pequefio productor que incluya no solamente el aspecto agrondmi-
co sino también el econd.mico. De la misma manera, en el cuadro No, 9
es posible anotar la inforrnacién de campo relacionada con aspectos eco-
némicos, Basta anotar el valor de las labores y/o de los insumos utiliza
dos en la columna correspondiente ' inmediatamente debajo de la descrip
cién agronémica, Posteriormente se pueden organizar los datos en un for

mato apropiado para la presentacién de costos de produccida.
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E" andlisis de la TLP tiene por finalidad:

1 Identificar aguellos componentes tecnolégicos que se comportan efi

cientemaente bajo el mode de produceién acual,

2, Identificar los componenties tecnolégicos gue por su comportamiento
poco eficienie, sea necesario modificarlos ya sea por substitucién,

por supreéién o por adicién,

Ambos tipos de componentes tecnolégicos deben tomarse en cuenta al mo
mento de conformar recomendaciones técnicas y/o proyectos de ajuste

tecnolégico,

3.3 DEFINICION DE RECOMENDACION({ R ).

Es una estrategia de produccién que consiste en un conjunto de de-
cisiones de tipo técnico que se aplican en las Unidades de Produc-
cién Familiar y que aseguran al productor con una alta probabilidad, 1la

obtencién de una mayor rentabilidad para su inversidn,

3.4 COMPONENTLES DE UNA RECOMENDACION .
Una recomendacién en primera aproximacién ( Rj ) resulta de la

confrontacién entre la tecnologia del productor o tecnologia local

de produccién, con la informacién cientifica disponible,



Los componentes eficientes de la TLP entran a formar parte tanto de las
Ry como de los Proyectos de Ajuste Tecnolégico o Investigacién Adapta-

tiva,

Los componentes de comportamiento poco eficiente dentrc de la TLP, fun
damentalmente se toman en consideracién al formular Proyectos de Ajus
te Tecnolégico, con el fin de buscar una modificacién ya sea por substitu

¢cién, por supresién o por adicién,

Los componentes generales de una R, son de tres tipos, los cuales a su
vez estdn constituidos por los elementos técnicos que se van a recomen-

dar:
3.4.1 Tecnologia Eficiente del Productor ( Tep )

Hace referencia'a.laquellos elernentos tecnolégicos que son maneg

jados eficientemente por el productoY y que se considera deben
mantenerse constantes. Por ejemplo, una variedad criolla de tomate que
de acuerdo a la TLP posee determinados atributos ya sea en cuento a pro-
duccién, resistencia a la sequia, plagas o enfermedades, deberd mantener
se constante al elaborar la R, y también deberd entrar a formar parte del
disefio de tratamientos si se elabora un proyecto de Ajuste Tecnoldgico que

pretenda buscar valores Sptimos de otros componentes tecnoldgicos,
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3.4,2 Tecnologfa Modificada ({ Tm )

Compuesta por elementos tecnolégicos que deben suprimirse o
modificarse ya sea en su expresién, cantidad, oportunidad y fre
cuencia, como resultado de su comportamiento poco eficiente dentro de la

funcién de produccién del sistema que se estudia.

Como ejemplos se pueden mencionar entre otros los siguientes casos:

L, Cuando se va a cambiar una variedad regional de baja productividad

por una variedad mejorada de superior rendimiento,

2. Cuando se modifican las cantidades de fertilizantes aplicados bien

sea aumentdndolas o disminuyéndolas,

3. Cuando se sugiere el control de determinada plaga o enfermedad con
un preducto quimico més especifico y de mayor efectividad que el ac

tualmente reportado por la TLP.

4, Cuando se modifican las distancias y fechas de siembra,

3.4.3 Tecnologia Adicionada o Agregada ( Ta )

Constituida por aquellos elementos tecnolégicos que no han estado
a disposici6én de los productores, pero que dado su potencial de
incremento en produccién y/o productividad y de su probada eficacia, pue

den adicionarse a los dos tipos anteriores,
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Se puederi mencionar como ejemplos;

1. Cuando el productor nunca ha utilizado fertilizantes y se le reco-

mienda un determinado grado, dosis y método de aplicacién,

2, Cuando el productor no controla plagas ni enfermedades y se le
recornienda determinados productos, dosis y métodos de aplica-

cidn,
Una recomendacién en primera aproximacién consta entonces de:

Rl = | Tep, Tm, Ta. )

Los componentes de Tm. y Ta. estdn constituidos por los resultados
de las investigaciones adelantadas en los Centros de Investigacién del

ICA y otras Instituciones y las experiencias del personal que trabaja en

los Distritos de Transferencia de Tecnologia.

En la conformacién de una recomendacién es de vital importancia la par-
ticipacién conjunta de productores y técnicos en el andlisis de los com-
ponentes que la integrardn, de tal forma que resulte racional bajo las

condiciones de produccién de la regién a donde se va a divulgar (4),
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3.5 ALGUNOS FACTORES QUE INFLUYEN EN LA EFECTIVIDAD Y

ADOPCION DE UNA RECOMENDA CION

3.5.1 Comprobacién,

Conocimiento probado de la efectividad de los componentes tecnolé
gicos que se van a introducir, bien sea como modificaciones o como adi-

ciones a la tecnologia del productor.

Mientras estos componentes tecnolégicos no hayan tenido oportunidad de
probarse al menos en condiciones similares a las de su implantacién, la

probabilidad de su efectividad puede ser baja,

3.5.2 Normas y valores de los productores,

Especialmente en las dreas donde se practica agricultura tradi -
cional, los productores estdn aferrados a ciertos componentes tecnolégi-
cos que han aplicado a través de mucho tiempo y con los cuales han obte-
nido diversos resultados, Los componentes tecnolégicos que se modifiquen
o adicionen deben ser compatibles con las normas y valores de los produc
tores { 1 ). KEsto implica la necesidad de elaborar recomendaciones que
no incluyan cambios radicales y de acuerdo con las caracteristicas de los

productores estos cambios pueden realizarse en més o menos etapas,



3.5.3 Disponibilidad de Capital

Una caracteristica restrictiva del pequefio productor es su e€sca
sez de capital, en efectivo principalmente, Esta restriccién se
manifiesta en la imposibilidad de utilizar fondos propios para la compra

de los insumos necesarios en la aplicacién de tecnoclogias modernas,

Es necesario que las recomendaciones tecnolégicas de un Distrito lleguen
4 refinarse de tal manera que en lo posible contemplen los diferentes nive
les de capital que los productores estarfan dispuestos a invertir y lograr

un incremento en su nivel de produccién actual ( 3 ).

3.5.4 Riesgo
Las restricciones fisicas de la produccién constituyen un conjun-
to de riesgos impuestos por la naturaleza, ios cuales comparten
tanto los grandes como los pequefios productores, Sin embargo, los peque
fos productores ven el riesgo desde un punto de vista diferente a2 lcs graz-
des. Por ejemplo, la adopcién de una. recomendacién que incluya nuevas
prdcticas, significa para ellos un mayor riesgo que probabliemente ©o estdr:

en condiciones de aceptarlo { 3 ).

3,5.5 Disponibilidad y costo de insummos,
Normalmente el productor afronta incertidumbre con relacidn al

costo de los insumos y el precio que recibe por sus productos. Frecuen-
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temente los precies de los insumos son relativamente altos compara.-
dos con el precio que los productores reciben por sus productos, lo
cual no estimula su utilizacién. Debe probar las recomendaciones
econémicamente con estudios de costo de produccién tradicional y re-

comendado.



CAPITULO 1V

CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE UN PROGRAMA DE AJUSTE

TECNOLOGICO

De la confrontacifn de la tecnologia local de produccién y de la informa -
cién tecnolégica disponible a través de los técnicos, surge una serie de
interrogantes ( problemas ) cuya solucién no es inmediata, sino que requie

re de una interaccién estrecha entre productores, técnicos y naturaleza,

Los productores y técnicos plantean a la naturaleza una serie de pregun-
tas a través de ensayos y experimentos y las respuestas de la naturaleza

son los resultados obtenidos ( 12 ),

En el proceso de experimentacién no es econémicamente factible conducir
un experimento en cada finca. En lugar de eso, debemos tratar de obte -
ner recomendaciones para grupos de agricultores dentro de zonas agro -
climdticas. FEl método para la determinacién de estas zonas agroclimdti-
cas fue discutido en el Capitulo II y corresponde a la identificacién de

conjuntos productivos.

Por otra parte, si se quieren obtener recomendaciones buenas, los datos
agrondémicos en los cuales se basan esas recomendaciones deben ser con-

sistentes con las condiciones agronémicas, de las fincas de los agriculto-
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res. Ademds, debe haber consistencia con los objetivos del agricultor,
es decir, con aquellos componentes que en opinién del agricultor mere-

cen investigarse,
4,1, DEFINICION

El ajuste tecnolégico bdsicamente consiste en la aplicacién del método
inductivo (prueba de hipétesis) a través de una serie de ensayos de expe-
rimentacién, Técnicamente es el resultado de localizar dentro de 1alf_un-
cién de produccién de un sistema determinado, los espacios de explora-
cién de insumos con los cuales es posible obtener la mdxima produccién

al minimo costo ( 5 ).

4.2, ETAPAS

4.2.1, Planeacién { 8 ),

. L. Definicién de los problemas especificos de produccién.

2. Planteamiento de hipétesis y de supuestos.

. 3. Seleccién de los factores modificables a estudiar y de los espa-

cios de exploracién (tipo de ensayo).

. 4. Determinacién de los métodos estadisticos para probar las hipé-
tesis (disefio experimental), matriz de tratamijentos, tamafio de

parcela y repeticiones),

ML Determinacién del ndmero de ensayos que se establecerdn para



probar los hip6tesis.

. 6, Cédlculo de la superficie ocupada por los ensayos y de la clase

cantidad y valor de los insumos requeridos,

LT Definicién de criterios para seleccionar los sitios experimentales

y los productores participantes en el programa,

. 8. Ubicacién geogrdfica de los ensayos,
. 9 Localizacién de productores y de los sitios experimentales de

acuerdo a los criterios ya definidos .

.10, Establecimiento de un calendario de siembra de ensayos.

4.2.2, Ejecucifn,

. 1. Siembra de los ensayos en los sitios experimentales confirmados,

W2 Instrucciones sobre el manejo de los sitios experimentales y so-

bre la toma de informacién durante el desarrollo de los ensayos,

. 3. Registro de resultados de ensayos.

4,2.3. Ewvaluacion,

1. Anslisis de los resultados obtenidos de los ensayos.

. 2. Formulacién de recomendaciones en Segunda Aproximacidn.

En razén de que el objetivo bdsico de este documento era el de presentar
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uza guia alternativa para la identificacién de sistemas de produccién,
el ajuste tecnoldgico se ha descrito de maner: muy general y serd

motivo de otra publicacién que lo describa cor. mds detalle,



SISTEMAS DE PRODUCCION PECUARIOS






CAPITULO

DEFINICION DE CONCEPTOS
1.1 CONJUNTO PRODUCTIVO

La definicién dada en la parte agricola es vélida para lo pecuario pero con la dife -~
rencia de que los factores inmodificables son reaimente pocos, debido a que los ani
males tienen la caracteristica de moverse o desplazarse de un sitio a otro con el ob -

jeto de cumplir con las necesidades fisioldgicas ( comer, beber, defecar, etc.).

Ejemplo: Si dentro de una gran regién geogréfica se encuentra una zona con cierta

homogeneidad y caracterizada por los siguientes factores inmodificables.

500 meiros de altura sobre el nivel del mar
30 de temperatura promedia
60% de humedad relativay
topografia plana,
se tiene un conjunto productivo { CP ) que posee estas caracteristicos propias que lo

hacen diferente del resto de laregidn, o de ofros CP presentes en ella.
1.1.1 Factor Inmodificable (F1)

Se consideran importantes para la parte pecuaria los siguientes:



R Altura sobre el nivel dd mar
.2, Temperatura
23, Humedad relativa

A, Topogrofia

La topografia es factor que parece influlr enbovinos y equinos pero no es especies
menores, asi por ejemplo las aves no parecen afectarse en nada si se les fiene en te

rreno piano u ondulodo,

1.1.2  Factor Modificable ( FM )

Como importantes en lo pecuario se consideran:

LY, Roza
2. Manejo
3. Nutricidn

&n cuande la raza es un factor modificable { FM ), en los pequefios produciores
cuede ser factor inmodificable (Fl'}, yo que a corto plazo y con los pocos recursos

monetarios gue poseen, no pueden facilmente mejoror o cambiar la raza qua Hanen.
Dentro de manejo se puede considerar por ejemplo:

- Método de alimentacidn

- Método de cria y ordefio
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Dentro de nutricién se tiene por ejemplo:

- Clase de alimento
-  Cantidad de alimento

- Calidad del alimento

Dentro de sanidad, se puede considerar:

- Enfermedodes parasitarics
- Enfermedades bacteriales
- Enfermedades virales
- Enfermedades tdxicas

-  Enfermedades carencidles

Dentro de reproduccién se tienen como ejemplo:

~ Edad promedia del primer servicio

- Infervalo entre partos.
1.2 ARREGLO
La definicién expuesta en la parte ogricola no es muy aplicable a fo pecuario en

cuanto al término espacio.

La expresidn espacio en el casc de los animales, se debe considerar en forma més
amplia, puesto que todas las especies pecuarias se desplazon de un sitio a ofro para

cumplir con las funciones fisiologicas ( comer, beber, defecat, etc. ) en tanto
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que las plantas permanecen en un mismo sitio durante todo su cicle vegetdtivo.

Entonces el espacio_se refiere, en el caso pecuario, el &rea comin y frecuente don
de permanece una o més especies animales, osi por ejemplo: El espacio comin y per
manente para las aves es el patio (solar ) de la casa o la jaula; para fos cerdos, la
pocilga { cochera ) o el potrero; para los bovinos y equinos el potrero o el establo
para los ovinos y caprinos, el potrero o el patio de la casa para los conejos y curfes

la jaula o parte de la cocina,

Ain cuondo entre animales existe competencia por alimento y por espacio, en lo pe
cuario no se tendran en cuenta estos conceptos, por lo tanto en lo pecuario no se ha

blaré de arreglos sino de especies con los respectivos fines por gemplo:

Bovinos:

Cria

Cria y leche

Leche

Levante

Ceba

Trabajo (bueyes )
Equinos:

Trabajo

Ovinos:

Carne

Lana
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Caprinos;
Leche

Came

Porcinos:
Cria
Levante
Ceba
Aves:
Huevo

Came

Conejos:
Came
Piel

Curies:

Carne

Abejas:
Miel y Cera

Producién de nijcleos

1.3 SISTEMAS DE PRODUCCION PECUARIOS

Los sistemas de produccién ( SP ) se conforman, cuando dentro de una regidn se han
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identificado los conjuntos productivos (CP )y las especies (EJ existentes en cada

uno de los conjuntos, por ejemplo:

Si dentro de una regién enconframos una zana con las siguientes caracteristicas
( factores inmodificables ), 500 m.s.n.m.; 30°C de temperatura; 60 % de humedad
relativa y topogrofia plana, tenemos un conjunto productivo ( CP ); si dentro de es

te conjunto productivo encontramos tres especies ( E) osi:

1. Bovinos cria y leche
2. Porcinos eria y
3 Aves huevo,

tendremos tres sistemas de produccién pecuarios ( SP )

SPy
SP2

SP:3



CAPITULO 1I

APLICACION DE LA METODOLOGIA PARA DEFINIR SISTEMAS DE
PRODUCCION PECUARIOS

2,1 IDENTIFICACION DE LOS CONJUNTOS PRODUCTIVOS

La identificacién de los conjuntos productivos { C, P.} es una labor integra
da de técnicos agropecuarios ya que muchos de los factores que permiten
identificar estos conjuntos, son comunes y afectan por igual a plantas y

animales; as{ por ejemplo a poca altura sobre el nivel del mar y con altas
temperaturas, crece y se desarrollan determinados pastos, alli mismo se
mantienen animales que aprovechan estos pastos y resisten estas tempera
furas., Como tal un C.P. tiene caracterfsticas tan definidas que dentrode

é] se encuentra un determinado grupo de especies vegetales y animales.

Se recomienda que dentro del grupo de técnicos que van a identificar y ana
lizar conjuntos productivos, arreglos, especies y sistemas agropecuarios
se incluya un productor o gente que conozca suficientemente la regién, con
el fin de que estas personas ayuden a responder interrogantes que surjan

durante el ejercicio ([ 4 ).

Como la detérminacion de C. P es integrada, los cuadros para consgignar la

informacién es comiun para lo agricola y lo pecuario,
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2,2 IDENTIFICACION DE SISTEMAS DE PRODUCCION PECUARIOS.
2.2,1 Identificacién de especies,

En el mismo punto de observacién donde se han dete rminado los C,.P vy

se han identificado los arreglos agricolas, se procede a identificar las es
pecies pecuarias que por simple observacién se puedan detectar, Como
hay especies animales { aves de corral, conejos, curfes, cerdos ) que no
son fédcilmente visibles a gran distancia, lo mejor es completar esta infor
macién visual con lus datos que suministren las personas conocedoras de
la regién que se encuentran dentro del grupo y con los que se obtengan
cuando se estd detectando la tecnologia utilizada por los productores loca

les,

Una vez identificadas las especies pecuarias en cada punto de observacién
y dentro de cada CP, se procede a darle no el drea de cobertura superfi -
cial como en el caso agricola sino el nimero aproximado de animales por
cada una de las especies que se detecten, Por ejemplo, en un conjunto
productive que vamos a llamar uno ( CPI) éncontramos las siguientes espe

cies animales: bovinos cria y leche, porcines crfa y aves huevo,
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El nimero de animales proporcionado por cada una de las especies ante-

riores puede ser:

CpP Especie No, animales
Bovinos cria y leche 50
C,P1 Porcinos cria 70
Aves huevo - 600
Total 720

Observando la situacién anterior se tiene que la especie mds importante

por nimero de animales es aves huevo y la menos importante bovinos

cria y leche,

Compo el Cuadro No.2 * Columna 4 ) usado en la parte agricola tiene la fra

se, Superficie Estimada, se debe sustituir esta por No,de animales,

Efectuando el paso anterior registro del No., de animales ) se debe ano -
tar el nimero de pequefios productores { No. PP ), que posee cada una de
las especies animales encontradas; aqui nuevamente las personas conoce-
doras de la regién que forman parte del grupo, dan el ndmero, méds real,
de dichos productores, Tomando el ejemplo anterior y con el objeto de bus

car cual eg la especie mds importante por la cantidad de pequefios produc-



tores ( No. PP ), se tendr4;

cP Especie No, Anirmales No, PP
Bovinos cria y leche 50 35
CPl Porcinos cria 40 25
Aves huevo 250 20

Analizando el ejemplo anterior, se tiene que por ndmero de pequefios pro-

ductores ( No. PP} la especie mds importante es bovinos cria y leche vy

la de menor importancia, aves huevo,

Los conceptos nimero de animales { No, de Animales ) y nimero de peque-

fios productores { No. PP ), sirven para buscar la prioridad de las egpecies

v de los sistemas de produccién, etapa que se explica en el titulo " Defini -

cién de Prioridades',

Las etapas y los pasos hasta conformar los sitemas de produccién pecua -
rios se manejan en la misma forma que en lo agricola, sinembargo, para
aclarar todo lo refercente a conjuntos productivos,especie, sistema de pro-
duccién, No, de animales por especie y ndimero de pequefios productores

por especie, se esquematiza un ejemplo sencillo asi:
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CP Especie SP No.de ani- No., PP
. males,
500 m. s.n.m, Bovinos crfa y SP1 50 35
leche
30°C tempera- Porcinos cria SP 40 25
tura 2
CP1
60% humed. re- Aves huevo SP, 250 20
lativa.
Zona plana
2.3 DEFINICION DE PRIORIDADES

Para definir prioridades en el componente pecuario se tiene en cuenta la
posicién ocupada en dos aspectos: el primero se refiere al nimero de
anirmales en cada sistema ( ver ejemplo anterior); as{ por ejemplo el sis-
tema que tenga mayor nimero de animales, ocupard posicién y el de me-

nor nimero ocupard la Gltima posicién,

El segundo concepto, se refiere como en el caso agricola, al nimero de
pequefios productores que practican cada uno de los sistemas pecuarios
encontrados; asl por ejemplo el sistema que tenga mayor nimero de pro-
ductores ocupard la primera posicién y el que tenga menor ndmero ocupa

rd la ditima posicién; veamos el caso.
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CP Especie Sisterna No. Anim, Posicién Pequefios Produc,
No, Posic,
Bovinos cria y SP1 50 {2) 35 (1)
leche
(}P1 Porcinos cria SP2 40 : { 3) 25 (2)
Aves huevo ,SP3 250 (1) 20 {3)

Cbtenidas las posiciones de los SP por nimero de animales ( No. Anim,) y por

nimero de pequefios productores ( No. PP ), se ordenan asi:

.IE; Anim, No, PP
( SPy), (SPy),
( SPy); ( SP,),
( SP2)3 { SP3)_3

Para buscar la prioridad se procede de la siguiente manera:

Se enfrenta, mediante flechas un mismo sistema de produccién ( SP ) en las
dos columnas y se swmnan los nimero de las posiciones de cada columna ( se

refiere a los nimeros que estdn fuera del paréntesis ).

No, Anim, No, P. P, Rango
( SP3)1 ( SPl)1 2+1=3
{ SPl)z ( SP,), 3+42=5

I
s

( SPp)s (SP3);,  1+3
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Con el resultado de 1a suma, los técnicos que estdn ejecutando el ejercicio
establecen una, dos o tres prioridades segidn el nimero de SP y las facili-
dades para trabajar. A cada prioridad se le da un rango { o escala ): los
SP que estén en la escala menor corresponden a la prioridad 1, los que
estén en la escala intermedia corresponden a la prioridad IT v los de esca-

la superior, corresponden a la prioridad III,

En el ejemplo anterior se puede establecer prio ridad I y II, ya que los SP
son pocos y los rangos ( escalas ) que se pueden hacer son dos; en este ca-

so el menor rango va de 0 a 3 y el mayor de 4 a 5; entonces el SP_, estd

1’
entre 0 y 3, corresponde al rango menor y la prioridad I, los SP2 y SP,,

estdn entre 4 y 5, corresponden al rango mayor y a la prioridad II, en re-

sumen se tiene:

SP Rango Prioridad
S}?1 0a3l I

SP2 4ab II

SP3

El resultado anterior significa que el grupo de técnicos deben dirigir su
accioén, en primer lugar hacia el SP; que corresponde a bovinos crfa y le-

che y en segundo lugar hacia los SP, v SP3 gue son cerdos y aves huevo,



CAPITULO I

RECOMENDA CIONES

IL,os detalles y las explicaciones para definir y dar recomendaciones y

que fueron dadas en la parte agricola son aplicables a lo pecuario, Como
la definicién de recomendacion: . se fundamenta principalmente en la iden
tificacién y andlisis de la tecnologia local de produccién, es necesario ex

plicar la forma como se puede detectar dicha tecnologia, -

Para analizar todo aquello que se suceda en un sistema de produccién pe-
cuario tradicional, es conveniente obtener informacién amplia sobre los
siguientes factores: Especie, razas, manejo, alimentacién, sanidad, re

produccidn, produccién, costos y mercadeo,

[y

Dentro de cada unc de los factores anteriores y para cada gistema se pue
den obtener da tos que son de utilizad como por ejemplo: En especies, to-
tal de animales, nimero de hembras aptas para producir, ntimero de re-
productores, razas, las que predominan dentro de cada especie y los pro
blemas que existan; en rnanejo, método de alimentacién y problemas, mé
todo de cria y ordefic y los problemas; en alimentacidn, clase, cantidad,

calidad de 1 alimento y problemas; en sanidad, porcentajes de morbilidad
y mortalidad, enfermedades, €pocas de presentacién, problema para con
trolarlos y pérdidas econémicas ocasionadas; en reproduccién, intervalo

entre partos, edad del primer servicio ( machos y hembras ) ndimero de
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hembras por ma.cho reproductor y problemas; en produccién y costos,
clase y cantidad promedia de producto por animal y por especie, dura -
cién primedia de la produccién por animal y por especie, problemas de
conservacién y transporte del producto, valor del producto por unidad
( litro, kg, etc. ) costo para producir una unidad de producto { 1 litro, a
kilogramo, 1 huevo, etc. )} en mercadeo, facilidad o dificultad para ven-
der los productos, fluctuacién o estabilidad de precios, influencia de inter

mediarios y problemas ocasionados,

En las pdginas siguientes se dan ejemplos resumidos de identificacién de

la tecnologfia local de produccién pecuaria ( 7 ),

Una vez se haya obtenido, clara y ordenadamente la tecnologia local de
produccién pecuaria, se procede a su andlisis con el objeto de buscar los
aspectos de estas tecnologia ( raza, manejo, alimentacién, sanidad, re -
produccidn, produccién , costos y mercadeo ) menos eficientes para ac -
tuar y producir sobre estos factores, modificaciones o adiciones que se
traduzcan en mejores resultados. Por ejemplo, si dentro de la informa-
cién obtenida en un conjunto productivo, se encuentra que‘#‘para la especie
bovinos cria, el aspecto menos eficiente y que limita la produccién es sa-
nidad,la mayor accién debe dirigir hacia aquel o aquellos trastornos sani-
tarios ( enfermedades ) que impidan aumentar la poblacién ganadera; si
ademds de sanidad aparece otro aspecto poco eficiente como alimentacién

tarmbién se atacard., Los demds factores inmodificabies como raza, manejo,
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o

reproducciénr y mercadeo, se dejardn como los tiene el productor ( cons
tantes ). En pdgina posterior se da un ejemplo de recomendacién en pri

mera aproximacién 1 7 ),

En resumen, el grupo de técnicos responsables del trabajo, determinan
que aspecto tecnolégico debe sufrir modificacién o adicién y cual debe que
dar como lo tiene el pequefic productor, todo esto con elfin de dar la re-

comendacién mds conveniente,

Como el propésito de una recomendacién en primera aproximacién es com
binar los factores de produccién en tal forma que se ** logre mayor renta-
bilidad ( 5}, no serd posible entonces proponer a los pequefios producto -

res recomendaciones que produzcan baja retribucién econémica.

Lo anterior, quiere decir que a2 la tecnologfa local de produccién, también
se le debe buscar la rentabilidad con el objeto de compararla con la renta-
bilidad generada con la recomendacién, Sila tecnologiaz recomendada no

produce mayor rentabilidad que la tecnologfa local o tradicional no hay ba

se minima para proponerla a los pequefios productores,

Finalmente si en el proceso de definir y dar una recomendacién se presen
tan interrogantes pecuarios para los cuales no existan soluciones inmedia
tas, se buscard 2 través de los investigadores y mediante el establecimien
to de experimentos, producir lag recomendaciones m&ds adecuadas para los

pequefios productores de una regién,
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Lo ideal serfa establecer algunos experimentos a nivel de conjunto produc
tivo, pero como para los finqueros de minifundio quiz4s no sea econdmico
disponer de su escasa poblacién animal para efectuar ensayos, conviene
entonces, utilizar aquellos lugares en donde existe ademds de instalaciones,
suficientes animales para investigar, estos sitios son los Centros Naciona_
les de Investigacién que el ICA u otras entidades oficiales tiene estableci-

das.
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EJEMPLO RESUMIDO DE TECNOLOGIA LOCAL DE PRODUCCION POR SP ANIMAL.

SP Especie Raza Manejo Alimentacion Sanidad Reproduccidn
Bovinos cria | Criolla:35% | Postoreo continuo | Pastos. Principal causa de [l parto cada 18 meses
5P, y leche Ordefio a mano Kikuyo 90% muertes: Jovenes: [Primer servicio:
Criollo X 1 solo ordefio al dia| Trébol blanco 10%| Parasitismo interno; flembras:30 meses
Norman-do Destete a fos 7 me | Sal comdn 1/2 35%,no se vermify-Machos: 36 meses
65% ses, libra por animal | ga.
Monta Libre cada mes. Carbdn sintomético:
20%; no se vacuna,
Adultos:Septicemia
hemorragica 10%.
( Continuacidn )
Nocpeq. NO. A'!"Iiﬂ"lﬂles
Product. Hembras Produccién Mercadeo
Adultos | Jovenes Reproduc. Otros Total
25 40 18 2 40 120 | 840 botellas promedio, | Leche: $4.00 botella a

vaca, afio. Duracion
promedia de lactancias
7 meses.

1 cria cada 18 meses.

distribuidor puesta en ca
rretera,

Terneros: $1.500 destetos
y $2.100,00 de affo,ven-
ta en el pueblo.

—



EJEMPLO DE RECOMENDACION EN PRIMERA APROXIMACION . SANIDAD. BOVINGS ( TERNEROS )

Préctica

Costo en Pérd.en 100 Anim. Costo en Pérd.en 100 Anim. En 100 animales
Pecuaria Actividad 100 Anim.  terne- $ Actividad 100 Anim. Terne- $ Terne- $
ros. ros ros

Control de 1 purga $ 400.00 Berims* 9,600 3 purgas 1.400.00 ‘leria  1.200.00 7crias 8.400.00
pardsitos ( sulfato) por afio afio afio { Verminum) affo afio afio afio
internos. temero/ afio Ternero/ afic
Control
de Carbén  Ninguna -— b crios 7.200 1 vacuna 500.00 lerfa 1.200.00 Scrias 6.000.00
Sintomé&- afio Temero/cio afio afo ario
tico.

*  Valor promedio de un ternero enfre 2 y 12 meses $ 1.200.00

iL



ANEXO No. i

Cuando los puntos de observacidn sean de tamafios muy diferentes es nece
sario realizar una ponderacién del tamafio de los puntos posteriores al ini
cial. A este punto se le asignard un porcentaje de 100 y a los puntos poste
riores un porcentaje mayor o menor de acuerdo a su tamafio en reiacién

con el primer punto de observacién que se tomard como patrén,

En esta forma, cada observador anotard para cada punto de observacién pos
terior al inicial el porcentaje del tamafio relativo del punto de observacién
y al final del ejercicio se saca el promedio de las ponderaciones relativas
dadas por los observadores. Este promedio es el que se utilizard para a-
justar el porcentaje dado a cada uno de los CP identificados en cada punto

de observacién,

Ejemplos:

Al igual gue en ¢l ejemplo desarrollado en el cuadro No. 3, se fomardn 3
puntos de observacién, 3 observadores y los mismos porcentajes dados a
cada CP, EIl promedio de tamaifio relativo de los tres puntos de observa-
cién es de 100, 50 y 200% respectivamente, Este porcentaje se multiplica
por cada una de las estimaciones hechas por los observadores para cada CP,
El resultado serd el % ponderado para CP con relacibn al punio inicial de
observaci6én, Estas columnas de porcentajes ponderados son los que se
utilizan para el total y gran total siguiendo el mismo procedimiento expli

cado en el texto deldocumento.
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Punto Observa- Estimacién Promedioc de CPI C.'P2 CP3
Observ, dor. dell tt;amadﬁol :i.a.mano rela- % estima~ % pon- | % estima- % pon- |% estima- % pon-
relativo de 1vo. do, derado | do, derada, | do. derado}
pto. de observ,
C. M. 1009, 10 10 30 30 60 60
1 D, M, | 100 100% 20 20 25 25 55 55
E.P. I 100 25 25 25 25 590 50
C. M, 40 25 12,5 25 12,5 50 25,0
2 D. M, 60 50 35 17.5 15 7.5 50 25,0
E. P, 50 i0 5.0 30 15,0 60 30,0
C. M, 180 20 40, 0 80 160.0 -~ -
3 D. M, 220 200 30 60, 0 70 140, 0 - -
E, P, 200 30 60,0 70 140, 0 -
TOTAL 250.0 555, 0 245, 0
GRAN TOTAT, 1050
% Superiicie por (P 23.8 52.9 23,3
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