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1. INTRODUCCION

El malz (Zea mays L.) a través de la historia ha sido ¥y seguirZ siendo
en Colombia y en otros paises de América latina, un cultivo de importam-—
cia social, econdmica y cientifica. Debido a ello, se ha estado investi-
pando genéticamente mediante los mis modernos sistemas de mejoramiento,
entre los cuales se destaca la seleccidn masal estratificada, con el ob-
jeto de obtener genotipos mejor adaptados, prolificos y de mayores ren-
dimientos econdmicos que las variedades criollas. En la Zona Andina
Colombiana, en donde la modalidad de consumo es en mazorca verde ©
"ehoclo", el maiz representa uno de los cultivos de mayor importanciz
socioecondmica. De ahi que la obtencidn de maices prolificos sea una
ventaja para el agriculter, al lograr cosechar un mayor nimero de mazor
cas por unidad de superficie, consiguiendo asi mayores producciones de

choclos.

En 1956 Torregroza (53), inicid en el Centro Nacional de Investigacidn
"Tibaitati", el proyecto de seleccidn masal estratificada por prolifici-
dad en 1la variedad criolla, Harindso Mosquera. Dada su efectividad ¥y
resultados positivos, este método de mejoramiento genético no sélo se
estd aplicando a mivel investigativo, sino que muchos agricultores de
1a Zona Andina lo estdn utilizando para mejorar sus variedades nativas.
Para evaluar el método de mejoramiento antes anotado y su efecto sobre
varias caracteristicas de la planta y de la mazorca y sus asocilaciones
con la prolificidad y el rendimiento, se realizd el siguiente trabajoe
durante 1981, en el Centro Nacional de Investigacidn "Tibaitatd", lo-
calizado en el Municipio de Mosquera {Cundinamarca, Colombia), & una

altura de 2.543 m.s.n.m.; una temperatura promedia de 14°C y precipi-



tacién promedia anual de 750 mm,

Se espera en esta forma aportar con este estudio nueva informacidn, la
cval pueda servir a los investigadores de este cereal, para tratar de

. , . . sps s P
mejcrar su potencial de rendimiento, prolificidad y otras caracteristi-
cas agrondmicas que cenlleven a un mavor incremento de alimentos que en
un pais con una alta tasa de crecimiento poblacional constituve un gra-

ve problema.



2. REVISION DE LITERATURA
2.1 Seleccidn masal

Lz seleccidn masal es indudablemente el método mids antiguo de mejora-
miento genético. Mucho antes que el hombre tuviera conciencia de la ne-
cesidad del mejoramiento de las especies, la seleccifn natural fue elimi-

nando los individuos de baja adaptacidn al medio.

Con el uso de la seleccitn artificial, la seleccifn masal ha sido de los
métodos més practicados para retener individuos fenotipicamente deseables,
dentro de una poblacidn gendtica heterogénea. En 1925 J.L. Leaming, co-
menzd a seleccionar masalmente las mejores mazorcas provenientes de sus
campos de libre polinizacidn, mejorando en ciertos aspectos los maices

de ese entonces (28).

En el maiz, fué la seleccidn masal el primer método de mejoramiento utili-
zado para adaptar variedades de libre polinizacidon a determinadas condi-
ciones ecolbgicas, asi como para modificar el comportamiento promedioc de

clertas caracteristicas agronomicas (53).

Fl método tradicional es simple y econdmico y consiste en escoger plantas
individuales, cosecharlas y mezclar la semilla de las mazorcas seleccio-
nadas, sin prueba de descendencia, para producir la siguiente generacidm.
Bdsicamente es un método de seleccidn materna, en el cual al no contro-
lar la polinizacidn, los individuos escogidos provienen de un apareamien-
to al azar con seleccidn. La seleccidn masal ha sido efectiva para aumen-—
tar la frecuencia génica de los caracteres que se pueden ver o medir facil-

mente, tales como: color del grano, altura de la planta, tamafic de la ma-



zorca, precocidad, prolificidad, etc, en mafz (1).

Poehlman (36) y Brauer (8) afirmaron que a pesar de la facilidad del mé-
tode, aparentemente deid de aplicarse debidc a varias causas, citando en-
tre ellas la cbtencién de avances en la produccibn, con el uso de la hi-
brijacién entre lfneas puras, logradas por Shull y East (1%0%9) y Jones
(1318) v del &xito de Wallace en 1924 cuando comercializd el cruzamiento
simple, Cooper Cross. Otras de las posibles causas por las cuales el mé-

todo entrd en desuso las ha sefialado Torregroza (%), asi:

1. Incapacidad para identificar genotipos superiores por el aspecto fe-

notipico de las plantas individuales.

2. Polinizacién no contrelada, en tal forma gque las plantas selecciona-
das pueden ser polinizadas, tanto por polen supericr como Ppor infe-

rior.

3. Selececién rigida que llevaba a la reduccibn del tamafio de la pobla-
cibn, lo cual a su vez originaba una depresién, debida a la consan-

guinidad.
4, Alta interaccién genotipo por ambiente.

5. Ausencia o baja variabilidad genética en algunas variedades.

Tan pronto Se encontx Que en las variedades de mafz estudiadas, seglin
la metodologfa que propusieron Comstock y Robinson (1984), habfa sufi-
ciente variancia genotfpica del tipo aditive, se renové el interés en

iniciar la evaluacidn de la seleccibn masal (49).

Gardner {22), propuso una nueva metodologia gue modificaba la seleccidn
masal, con el £in de hacerla mds eficiente en maiz. las modificaciones
introducidas conllevan bdsicamente a eliminar o reducir el efecto que el
ambiente ejerce scbre el genotipo, para escoger el fenotipo mas adecua-

do.



Para elle se considera la siguiente metodologia:

al
b)
cl
d)
e)
£)
g)
h)

i)

)

k)

Usc de un lote aislado de més o menos 1/4 a 1/2 hectdrea.

Estratos en cuadros de 4 x 5.

Plantas por estrato : 40

Estratos en el lote : 40 - 50

Plantas por sitio : 1

Distancia entre surcos : 102 cms

Distancia entre plantas : 51 cms

En =1 momento de la coSecha, dentro de cada estrato, seleccionar
las diez mejores plantas en competencia completa cuyas mazorcas se
pesan en forma individual.

Con base en el peso de eSTAS mazorcas, Se escoden las cuatro mds pe-
sadas.

De cosechar 40 estratos, Se tendrd en tode el lote 160 mazorcas se-
leccicnadas,

De cada mazorca seleccionada, se cuenta igual nfmerc de Semillas pa
ra formar un compuesto balanceadc, el cual serd la base para lz si-

guiente siembra o ciclo de seleccibn.

En la primera evaluacibén publicada, Gardner (22) encontré que el cuarto

ciclo de seleccién rindié 22 por cientc mds gue la variedad original,

Hays Golden.

Conocidos los primeros resultados de las investigaciones de Gardner

(1961), fitomejoradores de Estados Unidos de América, perc principalmen-

te de América latina, comenzaron & poner en prdctica en Sus proyectes de

mejoramiento de maiz, la seleccién masal estratificada.
en todos los proyectos sSe siguié la misma técnica de Gardner, siendc

sistema de estratificacién el gue sufriera posteriores modificaciones

Sin embargo, nNo
su

Yy

ajustes (50).

En le evaluacién realizada en 1969, Gardner (22) obtuvo un incremento en

rendimiento del 43 por cientc, después de 13 generaciones de seleccibn

continua en la variedad Hays Golden.



Mareck y Gardner, citados por Pineda (35), al evaluar cuatro poblaciones
de maiz por seleccidn masal para rendimiento y prolificidad, encontraron
respuesta significativa en el incremento para el rendimiento del granc en
promedioc del 12 al 15 por cientc. Cuando la seleccibn se hizo por alta
produccién de grano solamente, el incremento correlativo ocurrif en proli-
ficidad, dias a floracidn, altura de las plantas y mazorcas y humedad del
grano al cosechar., Diez ciclos de seleccidn masal por prolificidad fue-
ron tan efectivos para incrementar el rendimiento, como guince generacio-
nes de seleccidn para rendimiento en sI mismo. Esta seleccidn mostrd
ademis, haber incrementade la frecuencia de los genes que permite a los
genotipos sacar mejor provecho en condiciones mas favorables de creci-

miento.

En México tambifn se han ideado técnicas para eliminar el efecto ambien-
tal en la seleccidn masal moderna. Molina en 1961, citado por Torregro-
za (50), propuso un método en el cual se seleccionan las mejores plantas
teniendo en cuenta los rendimientos ajustados dé cada una de las plantas

er: todo el lote.

Por lo tanto en este caso no se practica seleccidn dentro de cada estrato
o sub-lote, simo que la productividad de cada planta se ajusta por el pro-
medio gemeral del lote de seleccidn y del estrato, al cual pertenece dicha
planta. Hecha la correlacidn de ajuste del rendimiento de las plantas,
Este se ordenarid en forma ascendente, seleccionindose las mejores plan-
tas, segln la intensidad de seleccidn que se proyecta aplicar. El modelo

de ajuste propuesto por Molina, citado por Torregroza (50), es como sigue:

Y ..+ (¥ij - Yi.); en donde

Y ij =

Y ij = Rendimiento ajustado de la plana j en el estrato (sub-lote) 1i.

Y .. = Promedio general del rendimiento en el lote. )

Yi = Rendimiento promedio de todas las plantas del estrato (sub-lote) i.
Yij = Rendimiento real de la misma planta.

Otra metodologia fue propuesta por Trueba-Marquez citados por Torregro-

za (50), y se fundamenta en el empleo de los coeficientes de Trueba para



el cileculo de la nivelacidn de tierras, con el fin de reducir aiin mas
el efecto de la variacidn ambiental, puesto que hay ajuste en el rendi-

miento de las plantas en el sentido de las columnas e hileras.

Betancourt, citado por Lépez (26), compard las ganancias obtenidas en
maiz con el criollo de Tlacolula, empleando seleccidn masal moderna
durante cuatro ciclos y el método de la hibridaci®n, en el cual llegd
hasta cruzamientos dobles. Sus resultados sefialaron una ganancia en ren-

dimiento del 40 por ciemto con seleccidn masal y 34 con hibridacidn.

En México, Johnson, citado por Torregroza y Arias (53), enncontrd un in-
cremento en rendimiento del 33 por ciento, después del tercer clclo de

seleccidén masal en la variedad mejorada mexicana, Rocamex V. 520.

En Colombia se ha evaluado tambiéh la seleccidn masal. Torregroza (51},
inicid en 1956 investigaciones conducentes a evaluar la seleccidn masal,
especialmente para determinar su efecto sobre la prolificidad de los mai-
ces de la Zona Andina Colombiana, en el CNI Tibaitati con la variedad

eriolla, Harinoso Mosquera, de la raza sabanero.

Torregroza (50), ha aplicade varios sistemas de estratificacidn, siendo

uno de ellos el siguiente:

a) El lote aislado de seleccidn se divide en cinco repeticiones.
b) En cada repeticidn habrd 50 surcos.

¢) Cada surco constituye un estrato.

d) De manera que el lote constaria de 250 estratos.

e) La longitud del estrato debe ser tal que, dentro de cada uno de

-

ellos, habrd una maxima poblacidn de 40 plantas.

-

— §i la siembra se hace en cuadros (76 x 76 & 92 x 92) en el estra-
to habri 10 sitios, cada uno con 4 plantas.

— 8i la siembra se efectiia a chorrillo, la distancia entre surcos
puede ser de 76 a 92 cms y entre plantas de 20 a 30 cms, dejan—
do una planta por sitio.

£f) Dentro de cada estrato se escogen las 10 mejores plantas, en espe-

cial prolificas, cuyas mazorcas ademds se pesan paraal final se-



leccionar la md3s pesada por estrato.
g) Este sistema de estratificacidn se ha designado rectangular.

La aplicacibn de este sistema de seleccidn masal, ha dadc origen al re-
gistro de las siguientes variedades mejoradas : ICA V=504, ICA V-3505,

ICA V-506, ICA V-507, ICA V-508, ICA V-557 e ICA V-304.

Otro tipc de estratificacidn que Torregroza (50) ha ensayado, tiene las

siguientes motlalidades :

a) El lote aislade de selecci®n se divide en nueve blogues o repeticio-
nes : cinco de plantas para desespigar (hembras) y cuatro de ma-
chos (pplinizadores).

b) Cada repeticidn estari constitulida de 50 surcos.

¢} Cada surco hembra o desespigado constituye un estratoe.

d) El estrato constard de 20 plantas sembradas a chorrilleo, distancia-
dos entre si 25 cms.

e} En los blogues de machos, cada surco tendrd 10 plartas.

f) Se sembrarin dos granos, para en el raleo, dejar la planta mas vigo-
rosa por sitio.

¢) La seleccidn se hard en los blogues desespigados o blogues hembras.

h) De las 20 plantas de cada estrato, se seleccionardn las 10 mis pro-
l1ificas de buen parte agrerifmico, para después del peéo individual
de las mazorcas, escoger las dos mis pesadas.

i) De ahi que si se ha planeado sembrar nueve blogues, de los cuales
cinco se desespigan, en el lote aisladoc se tendrd 500 plantas se-
leccionadas.

3} Las plantas utilizadas para hacer la seleccidn se desespigan, por-
que se parte de la base gue 8sta es una de las formas de estimular
la prolificidad, asi como aumentar el peso de las mazorcas que se

desarrollan normalmente.

En el momento de la cosecha, sélo debe seleccionarse plantas en compe-

tencia. Las plantas sembradas en cada estrato deben constituir una



muestra representativa de la poblacidn, sometida a seleccifn. El nlme-
ro de plantas dejadas en cada estrato ser& tal que, pueda aplicarse una
intensidad de seleccidn conveniente. Tanto en el lote de seleccidn y

evaluacidn como en el comercial, la densidad de siembra utilizada serd
ia misma. En esta forma se evitan problemas de la interaccidn genotipo

por ambiente (50).

Para formar las mezclas de semillas para las siembras correspondientes

se procederd asi :

a) De cada mazorca seleccionada, se coge igual nimero de semillas, cuya
mezcla constituird un compuesto balanceado, base para la sicuiente -
siembra.

b) Usando esta metodologia se har3n tres mezclas, cuyo uso sera :

1. Parz la siemhra del ciclo de seleccidn.

2. Para la evaluacidn en ensayos de rendimiernto de los ciclos de
seleccidn obtenidos.

3. Reserva para futuros usos.

si en las primeras generaciones de seleccidn masal nc hay suficientes
plantas prolificas, se escogerd para completar el nimero respective
mazorcas sanas de buen tamafio. También se debe tener muy en cuenta que

las plantas prolificas,cuyas mazorcas resultan podridas, se eliminarin.

Mediante este sistema de seleccidn, se puede aplicar una de las siguien-

tes alternativas :

a) Seleccionar por prelificidad.
b) Seleccionar {inicamente por el peso de las mazorcas.

c) Seleccionar por prolificidad y peso de las mazorcas a la vez.

Torregroza (50), tratando de perfeccionar alin mis la estratificaci®n,
para hacer mas eficiente la seleccidn masal, estd evaluando el siguien-—

te sistema.



a) Determinada la época de salida de cabellos de la mazorca superior de
las plantas seleccionadas, ésta se elimina cuando los cabellos ape-
nas afloran.

bh) Esta operacibn se realiza en el primer o tercer dia de haber salideo
los cabellos.

c) Este proceso se hace en los bloques de las plantas desespigadas.

d) Dentro de cada estratc se procura eliminar la mazorca superior de
diez planta.

e) El uso de la balanza riistica se puede utilizar para agregar el peso

de las mazorcas inferiores al sistema de seleccidn.

La razdn del desespigamiento y la eliminacidn de la mazorea superier se
basa en forzar las plantas = incrementar su prolifieidad, asi como en se-
leccionar las mé@s precoces y de menor altura de mazorcas. ICA V-155,

ICA V=109 e ICA V-303, son el resultado del empleo de este sistema de se~-
leccidn (50).

Torregroza (50), informé que em la Estacidn Experimental "Tulioc Ospina",
se ha estado empleando en la poblacidn MB 39, el sistema de seleccidn ma-
sal estratificada basada en el desespigamiento de las plantas de los blo-
ques ée seleccidn conjuntamente con la eliminacidén de la mazorca superior
del 50 por ciento de las plantas de cada estrato y que despus de cinco
ciclos de seleccidn fue liberado comercialmente como ICA V-303, el tercer
ciclo, el cual superd a la variedad original en 14 por ciento en rendi-

miento y 17 por ciento en prolificidad.

Usando la seleccidn masal estratificada rectangular en Harinoso Mosquera,
de la raza Sabanero, Torregroza et al (52) registraron comercialmente el

octave ciclo de este sistema de seleceidn cemo ICA V-503.

Torregroza y Arias (53), utilizando como material basico la variedad me-
jorada ICA V 552 y usande la prolificidad y el rendimiento por planta,
como indice de seleccidn, registraron un incremento en el tercer ciclo
de seleccidn de 17 y 31 por ciento y de 33 v 49 por ciento en el cuar-

to eciclo respectivamente, para tales caracteres agrondmicos en su
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orden. El cuarto ciclo de seleccidn se registrd como ICA V-554.

Torregroza (50), reportd que en el C.R.I. Obonuco se practicd seleccidn
masal estratificada por prolificidad y rendimiento en la variedad nati-
va de maiz Morocho Amarillo, utilizando el sistema de estrato por Surco
con cinco bloques de seleccidn. El1 tercer ciclo de seleccidn superd a
la variedad original en nueve por ciento en rendimiento y 23 por ciento
en proilificidad. Este ciclo de seleccidn se registrd posteriormente co-—

mo ICA V-507.

Torregroza y Harpstead, citados por Rodriguez et al (41), presentaron
los primeros resultados de cinco cicles de seleccidn masal divergente
para mazorcas por planta en Harinoso Mosquera 1.5in.2. Dichos autores
mostraron que el quinto ciclo de seleccidn para prolificidad habia ren-
dido 14 por ciento mds que la variedad original e incrementado la pro-
lificidad en 28 por ciento. En cuanto a la seleccidn para una mazorca
ia prolificidad se redujo a siete por ciento y el rendimiento en cinco.
Estos datos se basaron em promedios de un afo en dos localidades. Los
ciclos diez y doce de la subpoblacidm prolifica se han distribuido a

los agricultores como ICA V-504 e ICA-506, respectivamente.

Torregroza y Arboleda (51), analizaron la efectividad de la seleccibn
masal por prolificidad y rendimiento en la variedad nativa Harineso
Mosquera. Dichos autores encontraron que después de siete ciclos de
seleccidn, los incrementos en rendimiento y prolificidad habian sido

equivalentes a 14 por ciento.

Torregroza et al (53), evaluaron en dos localidades (CNI Tibaitatd y

E.E. Surbatid), 10 ciclos de seleccidn masal por prolificidad en Ta va-
riedad Harinosc Mosquéra, habiendo encontrade que el nimero promedio de
mazorcas por planta se habia modificado de 1,28 a 1,76 para una ganan-
cia total de 42 por ciento en el C.N.I. Tibaitatd y de 1,17 a 1,64 pa-

ra un incremento de 38 por ciemto en la E. E. Surbata.
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Torregroza (49), realizé un estudio con el objeto de deterninar los
efectos producidos en el rendimiento y en el niimero de mazorcas por plan~
ta, al cabo de ocho ciclos de seleccidn maszl divergente en la variedad
sintética de waiz Harinoso Mosquera I Sin 2, encontrando que el método
fue efectivo para aumentar el rendimiento y el nimero promedio de mazor-
cas por planta en los diferentes ciclos de seleccidn de las plantas per-
tenecientes a la poblacién prolifica; en tanto que en las plantas de la
poblacidn no prolificas, sdlo se afectd la prolificidad,.permaneciendo

constante la productividad.

En el C.N.I. Tibaitats, Torregroza et al (54) con los mejores recursos
germoplasmicos, han formado una serie de compuestos, los cuales mejora-
ron genéticamente, mediante seleccidn masal estratificada. De estos
compuestos se destacan, MB 51, MB 52, MB 54 y MB 56. Hasta 1975 habian
evaluado nueve ciclos de seleccidn en MB 51 y cuatro en MB 56. Los en-
sayos de rendimiento de la primera poblacidn los iniciarom enm el C.N.I.
Tibaitatd y la E.E. Surbatd, a partir de 1966 y los de la segunda sbdlo
en el C.N.I. Tibaitatd desde 1973. La poblacidn original MB 51 did en
las dos localidades un promedio de 1,29 mazorcas por planta, mientras
que en el noveno ciclo de seleccidn rindid el equivalente a 29 por cien-
to més con respecto a la variedad original. Cuando estos datos se ex-
presaron con base en el coeficiente de regresién (bi), los valores ob-
tenidos fueron estadisticamente significativos al uno por ciento de pro-
babilidad. Relativo al rendimiento, MB 51 (MP)IX, rindiS en promedio
38 por ciento m3s que la variedad parental, El sexto ciclo de selec-
cidn de MB 51 se registrd en 1973 comercialmente como ICA V-505. En
MB 56 la poblacifn parental produjo en promedio 1,58 mazorcas por plan-
ta y el cuarto ciclo 1,76, Concerniente a rendimiento v teniendo en
cuenta el promedio de tres atfios de evaluacién, los ciclos 1 y II de se-
leccidn dieron menos que la variedad original, en tanto que el tercero
produjo igual y el cuarto excedif en seis por ciento a dicha poblacidn
parental. Los coeficientes de regresidn para prolificidad y rendimien-

to en MB 56 no resultaron significativos.
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De las investigaciones realizadas para evaluar el efecto de la seleccidn
ratal en generaciones avanzadas de hibridos varietales de maiz, Torregro-
za (54) concluyd lo siguiente : “"Que la seleccibn masal con una metodo-
logia bastante eficiente, puede contrarrestar el efecto de la depresidn
por endocria okservada en las ¢eneraciones avanzadas de cruzamientos en-
tre variedades de diverso origen genétice. La continua aplicacidn de
este método de mejoramiento gendtico en tales poblaciones, originara va-
riedades cuyo comportamiento agron@mico se modificard positivamente con

cada ciclo de seleccidn”.

En 1879 Cirdenas (9), llevd a cabo un estudio para determinar el efecto
de la seleccidn masal divergente para mazorcas por planta en los Oltimos
13 ciclos de seleccidn en la variedad sintética Harinoso Mosguera I Sin
2. En el experimento se midieron las siguientes caracteristicas : nG-
mero de mazorcas por planta, longitud, difmetro v peso de las mazorcas,
nimero de granos por hilera, didmetro y peso de la tusa, grosor, longitud
v ancho de los granos y finalmente peso total de los granos por planta.
Se puede concluir que la seleccidn fue efectiva para producir cambios
colaterales en algunas caracteristicas, observindose esto en unas mas

que en otras.

Gaitin y Lbpez (21), evaluaron el efecto de los ciclos 12 a 19 de selec-
cidn masal divergente realizados en la variedad Harinoso Moscuera I Sin 2.
sobre el nimero de nudos y la longitud de los estrenudos del tercio me-—
dio eri maiz. Ellos indicaron gue estas modificaciones fueron mayores
para la subpoblacidn prolifica que para la no prolifica, asi como tam-
bién la subpoblacidn no prolifica mostrd un comportamiento més similar

a la variedad original que la prolifica para les caracteres estudiados.

Pineda (35), concluyd que en la variedad sintética Harinoso Mosguera I
Sin 2., la seleccidn por prolificidad disminuyd en uno por ciento por
cicle el peso de la mazorca superior, en los Gltimos 20 ciclos, la se-
gunda mazorca aumentd hasta el ciclo 11 y la tercera presentd incremen-

tos de mids de cien por ciento en los filtimos ciclos. En la seleccidn
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por una mazorca, la mazorca supericr aumentd ocho por ciento en total has-

ta el ciclc once.

Aramendiz (2), en 1981 realizd un estudic con el propdsito de evaluar el
efecto de los {iltimos nueve de 22 ciclos de seleccidn masal divergente por
mazorcas por planta en caracteres de la espiga de la variedad sintética
Harinoso Mosquera I Sin 2. El sefiald que con respecto a la variedad ori-
ginal, los resultados obtenidos en las dos subpeblaciches, indicaron mo-
dificaciones substanciales para algunos caracteres medidos en lz espiga,
en razbn a los cambios ocurridos en las frecuencias génicas de dichas sub-

poblacicnes.

Sarria (45), después de tres ciclos de seleccidn masal por rendimiento en
ETC y Diacol V-351, anotd una ganancia de 10 por ciento para ETO y de 19
para la otra variedad, Tanto la seleccidn masal como la evaluacidn, se
realizaron en el C.N.I. Palmira.

Cassalett, citado por Carmen (10}, reportd itrabsjos hechos en Palmira con
las variedades ETO y Diacol V-351, usando seleccidn masal estratificada.
En tres ciclos de seleccidh hubo ganancias de 5, 13 y 21 por ciento, pa-
ra cada ciclo respectivamente, relativos a la variedad original, ETO.

En Diacol V-351 hubo incremento progresivo de 4, 10 y 15 por ciento res—

pectivamente, en los tres primeros ciclos.

Rivera y Ilano, c¢itados por Rodriguez et al {41), trabajando en la E.E.
Tulio Ospina con las variedades ETC y Diacol V-351, mostraron que el
tercer ciclo de seleccidn masal por rerdimiento produjo 10 y 18 por cien-
to més cue las correspondientes variedades originales.

Toro et al (47), utilizando como sistema de mejoramiento la seleccidn
masal en las variedades ETO y Diacol V-351, lograron resultados positi-
vos en el aumento del rendimiento, siendo superior en la variedad Dia-
col V-351, en donde se consiguid un 24 por ciento de aumento en el ci-
clo III con relacidn a la variedad original. En la variedad ETO, Uni-

camente se logrdé un siete por ciento de aumentoc en el ciclo III, con



Respecto a la variedad original.

Arboleda y Cassalett (4), obtuvieron la variedad mejorada ICA V-135 pa-
ra zonas bajas y calientes con los dos primeros ciclos de seleccidn es-
tratificada por rendimiento y prolificidad al mismo tiempo. El segundo

ciclo rindid 20 por ciento m@3s que la variedad original.

Arboleda (3), en un estudio para comparar la seleccidn por prolificidad
y peso de los gramos enm una poblacidn de maiz adaptada al trbpico colom-
tiano bajo tres ambientes diferentes: seleccidn en semestre A, seleccidn

en semestre B v seleccidén en ambos semestres (A y B) encontré que:

1. El método fue efectivo en modificar el rendimiento y la prolificidad

positivamente en las tres subpoblaciones.

2. En la subpoblacidn A, hubo unaz ganancia por ciclo de seleccifn de
10,52 v- 8,84 por ciento para rendimiento y mazorcas por planta res-—
pectivamente cuando esta subpoblacidn se evalud en los semestres A
(respuesta directa) y de 0,8 y 0,97 por ciento, cuando se compard

el material en el semestre B (respuesta indirecta).

3. La respuests directa en la subpoblacitm B para los caracteres men-—
cionados fue de 2,54 y 4,4 por ciento, comparado con 7,63 y 11,45

por ciento para la respuesta indirecta.

4, En las selecciones hechas en ambos semestres, las ganancias por ci-
clo fueron mayores en las evaluaciones efectuadas en los semestres
A que en los B, Para rendimiento, los valores fueron 5,34 vs 1,10

por ciento y para mazorcas por planta de 7,02 vs 3,34 por ciento.

5, Estas ganancias resultaron de tres ciclos de seleccidn realizados en
los semestres A, tres en B y seis en A-B. De este estudio se conclu—
y8 que se gana mads por ciclo cuando la seleccidn y la evaluacidn se
hacen bajo las mismas condiciones ambientales. El autor manifiesta,

ademds, que hay una probabilidad substancial de que los limites mas
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altos de seleccidn podrian ser alcanzados en los ambientes mds res-—

trictivos de seleccidn (3).

Rodriguez et al (41), en un estudio similar al de Arboleda (3), en una
poblacidn de amplia base gendtica, pero en dos ambientes de seleccidn mno
tan estrechos, reportaron ganancias substanciales en rendimiento y pro-
lificidad, cuando las subpoblaciones se seleccionaban en semestres des—
favorables y se probaban en favorables. También la subpoblacién selec—
cionada continuamente, mostrd la mayor adaptabilidad y la mayor respues-—

ta general.

Lépez (26), practicd seleccidn masal en la variedad de maiz criollo de
Tlaxcala, México, en ambientes favorables y desfavorables y encontrd
que los genotipos seleccionados én condiciones més restrictivas tuvie-
ron un comportamiento estable y consistente en la manifestacidn de su
respuesta.

.
Carmen (10), determind el avance de la seleccidn masal estratificada por
prolificidad y rendimiento, en los maices basicos MB-22, MB-23 y nueve
cicles de seleccifn de cada uno, durante 1987 A. Los resultados mostra-
ron que la seleccidén habia sido eficaz para obtener ganancias en rendi-
miento y prolificidad. En MB-22, la ganancia fue 4,4 y 3,9 por ciento
(altamente significativa) respectivamente por ciclo de seleccidn. En
MB-23, la ganancia por ciclo de seleccidn en rendimiento fue 0,27 por
ciento (no significative) y para prolificidad 2,78 por ciento (altamen-—

te significativa).

Cerrate (13), encontrd que en el Perd, en ciertas variedades locales se

-

ha practicado seleccidn masal, con resultados contradictorios.

En San Jerdnimo despuds de 11 cicles, en los primeros cuatro hubo ganan-
cias del 5 por ciento en rendimiento. En Amarillo de Ancash, se efectua-
ron cinco ciclos, obtenindose una poblacidn mejorada que superd la ori-
ginal en 34 por ciento. En Terciopelo se realizaron cuatro ciclos de se-

leccidn y se logrd una ganancia de ocho por ciento por cicle en rendimien-
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to. Luego de tres ciclos de seleccién en Amarillo "La Remonta", se ob-
tuve una ganancia en rendimiente del 10 por ciento. Sevilla y Quevedo,
citados por Avila (6), aplicaron la misma metodologia de seleccifn ma-
sal en dos variedades de la raza Cuzco Gigante (Blanco Urubamba y Amari-
1lio Calca) y PMC-561, durante cinco, cuatro y tres ciclos, respectiva-
mente. FEn ninguna de las dos primeras poblaciones se logrd ganancias

en rendimiento. E1 compuesto PMC-561 mostrd un aumento de 3,8 por cien-

to por cicle sobre la poblacidm original.

Vega y Agudelo (58), utilizaron las variedades de libre polinizacidn
Criollo de Falcén y AntIgua Grupo 2 y realizaron seleccidn masal estra-
tificada, observando en la evaluacidn de los dos primeros ciclos una ga-
nancia en rendimiento de 17,9 por ciento en Criollo de Falecdn. Sin em-—
bargo, el coeficiente de regresifn y el andlisis de variamcia para An-
tigua Grupo 2 no fueron significatives. Estos investigadores sugieren
continuar con la seleccidn masal em Criollo de Falcdn y en la otra uti-
lizar comparaciones mds refinadas para tratar de determinar diferencias

entre los ciclos de seleccidn y la variedad original.

Palma y Burbano (32), estudiaron el efecto de la seleccidon sobre el ren-
dimiento y calidad en el compuesto Opaco 2 modificado Ven 181 x Antigua
Grupo 2 x Ven 1 Opaco-2. Los resultados sefialan la eficiencia del méto-
do en incrementar el rendimiento en los primercs ciclos con respecto a
la variedad original em 3,34 y 8,22 por ciento, respectivamente, aunque
diferencias significativas sdlo se observarom en el segundo ciclo. La
calidad de proteina de los granos meodificados expresada en porcentaje,

presentd un ligero incremento con relacidn a la variedad original.
2.2 Prolificidad

Lonnquist, citado por Torregroza y Arias (33}, indicd que la prolifici-
dad en maiz puede considerarse come una demostracidn de mayor vigor de
las plantas. Indudablemente una variedad prolifica tiene la capacidad
inherente de rendir mds por unidad de superficie que una ne prolifica.
lLa presencia en una planta de maiz de dos o mis mazorcas, potencialmen-

te aptas para formar granos, resulta en una mixima utilizacidén del pro-
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ducto fotosintético, el cual después de haberse formade en el drea fo-
liar y los talles, se mueve hacia diferentes &rganos de almacenamiento,
como son las mazorcas. En casos como €ste, la traslocacidn se realiza
sin mucha congestidn del producte, alin cuando haya dafios por insectos o
enfermedades en parte de los ped@nculos de las mazorcas, pues habri al-
ternativas para el continuo movimiente de aquel a las regiones de depo-

sicidén del almidfn (las mazorcas).

Es evidente entonces, que para lograr una mdxima productividad en los
tipos de maiz comercial, los fitomejoradores no sdlo deben aprovechar
la accidn de los genes que condicionan los caracteres de valor agrond-
mico de las poblaciones en observacidn, sinc también conocer sus diver-

s0s mecanismos fisioldgicos (15).

Torregroza y Arias (53), sugirieron que las plantas no prolificas com-
paradas con las prolificas, eran incapaces de sintetizar suficiente can-
tidad del producto fotosintético o no poselan los mecanismos necesarios

para una mayor eficiencia fotosintética,

Norato (31}, en un estudio para determinar los estadios mis importantes
de maices prolificos y no prolificos, encontrd que el Indice de eficien-
cia del llenado de las mazorcas fue de 8,7 y 19,5 por ciento para los
maices no prolifices, MB-513 e ICA V-555 y para los prolificos, MB-510

e ICA V-506, de 27,1 y 32,2 por ciento, respectivamente., De igual mane-
ra, los maices no prolificos, con respecto a los prolificos adelantaron
en dos semanas a los diferentes fendmenos de la fase reproductiva, como
la emergencia de la espiga y de los pistilos y la iniciacidn del llena-

do de grano.

-

Harris et al (23), con el objeto de conocer los mecanismos de control y
herencia de maices prolificos, realizaron varios ensayos con hibridos de
maices prolificos y no prolificos provenientes de la variedad "JARVIS"

de Carolina del Norte y destacaron los siguientes caracteres de los mai-

ces prolificos:

1. Produccidn de mayor cantidad de grano con relacidn a los no prolifi-
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COSs.,

2. E1 tiempc transcurrido entre la emergencia de los pistilos de la se-
gunda y tercera mazorca respecto a la primera en las lineas prolifi-

cas, fue mucho mds corto gue en las lineas no prolificas.

3. El aborto de la segunda o tercera mazorca en las lineas no prolifi-
cas v semiprolificas determinaron la no sSincronizacibn de la flora-

cidn femenina de las diferentes mazorcas,

‘4. La capacidad meristemdtica de la tusa y del aparato ovular en las ma-
zorcas no fungcionales se pierde rdpidamente luegc de la emergencia de

los pistiles de la mazorca funcional.

5. EIl lugar ocupado por las mazorcas fertilizadas compite mds eficien-

temente por nutrientes que las no fertilizadas.

6. Es posible gque la polinizaci6n de la mazorca apical estimule el de-~
sarrolle de las subpicales al modificar el transporte o activar fi-

tohormonas.

7. Ia falta en el llenado v desarrollo de mds de una mazorca en los hi-
bridos prolificos se ocasiond por la ausencia de sincronizacidn en
la floracién femenina o por abortar luego de la floracién. Estos

dos mecariismos parecen ser controlados por hormonas.
2.3 Cruzamientos varietales

Beal en 1876, fue el primer investigador en publicar resultados sobre
el cruzamiento entre dos variedades de mafiz. Al cruzar una variedad
blanca dentada por una amarilla de la misma textura, la Fl rindi&é 53
por ciento mds gue sus progenitores. Por razdn de &ste y posteriores
resultados, el cruzamiento varietal se consider$ un nuevo métedo de me-
joramiento de maiz, Sin embargo, la inconsistencia en el rendimiento

de la Fl v los espectaculares resultados obtenidos al cruzar 1ineas en-
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docriadas, restd valor a este método y pronto se l¢ abandond (7).

Richey (37), resumid los datos que Sobre cruzamientos varietales se ha-
bfan publicado hasta 1920, encontrando lo siguiente: de 224 hibridos va-
tietales comparados con sus respectivos padres, el 82 por ciento de ellos

rindisé m£s gque el promedio de sSus progenitores y el 18 por ciento menos.

Robinson (40), publicd resultados sobre el comportamiento de las Fl de
seis variedades de Carolina del Norte cruzadas dialélicamente. Sus da-
tos indicaron que dicha generacién hibrida produjo 19,9 por ciento méEs
" que el promedic de los padres y 11,5 por ciento mds Que la variedad pro-

genitora superior.

Lonnguist v Gardner (25), estudiando cruzamientos varietales entre maf-
ces de la faja maicera de los Estados Unidos, encontraren que la hetero-
sis promedia con relacibn al promedio parental fue de 108,5 por ciento y
de 102,8 con relacifén al padre superior. Ademds, en sus estudios de hi-
bridacidn, sehalaron que los mejores resultados se gbtuvieron cuando las

pecblaciones posefan genes favorables en una frecuencia alta.

Paterniani y Lonnquist (34}, registraron respuestas heterdticas momedias
para cruzamientos interraciales del 33 por ciento con relaciftn a la me-
dia parental y del 14 por ciento, relativo al mejor padre. Ademds cbser-
varon suficiente diversidad genética para el tipo de endosperma, siendo

los cruzamientos entre mafces dentados los de mds altos rendimientos, si-
guiéndole en su orden los cruzamientoS entre dentados por harincsos y ha-

rincses poxr harinosos.

Torregroza y Varela (56), usaron gquince colecciones de mafces del clima
frio de Colombia, Ecuador vy Perfi, en dos grupos de cruzanientos diale=<
licos. Un grupo de 10 coleccicnes y sus 45 combinaciones hibridas Se
chservaron en ensayos de rendimiento sembrados en dos afios y una locali-
dad, 1as principales conclusiones se basaron en los resultados de este
grupo. El promedio de heterosis en base al promedio de los padres fue

de 119,2 por ciento y, considerando al padre de mayor rendimiento, de
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10€,7 por ciento. El hibrido varietal de mejor rendimiento, Cundinamar-

ca 365 x Ecuador 466 se distribuyd como Diacol H 501.

Porregroza y Rivera (55), en trabajos sobre cruzamienteos varietales de
maiz, con la variedad Chilles Ecuatoriano, como padre comiin, hallaren
porcentajes de heterosis promedia con respecto al padre comfin de 126 vy

129, con relacién a2l padre variable.

Torregroza (48), produjo siete hibridos varietales de clima frio y en-

contrd gue todas las generaciones ¥, mostraron heterosis (17 por ciento)

i
en relacidn al promedic parental, Rubio (43), observé en 66 cruzamien-

tos varietales respuestas heterdticas de aproximadamente 27 y 18 por

ciento con relacién al promedio parental y al padre mds rendidor, res-

pectivamente.

Rivera (38), luego de seleccionar cinco variedades blancas y seis ama-

rillas de diferentes climas, hizo los cruzamientos posibles segiin el co-
lor y los lievd a ensayos de rendimiento. Encontrd un alto gradec de he-
terosis con alto rendimiento, cuando se cruzaron variedades de clime frio
con las de climd medio, especialmente con los maices mejorados. Con é&s-
tos se obtuvieron porcentajes de heterosis gue superarcon en rendimiento

& la mejor variedad criolla entre 132 y 160 por ciento. Por otra parte,
& medida que en los cruzamientos entraban materiales de c¢lima mds calien-

te, los rendimientos disminufan sensiblemente.

Cassalett (12), indicd que aprovechando la heterosis originada en cruza-
mientos varietales y mediante seleccidn masal aplicada a las generaciones
avanzadas de tales cruzamientos, se han producido variedades mejoradas,
como Diaceol V 101 y Diacol V 153. Agregb que la mezcla de cruzamientos
intervarietales parecia conducir a una mejor adaptacidén con rendimiento
estabilizado, debido a gue la mayor heterogeneidad hace gue la diferen

cia en rendimiento sea peguefia ante diferentes ambientes.

Diaz (15), realizd un estudio fisioldgice y heterdtico en poblaciones

heterogéneas de maiz y resumid gue los efectos heterbdticos resultaron de

21



una gran magnitud en el rendimiento y en el nfmerc de granos por hile-
ras, muy peqguefios en el niimero de hileras y ningunc en la floracidn fe-
menina. Indicd ademds, que el porxcentaje promedio de heterosis para el
rendimiento en base al promedio parental y al padre mds rendidor fue de

132,5 y 109,9 por cienteo, respectivamente.

Diaz v Rivera (16), evaluaron un cruzamientc dialélico con siete warie-
dades provenientes de Colombia, Peri, Venezuela y México, utilizando el
método estadf{stico propuesto por Gardner (22}, para estimar los pard-

metros genéticos de hetercsis.
Los resultados obtenidcs permitieron sacar las siguientes conclusiones:

1. Los mayores efectos Heterbticos, resultaron de cruzar progenitores

no relacionados altamente rendidores.

2. Los efectos no aditivos. en las poblaciones estudiadas, fueron los

mds importantes.
3. E1 ambiente afecté el comportamiento de las poblacicnes estudiadas.

Cress (14), ha sugerido la diversidad genética entre las variedades cru-

zadas, como un medio para cbtener respuestas heteréticas significativas.

Avila (6), mediante el cruzamiento de una variedad dentada formada por

mafces de la faja maicera de los Estados Unides (Sintético 2), con la va-
riedad Cuzco Gigante del Perf, formé un compuesto denominado Choclero 1,
con rendimientos mids altos que los progenitores. En este compuesto Se

practicaron dos ciclos de seleccibn masal modificada, con una presifn de
seleccidn de 1,5 por ciento, escogiéndose ademds del rendimiento y la sa-
nidad, las mazorcas con granos grandes harinosos, Los resultados de es-
ta seleccién mostraron decrecimiento en el rendimiento con relacién a la
variedad sin seleccifn, posiblemente debido a la eliminacidn de los gra-
nos con fenotipos duros, pero también sefialaron un notable incremento en

produccibn, sanidad y contenido protéico en reldcidén al progenitor Cuzco
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y & la variedad harinoso de grano grande de la zona: Hualtaco.

z.4 Correlaciones

Steel v Torrie (46), dicen que a través de la correlacibn sSe logra el
estudic de las relaciones entre dos o mds variables, ya gue permite me-

dir el grado de asociacibn entre ellas.

Lonnguist, citado por Gainsborg (20), indicd que cualquier Componente
del rendimiento misme y gque esté correlacionade con aguél, constituird

un arma poderopsa para los progresos de la seleccifdn.

Jenkins, citade por Rodriguez v Galarza (42), realizd el estudic de las
correlaciones entre los diversos caracteres de lineas endocriadas y sus
cruzamientos, encontrando correlaciones positivas y significativas en-

tre la altura de la planta y el rendimiento.

Cuatro investigadores, citados por Gainsborg (20), registraron los si-

guientes resultados:

Paz, observd una respuesta paralela con el rendimiento, de los caracte-
res altura de la planta, altura de la mazorca superior y prolificidad,

atribuyendo esto a una correlacién positiva entre el rendimiento y di-

chos caracteres. Galarza, encontrd que existe una correlacifn positiva
y altamente significativa entre la altura de las plantas y la altura de
la mazorca superior. Lépez, luego de tres ciclos de seleccibdn masal por
mazorea baja en una variedad de mafiz, halld una disminucién progresiva

ern el rendimiento, al reducirse la altura de la mazorca superior en la
planta. Swmith, indicd que existe una fuerte relacién entre la altura de
la planta y la altura de la mazorca superior v que la primera estd aso-
ciada con.el caracter dias a floracibn, siendo las plantas de las fami-

lias m&s bajas, las m&s precoces.

Hoen y Andrew (24), en un estudio sobre correlaciones entre los componen—

tes del rendimiento, encontraron asociaciones positivas y altamente sig-
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nificativas entre el rendimientoc con el n{mero de hileras y el nfmero

de grancs por hilera,

Rivera (39), en una investigacién realizada en la Estacidn Experimental
"Tulie Ospina', escogié el cruzamiento varietal (PER 330-8# x ETC=#)F4,
para und seleccifn por progenie, con el fin de mejorar el rendimiento
de este material. Luego de Seleccionar fenotipicamente plantas en com-
petencia halld que las correlaciones entre el nimero de dias de éiembra
a floracifn femenina y masculina versus rendimiento fueron en la casi
totalidad negativa v no significativa. las correlaciones entre altura
.de lag plantas y altura de la mazorca sSuperior versus rendimiente, fue-
ron en la mayoria de los cascs positivas, pero no significativas. En
cuagnto a la altura de la planta y altura de 1l&8 mazorca superior Se en-
contrd una correlacién positiva v altamente significativa en casi todas

las familias analizadas, variando desde 0.22 hasta 0,95.

Rocriguez y Galarza (42), hicieron un estudio con el objeto de determi-
nar el mejor método para evaluar el rendimiento, la adaptacidn de varie-
dades y ademds para observar el comportamiento de los siguientes carac-
teres: altura de la planta, altura de la mazorca superior y dfas a flo-
racifén femenina, notando gque en general estos caracteres ne mostraron

una tendencia a correlacionarse con el rendimiento.

Aristizabal y Pastrana (5}, estudiaron la asociacifn entre caracteres

ffsicos de la mazorca y su capacidad productiva y hallaron correldcio-

nes positivas y altamente significativas, entre el rendimiento y la pro-
lificidad y significativa entre el rendimiento y el pesc de las mazor-
cas, peso de los granos y didmetro de la mazorca. Observaron una co-
rrelacidn positiva y altamente significativa entre el peso de la magzor-
ca superior y todos los caracteres de la mazorca., El valor mds alto vy
altamente significativo se encontrf entre el peso de los granos y el pe-

so de la mazorca superior (r = 0,99).

Ferndndez y Fresneda (19), hicierom una evaluacién agronémica de las plan-
tas So provenientes del cruzamiento de la variedad de mafz Cundinamarca

431 por Cacahuacintle v hallaron correlaciones positivas y altamente sig-
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de seleccidn, se encontraron diferencias altamente significativas (Tabla

3 del apéndice).

El promedic para la aparicidn de esta flor fue de 136 dias, con un coefi-
ciente de variacidn de 1,4 por cienmto (Tabla 4 del apéndice). El promedio
general para la variedad original resultd de 134 dias y de 138 para el dé-
cimo segundo ciclo de seleccidn, lo cual gquiere decir que este eciclo resul-
té tres por ciento mis tardio com respecto a la variedad origiﬁal. En los
ciclos intermedios también se noté la tendencia de &stos @ ser mas tardios

a medida que se avanzaba en la seleccidn (Tabla 2).

En el andlisis de regresidén se encontrd que hubo un incremento significa~

tive por cicle de seleccifn de 0,32 dias (Tabla 6 del apéndice).
4.2.5.2 Nimerc de dizs de siembra a floracidn femenina

Ccn respecto a las flores femeninas, en el andlisis de variancia se encon-
tré que no existieron diferencias significativas entre los ciclos de selec-
cion. Cuando se observd el comportamiente de los cicles, con respecto a la
variedad original, se notd que para la primera flor femenmina hubo diferen-
cias altamente significativas, en tanto que para la segunda flor no hubo
diferencia significativa alguna (Tabla 3 del apéndice). Los promedios emn
dias y los coeficientes de variacidn fueron respectivamente: para la primera

flor 139, 1,6 y 142, 1,5 por ciento para la segunda (Tabla & del apéndice).

El promedio general para la primera y segunda flores en la variedad origimel,
fue de 135 y 141 df¥as, respectivamente. Para el décimo segundo cicle de se-
leccidn la primera flor surgid a los 141 dias, mientras que la segunda a

los 144 (Tabla 2). Como se observa en la Tabla, la mixima variacidm entre
los ciclos de seleccidn y la variedad original estuvo en el orden de los

cuatro dias. -

En el anZlisis de regresibn se obtuve una respuesta lineal para las in-
florescencias femeninas en estudioc. Para la primera y segunda flores
se pudo observar a través de los ciclos de seleccidn, que ha habido un in-
cremento en dias en la emisidn de éstas, de 0,46 vy 0,16 en su orden. LEs-

tos valores fueron estadisticamente significativos al nivel del cinco
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por ciento (Figura 11 y Tabla 6 del apéndice).
§.2.6 Caracteres de la mazorca
4,2.6,1 Longitud

E1 andlisis de variancia indicd que no hubo diferencias estadIisticamente
significativas para la longitud de las mazorcas superior e inferior, cuan-
do se compararon los ciclos de seleccién. Al comparar la variedad origi-
nal con tales ciclos, se notd que con respecto a la mazorca superior, hu-
bo diferencias significativas al nivel del unc por ciento de probabilidad
estadistica, en tanto que para la mazorca inferior no hubo diferencia al-
guna (Tablas 1 y 2 del apéndice). El promedio general v el coeficiente
de variacidn obtenidos para la primera y segunda mazorcas fueron respec-
tivamente: 15,3 cms vy 3,9 por ciento; 13,0 cms y 18,3 por ciento {Tabla
5 del apéndice). Para la mazorca superior e inferior en el décime se-
gundo ciclo de seleccidn, se observd un incremento com relacidn a la va-

riedad original de 7,6 por ciento (Tabia 3).

Sepiin el andlisis de regresién, se obtuvo para la primera mazorca una
respuesta con tendencia cuadritica, en tanto que para la segunda fue
iineal. En ambos casos dichos coeficientes fueron no significativos e
indicaron la tendencia a incrementarse la longitud de la mazorca (Figura

12 v Tabla 6 del apéndice).

4.2,.6.2 Di3metro

£l andlisis de variancia para el diZmetro de la mazorca superior indied
que no hubo significancia estadistica alguna, cuande se establecieron
comparaciones entre los ciclos y entre la variedad original y los ciclos
de seleccifn. Para la mazorca inferior se observd la misma tendencia
entre los ciclos, pero entre la variedad original y los ciclos hubo di-
ferencias significativas estadisticamente al nivel del uno por ciento

de probabilidad (Tablas 1 y 2 del apéndice).
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zorca superior v la longitud y didmetro de la misma, en maices prollfi-
ccs de clima frio y encontraron correlaciones positivas y altamente sig-

nificativas.

Cardenas (9), encontrd correlaciones positivas y altamerite significati-
vas entre el peso de los granos y la longitud, didmetro y peso de la ma-
zorca superior, nimero de hileras, granos por hilera, peso y longitudde

ip0s granos.

Rubio y Torregroza (44), evaluaron variedades dé maiz y sus cruzamientos
‘dialélicos posibles v registraron correlacicones positivas y altamente
significativas entre el rendimiento y las siguientes caracteristicas
peso de les granos, nfimero de granos per mazorca, nimerc de granos por

hileras y longitud de los granos.

El-Iakany y Russell (18), hallaron correlaciones genotipicas de (,48,
0,72 v 0,70 entre rendimiento y los siguientes caracteres: prolificidad,
longitud de la mazorca y del grano, respectivamente. Estos dates provi-

nieron de los cruzamientos linea x variedad de 20 lineas endrocriadas.

Moreno et al (30), encontraron en lineas S1 de la variedad de maiz Blan-

co Rubi (G} III Sin.3., los siguientes resultades:

1. EI nfwero de mazorcas por planta se correlaciond positiva y signifi-~
cativamente con el nOmero de ramificaciones de la espiga, longitud

de la parte ramificada y dias a floracién.

2. El caracter dfas a floracién femenina, no mostrd estar estadistica-
mente correlacionado con la longitud de la espiga y la longitud - de

la parte ramificada.

Gaitdn y Lépez (21), encontraron que la respuesta a la seleccidn masal
divergente para incrementar la prolificidad en Harinose Mosquera I.S5in.2,
fue acompafiada por una respuesta correlacionada para reducir la longitud

de los cince entrenudos del tercio medio del tallo, cuyo efecto promedio
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fue eguivalente a 1,20 cms por ciclo de seleccibn, después de 19 gene-
raciones y la seleccién opuesta a la prolificidad, no estuvo acompahia-
da de una respuesta correlacionada significativa en el caracter antes

mencionado.

Aramendiz (2), hallé en un estudio sobre selecciln masal divergente en
Harinoso Mosguera I Sin.2, gue el rendimiento estaba positivamente co-
rrelacionado corn la prolificidad, altura de la planta, altura de la ma-
zorca y con los componentes del rendimiento en la mazorca,.excepto con
1a longitud y ancho de los granoes, tanto en l1a poblacidén polifica como

‘en la no prolifica.

Ccarvajal (11), en un estudio de evaluacibn de la seleccifn recurrente
por habilidad combinatoria general en maiz, encontrd que el rendimien-
to se correlaciond positive y significativamente con la prolificidad,
longitud y peso de la mazorca superior y peso de los granos de la mis-
ma. La prolificidad mostrd correlacién negativa y significativa con
el didmetro de la mazorca superior, peso y didmetro de la tusa. La re-
lacién de la altura de la planta con la altura de la mazorca superior y

nfizero de hojas fue positiva y altamente significativa.
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3. MATERIALES Y METODOS

3.1 llateriales

‘Los materiales utilizados para el presente estudio corresponden a las si-
guientes poblaciones : seis ciclos de seleccidn masal por prolificidad
en MB 58, cinco en MB 51, MB 56 y MB 512; cuatro en MB 52 y MB 315 ¥y

trss en MB 54, conjuntamente con ICA V 505, ICA V 506, ICA V 555 y Soga-

mosenc, como testigoes.

A continuacifn se indican las variedades originales con sas respectivos

ciclos de seleccidn :

MB 51 variedad original MB 58 variedad original
ME 51 (#P) X MB 58 (MP) 1

MB 51 (MP)XI MB 58 (MP) II

ME 51 {MP) XII MB 58 (MP) III

B 51 (MP) XIII MB 58 (MP) IV

ME 52 (variedad original MB 58 (MP} V

MB 52 (MP) X MB 512 variedad original
ME 52 (MP)} XI MB 512 (MPp) I

ME 52 (MP) XII MB 512 (MP) III

ME 54 variedad original MB 512 (MP) IV i
ME 54 (MP) IX MB 512 (MP) V

ME 54 (4P) X MB 515 variedad original
ME 56 variedad original MB 515 (MP) I

ME 56 (MP)} VI MB 515 (MP) II

MB 56 (MP) VII MB 515 (MP) IIT

MB 56 (MP) VIII
MB 56 (MP) IX



Los nimeros romanos (I, IL.....v....XIII), se refieren a los diferentes

ciclos de seleccidn masal por prolificidad.

Maiz Bésico

MB
MpP Masal por Prolificidad

Los diferentes ciclos se formaron a través del método rectangular de se-
leccidn masal estratificada en cada poblacién, sembrande lotes aislados
de aproximadamente un cuarto de hectdrea. El lote de seleceidn se divi-
dié en cinco repeticiones o bloques y cada uno de 8stos constaban de 50
estratos o surcos. Se utilizd una distancia de 92 cms entre surces, de-—
jando una planta cada 20 6 30 cms por sitio. Dentro de cada estrato se
escogieron diez plantas en competencia completa y prolificas especialmen-—
te, cuyas mazorcas en el momento de la cosecha se pesaron ¥ finalmente

se selecciond la mds pesada por estrate. El grupo de mazorcas seleccio-
nadas correspondid a un diez por ciento aproximadamente de seleccidm,
seécindose artificizlmente hasta 12 por ciento de humedad. La semilla
para la siembra del siguiente cicloc de seleccifn resultd de la mezcla
mecdnica de igual niimero de granos de las mazorcas desgranadas. Simi-
lar proceso de muestreo se aplicld para sacar semilla para las evaluacio-

nes y mantener materjal de réserva.

MB 51 y sus ciclos se caracterizan por poseer plantas e insercidn de

las mazorcas de porte intermedio; mazorcas de tamafio mediano y de hile-
ras irregulares, granos de color amarillo y textura harinosa; maduran
aproximadamente a los 280 dias y su adaptacidn como para tedos los MB en
estudio, es para tierras frias comprendidas entre 2400 y 2800 m.s.m.m.

Su origen germopldsmico es (Cundinamarca 365 x Ecuador 466) FB'

MB 52 y los ciclos que le corresponden en el presente estudio poseen
plantas e insercidn de las mazorcas a una altura intermedia; mazorcas
de mediano tamafio con granos amarillos y de textura harinosa, maduran
slrededor de los 280 dias. Su origen germopldsmico es (Diacol H 501)F6
x (Mezcla cruzamientos linea x variedad de lineas Sl de Rocamex V7 X

Harinosc Mosquera y viceversa). Sin. l.
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La poblacifn MB 54 con sus respectives ciclos de seleccidn es genética-
mente muy variable. Posee plantas e insercidon de las mazorcas mediana-
mente altas. Las mazorcas son largas, gruesas, cOnicas y se caracteri-
zan por temer granos de color amarillo y blanco, con textura harinosa y
fina. Su origen germopldsmico es: (Mezcla cruzamientos 1inea x varie-

dad de lineassl x Harinoso Mosquera y viceversa) Sin. 1.

MB 56 y sus ciclos se caracterizan por tener plantas e insercidn de las
mazorcas altas. Las mazorcas son de tamafio grande, gruesas, cOnicas

con granos amarillos y harinosos, madurando aproximadamente a los 290
dias. 'Su genealogia es: (Harinoso Mosquera I Sin. 10 (2 MIX) x Chillos)
Fl.

La poblacién MB 58 igual que sus ciclos, tiemne plantas e insercidn de
las mazorcas bastante altas. Las mazorcas son de granos blancos, tama-
fio largo v textura cristalina; de hileras regulares y alcanza la madu~
rez fisioldgica mis o menos a los 305 dias. Su origen germoplasmico es
(Mezcla cruzamientos lineas x variedad de lineas S; de Ecuador 573 x

Blanco Rubio I Sin.5). Sin 1.

La poblacidn MB 512 junto con sus ciclos, se identifica por tener plan-
tas e insercidn de las mazorcas altas. Las mazorcas son grandes, de hi-
leras regulares con granos blancos v cristalinos. Maduran aproximada-
mente a los 295 dias v su origen germopldsmico es: (MB 58 x Rocamex Vy

II sin.3) Sin.6.

El MB 515 y sus ciclos de seleccidm, se caracteriza por poseer plantas

e insercidn de las mazorcas bajas. BSus mazorcas son de tamafio medianc

y de hileras regulares, con granos blancos y cristalines. Maduran al-
rededor de los 290 dfas. Su origen germopldsmico es: Compuesto de ge-
neraciones avanzadas de cruzamiento de colecciones blancas finas del
Ecuador (Ecuador 559, Ecuador 418 y Ecuador 609). Lo anterior es lo mis-—
mo que: [(Mezcla de variedades parentales. Compuesto 4 (Sin 1 a Sin 5)

v mezcla de las Fy de los cruzamientos de dichas variedades compuesto

4 (Sin.l a Sin.5))Sin.0.
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3.2 MEtodo

Los materiales en estudic se sembraron en un disefic de lidtice simple du-
plicado de & x b con cuatro repeticiones. El sistema de siembra fué en
cuadros de 92 cms entre surcos y sitios. El drea de cada parcela fué
36,8 m2. Cada parcela constaba de cuatro surcos con 10 sitios, en los
cuales, despu€s del raleo, se dejaron cuatro plantas para una poglacién

ideal por parcela de 160.

La informacidn obtenida se basd en 20 plantas tamadas al azar en cada

una de las parcelas.
3.3 Caracteristicas medidas
3.3.1 Caracteres vegetativos de la planta

1. Altura de lz planta en cms. Se tomd en el tallo principal

desde el nivel del suelo hasta la base de la espiga.

2. Altura de la mazorca superior en cms. Se tomd en el tallo

principal desde el nivel del suelo hasta la base de inser-
cidén de la mazorca superior.

3. NRimero de mazorcas por planta. Representadc por el nimero

de mazorcas cosechadas en la parcela sobre el nfimerc de
plantas de la misma.

4. Nimero de mazorcas por parcela. Representado por la sumato-

ria de las mazorcas cosechadas en la parcela.

5. Nimeroc de plantas por parcela. Se contaron sblo las plantas

gue permanecieron en pie en el momento de la cosecha.

3.3.2 Caracteristicas medidas en la mazorca superior e inferior

1. Iongitud de la mazorca en cms. Representada por la distan-

cia de la base de la mazorca al extremc superior o punta de

€sta.
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2. DiZmetro en la parte media de la mazorca en cms. Se deter-

mind con un calibrador metdlico en la regidn central de la
mazorca.

3. Nomero de hileras. Se contd el niimero de hileras de granos

de las mazorcasS.

4. Y¥imero de granos por hilera. Se tomd en cada mazorca una

hilera al azar y se contd el niimero total de granos en ella.

5. Peso del grano por mazorca. Resultd de la diferencia en pe-

do (gramos) entre la mazorca y la tusa.

6. Longitud del grano en cms. Se bast al medir la longitud de

10 granos tomados al azar, de la mazorca respectiva. La me-
dida se hizo poniendo los granos en hilera, de punta a pun-
ta.

7. Anchura del grano en cms. Se hizo en base a 10 granos toma-

dos de la parte media de la mazorca. Los granos se coloca-
ton en serie uno al lado del otro.

8. Grosor del grano en mms. Para esta medida se usd el cali-

brador y se basd en 10 granos consecutives de la hilera. La
medida se hizo en la parte media de la mazorca y com los
granos adheridos a ella.

9. Peso de la mazorca en gramos. Se tomd con una balanza antes

de realizar la toma de datos en la respectiva mazorca.

10. Peso de la tusa en gramos. Se hizo después de hacer las res-

pectivas anotaciones de la parte externa y la mazorca comple-
tamente desgranada.

11. DiZmetro de la tusa en mms. Para esta medida se usd el cali-

brador, tomando el dato en la parte media de la tusa, luego
de hacer las respectivas anotaciones en la parte externa y

completamente desgranada. -

3.3.3 Caracteres de la espiga

1. Longitud del pediinculo en cms. Esta distancia se tomd desde

el nudo superior del tallo hasta la ramificacidn inferior de

la espiga.
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2. Longitud parte ramificada de la espiga en cms. Se midid el

eje central de la espiga, el cual representa la longitud so-
bre la cual la espiga se ramifica.

3. Longitud de la ramificacidn central en cms. Se obtuvo midien-

do la distancia desde el punto superior de la parte ramifica-

da hasta el &pice de la espiga.

3.3.4 Caracteres fisiologicos

1. TFloracidn masculina. Se tomd el niimero de dias desde la fe-

cha de la siembra hasta cuando se presentd la apertura de
las glumas de la ramificacidn central de la espiga.

2. Floracidn femenina. Se tomd el nimero de dias desde la siem-

bra hasta la aparicifn de los estigmas y cuando tuvieron una

longitud de 1 a 2 cms de largo.

3.4 AnAlisis estadistico

A pesar de haberse sembrado em litice simple, el modelo estadistico uti-
lizado para el anilisis, fue de bloques completos al azar. Esto se hizo
debido a que no todas las parcelas presentaron informacitn para la segunda
mazorca. Lo anterior se fundamenta en los estudios de Panse y Suktatme
(33), cuando dicen : "Debe sefialarse, sin embargo, que una vez que se
sabe que el disefio de bloques incompletos consiste de bloques contiguos
que forman una repeticidn completa, es perfectamente legitimo efectuar
directamente el andlisis correspondiente a un simple disefio de bloques

al azar, ignorando los bloques incompletos dentro de las repeticiones.
Las conclusiones obtenidas de las correspondientes pruebas de significan-
cia son vdlidas. Las comparaciones entre variedades basadas en este ana-
lisis generalmente no serdn, por supuesto, tan aproximadas como aquéllas
basadas en el anilisis exacto y debe recurrirse a &llas solamente en una
emergencia por la necesidad de ahorrar trabajo o la operacidn de parce-

las faltantes.

la discusidn de los resultados se hizo individualmente por poblacidn con
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ESTRUCTURA DEL ANALISIS DE VARIANCIA PARA CADA
UNA DE LAS CARACTERISTICAS ESTUDIADAS EN LAS
SIETE POBLACIONES EN EVALUACION FORMADAS POR
SELECCION MASAL POR PROLIFICIDAD.

TABLA 1

FUENTES DE VARIACION GRADOS DE LIBERTAD

‘REPETICIONES 3
TRATAMIENTOS 35
MB 51 4
Ciclos de Seleccidn 3
V.0 vs C. de S. 1
MB 52 3
Ciclos de Seleccidn 2
V.0 vs C. de S. 1
MB 54 2
Ciclos de Seleccidn 1
V.0 vs C. de S. 1
MB 56 4
Ciclos de Seleccidn 3
V.0 vs C. de 8. 1
MB 58 5
Ciclos de Seleccidn 4
V.0 vs C. de 8. 1
MB 512 4
Ciclos de Seleccidn 3
V.0 vs C. de S. 1
MB 515 3
Ciclos de Seleccidn 2
V.0 vs C. de S. 1
TESTIGOS 3
POBLACIONES wvs. TESTIGODS
RESTANTE
ERROR 105
TOTAL 143

V.0 vs. C.de S.

= Variedad Original vs. Ciclos

de Seleccidn



base en :

a)
b)

¢}
d)

Promedios de cada caracteristica por ciclo de seleccidn masal.
Andlisis de variancia entre tratamientos y dentro de &stos; entre
ciclos de seleccidn y entre la variedad original vs. ciclos de se-
leccidn, tal como se expresa en la Tabla 1.

Andlisis de regresifn para cada una de las variables en estudio.
Andlisis de correlacidn de cada una de las caracteristicas com la

prolificidad.
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4, RESULTADOS Y DISCUSION

En este capitulo se hace un andlisis detallado de cada una de las va=-
riables en estudioc para las diferentes poblaciones. Dicho anzlisis

se hizo en base a los promedios obtenidos para cada variable, con su
respectivo andlisis de variancia, regresidm y correlacidn. Puesto que
al representar graficamente los resultados de los caracteres medidos

en las siete poblaciones evaluadas resultarian muchas figuras, solo se
incluyé de cada poblacién las siguientes: Nimero de mazorcas por plan-
ta (prolificidad), rendimiento, altura de las plantas, dias de siembra
a floracifn femenina, longitud de la mazorca superior, peso de los
granos vy peso de la tusa superior. En este capitule y en el apéndice

se encuentran las tablas que complementan esta informacidm.
4,1 ME.51
4,1.1 Mazorcas por planta

F]l andlisis de variancia para esta variable sehald diferencias alta-
mente significativas al nivel de uno por ciento de probabilidad esta-
distica entre los ciclos estudiados. Cuando se compard la variedad
original con dichos cicles, se observd la existencia de una alta dife-
rencia significativa en lo que a niimero de mazorcas por planta concier-
ne (Tabla 3 del apéndice). El promedio encontrado fue de 1,60 mazor-
cas por planta, com un coeficiente de variacidén de 7,1 por ciento {(Ta-

bla 4 del apéndice)}.

La poblacidn original di& un promedio de 1,32 mazorcas por planta. Se



destach en esta poblacidn el décimo tercer ciclo de seleccidn, en el
cual se aprecia una superioridad con relacidn a la variedad original
del 31 por ciento (Tabla 2). En esta tabla aparecen consignados los
promedios del niimero de mazorcas por planta por ciclo de seleccidn.
Estos promedios indican que la acumulacidn de genes atribuidos a esta
caracteristica se estd logrando. Estos resultados estdn de acuerdo
con los obtenidos por Torregroza y Arboleda (51), Cardenas (9), Pineda
(35) y Araméndiz (2), cuando estudiaron la efectividad de iz seleccidn
fenotipica recurrente por prolificidad y encontraron que se aumentaba

progresivamente el nimero promedic de mazorcas por planta ¥y el rendi-

miento.

El andlisis de regresidn para esta caracteristica origind una respues-
ta con tendencia lineal, obtenifndose una ganancia por ciclo de selec—

cidn de 0,031 mazorcas por planta (Figura 1).
4,1.2 Rendimiento

El andlisis de variancia para rendimiento, mostrd que no existierom
diferencias.significativas entre los diferentes ciclos de seleccidn es-
tudiados. En tanto que si se observd diferencias altamente significa-
tivas entre los ciclos de seleccifn y la variedad original (Tabla 3

del apéndice).

El promedio encontrado fue de 7583 kilogramos por hectidrea, con un coe-

ficiente de variacibn de 10,3 por ciento (Tabla 4 del apéndice).

La poblacidn original rindid en promedio 5100 kilogramos por hectirea.
En esta poblacidn se destacaron por su rendimiento todos los ciclos de
seleccifn, principalmente el décimo segundo y el d&cimo tercero, los

cuales superaron a la variedad ofiginal en un 70 por ciento (Tabla 2).
Torregroza et al (54), evaluaron los nueve ciclos iniciales de selec-—
cibn en esta poblacién y encontrarcn que el noveno ciclo rindid um 38

por ciento mds que la variedad original en promedio de dos localidades.
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nificativas del rendimiento con prolificidad, altura de la mazorca supe-
rior, altura tetal de la planta, nlmero de hojas, longitud de la mazorca
superior y nlmere de granos por mazorca. Asi mismo, encontraron correla-
ciones negativas y altamente Significativas entre 1la floracidn femenina

con rendimiento y altura de la planta,

Trece Ramos (57), hallé correlaciones positivas y altamente significati-
vas entre el rendimiente con el nimero de mazorcas por planta, longitud
de la mazorca superior y el nfmero de granos por hilera, cuando evalub el
cruzamiento de 76 plantas So de Cundinamarca 431 por Cacahuacintle, como
probador comtn. No hallsd asociacifn significetiva entre rendimiento y el
ntmero de granos por mazorca, atribuyendp tal resultado al peso y tamafio

de los granos que no fueron considerados en su trabajo.

Rubio (43), estudié caracteres fenotipicos en lasgeneraciones avanzadas

del cruzamiento varietal, USA 342 x Diacol V 206, en dgs grupos:

1. Rendimiento versus caracteres agrondmicos de la planta; 2. Rendimien-
te Veréus sus componentes. Observd correlaciones positivas entre el ren-
dimiento y el porcentaje de humedad de los granos al cosecharse, altura
total y de la mazorca superior, siendo negativa con floracién femenina,
Por otra parte, entre el peso de la mazorca con el peso de los granos, nli-
mero de mazorca por planta, nfimero de granos por hilera y longitud de la
mazorca, los resultados de la correlaciones fueron positivas y altamente

significativas (r = 0.98).

Martinez et al (27), evaluaron algunos componentes del rendimiento en maf-
ces de clima frio. Efectuaron correlacicnes entre el rendimiento y el pe-
so de los granos por mazorca, ntmero de granos por mazorca y nlmero de ma-
Eorcas por planta., Las correlaciones fueron positivas y altamente signifi-
cativas para los padres y las generaciones estudiadas (F2 a F6). ELl peseo
de los granos por mazorca fue el componente qQue mids se asocid a rendimien-
to (r= 0,99}, tanto en las variedades parentales, como en las generaciones

analizadas.

Montenegro y Moreno (29), estudiaron la asociacidn entre el peso de 1la ma-
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Cuende los ciclos obtenidos se expresaron en base al anilisis de re-
gresifn se obtuvo une respuesta lineal positiva con un coeficiente de
regresidn b = 271,4%% (Figura 2). Esta tendencia es producto de las
modificaciones ocurridas en la frecuencia génica de algunos componentes

del. rendimiento durante el proceso de seleccidn.
4.7.3 Altura de la planta

El anilisis de variancia para lz altura de las plantas cofrespondiente
2 los ciclos de seleccidén en estudio, no mostrd diferencias significa-
tivas entre &llos, pero si diferencias altamente significativas cuando
se compard la variedad original con los diferentes ciclos de seleccidn
obtenidos (Tabla 3 del apéndice). El promedio para esta variable fue
de 253 cms, con un coeficiente de variacidén de 3,6 por ciento (Tabla 4

del apéndice).

El promedio para la variedad original fue de 225 cms ¥y de 266 para el
décimo tercer ciclo de seleccidn. Estos datos demuestran gue la se-
leccidn masal por prolificidad ha tenide un efecto colateral en la mo-
dificacidn de esta caracterfstica (Tabla 2). Dichos resultados estan
de acuerdo con los presentados por Pineda (35) y recientemente Aramén-

diz (2), en otra clase de genotipos.

En el andlisis de regresidn se encontrd que cuando se hizo este tipo
de seleccidn, se obtuvo por ciclo un aumento significativo de 3,03 cos

(Figura 3).
4.1.4 Altura de la mazorca superior

En el analisis de variancia se observd la misma tendencia que en la al-
tura de las plantas, o sea, no hubo diferencias significativas entre
los ciclos, pero si entre los ciclos y la variedad original (Tabla 3
del apéndice). Esta variable promedid 144 cms y unm coeficiente de va-
riacidn de 3,8 por ciemto (Tabla 4 del apéndice). En la variedad ori-

ginal el promedio fue de 117 cms y de 156 en el décimo tercer ciclo de

40



/al

ad
0

RENDIMIENTO ( KG!

9000

8000

TG0

6000

£000

FIGURA 2

cCiIcLOS DE SELECCION

respuestc de! rendimiento de M8 51 g cuatro ciclos de

sesleccion masa’l por prolificidad. CNt TISAITATA

lagl

//
*%— +
5
X7
&
o® -
‘{" ,// -
v
0 | 3 4 5 6 7 2 = 161 12



fcms)

PILLANTA

LA

ALTURA DE

240

2604

250

230]

2204

Cl1CcLOS DE SELECCICG N

FIGURA 3 respuesta de 1o aiturc dela planta de MB 51 @ cud-
tro cictos de selecciorn masal por prolificided.
CN} TIBAITATA 9B



seleccidn. Estos resultados indican que hubo un incremento de 33 por
ciento con respecto a la variedad original (Tabla 2). Datos con ten-
dencia similar encontrarcn Pineda (35) v Araméndiz (2) en uma subpobla-

cidn prolifica de Harinoso Mesquera I.8in.2.

El andlisis de regresidn lineal mostrd un aumento de 2,90%* ems por ci-
clo de seleccidn en la altura de la mazorca superior (Tabla 2-del apén-

dice).
£.1.5 Caracteres fisiolbgicos
£,1.5.1 Nimero de dias de siembra a floracidn masculina

Fl andliisis de variancia para el nfimero de dias de siembra a floracién
masculina, indicd que no existieron diferencias significativas entre
los ciclos de seleccidn de esta poblacifn. Al comparar la variedad
original y los ciclos de seleccidn, se encontrd diferencias altamente
significativas (Tabla 3 del apéndice). El promedic para la aparicidn
de esta flor fue de 157 dias, con un coeficiente de variacion de 1,60
por ciento (Tabla 4 del ap&ndice). El promedio general pare la varie-
dad original fue de 134 dfas y de 139 para el décimo tercer ciclo de
seleccidn, leo cual quiere decir, que este ciclo resultd cuatro por cien-
to mis tardio con relacidn a la variedad original. En los ciclos diez,
once y doce también se notd la tendencia a ser mis tardios a medida que
se avanzaba en la seleccidn (Tabla 2). Lo anterior estd de acuerdo con
los resultados obtenidos por Norato (31), en MB.510 e ICA V 506 y Pine~
da (35) y Araméndiz (2), en una subpoblacifn prolifica de Harinoso Mos-

quera 1,S5in.2.
Segiin el andlisis de regresifn, se obtuvo una respuesta lineal positi-
va con un incremento promedio por ciclo de seleccidn de (,33%%* dias

{Tabla 6 del apéndice).

4,1.5.?2 Nimero de dias de siembra a floracidn femenina
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Con respecto a las flores femeninas, el andlisis de varilancia indicd
gue no existieron diferencias significativas entre los ciclos de selec-
¢idn. Cuando s observd el comportamiento de los ciclos con respecto
a la variedad original, se notd que para la primera y segunda flores
femeninas, hubo diferencias altamente significativas (Tabla 3 del apén-
dice). Los promedios en dias y los coeficientes de variacidn fueron
respectivamente: para la primera flor 139 y 1,6 por ciento y 142 v 1,4

por ciento, para la segunda (Tabla 4 del apéndice).

El promedio general encontrado para la primera y segunda flores femeni-
nas en la variedad original, fue de 136 y 140 dias, respectivamente.
Para el décimo segundo ciclo de seleccifn, la primera flor femenina
aparecid a los 141 dias, mientras que la segunda a los 144 (Tabla 2.
In esta tabla se puede observar que la méxima variacidn entre los ci-
clos de seleccidn y la variedad original fue del orden de los cuatlro

dias.

El andlisis de regresidn para las dos variables en estudie resultd li-
neal, con coeficientes significativos de 0,32 y 0,28 respectivamente,
para laz primera y segunda flores femeninas (Figura 4 y Tabla 6 del

apéndice).

4,1.6 Caracteres de la mazorca

4.,1.6.1 Longitud

Al obtener el andlisis de variancia se observd que no hubo diferencias
significativas cuando se compararon los ciclos de seleccidn para la
longitud de la mazorca superior e inferior. Al comparar la variedad
original con los ciclos, se noté gque respecto a la mazorca superior
hubo diferencias estadisticas al nivel del uno por ciento de probabili-
dad en tanto que con la inferior no hubo significancia entre los compa-
rados {Tablas 1 v 2 del apéndice). El promedio general y el coeficien-
te de variacidn obtenidoc para la primera y segunda mazorcas fueron res-—

pectivamente: 14,1 cms y 4,4 por ciento; 12,1 cms ¥y 10?1 por ciento
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(Tablia 5 del apéndice).

Segin el andlisis de regresidn, se obtuvo para la primera mazorca un
incremento altamente significativo por ciclo de seleccidn de 0,09 cms
(Figura 5), mientras que para 1la mazorca inferior se encontraron valo-
res de regresidén de 0,13, nc significativos estadisticamente (Tabla 6

del apéndice).

4,1.6.2 Diametro

El andlisis de variancia para el difmetro de las mazorcas superior e in-
ferior indicd que no hubo significancia estadistica alguna entre los
ciclos de seleccidn, pero si entre los ciclos de seleccidn v la varie-
dad original para la mazorca superior, en tanto que para la inferior

no se presentd significancia alguna (Tablas 1 y 2 del apéndice). El
promedio general y el coeficiente de variacién obtenido em esta varia-
ble para la primera y segunda mazorca fueron respectivamente 50 mm y

3,2 por ciento; &8 mm y 3,5 por ciento (Tabla 5 del apéndice).

El didmetro de las mazorcas superior e inferior en la variedad origi-
nal midid en promedio 51,4 y 47,4 mm respectivamente. En las Tablas 3
v 4 se puede observar que ha habido reduccidn en el didmetro de la pri-
mera mazorca, en tanto que en la segunda hubo incremento. Esta situa-
cidn en la mazorca superior pudo deberse principalmente al decremento
altamente significativo del difmetro de la tusa y el niimero de hileras,
& pesar del incremento altamente significativo en la longitud de los
granos; en tanto que en la mazorca inferior se debid quizés al incre-

mento significativo en esta iltima variable.

Segfin el anilisis de regresidn se obtuvo una disminueidn significativa
de 0,16 mm por cicle de seleccidn en el diZmetro de la mazorca superior
v una ganancia no significativa en la inferior de 0,09 mm (Tabla 6 del
apéndice). Resultados similares otuvo Carmen (10) en otros genotipos

de maiz.
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4,1.6.3 Peso de la mazorca

El andlisis de variancia para el peso de las mazorcas superior e infe-
rior, no did diferencias estadisticas cuandc se compard la variedad
original con los ciclds de seleccidn y &stos entre si (Tablas 1y 2
del apéndice). Se obtuvo un promedio y un coeficiente de variacidn
para la mazorca superior de 147,9 gramos y 10,1 por ciento. En tanto
que pare la inferior éstos fueron: 110,6 gramos y 15 por ciento (Ta-

bla 5 del apéndice).

Los promedios obtenides para esta variable en la variedad original y

en el décimo tercer ciclo de seleccidn fueron 142,9 y 148,5 gramos res-
pectivamente. Este valor representd un aumento con relacidn a la pobla-
cion parental del 3,9 por ciento. Sin embargo, el promedio mas alto se
observd en el déeimo ciclo de seleccidén. El pesc de la segunda mazor-
ca registrd un promedio er la variedad original de 96.8 gramos y de
116,7 en el ciclo trece de seleccidn. El miximo se obtuvo en el déci-
mo segundo ciclo de seleccidn, el cual sobrepasd a la variedad origi-
nal en 22,4 por ciento, lo que nos indica que la seleccidn fue mas

efectiva en modificar el peso de esta mazorca (Tablas 3 y 4).

En base al andlisis de regresidn se obtuvieron respuestas con tendencia
lineal pero sin ninguma significancia estadistica para las dos mazorcas

{Tabla 6 del apéndice).

4.1.6.4 Peso del grano

Al realizar el anllisis de variancia, se observd que para la mazorca
superior no se presentaron diferencias significativas, cuando se’ compa-
ré la variedad original con los ciclos de seleccidén v los ciclos entre
sI. Situacidn distinta occurrid cuando en la mazorca inferior se hiecie-
ron las mismas comparaciones, encontrandose diferencias estadisticas al
nivel del cinco por ciento de probabilidad (Tablas 1 y 2 del apéndice).
Se obtuvo un promedio y un coeficiente de variacidn para la mazorca su—

perior de 130,6 gramos y 26,7 por ciento, en tanto gque para la mazorca
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inferior, estos fueron: 97,1 gramos y 29,6 por ciento (Tabla 5 del

apéndice).

Con la variedad original se obtuvo un promedio em el peso de los granos

de 124,4 gramos en la mazorca superior y 83,4 en la inferior. El mejor
promedio para la mazorca superior se obtuvo en el décimo ciclo, el cual
estuvo por encima de la variedad parental en un 1l por ciento, aproxima-
damente. Para la inferior, el méximo valor se halld en el décimo primer
ciclo, representando &ste un aumento con respecto a la variedad original
de 26,5 por ciento, lo cual muestra una mayor efectividad de la selec-

cidn por prolificidadé en incrementar el peso de los granos de la segun-
da mazorca, lo gque sugiere el uso de estz y ne la primera, en un progra-
ma de seleccidn masal tendiente a incrementar el peso totel de la plan-

ta (Tablas 3 v 4)}.

Los coeficientes de regresidn obtenidos para estas variables fueron es-
tadisticamente no significatives e indicaron una tendencia lineal (Fi-

gura 6 y Tabla 6 del apéndice).
4.1.6.5 Nimero de hileras

El andlisis de variancia de la mazorca superior, mostrd que entre la va-
riedad original y los cicles de seleccidn existieron diferencias alta-
mente significativas, en tanto que cuando se compararon los ciclos de
seleccion no hube diferencia alguna. Para la mazorca inferior no se
presentd ninguna diferencia al establecer las comparaciones (Tablas 1

v 2 del apéndice). El promedio para la mazorca superior fue 12,6 hile-
ras y para la inferior 12,9. Los coeficientes de variacidn fueron en

ese mismo orden 4,4 y 7,7 por ciento (Tabla 5 del apéndice).

Los promedios del niimero de hileras de la mazorca superior e inferior
en ia variedad original, fueron respectivamente 13,4 v 13,7. Se obser-
vé en todos los ciclos de seleccidn una disminucidn de esta variable en

ambas mazorcas cuando se las compard com la variedad original (Tablas 3
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v 4), Leng, citado por Cadrdenas (9}, le ha asignado uns tevcerz impor-
tancia a esta variable en maiz, cuande discutiera sobre los coemponentes

del rendimiento.

El andlisis de regresidn registrd para la primera y segunda mazorca coe-
ficientes negativos y n¢ significatives de 0,07 y 0,06 respectivamente

o

en el nimero de hileras por mazorca (Tabla 6 del apéndice).

4,1.6.6 Kimero de granos por hilera

Al obtener el andlisis de variancia se observd que no hubo diferencias
significativas, cuando se compararon los ciclos de seleccidn para el
caso de la primera y segunda mazorcas. Al comparar la variedad origi-
nal se notd que con respecto & la mazorca superior hubo diferencias sig-
nificativas al nivel del uno por ciento de probabilidad estadistica, en
tanto gque para la mazorca inferior no hubo diferencia alguna entre los
comparados (Tablas 1 y 2 del apéndice). El promedio general y el coe-
ficiente de variacifn obtenidos para la primera y segunda mazorca, fue-
ron respectivamente: 20,3 granos y 4,8 por ciento; 17,0 granos y 11,1

por ciento (Tabla 5 del apéndice).

El promedio obtenido para el niimero de granos por hilera de la mazorca

superior en la variedad original, fue 18,6 mientras que para la mazorca
inferior 15,2. En el décimo tercer ciclo de seleccidn, se encontrd el

mejor promedic en la primera y segunda mazorcas, ya gue superd a la va-
riedad original en 14,5 v 18,4 por ciento, respectivamepte (Tablas 3 vy

4).

El andlisis de regresidn lineal sefiald incrementos altamente significa-
tives de 0,19 granos por hilera en la mazorca superior, em tanto que en
la inferior el valor obtenido de 0,20 fue no significativo (Tabla 6 del

apéndice).

4.1.6.7 Longitud del grano
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Fn el andlisis de variancia para la longitud de los diez grancs de la ma-
zorca superior e inferior, no se encontraron diferencias significativas
sntre los ciclos de seleccidn. Cuando se hizo la comparacidn entre la
variedad original y los ciclos de seleccidn, se hallaron diferencias
significativas en lia mazorca superior e inferior (Tablas 1 y 2 del apén-
dice). Se obtuvo un promedio y un coeficiente de variacidén para la ma-
zorca superior de 13,1 cms y 3,4 por ciento, en tanto cue en la infe-

rior 8stos fuerom 12,5 cms y 4,8 por ciento (Tabla 5 del apéndice).

La longitud promedia de diez granos de la mazorca superior er la varie-
dad original fue 12,4 cms, en tanto que el décimo tercer ciclo alcanzd
13,3 cms. Este mismo valor se obtuvo para la misma mazorca en el res-

to de los ciclos, excepto en el décimo primero. Para la mazorca infe-
rior el promedio m&s alto fue 12,8 cms en los ciclos diez, once y doce,
los cuales representan un aumento de 8,5 por ciento con relacidn a la po-

blacidn parental (Tablas 3 y 4).

El anilisis de regresidn paraz la longitud de los granos de la mazorcea
superior e inferior did coeficientes lineales de 0,07% y 0,06 respecti-

vamente (Tabla 6 del apéndice).
4,1.6.8 Ancho del grano

El andlisis de variancia para el ancho de los diez granos de la mazorca
superior e inferior no mostrd diferencia estadistice alguna cuando se
compard la variedad original con los ciclos de seleccidn y éstos entre
si (Tablas 1 y 2 del apéndice). Se obtuvo un promedio de 10,9 cms y
un coceficiente de variacién de 1,6 por ciento en la mazorca superior,
en tanto que en la inferior &stos fueron: 10,6 ems y 3,3 per ciento,

respectivamente (Tabla 5 del apéndice).

La tendencia de esta variable en la mazorca superior, fue la de perma-
necer casi inalterada a medida gque se obtenian nuevos ciclos de selec-
cidn. El1 promedio en la segunda mazorca de la variedad original fue

10,6 cms. Los valores mfs altos en esta mazorca se obtuvieron en los
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ciclos diez y doce, los cuales presentaron un aumente de 1,8 por cien-

to, con respecto a la variedad original (Tablas 3 y 4).

En el andlisis de regresidn se obtuvo para el ancho de los granos de la
mazorca superior una respuesta lineal altamente significativa que indi-
¢é disminuciones de 0,012 cms. El valor del "b" de 3,79 en la inferior

aunque alto, no fue significative (Tabla 6 del apéndice).

4.1,6.9 Grosor del grano

En el anilisis de variancia para el groscor de los granos de las mazor-
cas superior e inferior, mo se encontraron diferencias estadisticas en-
tre los ciclos de seleccidn, ni entre éstos y la variedad original (Ta-
blas 1 v 2 del apéndice). Lo que quiere decir que la seleccién por

prolificidad no produjo efecto colateral alguno sobre esta caracteris-

tica.

El valor mds alto en la segunda mazorca se obtuvo en el décimo segundo
cicleo de seleecidn, en tanto que el mis bajo para ambas mazorcas fue el
décimo terceroc (Tablas 3 y 4). Para esta variable, el promedio y el
coeficiente de variacidn en la primera mazorca fue 59,0 mm v 4,1 por
ciento, respectivamente. Entre tanto en la mazorca inferior se halld

59,0 mm v 4,0 por ciento (Tabla 5 del apéndice).

Los coeficientes de regresidn lineal fueron ~0,148 y 0,09 mm, respecti-~
vamente, para la primera y segunda mazorcas. Estes valores estadisti-

camente no fueron significativos (Tabla 6 del apéndice).

4£.1.6.10 Peso de la tusa .

El andlisis de variancia para el peso de la tusa de la primera y se-
gunda mazorca, no mostrd diferencias significativas al hacer comparacio-
nes entre los ciclos de seleccidn y entre la variedad original y éstos
(Tablas 1 y 2 del apéndice}. Se obtuvo un promedic general de 17,2

gramos en la mazorca superior y 13,4 en la inferior. Los cieficientes
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de variacidén fueron 9,4 y 17,1 por ciento en el mismo orden (Tabla 5

del apéndice).

El promedio para el peso de la tusa de la mazorca superior en la varie-
dad original fue 18,6 gramos. Se observd que en todos los ciclos de
seleccidn disminuyd el peso de la tusa. En la segunda mazorca el pro-
medio para la variedad original fue 13,4 y el valor mids alto se halld

en el décimo tercer ciclo de seleccién (Tablas 3 v 4).

Al hacer el anilisis de regresifn se obtuve que para la tusa de la ma-

zorca superior la respuesta fue cuadritica con coeficientes lineal

b = -0,55 y cuadridtica b = 0,03, en tanto que en la inferior ia respues-
-

ta fue lineal con un coeficiente b = 0,01% (Figura 7 y Tabla 6 del apén-

dice).
4,1.6.11 Diametro de 1la tusa

En el anilisis de variancia para esta variable se encontrd que, para la
mazorca superior, existieron diferencias estadisticas altamente signifi-
cativas entre la variedad original y los ciclos de seleccidn, entre tan-
to, al hacer la misma relacidn en la mazorca inferior, mo hubo ningiin
tipo de significancia. Cuando se compararon los ciclos de selecibn entre
si en ambas mazorcas, no hubo diferencis alguna entre €llos (Tablas 1 y 2

del apé&ndice).

£l promedio de esta variable en ambas mazorcas tuvo una ligera tenden-
cia a disminuir. Esta situacidn fue mis notoria en la primera mazorca,
en la cual el promedic para la variedad original fue 28,9 mm y el de los
cicles alrededor de 25 mm (Tablas 3 v 4). Los promedios y los coeficien—
tes de variacidn para la primera y segunda mazorcas fueron: 26,0 mm ¥

4,6 por ciento: 26,0 mm y 6 por ciento respectivamente (Tabla 5 del apén-

dice).

Cueando se hizo el andlisis de regresidn, se observd una disminucifn al-

tzmente significativa en el difmetro de la tusa de la mazorca superior
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de 0,29 mm. Esto logicamenteé debid influir en la reduccidn del niimero de
hiileras por mazorca, que como lo asegura Leng, citado por Cidrdenas (39),

es unc de los principales componentes del rendimiento. Para el difmetre
de laz tusa inferior se encontrd un valor de -0,11 estadisticamente no sig-

nificativo {(Tabla & del apéndice).
4.,1.7 Caracteres de la espiga
4.1.7.1 Longitud del padilnculo

El andlisis de variancia sefiald que no existieron diferen&ias significativas
para esta variable cuando se hicieron las respectivas comparaciones entre la
variedad original y los ciclos de seleccidn y de éstos entre sI (Tabla 3 del
apéndice), El promedio obtenido para dicha caracteristica fue de 21,2 cms,

con un coeficiente de variacidn de 5,2 por ciento {Tablz 4 del apéndice).

El promedio general obtenido indicd poca variacidn entre ciclos de seleccidn,
ya que se registrd para la variedad original 21,3 cms vy 21,1 para el ciclo
trece de seleccidn. El valor mi@s alto fue para el ciclo doce, con 21,8 cms
(Tabla 2). Se podria decir, de acuerdo con estos resultados, gue la longitud
del pediinculo ha influfdo muy poco en el incremento en la altura de la plan-

ta.

En el andlisisde regresidn iineal, se encontrd que cuando se hizo este tipo
de seleccidn, se obtuvo un aumento no significativo por ciclo de 3,7 cms en

la longitud del pedlneculo (Tabla 6 del apéndice).
4.1.7.2 Longitud de la parte ramificada

De acuerdo con los resultados obtenidos, en el analisis de variancia se encon-
tré que hubo diferencias altamente significativas estadisticamente entre la
variedad original y los ciclos de seleccidn, no sucediendo lo mismo al compa-
rar los ciclos entre si, ya que no hubo diferencia significativa alguna (Ta-

bla 3 del apéndice).

El promedio de la variedad original present6 unz longitud de 11,3 cms. E1
m8ximo registro alcanzado por este caracter ocurrid en el ciclo doce, cuando
se obtuvo 15,8 cms, el cual superd a la variedad original en 40 por ciento

(Tabla 2). FEl promedio hzllado para dicha variable fue 14,6 cms con un coe-
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ficiente de variacidn de 7,8 por ciento (Tabla 4 del apéndice).

Cuando se realizé el andlisis de regresidn se hallé un coeficiente b = 0,35%%*
{Tahla 6 del apéndice), Respuesta similar fue obtenida por Araméndiz (2) en
ciclos prolificos de Harincso Mosquera I.Sin.2. Con estos resultados se ob-
serva que el caracter en mencidn sufrid variaciones significativas con las
selecciones. Estos cambios han sido lentos y posiblemente su respuesta se de-
ba a un sistema complejo de genes, en el que cada uno tiene efecibs pequefios,

por lec que su fijacidén es llevada lentamente.
4.1.7.3 Longitud de la parte central

La respuesta encontrada en el anflisis de variancia sefiala que, no existieron
diferencias estadisticas entre los ciclos de seleccidn, cuando se compararon
entre sI v con la variedad original (Tabla 3 del apéndice). El promedio ha-
liado para esta variable fue 20,1 cms con un coeficiente de variacidn de 6,3

por ciento {(Tabla & del apéndice).

El rromedio general de la variedad original fue de 19 cms y 19,9 en el ciclo
trece de seleccidn. El valor mds alto se obtuvo en el ciclo diez y repre-
sentd un aumento con relacidén a la variedad original del 11 por ciento (Ta-

bla 2}.

En ¢l anZlisis de regresién se notd una tendencia lineal con un coeficiente
b = 0,10 significativo estadisticamente al cinco por ciento de probabilidad

(Tabla 6 del apéndice).
4.2 MB.52
4,2.1 Mazorcas por planta

El z2nZlisis de variancia para esta variable sefiald diferencias altamente sig-
nificativas al nivel del uno por ciento de probabilidad estadisticd entre los
ciclos estudiados. Cuando se compard la variedad original con dichos ciclos,
se observd la existencia de una alta diferencia significativa en lo que a nii-
mero de mazorcas por planta concierne (Tabla 3 del apéndice). E1 promedioc
fue de 1,53 mazorcas por planta, con un coeficiente de variacidn de 2,9 por
ciento (Tabla 4 del apéndice). Torregroza et al (54), al evaluar los dlti-

mos ocho ciclos obtenidos en este material, encontraron un promedio en proli-

59



ficidad de 1,40.

La poblacidn original did un promedio de 1,16 mazorcas por planta. En esta
poblacién el décime segundo ciclo de seleccifn, produjo una superioridad con
respectc a la variedad original, del 49 por ciento (Tabla 2}. En esta tabla
aparecen consignados los promedios del niimero de mazorcas por planta por ci-
clo de seleccidn. Estos promedios indican que lz acumulacidn de genes atri-
buidos a esta caracteristica se estZ logrando. Dichos resultados estdn de
acuerdo con los obtenidos por Torregroza y Arboleda (51), cuando estudiaron
la efectividad de la seleccidn fenotipica recurrente por prolificidad, en-
contrando que se aumentaba progresivamente el nimero promedio de mazorcas
por planta y el rendimiento. Esta situacion ha sido bien manejada por el
Programa de Maiz del Instituto Colombiano Agropecuario (ICA), al entregar al

agricultor de clima frio nuevas variedades prolificas.

El andlisis de regresidn para esta variable origind uma respuesta lineal,

con un coeficiente lineal b= 0,046** (Figura 8).
£.2.2 Rendimiento

El andlisis de variancia para el rendimiento, mostrd gue no existieron dife-
rencias significativas entre los diferentes ciclos de seleccidon estudiados.
En cambio, s se observaron diferencias altamente significafivas entre los
ciclos de seleccidn y la variedad original (Tabla 3 del apéndice). El pre-
medio fue de 7734 kgs por hectdrea con un coeficiente de variacidn de 8,3

por ciento (Tabla 4 del apéndice).

La poblacidn original rindid en promedio 5677 kgs/ha. Se destacd en esta
poblacidn por su rendimiento, el décimo primer ciclo de seleccidn, el cual
superd a la variedad original en 58 por ciento (Tabla 2). Torregroza et al
(54), evaluaron los fltimos ocho ciclos de seleccidn obtenidos en esta po-

blacién y obtuvieron un promedio de 6255 kgs/ha.

En el andlisis de regresién se origind una respuesta cuadrdtica que indicd
que con la seleccidn se ha obtenide un incremento a partir de la variedad

original hasta el ciclo once de 745,6* kgs/ha. Posteriormente, en el cicle
doce se observd la tendencia del rendimiento a disminuir en forma signifi-

cativa (Figura 9).
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4.2.3 Altura de la planta

El anflisis de variancia por lz alrura de las plantas correspondiente a los
ciclos de seleccidn en estudio, nc mostrd diferencias significativas entre
€lles, pero si cuando se compard la variedad original con los diferentes
cicles de seleccidn evaluados (Tzbla 3 del apéndice). E1 promedio para es-—
ta variable fue de 266,35 cms con un coeficiente de variacidn de 4,2 por cien-

to (Tabla 4 del apéndice).

La variedad original promedid 251 cms y 268 el décimo segunﬁo ciclo de se-
leccidn. Estos datos demuestran que la seleccidn masal por preolificidad

tuvo un efecto celateral, incrementande la altura promedio de MB.5Z (Tabla
2). Dichos resultados est&n de acuerdo con los obtenidos por Pineda (25),

vy Araméndiz (2) en otra clase de genotipos.

El andlisis de regresidn sefiald una respuesta cuadrZtica, con un coeficien-

te lineal b= 7,41% cms v un cuadridtico de -0,49 (Figura 10}.
L. 2.4 Altura de la mazorca superior

El anilisis de variancia fue similar al de la altura de la planta, 0 sea,

no hubo diferencias significativas entre los cicleos, pero si entre &stos y
la variedad original (Tabla 3 del ap&ndice). Esta variable resultd con un
promedio de 145,5 cms vy un coeficiente de variacifén de 5,1 por ciento (Ta-
bla 3 del apéndice). En la variedad original el promedio fue de 126 cms ¥
de 151 en el d8cimo ciclo de seleccifn. Este valor representd un incremen-

to del 20 por ciento (Tabla 2).

El anilisis de regresidn senald que hubo una tendencia lineal con un coefi-
ciente de regresidn de 2,30 estadisticamente no significativo (Tabla 6 del

apéndice).
4,2.5 Caracteres fisiolbgicos
4.2.5.1 Nomero de dias de siembra a floracidn masculina

El andlisis de variancia para el nilmero de dias de siembra a floracidon mas-
culina, indicd que no hubo diferencias significativas entre los ciclos de

seleccidn de esta poblacidn. Al comparar la variedad original y los ciclos
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Fl promedic general y el coeficiente de variacidn para la primera y se-
gunda mazorcz fueron respectivamente 49 mm y 3 por ciento, 46 mm y 6,9

por ciento (Tabla 5 del apéndice). Los diZmetros de las mazorcas supe-
rior e inferior en la variedad original midieron en promedio 47 y 40 mm

en su orden (Tablas 3 y 4).

Segiin el andlisis de regresidn, se obtuve en esta variable incrementos
significativos por ciclo de seleccidn de 0,18 y 0,69 mm respectivamente
para la primera v segunda mazorca. En les (ltimos ciclos evaluados se

chservd la tendencia del didmetre a disminuir (Tabla 6 del apéndice).
4,2.6.3 Peso de la mazorca

El andlisis de variancia no presentd diferencias estadisticas signi-
ficaticas cuando se compararon los ciclos de seleccidn para ambas ma-
Z0TrCas. Cuando se compard 1la variedad original y los ciclos de selec-
cidn hubo diferencias altamente significativas (Tablas 1 v 2 del apén-
dice). Se obtuvo un promedio v un coeficiente de variacidn para la ma-
zorca superior de 164 gramos v 8,8 por ciento; ¢n tante que para la ma-

zorca inferior éstos fueron de 115,8 gramos vy 13,9 por ciento (Tabla 5

del apéndice).

Se observd que, tanto el peso de la primera como el de la segunda mazor-—
ca aumentd en una forma notoria, a medida gque se obtenian nuevos ciclos
de seleccién. Los promedios para esta variable en la mazorca superior de
la variedad original vy el décimo segundo cicle fueron: 144,1 y 170,8
gramos respectivamente. Este {iltimo valor representd un aumento con re-
lacidn a2 la poblacidn parental de 18,5 por ciento. Sin embargo, el pro-
medio mis alte se notd en el décimo ciclo de seleccifn. La segunda ma-
zorca registrd en la variedad originzl un peso de 65,8 gramos y de 140,7
enn el décimo ciclo de seleccidn. Esto significa que se estd producien-
dc una gran acumulacidn de genes favorables que gobiernan esta caracte-

ristica {Tablas 3 y 4).

En basz a los coasficiente de regresidn se pudd conclufr gue ha habido
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incrementos significativos por ciclo de seleccidn de 2,35 y 5,78 gra-

mos para la primera y segunda mazorcas, respectivamente.

En los dltimos ciclos se observd la tendencia del peso de la mazorca a

disminuir (Tabla 6 del apéndice).

4.2.6.4 Peso del grano

Se presentd una tendencia similar al peso de las mazorcas, ya que en el
andlisis de variancia no hubo diferencias estadisticas cuando se compa-
raren los ciclos para ambazs mazorcas. Cuando se compard la variedad ori-
ginal v los ciclos de seleccidn hube diferencias significativas (Tablas
1y 2 del apéndice). Se obtuvo un promedic y un coeficiente de variacién
para la mazorca superior de 149,1 gramos y 8,6 por ciento, respectivamen-
te. En tanto que para la mazorca inferior &stes fueron 101,7 gramos ¥

14,6 por ciento en su orden (Tabla 5 del apéndice).

Los promedios obtenidos en la primera y segunda mazorcas de la variedad
original fuerom 125,2 y 55,8 gramos. El décimo primer ciclo de selec-

cidn en la primera mazorca rindid 35 por ciento mis, cuando se lo compa-
rd con la variedad original, mientras que el décimo ciclo en la segunda
mazorca experimentd el mayor efecto colateral, al superar a dicha varie-

dad en 122 por ciento. Como se pudo observar, la seleccidn por prolifi-

cidad ha sido mds efectiva sobre la segunda mazorca.

El anilisis de regresidn para el peso de los granos mostrd una respues-—
ta lineal, observdndose una ganancia por ciclo de seleccidn en la prime-
ra y segunda mazorcas de 2,84*% y 5,32%*%, respectivamente (Figura 13 ¥
Tabla 6 del apéndice). Leng, citado por Cirdenas (9), sefiald al peso de
los granos como el prinecipal componente del rendimiento, después de la

prolificidad.

4.2,6.5 Nimero de hileras

El apdlisis de variancia no sefiald diferencias estadisticas entre los
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cicies de seleccidn, pero si entre &stos y la variedad original en for-
ma significativa (Tablas 1 ¥ 2 del apéndice). El promedio en la mazor-
ca superior fue de 12,9 hileras ¥ en la inferior de 13,0. Los coefi-
cientes de variacidn fueron en ese mismo orden 3,6 y 7,4 por ciento

(Tabla 5 del apéndice).

Se notd que hubo aumento en el nimero de hileras de las mazorcas, sien-
do mayor en la mazorca inferior, en donde el d8cimo segundo cicle supe-

rd en 26 por ciente la variedad original (Tablas 3 vy 4);

El andlisis de regresidn indica que por ciclo de seleccidn hubo para la
primerz mazorca un incremento no significativo de 0,06 hileras por ma-
zorca, en tanto que para la mazorca inferior éste fue de 0,22*%. En

los {lrimos ciclos evaluados hubo tendencia a disminuirse las hileras

en las dos mazorcas (Tabla 6 del apéndice).
4.,2.6.6 Nimero de granos por hilera

El andlisis de variancia del nimero de granmos por hilera para las mazor-
cas superior e inferior, no sehald diferencias estadisticas significati-
vas entre los diferentes ciclos de seleccidn, pero cuando se compararom
lz variedad original y los ciclos de seleccibn, se presentaren diferen-
c¢ias altamente significativas al nivel del vne por ciento de probabili-
dad {Tablas 1 y 2 del apéndice). El promedio y el coeficiente de varia-
cidén fueron 22,7 granos por hilera v cinco por ciento para la mazorca
superior; 18,2 granos por hilera y 11,6 por ciento para la mazorca infe-~

rier (Tabla 5 del apéndice).

Dado que la longitud de las mazorcas aumentd, es natural que el zimero
de granos por hilera tambi&n lo hiciera. Es asi como en el décimo se-
gundo ciclo de seleccidn para la mazorce inferior se logrd un incremen-—
te del 60 por ciento con respecto a la variedad original, lo cual refle-
ja claramente la eficiencia de la seleccidn (Tablas 3 y 4). Leng, cita-
do por Cardenas (9), encontrd en ensayos con hibridos de maiz, que el

principal componente del rendimiento estaba representadc por el nimero
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de granos por hilera.

Ep el andlisis de regresidn se obtuvo para la mazorca inferior una res-
puesta lineal que indicd una ganancia significativa de 0,70 hileras por
ciclo de seleccifn; en la superior dicho coeficiente de regresiom fue
0,26 vy no significativo (Tabia 6 del ap&ndice). Comoc se podrd observar,
es posible que el peso de los granos y el nlimero de granos por hilera
hallan influido en el incremente significative sufrido en el pesc de la

segunda mazorca.
4.2.6.7 Longitud del grano

El andlisis de variancia para esta variable en las mazorcas superior e
inferior, no presentd diferencias estadIsticas significativas entre los
diferentes ciclos de seleccidn en estudio, pero si entre la variedad

original vy los ciclos de seleccidn (Tablas 1 v 2 del apéndice). Se ob-
tuvo un promedio y un coeficiente de variacidn para la mazorca superior
de 13,1 cms y 3 por ciento, en tanto que para la mazorca inferior €stos

fueron de 12,3 cms y 3,4 por ciento (Tabla 5 del apéndice).

La longitud promediz de 10 granos de la mazorca superior en la varie-
dad original, fue de 12,6 cms, mientras que para el décimo segundo ciclo
de seleccién masal por prolificidad se obtuvo una dimensidon de 13,1 cms
(3,9 por ciento mis). En la segunda mazorca se observd uma tendencia
mucho mayor que en la primera, z aumentarse la longitud del grano, su-
perando el décimo ciclo a la variedad original en 17 por ciento (Tablas

3y 4).

En base a los coeficientes de regresitn, se pudo motar gque se ha-produ-
cido un incremento altamente significativo por ciclo de seleccidn en la
longitud de los granos, tanto para la primera (G,05 mm) como para la se-
gunda mazorca (0,12 mm). En el décimo segundo cicle de seleccifn se ob-
servd unez tendencia a disminuir el tamafio del grano en forma significa-

tiva (Tabla & del apéndice).
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4.2.6.8  Ancho del granc

En el andlisis de varianciz se not8 que para la mazorca superior se pre-
sentaron diferencias estadisticas significativas al nivel del cinco por
ciente de probabilidad entre los ciclos de seleccidn, no sucediendo lo
mismo para la mazorca inferior en la cual no existid ningin tipo de di-
ferencia estadistica. Para ambas mazorcas se pudo observar gque entre
los ciclos de seleccidn y la variedad original, existieron diferencias
altamente significativas (Tablas 1 vy 2 del apéndice). Se obtuve un pro-
medio y un coeficiente de variacidn para la mazorca superior de 10,3

ems v 2,2 por cilento, mientras que en la inferior &stos fueron 10,2 cms

y 2 por ciento (Tabla 5 del apé&ndice).

El promedio general para el ancho de diez granos de la mazorca superior
fue 10,6 cms en la variedad original y 10,1 en el décimo segundo eiclo
de seleccidn. Esto significa gque hubo un decremento con relacidn a la
poblacidn parental de 4,7 por ciento. El promedio de esta variable en
la segunda mazorca de la variedad original fue de 10,8 cms y 9,9 en el

décimo segundo ciclo de seleccidn (Tablas 3 vy 4).

El an&lisis de regresidn para esta variable en la mazorca superior difé
coeficientes negativos (-0,027) y sin ninguna significancia estadistica,
en tanto gque para la mazorca inferior se observd la tendencia altamente
significativa a decrecer en 0,07 cms, por ciclo de seleccidn (Tabla 6

del apéndice), y estar relacionada con el aumento en el nimero de hileras.
Esta tendencia del ancho de los granos a disminuir fue observada también por
Cardenas (9), cuando analizd la seleccidn divergente por mazorcas por plan-

ta en Harinoso Mosquera I. Sin.2

4,2.6.9 Grosor del grano

En el andlisis de wvariancia para el grosor de diez granos de las mazor-
cas superior e inferior, no se encontraron diferencias significativas

entre los ciclos de seleccidn. Pero cuando se compard la variedad ori-
giral y los ciclos de seleccidn, sI hubo diferencias altamente signifi-

cativas (Tablas 1 y 2 del apéndice).
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Para esta variable, el promedic v el coeficiente de variacidn para la
primera mazorcs, fueron de 57,0 mm v 4,9 por ciento, respectivamente;
en tanto que en la mazorca inferior se obtuve 58,0 mm y 7 por ciento,

respectivamente (Tabla 5 del apéndice).

Se observd en el andlisis de regresidm que la tendencia de esta varia-—
ble fue disminuirse a través de los ciclos de seleccidn en 0,25 y 0,76
mr las mazorcas superior e inferior (Tabla 6 del apéndice). Esta si-

tuacidén influyd peosiblemente para que se aumentara el nﬁﬁero de granos

por hilera, de la segunda mazorca comc se pudo observar anteriormente.
4,2.6.10 Peso de la tusa

El andlisis de variancia mostrd que para el caso de la primera mazorca
no hube variacionmes significativas en el peso de la tusa entre los ci-
clos de seleccifn, ni entre éstos y la variedad origipmal. Para laz se-
gunda mazorca se pudo observar ague hubo diferencias significativas al
unc por ciento de probabilidad entre la variedad original y los ciclos
de seleccidn, en tante que entre los ciclos ne hubo significancia algu-
na {Tadblas 1 y 2 del apéndice). Los coeficientes de variacién fueron
12,5 ¥ 15,5 por ciento para la primera v segunda tusa, respectivamente

(Tabla 5 del apéndice).

Se obtuve un promedic de 19,9 gramos para el peso de la tusa de la ma-
zorca superior y 14,1 para la mazorca inferior. El peso promedio de la
tusa en la mazorca superior de la variedad original, fue 18,7 gramos.
En el décimo ciclo de seleceidn, el valor de dicha wvariable aumentd en

un 14,9 por ciento (Tablas 3 y 4).

Al realizar el andlisis de regresidn para el peso de la tusa de la ma-
zorca superior, se encontrl una respuesta con tendencia cuadritica, mien-
tras que para la mazorea inferior fue lineal. Ambas respuestas indica-
ron ganancias no significativas estadisticamente de 1,23 y 0,47 grames,

respectivamente (Figura 14 v Tabla 6 del apéndice).
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4.2.6.11 DiZmetro de la tusa

El andlisis de variancia para el diimetro de la tusa de ambas mazorcas,
no senald diferencias significativas a nivel alguno de probabilidad es-
tadistica al hacer las distintas comparaciones (Tablas 1 y 2 del apén-
dice). Los promedios y el coeficiente de variacidn respectivos fueron
25,0 mm y 3,8 por cientc para la primera mazorca y 24,0 mm y 7,9 por

ciento para la inferior {(Tabla 5 del apdndice).

El diZmetro de la tusa en la segunda mazorca presentd mis variacidn que
en la primera. En las mazorcas superior e inferior, el mayor didmetro
fve para el décimo ciclo de seleccidn, el cual superd a la variedad ori-

ginal en 4,8 y 14 por ciento, respectivamente (Tablas 3 y 4),

Cuando se hizo el andlisis de regresidn se hallaron valores sin ninguna

significancia estadistica (Tabla 6 del apéndice).

£.2.7 Caracteres de la espiga

4.2.7.1 Longitud del pedfinculo

El analisis de variancia sefiald que no existieron diferencias signifi~
cativas entre los ciclos en evaluacidén. Al comparar la variedad origi-
nal con los cicles de seleccidn, se hallaron diferencias significativas
al nivel del cinco por ciento de probabilidad (Tabla 3 del apéndice).
El promedioc obtenido para dicha caracteristica fue 23 cms con un coefi-
ciente de variacidn de 6,9 por ciento (Tabla 4 del apéndice). Para la
varledad original se obtuvo en promedio 24,3 cms y 22,3 para el décimo

segundo ciclo de seleccidn (Tabla 2).

El an@lisis de regresifm indica una disminucidn no significativa por ci-

clo de seleccidn de 0,15 cms (Tabla 6 del apéndice).

4,2.7.2 Longitud de la parte ramificada
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De acuerdo con los resultados obtenides en el anidlisis de variancia,
sé encontrd que entre los ciclos de seleccidn ne existieron diferencias
significativas a ningiin nivel de probabilidad estadistica. Se halléd
que entre lz variedad original y los ciclos de seleccidn aparecieron
diferencias altamente significativas {(Tabla 3 del apéndice). El prome-
dio hallade para esta vaviable fue 14,1 cms, con un coeficiente de va-

riacidn de 7,6 por ciento (Tabla 4 del apéndice).

Cuando se practicd seleccidn masazl por prolificidad em este material,
se notd que el décimo segundo ciclo de seleccidn superd al recurso ori-

ginal en 17 por ciento en la longitud de la parte ramificada (Tabla 2).

Al raelizar el anZlisis de regresidn, se encontrd que por ciclo de se-
leccifn la longitud de la parte ramificada se alargd significatrivamente

en 0,18 cms (Tabla 6 del apéndice).

4.2.7.3 Longitud de la parte central

La longitud de la parte central de la espiga sufrid un ligeroc alarga-
miento, ya que en la poblacidn original midid 22,6 cms vy en el décimo

segundo ciclo 24,4 cms (Tabla 2).

La respuesta encontrada en el anfilisis de variancia sefiald que no exis-—
tieron diferencias significativas entre los diversos ciclos de selec-

cidn. Cuando se compararon éstos con la variedad original, se obtuvie-
ron diferencias estadisticas significativas (Tabla 3 del apéndice). El
promedic hallado para esta variable fue 23,9 cms, con un coeficiente de

variacion de 3,7 (Tabla 4 del apéndice).
En el andlisis de regresifn se haild que por ciclo de seleccidn, la lon-
gitud de la parte central se auments significativamente en 0,16 cms por

ciclo de seleccidn (Tabla & del apéndice).
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4,3.1 Mazorcas por planta

El andlisis de variancia para esta variable, sefiald diferencias esta-
disticas altamente significativas entre la variedad y los ciclos de se-
leccidn, en tanto que entre los ciclos de seleccibn no se presentd di-
ferencia estadistica alguna (Tabla 3 del apéndice). E1 promedio fue de
1,53 mazorcas por planta, con un coeficiente de variacidn de 2,2 por

ciento (Tabla 4 del apéncice),

La poblacidn original promedid 1,42 mazorcas por planta. Se destacd en
esta poblacidn el décimo ciclo de seleccidmn, con 1,54 mazorcas por plan-
ta, superando en 15 por ciento a la variedad original (Tabla 2). Dichos
resultados esti@n de acuerdc a los obtenidos por Torregroza y Arboleda

(51), cuando estudiaron la efectividad de la seleccién fenotipica recu-
rrente por prolificidad y encontraron que se aumentaban simultineamente

el nimero de mazorcas por pianta y el rendimiento.

De acuerdo al coeficiente de regresidn, se obtuvo una respuesta lineal
positiva con una ganancia promedia por ciclo de 0,018 mazorcas per plan-
ta. Este valor fue estadisticamente significative al uno por ciente de
probabilidad (Figura 15). Torregroza et al (54), al evaluar los alti-
mos seis ciclos de seleccifn obtenidos en este material, indicd un aumen-

to significativo de 0,01 mazorcas por planta por ciclo de seleccidn.

4.3,2 Rendimiento

El andlisis de variancia para esta variable no mostrd diferencias esta-
disticas entre los ciclos de seleccidn y entre éstos y la variedad ori-
ginal (Table 3 del apéndice). El rendimiente promedid 7788 kilogramos
por hectdrea, con un coeficiente de variacidn de 8,5 por ciento (Tabla

4 del apéndice}.
La variedad original rindid en promedio 7478 kilogramos por hectirea.

Se destacd en este recurso el noveno ciclo de seleccidn, en el cual se

aprecit una superioridad, con relacidn a la variedad original, del 8,2
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por ciento (Tabla 2). En esta tabla aparecen los promedios para rendi-

miento por cicle de seleccidn masal.

La respuesta del andlisis de regresidn sefiald un coeficiente lineal

b= 46,5 kgs, no significativo estadisticamente (Figura 16).
£,3.3 Altura de la planta

El andlisis de variancia para esta variable indicd que no existieron
diferencias significativas entre los ciclos de seleccidn, pero sI hubo
diferencias estadisticas significativas, cuando se compararon dichos
ciclos de seleccidn con la variedad original (Tabla 3 del apéndice). EI
promedic para la altura de la planta fue 275,6 cms, con un coeficiente

de variacidén de 4,1 por ciento {Tabla 4 del apéndice).

El promedio de la altura de la planta en la variedad origimal fue 265
cms v 284 para el nmoveno ciclo de seleccidn (Tabla 2). Estcs resulta-
dos dejan entrever gue la seleccidn por prolificidad ha tenido un efec-—
to colateral en la modificacidn de esta caracteristica al incrementar

el promedio de la poblacidn.

El anilisis de regresidn did una respuesta lineal sin ningln grado de

significancia estadistica (Figura 17).
4,3.4 Alture de la mazorca superior

Los promedios obtenidos sefialan que la seleccidn masal por prolificidad
ha modificado esta caracteristica, gl confirmarlo el an&lisis de varian-
cia por las diferencias significativas entre los ciclos de seleccidn y
la variedad original. Cuando se compararon los ciclos entre si, no se
detectd diferencia estadistica alguma (Tabla 3 del apéndice). Para es-
ta variable se halld un promedio de 155,0 cms y un coeficiente de va-

riacién de 3,2 por ciento (Tabla 4 del apéndice).

La altura de la mazorca superior promedid 146 cms en la variedad origi-
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nal y 160 en el décimo ciclo de seleccidn. Estos resultados indican
gue se ha obtenido un incremento del 9,6 por ciento, respecte a la va-

riedad origimal (Tabla 2).

El andlisis de regresidn lineal mostrd un aumento significativo de 1,37
cms por ciclo de seleccidn en la altura de la mazorca superior (Tabla 6

del zpéndice).

4.3.5 Caracteres fisiolbgicos

4.3.5. Nimeroc de dizs de siembra a floracién masculina

El nimero de dias a floracidn masculina mostrd diferencias estadisticas
altamente significativas, cuando se hicieron las comparaciones entre

los ciclos y entre Estos y la variedad original (Tabla 3 del apéndice).
La aparicidn de esta flor promedié 138 dias, con tun coeficiente de va-

riacidn de uno por ciento aproximadamente (Tabla 4 del apéndice).

En la variedad original las flores masculinas maduraron a los 135 dias
y a los 142 en el ciclo diez, lo cual gquiere decir que el material se
ha vuelto mis tardio a medida que se avanzd en la seleccidn por proli-

ficidad (Tabla 2).

Segiin el anfdlisis de regresidn, el material se ha heche m#s tardio en
4,55 dias por cada cicle de seleccifn. Este valor fue estadisticamente

altamente significativo (Tabla 6 del apéndice).

4,3.5.2 Nimero de dias de siembra a floracidén femenina

Respecto a las flores femeninas, en el andlisis de variancia se encon-
tré que existid diferencias altamente significativas para la primera ¥
segunda flores cuando se hicieron las comparaciones del caso entre las
ciclos de seleccidn y entre &stos y la variedad original (Tabla 3 del

apéndice). Los promedios en dlas y los coeficientes de variacidn fue-

ron, respectivamente, de 142 dias y 1,6 por ciento para la primera flor
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y de 145 y uno por ciento parala segunda (Tabla 4 del apéndice).

El promedio encontradc para las dos clases de flores femeninas (prime-
ra y segunda) en la variedad original, fueron 142 y 145 dias, respecti-
vamente. Para el décimo ciclo de seleccidn, la primera floracidn ocu-
rrid a los 146 dias, mientras que, en la segunda ocurrid a los 149 (Ta-
bla 2). Como se observa en esta tabla, la méxima variazcidn encre los
cicles y la variedad original estuvo en el orden de los siete y ocho

dias.

El andlisis de regresidn dif una respuesta lineal para la inflorescen-
cia femenina. Para la primera y segunda flores se pudo notar, a travds
de los ciclos de seleccifn, gue ha habido un incremento de dias en la

emisidn de &stas de 0,61 v 0,51 en su orden. Estos valores fueron sig-
nificativos al uno y cinco por ciento de probabilidad estadistica, res~

pectivamente (Figura 18).

4.3.6 Caracteres de la mazorca

4.3.6.1 Longitud

Al obtener el andlisis de variancia para la longitud de la primera ¥y se-
gunda mazorcas, se observd que cuando se compard la variedad original
con los ciclos de seleccifn, hubo diferencias altamente significativas

¥y no las hubo para las comparaciones entre ciclos de seleccidn (Tablas
1y 2 del apéndice). El promedio general y el coeficiente de variacién
para la primera y segunda mazorca fueron, respectivamente, 15,7 cms y
3,3 por cientc y 13,4 cms y 8,7 por ciento (Tabla 5 del apéndice).

Al realizar seleccidn masal por prolificidad en MB54, se encontrd un
aumento en la longitud de las mazorcas superior e inferior, com respec—
to a la variedad original, resultando mds favorecida la segunda. La lon-
gitud promedia del décimo ciclo de seleccidn en la mazorca superior su-
perd a la variedad original en 17,6 por ciento v en la inferior en 35,4

por ciento (Tablas 3 y 4). Resultados similares fueron obtenidos por
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Cirdenas (9) y Araméndiz (2), en la subpoblacidn proiifice de Harinoso

Mosquera I.Sin.2.

Segiin el coeficiente de regresidn lineal calculado, hubo incremento
significativo per ciclo de seleccidn de 0,24 cms para la primera mazor-

ca v de 0,33 cms para la segunda (Figura 19 y Tabla € del spéndice).
£.3.6.2 Diimetro

El anZlisis de variancia para el didmetro de ambas mazorcas no presen-
td diferencias estadisticas a nivel algunc de probabilidad, cuando se
hicieron las comparaciones entre ciclos y entre la variedad criginal v
los ciclos de seleccidn (Tablas 1 v 2 del apéndice). El promedio ge-
naral v los coeficientes de variacidn obtenidos para le primera v se-
gunda mazorcas fueron, respectivamente, 47 mm y 3,2 por ciento ¥, 4> mm

v 3,7 por cienro (Tabla 5 del apéndicel}.

El diZmetro de las mazorcas superior e inferior em la variedad origi-
nal promedid 46,9 y 45,5 mm, respectivamente. Las Tablas 3 v 4 del
apéndice presentan los promedios obtenidos para esta caracteristiea,
observidndose que hubo reduccidn en el difmetro de la primera mazorca e
incrementos en la segunda, a medida que se formaban nuevos ciclosz de

seleccidn.

Segln el an&lisis de regresibn, se obtuvo por ciclo de seleccidn un in-
cremento no significativo de 0,016 mm en el difmetrec de la mazorca su-

perior y 0,08 en la inferior (Tabla 6 del apé&ndice).
4.3.6,3 Peso de la mazorca

Al realizar el anadlisis de variancia para el peso de las mazorcas en

los tratamientos estudiados, se observo diferencias estadisticas sig-
nificativas al nivel del ecinco y uno por ciento para las mazorcas su-
perior e inferior, respectivamente, cuando se compard la variedad ori-

ginal con los ciclos de seleccibn. Cuando se establecieron comparacio-
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nes entre los ciclos de seleccidn se obtuvo diferencias altamente sig-
nificativas en la mazorca superior (Tablas 1 y 2 del apéndice). E1

promedio general y el coeficiente de variacibn para la primera y segun-
Ga mazorca fueron en su orden: 164,5 gramos y 8,9 por cilento y, 121,1

gramos y 10,5 por ciento (Tabla 5 del apéndice).

Los promedios para esta variable en las mazorcas, superior € inferior,
de la variedad original, fueron respectivamente: 144,3 v 103,1 gramos.
A1 analizar los ciclos se pudo observar que el ciclo diez superd a la
variedad original em 20 por ciento la mazorca superior y en 46,7 la in-
ferior (Tablas 3 y 4). Segln Araméndiz {2), estas diferencias en peso
se debjeron a gue la segunda mazorca aparentemente aprovechd mejor los

fotosintatos, a la vez que resultd m3s uniforme.

El andlisis de regresiém para el peso de las mazorcas superior e infe-
rior respectivamente, did una respuesta iineal con coeficiente b= 3,09

v 3,16 estadisticamente significatives (Tabla 6 del apéndice).
4.3,6.4  Peso del grano

Al llevar a cabo el andlisis de variancia para esta variable se encom-
rraron diferencias altamente significativas entre los ciclos para la
segunda mazorca y significativas entre los ciclos de seleceidn, con la
variedad original, en la mazorca superior (Tablas 1y 2 del apéndice).
Se obtuve un promedic y un coeficiente de variacidén para 1la mazorca
superior de 146,4 gramos y 9,7 por ciento, mientras que para la mazor-—
ca inferior &stos fueron 106,4 gramos y 121,1 por ciento, en su orden
(Tabla 5 del apéndice).

Los promedios de la primera y segunda mazorcas é€n la variedad original
fueron 129,7 vy 92,4 gramos, respectivamente. El noveno ciclo de selec—
cidn masal por prolificidad, para el caso de la primera mazorca, rindid
20 por ciento mids que la variedad original. En gereral, el mejor pro-

medio fue para el décimo ciclo, el cual superd & la variedad original

en 19 y 44 por ciento en la primera y segunda mazorcas, respectivamen-
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te (Tablas 3 y 4). Resultado similar obtuvo Cirdenas (9) y Araméndiz

(2), en Harinoso Mosquera 1.S5in.2.

Los coeficientes de regresidn obtenidos para el peso de los granos de
la primera y segunda mazorcas (2,61 y 2,57%*), indicaron ganancias per
ciclo de seleccifn en la segunda mazorca (Figura 20 y Tabla 6 del apén-

dice).

4.3.6.5 Nimero de hileras

El andlisis de variancia para el nimero de hileras de la mazorca supe-
rior, mostrd diferencias estad{sticas altamente significativas entre
los ciclos v la variedad original., En cambio para la mazorca inferior
las comparaciones entre ciclos ¥y entre le variedad original versus ci-
clos de seleccifn, no se presentaron diferencias estadisticas (Tablas
1y 2 del apéndice), EI promedic para la mazorca superior e inferior

fue de 13,4 hileras. Los coeficientes de variacifn fueron en ese mis-

mo orden, 3,6 y 3,3 por ciento (Tabla 5 del apéndice).

El promedic del niimero de hileras de las mazorcas, superior e inferior,
fue de 13 hileras. La diferencia entre el mayor y el menor promedio
observado, fue 1,9 hileras en la mazorca superior v 0,9 en la inferior

(Tablas 3 y 4).

El an&lisis de regresidn lineal, muestra un aumento por ciclo de 0,19
en el niimero de hileras de la mazorca superior vy de 0,09 en la mazorca

inferior. Estos valores fueron estadisticamente significativos.

4.3.6.6 Nimero de granos por hilera

El andlisis de variancia para esta variable presentd diferencias esta-
disticamente significativas para la primera y segunda mazorcas, cuando
Se compararon la variedad original y los ciclos de seleccidn, Al esta-
blecer comparaciones entre ciclos, se notd que {inicamente para la ma-

zorca inferior hubo diferencias significativas (Tablas 1 y 2 del apén-
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dice). Los coeficientes de variacidn fueron respectivamente para la
primera y segunda mazorcas de 4,4 y 10,9 por ciento (Tabla 5 del apén-

dice).

El promedic obtenido para el nGmero de granos por hilera de la mazorca
superior fue 23,6 vy 19,4 para la inferior. Para la primera mazorca,
el mayor promedio lo presentd el noveno ciclo, el cual superd a la va-
riedad original en 19 por ciento. En la mazorca inferior, el décimo

ciclo superd en 29,4 por ciento a tal germoplasma (Tablas 3 y 4).

Teniendo en cuenta la magnitud de los coeficientes de regresidn, se

pudo observar que la seleccidn por prolificidad aumentd el niimero de
granos por hilera, tantoc en la mazorca superior como en la inferior.

En la superior e inferior resultaron ganancias por ciclo de 0,38%% y
0,35% granos por hilera (Tabla 6 del ap&ndice). Como se anotara ante-
riormente, la longitud de la mazorca aumentd en forma altamente signi-
ficativa, por lo gue se espera un aumento en el nilmero de granos por hi-

lera.
4.3.6.7 Longitud del grano

En el andlisis de variancia para la longitud de los granos de la mazor-
ca superior, no se detectaron diferencias significativas, cuando se hi-
cieron las respectivas comparaciones entre ciclos de seleccidn y entre
gstos v la variedad original. Para la mazorca inferior se halld que
entre la variedad original y los ciclos de seleccidn existieron diferen-
cias altamente significativas (Tablas 1 y 2 del apéndice).

La longitud promedia de diez granos de la mazorca superior en la ¥varie-
dad original fue 13,8 cms, mientras que el d&cimo ciclo de seleccidn al-
canzd el valor mds baje con 13 cms. Esto representd un decremento, de
3,6 por ciento con relacidn a la variedad original. Este mismo ciclo
en lz mazorcz inferior midié 10 por ciento menos que la variedad origi-
nal (Tablas 3 y 4). Como se puede observar, hubo una tendencia en

los cicles de seleccidn a disminuir en la longitud de los granos.
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El andlisis de regresidn lineal paraz les dos mazorcas medidas, did coe-

ficiente de 0,04 v -0,12%, respectivamente (Tabla 6 del apéndice).
4.3.6.8 Ancho del grano

El andlisis de variancia para el ancho de lcs granos de las mazorcas
superior e inferior, no did diferencias significativas entre los ci-
clos de seleccidn, pero cuando se compararon la variedad original y

los ciclos de seleccidn, para la mazorca superior, se halld diferencias
altamente significativas entre ellos. Lo contrario sucedif para la ma-
zorca inferlor en la que no se obtuve diferencias estadIsticas (Tablas
1y 2 del apéndice). Este caracter promedid 9,90 cms y tuvo un coefi-
ciente de variacidén de 3,7 por ciento para la mazorca superior, mien-
tras que en la inferior estos valores fueron: 9,60 cms y 3,4 por cien-

to, respectivamente (Tabla 3 del apéndice).

El promedio encontrade para el ancho de diezlgranos de la mazorca su-
periocr fue 10,3 cms en la variedad original v 9,67 en el décimo ciclo
de seleccidn. Esto significa gque hubo un decremento respecto a la po-
blacidn parental, de 6,1 por ciento. Para la segunda mazorca los ci-

clos estudiados tuvieron un comportamiento similar (Tablas 3 vy 4).

El andlisis de regresidn lineal para esta caracteristica, indicd que
en la primera y segunda mazorcas, a medida que se lograban mis cicles,
se producia una disminucidn de 0,058% y 0,43 cms respectivamente (Ta-

bla 6 del apéndice).
4.3.6.9 Grosor del grano

Esta caracteristica no presentd diferencias estadIisticas cuando se hi-
cieron las comparaciones del caso en la primera y segunda mazorcas (Ta-
blas 1 y 2 del apéndice). Para esta variable el promedio y el coefi-
ciente de variacidnm en la primera mazorca fueron 34 mm y 4 por ciento,
respectivamente. Entre tanto, en la mazorca inferior se obtuvo 54 mm

¥ 3,9 por ciento (Tabla 5 del apéndice).



Al evaluar la seleccidn masal por prolificidad se noté que tuvo muy
poco efecto colateral sobre esta variable en log diferentes ciclos de

seleccidn en estudio para la primera y segunda mazorcas (Tablas Iy 4).

Los coeficientes de regresidn lineal para el grosor de los granos de la
primera y segunda mazorcas, fueron en su orden, 0,04 v 0,08 mm, no sig-

nificativos estadisticamente.

£.3.6.10 Peso de la tusa

El an&lisis de variancia para el peso de la tusa en ambas mazorcas in-
dicd que entre los ciclos de seleccidn no existid diferencia estadis-
tica alguna. En tanto que las comparaciones entre los ciclos de selec~
cifn vy la variedad original, dieron diferencias estadisticas altamente
significativas (Tablas 1 y 2 del apéndice). Se halld un promedio de

18 gramos en el peso de la tusa de la mazorca superior y 14,3 gramos

er 1z inferior. Los coeficientes de variacidn fueron 9,4 v 15,3 por
ciento para la primera y segunda mazorcas, respectivamente (Tabla 5 del

apéndice).

El peso promedio de la tusa de la mazorca superior de la variedad ori-
ginal fue de 14,9 gramos y de 20,1 en el noveno ciclo de seleccidbn.

El valor de dicha variable aumentd en un 35 por ciento apreximadamente
al ser comparado con la variedad original (Tablz 3). En la segunda ma-
zorca la medida para la variedad original fue de 10,7 gramos Yy 16,% en
el d8cimo ciclo de seleceién. Estos resultados demuestran que se ha
producido un incremento notable (58 por ciento) en el peso de la tusa
inferior, como consecuencia de la seleccidn (Tabla 4). .

Al hacer el analisis de regresién, hubo un incremento en el peso de la
primera y segunda tusa por ciclo de seleccidn de 0,48 y 0,57 gramos
respectivamente. Estos valores estadisticamente fueron emn su orden
significativos a los niveles del cinco y uno por ciento de probabili-

dad (Figura 21 y Tabla 6 del apéndice).
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4.3.6.11 Diametro de la tusa

El andlisis de variancia para el diZmetro de la tusa de las mazorcas
superior e inferior no presentd diferencias estadIsticas significati-
vas, cuando se compard la variedad origimal con los ciclos de seleccibn
y éstos entre si (Tablas 1 y 2 del apéndice). Los promedios generales
v los coeficientes de variacifn para ambas mazorcas fueron respectiva-
mente 23,0 mm v 5,10 por ciento y, 23,0 mm y 7,6 por ciento (Tabla 5
del apéndice).

En general, esta variable en ambas mazorcas experimentd muy poco cam-
bio, va que en la mazorca superior el promedioc fue 22,3 mm y en el no-
veno ciclo de seleccidn apenas se registrd un incremento, con relacién
a la variedad original de 3,1 por ciento (Tabla 3). Para la segunda
mazorca esta misma relacidn fue favorable en el moveno ciclo, va gue

superd a la variedad origimal en 10,4 por ciento (Tabla 4).

Cuando se hizo el andlisis de regresidén lineal para el didmetro de la
tusa de las mazorcas superior e inferior, se encontrd que &ste aument®
en una forma no significativa por ciclo de seleccidn en 0,07 y 0,23 mm,

respectivamente (Tabla 6 del apéndice).

4.3.7 Caracteres de la espiga

4,3.7.1 Longitud del pediinculo

El andlisis de variancia entre los ciclos de seleccidn indicd que no
lubo diferencias significativas entre glles, ni entre la variedad ori-
ginal y los ciclos de seleccidn, cuando se hizo dicha comparacidn (Ta-
bla 3 del apéndice). El prcomedio para estz variable fue de 22,7 mm,
con un coeficiente de variacidnm de 5,1 por ciento (Tabla 4 del apéndi-

ce).

El promedio general indicd poca variacidn entre los ciclos de selec-

¢idh, ya que se registrd para la variedad original 22 cms y 22,7 para
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el décimo ciclo de seleccién. El valor méds alto se obtuvo en el nove-
no ciclo con 23,4 cms, lo que gquiere decir gque ha habido un incremento
del 7 por ciento respecto a la variedad original (Tabla 2). Esto po-
siblemente se deba a la existencia de pocos genes capaces de modificar
el caracter en mencidn, respecto a la variedad original. Resultados

gimilares fueron obtenidos por Araméadiz (2).

El apnflisis de regresidn lineal muestra un aumento no significativo
per ciclo de 0,10 cms en la longitud del pedinculo. Se podria decir
que, de acuerdo a estos resultados, la longitud del pediinculo ha in-
fluido muy poco en el incremente sufride por la altura de la planta

(Tabla 6 del apéndice).

4.3.7.2 Longitud de la parte ramificada

El andlisis de variancia indicé que entre la variedad criginal y los
ciclos de seleccidn no sparecid diferencia significativa estadistica.
Igual raspuesta se encontrd cuando se compararon los cicles de selec-
0idn entre si (Tabla 3 del apéndice). El promedio hallade para dicha
variable fue de 14,1 cms con un coeficiente de variacién de 6,4 por

ciento {(Tabla 4 del apéndice).

El promedio de la variedad origimal did una lemgitud de 13,4 ems., E1
mdximo registro alcanzado para este caracter ocurrid en el noveno ci-
elo de seleccidn, con 14,7 cms, que representa un Iincremento con re-

lacién a la variedad original, del 9 por ciento (Tabla 2).

El analisis de regresidn, did un coeficiente de regresién b= 0,10 cms

sin ningln grado de significancia estadistica (Tabla 6 del apéndice).
4.3.7.3 Longitud de la parte central
El an3lisis de variancia sefiald que no existieron diferencias estadis-

ticas entre los ciclos de seleccidn, ni entre la variedad original y

dichos ciclos (Tabla 5 del apéndice). El promedio hallado para esta
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variable fue 24,7 cms, con un coeficiente de variacidn de 6,3 por

ciento (Tabla 4 del apéndice).

La variedad original promedid 24,3 cms y 24,2 el décime ciclo de se~
leccién. El valer mds alto se obtuvo en el noveno ciclo con 25,6 cms,

el cual superd a la variedad original en cinco por ciento (Tabla 2).

La regresiondid un coeficiente lineal sin ningiin grado de significan-

cia estadistica (Tabla 6 del apéndice).

4.4 MB.56

4.4.1 Mazorcas por planta

Esta variable sefiald diferencias estadisticas altamente significativas
para la comparacidn entre los ciclos de seleccidn con la variedad ori-
ginal y para los ciclos de seleccidn entre si (Tabla 3 del apéndice).
El promedie general fue 1,61 mazorcas por planta, con un coeficiente

de variacidn de 4,% por ciento (Tabla 4 del apéndice).

La poblacién original promedid 1,61 mazorcas por planta. Se destacd
en esta poblacidn el s&ptimo ciclo de seleccifn, con 1,81 mazorcas por
planta lograndec superar en 26,6 por ciento a la variedad original (Ta-
bla 2). Dichos resultados estdn de acuerdo con los obtenidos por To-
rregroza y Arboleda (31), cuando estudiaron la efectividad de la se-
leccidn fenotipica recurrente por prolificidad y encontraron que se
aumentaba el ndmero promedio de mazorcas por planta y el rendimiento.
Torregroza et al (54), evaluaron nueve ciclos obtenidos em esta pobla-
cidn v encontrarom que la prolificidad presentd aumentos de 0,012 ma-

zorcas por plantaz por ciclo de seleccidn, siendo el noveno cilclo el de

mavor indice.
El anflisis de regresidn mostrd una respuesta cuadridtica con un coefi-
ciente lineal b=0,09 vy cuadritico b=-0,008 no significativos (Figura

22).
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El 2nilisis de regresidn mostrd una tendencia cuadritica con un coefi-
ciente lineal b= 6,77 cms y um cuvadratice b=-0,32. Estos valores no

fueron estadisticamente signiiicativos (Figura 24).
4.4,4 Altura de la mazorca superior

Los resultados sehNalan que la seleccidbn masal por prolificidad ha teni-
do efecto colateral en la modificacidn de esta caracteristica, al ha-
llarse en el andlisis de variancia diferencias altamente significativas
entre la variedad original y los ciclos de seleccibn. Cuando se compa-
raron los cicles entre si, no hubo diferencias estadisticas (Tabla 3
del apéndice). Para esta variable se halld un promedio de 162 cms v un

coeficiente de variacidén de 4,6 por ciento (tabla 4 del apéndice).

El promedic general de la altura de la mazorca superilor en la variedad
original fue 143 cms vy 170 cms en el séptimo ciclo de seleccidn. Estos
resultados indican que se ha obtenido en este ciclo un incremento del

19 por ciento, respecto a la variedad originmal (Tabla 2).

El an&lisis de regresidn lineal mestrd un aumento significativo de 2,84
cems por cielo de seleccifn en la altura de la mazorca superior (Tabla

6 del apéndice).
4.4,5 Caracteres fisiolégicos
4.4.5.1 Nimero de dias de siembra a floracién masculina

El ani@lisis de variancia mostrd diferencias estadisticas para la emisidn
de la espiga, cuando se establecieron comparaciones entre la variedad

original versus los ciclos de seleccidn y entre €stos (Tabla 3 del apén-
dice). El promedio para la aparicidn de esta flor fue de 142 dias, con

un coeficiente de variacidn de 1,1 por ciento (Tabla 4 del apéndice).

£l promedio general para los dias a floracidn masculina muestra poca
variacién a través de los eciclos de seleccién, va que como se observa
en la Tabla 2, la variedad original florecid a leos 141 dias, lo mismo

que el noveno cicle de seleccidn, en tanto que los ciclos 6,7 v 8 flo-
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recieron a los 143 dias.

‘Segiin el andlisis de regresidn, el material resultd mds tardio en 0,12
dfas por ciclo de seleccidn, siendo este valor estadisticamente no sig-

nificativo (Tabla 6 del apéndice).

4.4.5.2 XNimero de dias de siembra a floracidn femenina

Respecto a las flores femeninas, el analisis de variancia, mostrd que
hubo diferencias altamente significativas entre los ciclos de seleccidn
y la variedad original. Lo mismo ocurridé cuando se compararon los ci-
clos entre si (Tabla 3 del apéndice). Los promedios en dias y los coe-
ficientes de variacidn fueron respectivamente, para la primera flor 147
dfas y 1,2 por ciento y para la segunda 150 dias y 1,2 por ciento (Tabla

4 del apéndice).

El promedio para la primera y segunda flores femeninas en la variedad

original fue 144 y 148 dias respectivamente. En la Tabla 2 se observa
que ha habido poca variacifn, ya que el octavo ciclo de seleccidon ape-
nas fue mis tardfo que la variedad original en 2,7 y 3,3 dias respecti-
vamente para la primera y segunda flores. Los demis ciclos escasamente

fueron mds tardios entre 1,3 v 2,0 por ciento.

El andlisis de regresifn dif una respuesta lineal para las inflorescen-—
cias femeninas. Se aprecia, gque a través de los ciclos de seleccidn
este material tuvo cierta tendencia a florecer mis tardiamente (Figura
25 y Tabla & del apéndice).

4.4.6 Caracteres de la mazorca

4.4.6,1 ZLongitud

Al obtener el andlisis de variancia, se observd que no existieron dife-

ferencias significativas, cuando se compararon los ciclos de seleccidn pa-
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ra laz primera y segunda mazorcas. Al relacionar la variedad original
con los ciclas de seleccidn, se notd que con respecto a& la mazorca su-
pericr, hubo diferencias significativas al cinco por ciento de probabi-
lidad estadistica, en tanto que para la mazorca inferior, no hubo dife-
rencia alguna entre les ciclos comparados (Tablas 1 y 2 del apéndice).
El promedio general y el coeficiente de variacifn para la primera y se-
gunda mazorcas fueron respectivamente, 14,7 cms y 3,8 por ciento; 12,7

cms vy 12,6 por ciento (Tabla 5 del apéndice).

La seleccidn masal por prolificidad, ocasiond un ligero aumento en el
tamafio de las mazorcas superior e inferior de todos los cicles con re-
lacién a la variedad original. En ambas mazorcas el mayor promedio fue
para el séptimo ciclo, ya que la primera superd a la variedad originmal
en 10 por ciento y la segunda emn 12,3 por ciento (Tablas 3 y 4). Como
se anotd, la segunda mazorca pudo realizar um mayor aprovechamiento de
los fotosintatos para una formacidn mds uniforme y de mayer utilidad.
Resultados similares fueronm observados por Cirdenas (9) y Araméndiz (2),

en la subpoblacidn prolifica de Harinoso Mosquera I. Sin.Z,

Seglin los coeficientes de regresidn lineal, no hubo incremento signifi-
cativo por ciclo de seleccién en la longitud de las mazorcas (Figura 26

y Tabla 6 del apéndice).
4.4.6.2 Didmetro

£l andlisis de variancia no presentd diferencias estadisticamente signi-
ficativas entre los ciclos de seleccidn, ni tampoco cuando se compard

la variedad original con dichos cicles en ambas mazorcas (Tablas‘l y 2
del apéndice). El promedio general y el coeficiente de variacidn para
la primera y segunda mazorcas fueron respectivamente: 49,0 mm vy 3 por

ciento y, 47,0 mm y 5,1 por ciento (Tabla 5 del apéndice).

El difmetro de la mazorca superior e inferior de la variedad original,

promedidé 48,7 y 45,3 mm, respectivamente. En las tablas 3 y 4 se pue-
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de observar que los mayores difimetros de las dos mazorcas se obtuvie-
ron en el octavo ciclo, los cuales superaron a los de la variedad ori-

ginal en el mismo orden, en 8,6 v 2,2 mm.

Seglin el andlisis de regresidn, se logrd un aumento promedio por ciclo
de seleccifn en el diZmetro de la primera y segunda mazorca de 0,04 y
0,24 mm, respectivamente. Estos valores estadisticamente no fueron

significativos.

4.4.6.3 Pesc de la mazorca

El andlisis de variancia para el peso de la mazorca superior e inferior,
no mostrd diferencias estadisticas al comparar la variedad original con
los ciclos de seleccién y Estos entre sI (Tablas 1 y 2 del apéndice).

El promedio de 1la mazorca superior fue de 141,7 gramos vy de 109,7 para
la inferior. Los coeficientes de variacidn fueron 8,4 y 15,8 por cien-

to, respectivamente {(Tabla 5 del apéndice).

Se observd que el peso promedio de las mazorcas aumentd a medida que se
obtenian nuevos ciclos de seleccidn. Este aumento fue mds notorio en
el octavo ciclo de seleccidn, en el cual la mazorca superior superd a
la variedad original en 3,5 por ciento y a2 la inferior en 12 por cien-

to (Tablas 3 y 4).

Segiin el coeficiente de regresidn, se logrd un aumento en el peso de
las mazorcas superior e inferior, de 0,62 y 1,43 gramos por ciclo de
seleccidn, respectivamente. Estos valores estadisticamente fueron no

significativos. ]
4.4.6.4 Peso del grano
Al realizar el an&lisis de variancia para esta variable en las mazorcas

superior e inferior, no se encontraron diferencias estadisticas al ha-

cer las comparaciones del caso entre los ciclos de seleccidn y entre la
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variedad original versus les ciclos de seleccidn (Tablas 1 y 2 del
apéndice). El promedio y el coeficiente de variacidn para la mazorca
superior fueron de 123,1 gramos y 10,4 por ciento, respectivemente, en
tantc que para la mazoreca inferior éstos fueron 95,9 gramos v 17,3 por

ciento (Tabla 5 del apéndice).

El promedio de la variedad original para la primera vy segundz mazorcas,
fue 120,3 y 90,1 gramos, respectivamente. Se nota que los ciclos 8 y 9
fueron los que mejor comportamiento presentaron, ya gue al relacionar-
los con la variedad original, la superaren em 11 y 14 por ciento, las

dos mazorcas, respectivamente. Esto logicamente pudeo infiuir en un ma-

yor peso en las mazorcas de los correspondientes ciclos (Tablas 3 y 4).

Los coeficientes de regresién para el peso de los granos de la primera
(b= 0,53) y segunda mazorca {b= 1,15) fueron estadIsticamente no sig-

nificativos (Figura 27 y Tabla 6 del apéndice).

4,4,6,5. Nimero de hileras

Fl anilisis de variancia no mostrd diferencias significativas estadis-
cas al hacer las comparaciones entre los ciclos de selececibn y entre

la variedad original y dichos ciclos (Tablag 1 y 2 del apéndice). EI
coeficiente de variacidn para esta caracteristica en la primera mazor-
ca fue de 5,9 por ciento y en la segunda de 9,9 por ciento (Tabla 5 del

apéndice).

El niimero promedio de hileras de la mazorca superior e inferior estuvo
entre 11,8 v 12,0 hileras, respectivamente. La diferencia entre el ma-
yor y menor promedio observado fue de 1,3 hileras en la mazorca supe-

rior v 0,9 en la inferior (Tablas 3 y 4).

En el analisis de regresidn se encontrd que cuando se hizo este tipe de
seleccidn, se obtuvo por ciclo un aumento de 0,08 hileras en la mazorca
superior v Q04 en la inferior. Estos valores estadisticamente fueron

ne significativos.
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4,4,6.6 Nimerc de granos por hilera

El anZlisis de variancia para el niimerc de granos por hilera mostrd di-
ferencias estadisticamente significativas para la mazorca superior al
comparar los ciclos de seleccidn, en tanto que cuando se compard la va-
riedad original con dichos ciclos no hubo diferencia significativa al-
guna. Esto mismo ocurrid en la mazorca inferior, cuando se hiciercn

las diferentes comparaciones (Tablas 1 y 2 del apéndice). El promedio

vy el coeficiente de variacidn para la mazorca superior fue 20,5 cms y
5,5 por ciento, mientras que para la mazorca inferior &stos fueron: 17,6

cms v 16 por ciento (Tabla 5 del apéndice).

El promedioc para el numero de granos por hilera de la mazorca superior
en la variedad original fue 20,4, mientras que para la inferior fue de
17,6. Para ambas mazorcas el mejor ciclo fue el séptimo, ya que superd
a2 la variedad original en 17 y 21,7 por ciento, respectivamente (Tablias

3y 4).

El andlisis de regresidn mostrd aumentos no significatives en el nidmero
de granos por hilera de 0,22 y 0,18 para la primera y segunda mazorcas,
respectivamente (Tabla 6 del apéndiﬁe). Se cbserva que la seleccidn ma-
sal por prolificidad tuvo un efecto colateral mayor en la mazorca supe-
rigr. Dade que en la longitud de las mazorcas hube aumento y para el
caso particular de la segunda el grosor de los granos disminuyd, es 16-
gico esperar ganancias en el niimero de gramos por hilera en dichas ma-
zorcas, Leng, citado por Cirdenas (9), encontrd en ensayos con hibridos
de maiz que, el principal componente del rendimiento fue el nlimero de

granos por hilera.
4.4.6,7 Longitud del gramo
El anZlisis de variancia para la longitud de los granos de los cicles

de seleccidn dié diferencias significativas al nivel del uno por ciento

de probabilidad estadistica en la mazorca superior. Cuando se compard
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la variedad original con los ciclos de seleccidn en ambas mazorcas no
resultaron diferencias estadisticas (Tablas 1 vy 2 del apéndice). Los
promedios y coeficientes de variacidn para la mazorca superior fueron
12,7 ems vy 2,9 por ciento y para la inferior de 12 cms y 3,4 por ciento

(Tabla 5 del apéndice).

La longitud promedia de diez granos de la mazorca superior en la varie-
dad original midid 12,8 cms, mientras que el octave ciclo dio 13,9 cms;
o0 sea 2,3 por ciento mds con relacidn a la variedad original. En la
mazorca inferior este mismo ciclo resultd ser el de mayor longitud de
los grancs, con 12,3 cms, siendo superior a la variedad original en 3
por ciento (Tablas 3 y 4). El anidlisis de regresidn mostrd una tenden-
cia lineal con coeficientes de 0,004 y 0,026 cms, estadisticamente no

significativos.
4,.4.6.8 Ancho del grano

En el andlisis de variancia para el ancho de los granos de las mazorcas
superior e inferior, hubo diferencias estadisticas altamente significa-
tivas entre los ciclos de seleccidén. Al comparar la variedad original
con los ciclos de seleccidn en la mazorca superior, se notd la existen—
cia de diferencias significativas al 5 por ciento de probabilidad, en
tanto que al hacer la misma comparacidn en la mazorca inferior no hubo
significancia (Tablas 1 y 2 del apéndice). Se obtuvo un promedio de
11,2 cms y un coeficiente de variacidn de 2,2 por ciento en la mazorca
superior, mientras que en la inferior &stos fuerom 10,8 y 3,8 respecti-

vamente (Tabla.5 del apéndice).

Al realizar seleccidn masal por prolificidad, hubo tendencia a disminuir-
se el ancho de los granos de la mazorca superior, mis no el de la infe-
rior, en la que se observd un ligero aumento. Para la variedad original
el anche de los granos de la mazorca superior fue de 11,4 cms, mientras
que el séptimo ciclo fue superado por ésta en 6 por ciento. En el oc-
tavo cicle se obtuveo un valor semejante al de dicha variedad. En la se-

gunda mazorca el valor m3s alto lo did el octavo ciclo, superando a la
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variedad original en & por ciento; en tanto que el valor mids bajo co-
rrespondid al séptimo ciclo, el cual se vié superado en 4 por ciento

por la poblacidn parental (Tablas 3 vy 4).

El andlisis de regresidn lineal para el ancho de los granos de la ma-
zorca superior e inferior did coeficientes de -0,038 y -0,03 cms, res-

pectivamente. Estos valores fueron estadisticamente no significativos.

4.4.6.9 Grosor del grano

El andlisis de variancia para el grosor de los granos de las mazorcas
superior e inferior, no dif diferencias significativas cuando se hizo
lz comparacidn entre la variedad original v los ciclos de seleccién y
entre &stos (Tablas 1 y 2 del apéndice). EI promedio y el coeficiente
de variacidn para la primera mazorca fueron 60 cms y 3,5 por ciento
respectivamente, en cambio en la mazorca inferior se obtuve 60 mm y 4,1

por ciento {Tabla 5 del apéndice).

Se observd poca variacién en el grosor de los granos, tanto en la pri-
mera como en la segunda mazorca. Los valores en la mazorca superior
oscilaron entre 58,7 y 61,5 mm ¥y en la inferior 57,5 y 60,6 mn. En

las tablas 3 y 4 se presentan los promedios para esta variable.

Los coeficientes de regresidn lineal para el grosor de los granos de la
primera y segunda mazorcas fueron 0,09 vy -0,10 mm, respectivamente. Es-—

tos valores fueron estadisticamente no significativos.

4,4.6.10 Peso de la tusa

El andlisis de variancia para el peso de la tusa superior e inferior,
no mostrd diferencias significativas a nivel alguno de probabilidad es-
tadistica entre los ciclos de seleccidn, ni tampoco cuando se compard
la variedad original con dichos ciclos (Tablas 1 v 2 del apéndice). Se

obtuvo un promedio de 18,9 gramos para la tusa superior y 13,8 gramos
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para la inferior. Los coeficientes de variacidm fueron 7,4 y 9,7 por
ciento, para la tusa superior e inferior, respectivamente (Tabla 5 del

apéndice).

Se observd que el peso de la tusa superior oscild entre 17,6 y 20,1 gra-
mos, representando este €ltimo valor un aumento en el pesc de la tusa
superior del 14,2 por ciento con relacidn a la variedad original. Para
la tusa inferior estos valores variaron entre 11,8 y 15,1 gramos. Es

de anotar que el peso de la tusa superior e inferior tendid a ser mayor

a medida que se obtenian nuevos ciclos de seleccidn (Tablas 3 vy 4).

Al hacer el andlisis de regresifn se obtuvo coeficientes no significa-
tivos estadisticamente, notindose una mayor tendencia a aumentar de pe-
s0 en la tusa inferior por ciclo de seleccidn (Figura 28 y Tabla 6 del

apéndice).
4.4,6.11 Difmetro de la tusa

El andlisis de variancia para el difmetro de la tusa de la mazorca in-
ferior, mostrd que existian diferencias estadfisticas significativas al
comparar la variedad original con los ciclos de seleceidn. Al hacer
esta misma comparacidn en la tusa superior y al evaluar los ciclos en—
tre si para ambas tusas, no se detectaron diferencias estadisticas a
nivel alguno de probabilidad (Tablas 1 y 2 del apéndice). Los promedios
y los coeficientes de variacién respectivos, fueron 26,0 mm ¥ 3,6 por
clento para la tusa superior y de 25,0 mm y 4,6 por ciento para la in-

ferior (Tabla 5 del apéndice).

El promedic de esta variable en ambas mazorcas, tuvo una ligera tenden-
cia a aumentar. Esta situacidn fue m3s notoria en el octave ciclo de

seleccidn, en el cual se observd cdmo la tusa inferior aumentd su dif-
metro en 12,3 por ciento con relacidn a la variedad original, en tanto

que en la superior sucedid lo mismo en un 6 por ciento (Tablas 3 y 4).

Cuando se hizo el andlisis de regresidn lineal para el difmetro de la tu-
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sa en ambas mazorcas, se hallaronm coeficientes lineales mo significati-

vos de 0,15 v 0,24 mm, respectivamente.
4.4,7 Caracteres de la espiga
4,£.7.1 Longitud del pednculo

El andlisis de variancia para esta variable indicd que emtre la varie-
dad original y los ciclos de seleccifn existierom difereﬁcias estadis-
ticas altamente significativas. Cuando se compararon los ciclos de
seleccifn no se encontrd tipo alguno de diferencia estadistica (Tabla 3
del apéndice). E1 promedioc para la longitud del pedfinculo fue 20,7 cms,
con un coeficiente de variacidn de 5,7 por ciento (Tabla 4 del apéndi-

cel.

Los promedios indicaron que la longitud del pedintulo ha experimentado
poca variacidn, ya que se registrd para la variedad original un prome-
dio de 22,4 cms v de 20,0 para los ciclos siete y nueve. El promedio
m8s alto entre los ciclos fue de 21,5 cms en el octave, lo cual sugiere
un decrementc con relacifn a la variedad original del 4 por ciento (Ta-
bla 2).

De acuerdo con el anflisis de regresidn lineal, se obtuvo una disminu-
cidn no significativa por ciclo de 0,23 cms en la longitud del pedincu-
lo (Tabla 6 del apéndice). Esto posiblemente se deba a la existencia

de pocos genes capaces de modificar el caracter en mencidn con respecto
a la variedad parental. Resultados similares fueron obtenidos por Ara-
méndiz (2), en la subpoblacidn prolifica de Harinoso Meosquera I. Sin.2.

4.4.7.2 Longitud de la parte ramificada

El andliisis de variancia entre los cicles de seleccidn indicd que no
existid diferencia significativa a nivel alguno de probabilidad estadis-
tica, cuando se hicieron comparaciones entre la variedad original y los

ciclos de seleccidn (Tabla 3 del apéndice). El promedio hallado para
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dicha variable fue 17,2 cms con un coeficiente de variacidn de 4,7 por

ciento (Tabla 4 del apéndice).

Lz variedad original presentd una longitud promedia de 17,2 cms. El
méximo registro alcanzado para este caracter ocurrid en el noveno ciclo,
cuandc se obtuvo 17,8 cms, el cual superd a la variedad original enm 4
por ciento (Tabla 2). Estos resultados muestran la tendencia de este
ciclo cde alejarse del promedio de la variedad original, habiendo por
ende mds espacio para la emisidn de ramificaciones primafias a través

de 1. Estos cambios son lentos y posiblemente su respuesta se deba a
un sistema complejo de genes, en el que cada uno tieme efectos peque-
nos, por lo que su fijacidén es llevada a cabo lentamente. Resultados
parecidos a &stos los registrd Araméndiz (2), cuando estudid el efecto
de la seleccidn masal divergente por mazorcas por planta sobre los ca-
racteres de la espiga en Harinoso Mosquera I. Sin.2. Cuando se hizo el
andlisis de regresidn, se hallaron coeficientes sin grado algunc de sig-

nificancia estadistica (Tabla 6 del apéndice).
4,4,7.3 Longitud de la parte central

La respuesta encontrada en el anilisis de variancia sefiald que no hubo
diferencias estadisticas entre los ciclos de selececidn, pero cuando se
compard la variedad original con dichos ciclos se observd una diferen-
cia significativa al cinco por cilento de probabilidad estadistica (Ta-
bla 3 del apéndice). El promedio hallado para esta variable fue 20 cms,

con un coeficiente de variacidn de 7,7 por ciento (Tabla 4 del apéndice).

El promedio general de la variedad original fue de 18,7 cms v de 20,2
cns en el noveno ciclo de seleccidn. El valor més alto se obtuve en el
primer cicle con 21,2 cms; el cual fue superior a la variedad original

en 13,3 por ciento (Tabla 2).
El anflisis de regresidn sefiald que con la seleccifn masal por prolifi-

cidad se ha producide un incremento no significativo de 0,17 cms en la

longitud de la parte central de la espiga.
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&.5 MB. 58
£.5.1 Mazorcas por plants

El anflisis de variancia para el nitmero de mazorcas por planta en los
tratamientos estudiados, senalan diferencias altamente significativas,
gl comparar los ciclos de seleceidn con la variedad origimal. Entre
los ciclos de seleccifn no se encontrd diferencia estadistica alguna
(Tabla 3 del apéndice). La prolificidad promedid 1,23 mézorcas por
planta con un coeficiente de variacién de 4,4 por ciento (Tabla 4 del

apéndice).

La poblacién original di{ en promedio 1,11 mazorcas per planta, mientras
que el mejor ciclo de seleccidn {(quinto) did 1,33, equivalente a 19,8 por
ciento m3Zs que la variedad original (Tabla 2). Estos resultados demues-
tran claramente la gran efectividad de la seleccidn masal en esta pobla-

cidn, al obtenerse aumentos progresivos en todos los ciclos de seleccidn.

Cuando los resultados anteriores se expresaronm en base al coeficiente

de regresion, el valor de 0,039 fue altamente significative (Figura 29).
Estos resultados estdn de acuerdo con los obtenidos por Torregroza y
Arboleda (51), Cardenas (9), Pineda (35} y Araméndiz (2}, cuando estu-
diaron la efectividad de la seleccidn fenotipica por prolificicad y en-
contraron que se aumentaba el niimero promedio de mazorcas por planta y

el rendimiento.

4.5.2 Rendimiento

El andlisis de variancia paraz rendimiento sefiald que no hubo diferencias
significativas cuando se compararon los tratamientos entre si y entre
estos y la variedad original (Tabla 3 del apéndice). El1 promedio en-
contrado fue de 6623 kgs/ha con un coeficiente de variacidn de 14,6 por

ciento (Tabla 4 del apéndice).

Para esta poblacidn se encontrd que la variedad original promedid 6502
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kgs/ha, mientras que el cuarto cicle de seleccidn registrd 7137 kgs/ha,
representande este valor un aumento de 9,7 por ciento, con relacidn a
dicha variedad; en cambio el quinto ciclo resultd con un decremento

con relacidn a la misma variedad equivalente al 2,3 por ciento (Tabla

2.

Segiin la magnitud del coeficiente de regresidon, se obtuvo una ganancia
promedia no significativa por ciclo de seleccién de 15,7 kilogramos (Fi-

gura 30).

4.5.3 Altura de la planta

El andlisis de variancia para este caracter mostrd diferencias altamen-—
te significativas entre los eiclos de seleccidn y la variedad original.
Al hacer las comparaciones entre los ciclos de seleccidn no se presen-

taron diferencias estadisticas (Tabla 3 del apéndice).

La altura de la planta en la variedad original promedid 268 cms y fue
superado en un 12 por ciento por el primero, cuarto y quinto ciclos de
seleccidn (Tabla 2). Estos resultados est3n de acuerdo con los obteni-
dos por Pineda (35) y Araméndiz (2), con la variedad Harinoso Mosquera

I.5in.2.

Fl andlisis de regresidn para esta caracteristica indicd gqueel efecto
de la seleccidn por prolificidad tuvo una tendencia lineal con un coe-
ficiente de 4,85 cms altamente significativo (Figura 31). Es probable
que el incremento en la altura de las plantas se debiera a un aumento

en el niimero y/o longitud de los entrenudos.
4.5.4 Altura de la mazorca superior
El anilisis de variancia mostrd diferencias significativas entre los

ciclos de seleccidn y altamente significativos cuando se compard la va-

riedad original con los ciclos de seleccién (Tabla 3 del apéndice).
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Para esta variable el promedio fue 173 cms y el coeficiente de varia-

cidn 6,5 por ciento (Tabla 4 del apéndice).

El promedic general para la altura de la mazorca superior en la varie-
daé original, fue 155 cms y de 184 en el quinto ciclo de seleccidn.

El andlisis de regresidn sefialé que en esta poblacifn se ha producido
por ciclo de seleccidn un aumento significativo de 3,46 cms (Tabla 6

del apéndice).

Estos resultados indican que se ha obtenido ur incremento en este ciclo

del 18,7 por ciento, con respecto a la variedad original (Tabla 2).
4.5.5 Caracteres fisiolbgicos
4.5.5.1 Nimero de dias de siembra a floracidn masculina

El andlisis de variancia para el nimero de dias de siembra a floracidn
masculina, mostrd diferencias estadisticas altamente significativas,
cuando se compar$ la variedad original con los ciclos de seleccidn y
para las comparaciones de &stos entre sI (Tabla 3 del apéndice). E1
promedio para la aparicién de esta flor fue de 151 dias, con un coefi-

ciente de variacion de 1,6 por ciento (Tabla 4 del apéndice).

El promedio gemeral para esta variable fue 143 dias para la variedad
original y 156 para el quinto ciclo de seleccidn, lo que significa que
este ciclo se hizo mis tardio ern 9 por ciento, con respecto a la varie—

dad original (Tabla 2).

En el an&lisis de regresidn se encontrd que este genotipo sufrid un
dumento altamente significativo de dos dias por ciclo de seleccidn para

la aparicidn de dicha inflorescencia (Tabla 6 del apéndice).

£.5.5.2 Nimero de dias de siembra a floracidn femenina
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Con respecto a las flores femeninas, el andlisis de variancia indicd
diferencias estadIisticas eltamente significativas entre los ciclos y
entre éstos y la variedad original (Tabla 3 del apéndice). Los prome-
dios en dias y los coeficientes de variacidn fueron en su orden: para
ia primera flor 156 dias vy 1,6 por ciento y para la segunda 160 dias y
1,1 por ciento. Como se puede observar en la Tabla 2, entre la flor
masculina y la primera vy segunda flores femeninas, existid un interva-

lo de 5 y 9 dias, respectivamente.

El promedio general encontrado para la primera y segundas flores femeni-
nas en la variedad original, fue 148 y 152 dias, respectivamente. FPara
el quinto ciclo de seleccidn, la primera flor salif a los 163 dias,

mientras que la segunda lo hizo a los 167, Al relacionar el guinte ci-
¢lo y la variedad original en ambas inflorescencias, se notd gque dicho

ciclo se ha hecho 11 por ciento mi@s tardio aproximadamente (Tabla 2).

En el andlisis de regresidn lineal se nota que a través de los ciclos
de seleccidn hay un incremento apreciable en la emisidn de la primera

v segunda flor (Figura 32 y Tabla 6 del apendice).
4.5.6 Caracteres de las mazorcas
4,5.6.1 Longitud

El andlisis de varianecia parz la longitud de la mazorca superior, da
diferencias altamente significativas entre la variedad original y los
ciclos de seleccidn y significativas entre &stos. Para la mazorca in-
ferior no se presentaron diferencias significativas en estd variable al
hacer las respectivas comparaciones (Tabla 1 y 2 del apéndice). 'El
promedio v el coeficiente de variacidn para la primera mazorca fue 18,4
cms y 5,4 por ciento y para la segunda 15,2 y 10,5, respectivamente

{Tabla 5 del apéndice).

Al seleccionar por prolificidad se obtuvo un aumento en la longitud de

la mazorca superior e inferior con respecto a la variedad original, re-
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sultando mds favorecida la mazorca superior, en donde el segundo ciclo
de seleccidn superd en 13,2 por ciento a la variedad original; en tanto
que el tercero solamente alcanzd a superarla en 8 por ciento. En la
mazorca inferior el quinto ciclo fue superior a la variedad original en

7 por ciento, aproximadamente (Tablas 3 y 4).

Seglin los coeficientes de regresidn lineal obtenidos en esta variable
para la primera mazorca se halld un incremento por ciclc de seleccidn de
0,07 cms y de 0,18 para la segunda. Estos valores estadisticamente no
presentaron grado alguno de significancia (Figura 33 y Tabla 6 del apén-
dice). Respuesta similar encontrd Cardenas (9), cuando estudié este

misme caracter en otro material de maiz.
4.5.6.2 Diametro

El andlisis de variancia mostrd que para la mazorca superior hubo dife-
rencias estadisticas significativas entre los ciclos de seleccidn y no
las hubo al comparar la variedad original con dichos ciclos. .Para la
mazorca inferior tampoco se presentaron diferencias estadisticas, cuan-—
de se hicieron las correspondientes comparaciones entre los ciclos y
entre la variedad original versus los ciclos de seleccidn (Tablas 1 y 2
del apéndice). EL promedio general y el coeficiente de variacidn para
la primera y segunda mazorcas fueron respectivamente 41 mm y 5,8 por

ciento; 39 mm y 5,7 por ciento (Tabla 5 del apéndice).

El didmetro de la mazorca superior e inferior en la variedad eriginal
promedid 39,9 y 38,8 mm, respectivamente. En las tablas 3 y 4 se pre-
sentan los promedios cobtenidos para esta caracteristica. Se observa

que ha habido una reduccidn equivalente al 5 por ciento en el didmetro
de ambas mazorcas en el quinto cicloc de seleceifn, en tanto que en el
cuarto cieclo se experimentd incrementos equivalentes al 2,6 v 6,5 por

ciento en las dos mazorcas, respectivamente.

Segin el an3lisis de regresidn lineal, se obtuvo una disminucién prome-

dia estadisticamente no significativa por cicle de seleccidn en el difme-
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tro de la primera mazorca de 0,11 mm y en el de la segunda de 0,30 (Ta-

bla 6 del apéndice).
4.5.6.3 Peso de la_ mazoreca

El analisis de variancia para el peso de las mazorcas superior e infe-
rior, no did significancia estadistica al comparar los ciclos "de selec-
cién, pero cuando se compard la variedad original con dichos ciclos, se
observé en la mazorca superior diferencias estadisticas al 5 por ciento
de probabilidad (Tablas 1 y 2 del apéndice). - Se obtuve un promedio vy
un coeficiente de variacién para la mazorca superior de 158,6 gramos y
10 por ciento; en tanto que para la mazorca inferior éstos fueron de

111,8 gramos y 14,6 por ciento (Tabla 5 del apéndice).

La seleccidén por prolificidad, aumentd el peso tanto de la primera como
de la segunda mazorca, az medida que se obtenian nuevos ciclos. Los
promedios para la mazorca superior en la variedad original y en el guin-
to ciclo de seleccidn fueronm 138,7 y 155,9 gramos respectivamente, lo
cual indicd un aumento del 12 por ciento. El valor mds alto se encon-—
trd en el cuarto ciclo de seleccidn, el cual registrd um 20 por ciento
més que la variedad original. El peso de la segunda mazorca de la va-
riedad original fue de 98 gramos y en el quinto cieclo de 111,1 gramos.
El mdximo valor se obtuvo en el cuarto ciclo de seleccidn, el cual su-

perd a la variedad original en 25 por ciento (Tablas 3 y 4).

En base al andlisis de regresién, se obtuvo para el peso de las mazor-
tas superior e inferior, respectivamente, una respuesta lineal con un
coeficiente b= 2,91* y 2,89% significativos al cinco por ciento de pro-

babilidad (Tabla 6 del apéndice).

4.5.6.4 Peso del gramno

Al realizar el andlisis de variancia para esta variable en las mazorcas
superior e inferior, no se encontraron diferencias estadisticas entre

los ciclos de seleccidn. Cuando se compard la variedad original versus
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los ciclos de seleccibn, se obtuvo diferencias estadisticas al 5 por
ciento de probabilidad para la mazorca superior, mientras gque para la
inferior ne la hubo (Tablas 1 y 2 del apéndice). El promedio v el coe-—
ficiente de variacidn para la mazorca superior fueron de 132,8 gramos
y 11,6 por ciento, respectivamente, en tanto que la mazorca inferior

did 95,4 gramos y 15,8 per ciento (Tabla 5 del apéndice).

Los promedios parala primera y segunda mazorca fueron 114,4 y 81,9 gra-
mos en tal orden. El tercer ciclo de seleccidn al ser comparado con
la variedad original, para el caso de la primera mazorca, did 21 por
ciento mds y para la segunda 26 por ciento. En el quinto ciclo de se-
leccidn los granos disminuyeron de peso, ya que para ambas mazorcas,
con relacibn a la respectiva variedad original, los promedios fueron

superiores en un 16 por ciento (Tablas 3 vy 4).

El andlisis de regresidn para el peso de los granos de la mazorca supe-
rior mostrd una respuesta de tendencia cuadritica conm coeficientes sig-
nificatives (Figura 34). Para la segunda mazorca dicha respuesta fue
lineal e indicd que por ciclo de seleccidn hubo una ganancia de 2,83
gramos por mazorca {(Tabla & del apéndice). Como se observa, la selec-
cidn por prolificidad ha tenido efecto colateral positivo sobre el peso

de los granos en ambas mazorcas.

4.5.6.5 NOmerc de hileras

El an&lisis de variancia para esta variable mostrd que no hubo diferen-
cias estadisticamente significativas entre los ciclos de seleccidn v en-—
tre éstos y la variedad original (Tablas 1 y 2 del apéndice). El coe—
ficiente de variacidn en la primera mazorca fue 4,5 por ciento y’en la
gegunda 13,3 por ciento; mientras que los promedios obtenidos fueron

respectivamente 11,8 y 11,6 hileras (Tabla 5 del apéndice).
Los promedios del nfimero de hileras de las mazorcas superior e inferior

en la variedad original fueren en su orden 11,4 y 12,3. Se observd que

para la mazorca superior que todos los ciclos tuvieron mds hileras que
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la variedad original, sucediendo todo lo contrario con la mazorca infe-
rior. Para la superior el miximo valor se presentd en el tercer ciclo
de seleccidn, el cual superd a la variedad original em 8 por ciento,
mientras que en la segunda, el mayor decrewento lo experimentd el ciclo
uno con 9 por ciemnto, con relacidn a la variedad original (Tablas 3 y

4).

En el andlisis de regresidn lineal se encontrd que cuando se hizo este
tipo de seleccidn en la mazorca superior, resultd por ciﬁlo una ganan-
cia estadisticamente significativa de 0,13 hileras. En la segunda ma-
zorca se produjo una disminucidn no significativa de 0,12 hileras por

ciclo (Tabla 6 del apéndice).
4.5.6.6 Nimero de granos por hilera

El anilisis de variancia no mostrd diferencia estadistica significativa
al hacer las comparaciones entre los ciclos de seleccifn y entre éstos
v la variedad original (Tablas 1 y 2 del apéndice). Los promediecs y

los coeficientes de variacidn para esta variable fueron respectivamente
para la primera mazorca 26,8 grames y 5,4 por ciento; mientras que para

la segunda 23,1 y 12,8 (Tabla 5 del apéndice).

El nfimero de granos por hilera de la mazorca superior em la variedad
original promedid 26,1 mientras que para la inferior fue de 21. En la
mazorca superior el promedic mds alto se presentd en el cuarto cicle de
seleccidn, el cual fue superior en 5,4 por ciento a la variedad origi-
nal, en tanto que en la mazorca inferior el quinto ciclo superd a dicha
variedad en 21 por ciento (Tablas 3 y 4).

El anilisis de regresifn lineal mostrd aumentos por ciclo de seleccidn
en el nimero de granos por hilera de 0,20 y 0,75 para la primera y sa2-
gunda mazorcas. Este Ultimo valor fue estadisticamente significativo

(Tabla 6 del apéndice).

4.5.6.7 Longitud del grano
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del apéndice).

Se puede mnotar en la mazorca superior que el primer ciclo de seleceidn
presentd granos mis anchos que la variedad original, en un 8 por cien-
to, y que a partir del segundo ciclo disminuyveron en tamanio hasta per-—
manecer inalterados en los dos {ltimos ciclos, les cuales siguen sien-

do mas anchos que la variedad original en un 3,2 por ciento.

Para la segunda mazorca ocurrid algo similar, pero en estos granos la
tendencia hacia la disminucidén fue mis marcada del primer ciclo en ade-
lante, ya que este habIz sido superior a la variedad original en 7,6
por ciento y el quinto cieclo fue apenas del uno por ciente (Tablas 3 ¥y
&),

El analisis de regresidn para esta variable did respuesta lineal con
coeficientes no significativos. Como en 1la longitud de los granos, el
ancho de los mismos tendid a disminuir 2n los Gltimos ciclos de selec-

cidn (Tabla 6 del apéndice).

4.5.6,9 Grosor del grano

El andlisis de variancia para el grosor del grano de la mazorca supe-
rior e inferior no mostrd diferencias estadisticas, cuando se compard
la variedad original con los ciclos de seleccidn y Estos entre si {Ta-
blas 1 y 2 del apéndice). Para esta variable, el promedio y el coefi~
ciente de variacidn para la primera mazorca fue 57 mm y 2,5 por ciento,
respectivamente. En cambio en la mazorca inferior se obtuve 56 mm y
5,7 por ciento (Tabla 5 del apéndice).

La variedad original promedid 59,9 y 58,7 mm en la primera y segunda
mazorcas, respectivamente. Se pudec notar, que en las dos mazorcas hu-
bo un decremento en todes los ciclos de seleccidn, siendo m&s marcado
en el quinto ciclo, el cual fue inferior a la variedad original en 3,6
por ciento para la mazorca inferior y 5,6 para la superior (Tablas 3 vy
43.
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El andlisis de regresidn para el grosor de los granos indicd la tenden-
cia de esta variable a disminuir, pero en forma no significativa esta-

disticamente.
4.5.6.10 Peso de la tusa

El andlisis de variancia did diferencias estadIsticamente significativas
cuando se compard la variedad original y los ciclos de se;eccién, en
tanto gue para las dem@s comparaciones no hubo diferencias estadisticas
(Tablas 1 y 2 del apéndice). Se obtuvo un promedio en el peso de 25,8
gramos para la tusa de la mazorca superior y de 16 para la tusa inferior

(Tabla 5 del apéndice).

El peso promedic de la tusaz en la mazorca superior de la variedad origi-
nal fue 24,3 gramos. El cuarto ciclo de seleccidn presgentd la tusa mas
pesada, superando a la variedad original emn 15,4 por ciento. La segunda
mazorca promedid para la variedad original 16,2 gramos y 17,8 en el pri-
mer ciclo de selecciomn. Esto equivale a decir gue el peso de la tusa se
incrementd en uwn 9,8 por ciento con relacidn a la variedad original (Ta-
blas 3 y 4).

Al hacer el andlisis de regresifn, se obtuvo una respuesta con tendencia
lineal en el peso de la tusa de las mazorcas superior e inferior. Los
valores del coeficiente "b" fueron en su orden, 0,71 vy 0,32% (Figura 35

y Tabla 6 del apéndice).
4.5.6.11 Di&metro de la tusa

El analisis de variancia no presentd diferencias estadisticas al hacer
las comparaciones entre los ciclos de seleccidn y entre &stos y la va-
riedad original (Tablas 1 y 2 del apéndice). El promedio general y los
coeficientes de variacidn obtenidos para ambas mazorcas fueron respecti-
vamente: 24 mm y 3,8 por ciento vy 22 mm v 9,3 por cilento (Tabla 5 del

apéndice).
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En general esta variable en ambas mazorcas experimentd muy poco cambio,
ya que en la mazorca superior de la variedad original el promedic fue
23,1 mm y el quinto ciclo de seleccidn apenas registrd un aumento del 3
por ciento m3s con respecto a dicha variedad. Para la segunda mazorca

se observd una reduccidn del 3 por ciento en el peso de la tusa del quin-

to ciclo {(Tablas 3 y 4).

Cuando se realizd el andlisis de regresidn lineal para el .diZmetro de la
tusa de la mazorca superior, se encontrd que ésta tuvo ligera tendencia
a aumentar por ciclo de seleccidn (b= 0.66). En cambio, para la mazorca
inferior se observd todo lo contraric (b= -0.28). Los coeficientes de

regresidn obtenidos fueron estadisticamente mno significativos.
4,5.7 Caracteres de la espiga
4.5.7.1 Longitud del pediinculo

El andlisis de variancia entre los ciclos no mostrd diferencias estadis-
ticas entre &llos, ni cuando se compard la variedad original con los ci-
clos de seleccidén (Tabla 3 del apéndice). EL promedio para esta variable
fue 19,9 cms con un coeficiente de variacidn de 8,9 por ciento (Tabla 4

del apéndice).

El pgomedio general obtenido indicé poca variacidn entre los ciclos, ya
quéléé registrd para la variedad original 19,2 cms v 19 para el quinto
ciclo de seleccidn. El valor mf#s alto se halld en el cuarto ciclo con
20,7 cms y superd a la variedad original en 8 por ciento (Tabla 2). La
respuesta encontrada en el anflisis de regresifn para esta poblacidn no

-

mostrd significancia alguna (Tabla 6 del apéndice).

4.5.7.2 Longitud de la parte ramificada

El an&lisis de variancia entre los ciclos de seleccidn indicd que ne se
presentaron diferencias estadisticas entre €llos, pero s1 la hubo cuando

se compard la variedad original con dichos ciclos (Tabla 3 del apéndice).
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El promedio hallado para dicha variable fue de 16,3 ems con un coeficien-

te de variacién de 4,6 por ciento (Tabla 4 del apéndice).

La variedad original presentd un promedig de 15,1 cms. El miximo regis-
tro alcanzado para este caracter ocurrid en el primer ciclo de seleccidn
con 17,1 cms, equivalente a un 13,2 por cientc (Tabla 2) mds que la va-

riedad original.

Cuando se hizo el andlisis de regresidm, se halld que esta caracteristi-
ca por ciclo de seleccién experimentd un aumento no significativo de

0,12 cms (Tabla 6 del apéndice),

4.5.7.3 Longitud de la parte central

La respuesta encontrada en el andlisis de variancia pera este caracter,
senald que no existid diferencia estadistica entre los ciclos de selec-
cidn, ni entre &stos y la variedad original (Tabla 3 del apéndice). El
promedio hallado para dicha variable fue 22,9 cms con un coeficiente de

variacidn de 6,7 por ciento (Tabla 4 del apéndice).

El promedio general de la variedad original fue de 22,7 cms y 23,6 para
el quinto ciclo de seleccidn, el cual representd lz miaxima longitud y

superd a la variedad original en 4 por ciento (Tabla 2).

En el anzlisis de regresifn se notd que hubo poca variacidn en esta va-

riable a través de los diferentes cicleos de seleccidn (Tabla 6 del apén-

dice).
4,6 MB 512 -
4.6.1 Mazorcas por planta

El andlisis de variancia de los tratamientos estudiados mostrd diferen-
cias estadisticas al 5 por ciento de probabilidad, cuando se compard la

variedad original cm los diferentes ciclos de seleccidn. Al comparar
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éstos entre sI, no se observd diferencia estadistica al une y einco por
ciento de probabilidad (Tabla 3 del apéndice). EL promedio para esta
variable fue 1,33 mazorcas por planta, con un coeficiente de variacidn

de 7,5 por ciento (Tabla 4 del apéndice).

La variedad original did 1,24 mazorcas por planta y los dos Gltimos ci-
clos de seleccifn (cuarto v quinto) 1,37 y 1,44 mazorcas por planta,
respectivamente. En relacidn a la variedad original, estos valores son
superiores en 11 y 16 por ciento, en su orden. En la Tabla 2, aparecen
los promedios del niimero de mazorcas por planta por ciclo de seleccidm.
Lo anterior permite sugerir que los genes que goblernan esta caracteris=-
tica empiezan a acumularse a partir del segundo ciclo de seleccidn. Re-
sultados parecidos fueron obtenidos por Torregroza y Arboleda (51), Pi-
nreda (35), Cirdenas (9) vy Araméndiz (2), trabajando con Harinoso Mosque-
ra 1.5in.2. Esta seleccidn ha sido bien explotada por el Programa de

Mafz del ICA permitiéndole entregar a los agricultores del pais varieda-

des con mayor nfimero de mazorcas por planta.

Segin la magnitud del coeficiente de regresifn, se obtuvo una ganancia
promedia de 0,022 mazorcas por planta por ciclo de seleccidn. Este va-

lor fue estadisticamente significative (Figura 36).
4.6.2 Rendimiento

El anilisis de variancia para el rendimiento no mostrd diferencias es-—
tadisticas entre los diferentes ciclos de seleccidn. Algo similar ocu—
rrid cuando se compard la variedad original con dichos ciclos {Tabla 3
del apéndice). El promedio encontrado fue 7531 kgs/ha, con un coeficien-

te de variacibn de 7,4 por ciento (Tabla 4 del apéndice).

La variedad 6riginal rindid en promedio 8100 kgs/ha, destacindose esta
poblacidén como la mis rendidora del grupo. Le siguid en este mismo orden

el quinto ciclo de seleccidn, el cual se vid superado en forma no signi-
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ficativa por dicha variedad en 3,4 por ciento (Tabla 2).

Cuando los datos obtenidos se expresaron en base al coeficiente de regre-
s5i6n, se observd que por ciclo de seleccidn hubo una disminucidn no sig-
nificativa en rendimiento de 467,9 kilogramos/ha (Figura 37).7 Esta baja
experimentada en el rendimiento de los ciclos, posiblemente se deba al
decremento ocurrido en alguno de los componentesdel rendimiento (longi-
tud, anche y grosor de los granos, peso de la mazorca, peso de los gra-

nos, niimero de hileras de la mazorca, etc).
4.6.3 Altura de la planta

El anilisis de variancia para la altura de las plantas, correspondiente
a los ciclos de seleccidn en estudio, no mostrd diferencias estadisticas
entre &lleos, pero si entre la variedad original con dichos ciclos, al 5
por ciento de probabilidad (Tabla 3 del apéndice). El promedio para la
altura de las plantas fue 273 cms, con un coeficiente de variacidn de 3,3

por ciento (Tabla 4 del apéndice).

El promedio general de la altura de la planta de la variedad original,
fue de 284 cms y para el primer ciclo de 265. En la tabla 2 se puede
observar que ha habido una reduccidn con relacidn a la variedad original

de 6,7 por ciento en el primer ciclo y 3,9 por ciento en el quinto.

El andlisis de regresidn seflald una respuesta cuadritica con coeficiente
lineal b= -8,95 cms y cuadrdtico de 1,63. Ambos valores no fueron esta-—

disticamente significativos (Figura 38).
4.6.4 Altura de la mazorca superior -

Los promedios registrados reflejan que la seleccidn masal por prolifici-
dad, ha tenido efecto colateral en la modificacién de esta caracteristi-
ca, al obtenerse en el andlisis de variancia diferencias estadisticas

altamente significativas entfe los ciclps de seleccibn y la variedad ori-

ginal. Cuando se compararon los ciclos de seleccidn entre si, no se =n-
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contraron diferencias (Tabla 3 del apéndice). Para esta variable se ob-
tuvo un promedio de 150 cms y un coeficiente de variacidn de 4,10 por

ciento (Tabla 4 del apéndice).

Esta variable did la misma tendencia que la obtenida para la altura de

las plantas, En la variedad original se obtuvo un promedio de 162 cms,

en tanto que en el primer ciclo se notd una reduccidn con relacidén a la
variedad original de 14 por ciento. Estas diferencias se fueron reducien-
do a medida que se obtenfan nuevos ciclos de seleccidn, siendo asi como

la variedad original apenas fue superior en altura al quinto ciclo en 5

por ciento {(Tabla 2).

El andlisis de regresidn lineal, mostrd reduccidbn de 3,28 cms en la altu-
ra de la mazorca superior por ciclo de seleccifn. Este valor estadisti-

camente no fue significativo (Tabla 6 del apéndice).
4,6.5 Caracteres fisiologicos
4.6.5.1 Nilmero de dias de siembra a floracién masculina

El andlisis de variancia para el niimero de dias a la floracidn masculina,
mostrd diferencias estadisticas altamente significativas cuando se compa-
r& la variedad original con los ciclos de seleccidn y, cuando se compara-
ron los ciclos entre si (Tabla 3 del apéndice). El promedio para la apa-
ricién de esta flor fue de 140 dias con un coeficiente de variacidn de

0,8 por ciento (Tabla 4 del apéndice).

El promedio general para los dias a floracidn masculina de la variedad
original fue 139 dias y 144 para el quinto ciclo de seleccidn. Lo que
quiere decir, que este ciclo resultd aproximadamente 4 por ciento méds
tardio, con relacion a la poblacidn parental. En los ciclos intermedios

se observd la tendencia a no experimentarse cambio (Tabla 2).

El andlisis de regresidn mostrd una ganancia en el nimero de dias a flo-

racidén masculina de 0,72 por ciclo de seleccidn. Dicho valor fue esta-
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disticamente significativo al 5 por ciento de probabilidad (Tabla 6 del

zpéndice).
£.6.5.2 Nimero de dias de siembra a floracidn femenina

El andlisis de variancia did diferencias estadisticas altamente significa-
tivas entre los ciclos para la primera y segunda flores. Situacidn seme-
jante ocurrid cuando se compararon dichos ciclos con la variedad original
(Tabla 3 del apéndice). Los promedios en dias y los coeficientes de va-
riacion fueron respectivamente: para la primera flor 142 dfas y 1,5 por

ciento; 145 dias y 1,2 por ciento para la segunda (Tabla 4 del apéndice).

El promedio general para la primera y segunda flores de la variedad origi-
nal, fue 141 y 146 dias, respectivamente. Para el guinto ciclo de selec-
cidn la primera flor aparecid a los 147 dias, mientras que la segunda lo
hizo a los 150 (Tabla 2). Como se puede observar en esta tabla, la mdxima
variacién de dias entre los ciclos de seleccidén y la variedad original pa-
ra la primera y segunda flor estuve en el orden de los 6 y & dias respec-

tivamente.

El andlisis de regresidn da una respuesta lineal para la inflorescencia
femenina, observidndose a través de los cicles de seleccidn un incremento
no significative de 0,68 dias en la emisidn de la primera flor y de 0,57

en la segunda (Figura 39 y Tabla 6 del apéndice).
4.6.6 Caracteres de la mazorea
4.6.6.1 Longitud

El andlisis de variancia para esta variable en las dos mazorcas, no did di-
ferencias estadisticas cuando se compard la variedad original con los ci-
clos de selececidn, ni para las comparaciones entre dichos ciclos (Tablas 1
y 2 del apéndice). Los promedios obtenidos para la longitud de las mazor-
cas superior e inferior fueromn 17,5 y 14,9 cms. 8Se obtuvo un coeficiente
de variacidn para la primera mazorca de 2,3 por ciento y para la segunda

de 7,1 (Tabla 5 del apéndice).

Al seleccionar masalmente por prolificidad en MB.512, se obtuvo una dismi-
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nucién en la longitud de la mazorca superior e inferior del quinto ciclo

de seleccidn de 4 y 12 por ciento, respectivamente con relacion a la varie-
dad original. En la mazorca superior se pudo notar que los ciclos restan-

tes no sufrieron mayores variaciones entre sy, mientras que en la inferior

los ciclos uno y cuatro fueron superiores a la variedad original, aproxima-

damente en 7,5 por ciento (Tablas 3 y 4).

Segiin los coeficientes de regresidn lineal, aunque estadisticamente no sig-
nificativos, hubo decrementos en la longitud de la primera y segunda mazor-

cas de 0,10 y 0,26 cms, respectivamente (Figura 40 y Tabla & del apéndice).
4.6.6.2 Diimetro

El anilisis de variancia para el difmetro de la mazorca superior en los tra-
tamientos estudiados indicd que entre la variedad original y los ciclos de

seleccidn existieron diferencias estadisticas altamente significativas y no
las hubo cuando se compararon los ciclos de seleccidn entre si y, entre los
ciclos de la mazorca inferior (Tablas 1 y 2 del apé@ndice). El promedio ge-
neral y el coeficiente de variacidm para la primera y segunda mazorcas fue-
ron, respectivamente 44 mm y 4,7 por ciento y, 43 mm y 4,5 por ciento (Ta-

bla 5 del apéndice).

Se observd en la mazorca superior gque los ciclos 3,4 y 5 disminuyerom con
relacidén a la variedad original en aproximadamente 6 por ciento, en tanto
que en la mazorca inferior el quinto ciclo did el menor promedio con 41,6
mm, inferior en 6,5 por ciento a la variedad original (Tablas 3 y 4), En
general se puede observar reduccion en el difmetro de ambas mazorcas, a me-

dida que se avanzd en los ciclos de seleccidn.

Segiin el andlisis de regresidn resultd una disminucidn promedia significa-
tiva en el didmetro de la primera y segunda mazorcas por ciclo de seleccidn

de 0,60 y 0,46 mm, respectivamente (Tabla & del apéndice).
4.6.6.3 Peso de la mazorca

El anilisis de variancia para el peso de las mazorcas superior e inferior,
unicamente dif diferencias estadisticas al 5 y 1 por ciento de probabili-

dad, cuando se compard la variedad original y los ciclos de selececidn

146



LONGITUD DE LA MAZORCA (CMS)

I 78

7.6

| 7.4 ]

F7.2 .

C!CLOS DE SELECCION .

FIGURA 40 respuesta ce la longitud de la mazorca superior
de MB 512 a cudatro ciclos de seleccion masal
por prolificidad, CN! TIBAITATA 1881



(Tablas 1 v 2 del apéndice). El promedio para la mazorca superior fue
176,8 gramos y para la inferior 130,53 y los coeficientes de variacidn de

10,7 v 14,6 por ciento, respectivamente (Tabla 5 del apéndice).

Se¢ observd que el peso promedio de las mazorcas disminuyo. Esta disminu-
cidn fue mis notoria en lz segunda, ya gque el quinto ciclo de seleccidn

pesd 26 por ciento menos que la variedad original. En la mazorca superior
el mismo ciclo fue inferior a dicha variedad en 16 per ciente (Tablas 3 ¥y

4)

En base al coeficiente de regresidn, se obtuvo una disminucidn promedia en
el peso de la mazorca superior de 5,30 grames y de 6,16 en la mazorca infe-
rior por ciclo de seleccibén. Estos valores fueron estadisticamente signi-

ficativos al 5 por ciento {Tabla 6 del apéndice).
4.6.6.4 Pesc del grano

Al realizar el andlisis de variancia para esta variable en las mazorcas su-
perior e inferior, no se encontrd diferencias estadisticas entre los ciclos
de seleccifén. Al comparar la variedad original con los ciclos se encontrd
que Unicamente en la mazorca inferior hubo diferencia egstadistica al 5 por
ciento de probabilidad (Tablas 1 y 2 del apéndice). Se obtuvo un promedio y
un coeficiente de variacidn para la mazorca superior de 153,9 gramos vy 11

por ciento, en tanto que para la mazorca inferior &stos fueron 114,4 v 16

(Tabla 5 del apéndice).

Los promedios para la variedad original en la primera y segunda mazorca,
fueron 168,1 y 139 gramos respectivamente. El quinto ciclo de seleccidn pa-
ra el caso de la primera mazorca produjo 16 por ciento menos con relacién a
la variedad original, mientras que la segunda mazorca en este mismo ciclo
diswinuyé en 27,5 por ciento. Como se observa en las Tablas 3 y 4y, es pro-
bable que el decremento en el peso de las mazorcas se deba a la disminucién
experimentada en la mayoria de los componentes del rendimiento {longitud ¥

difmetro de las mazorcas, niUmero de hileras, pesc de los granos, etc.).

Los coeficientes de regresidn para el peso de los granos de la primera
y segunda mazorca de los tratamientos estudiados, fueron estadistica-

mente significativos al 5 por ciento de probabilidad. Dichos coefi-
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cientes indicaron una disminucidn de 4,57 y 5,44 gramos por ciclo de
seleccidén en la primera y segunda mazorca respectivamente (Figura 41 y

Tabla 6 del apéndice).
4.6.6.5 NKimero de hileras

El andlisis de variancia sefiald que al hacer comparaciones entre los
ticlos de seleccidn, no se encontrd diferencias estadisticas en ambas
mazorcas. Al comparar la variedad original con los ciclos, se pudo ob-
servar diferencias altamente significativas solo en la mazorca superior,
ya que en la inferior no las hubo (Tablas 1 y 2 del apéndice). El pro-
medio para la mazorca superior fue de 13,6 hileras y para la inferior
de 13,7. Los coeficientes de variacifn resultaron en ese mismo orden
6,1 v 9,60 por ciento. Estos datos confirman que se ha presentado re-
lativamente poca variacifn en esta caracteristica a través de los dife-

rentes ciclos de seleccidn (Tabla 5 del apéndice).

Los promedios del nilmero de hileras de la mazorca superior e inferior,
de la variedad original y los ciclos de seleccidn, estuvierom en su ma-
yoria cercanos a 1l4. La diferencia entre el mayor y mencr promedio ob-
servado fue de 1,5 hileras en la mazorca superior y de 1,2 en la infe-
rior. En esta mazorca el cuarto ciclo fue el {inico que superd a la va-
riedad original al obtenerse un promedio de 14,3, el cual estuvo por

encima de dicha variedad en 2,8 por ciento (Tablas 3 y 4).

El andlisis de regresidn lineal mostrd disminucién de 0,21% en el nime-
ro de hileras de la mazorca superior y 0,02 en la mazorca inferior (Ta-

bla 6 del apéndice).

4.6.6,6 Niamere de granos por hilera

El andlisis de variancia para esta variable en ambas mazorcasg mostrd
inicamente diferencias estadisticas significativas entre los ciclos de

seleccidén para la mazorca superior y no se detectaron cuando se compa-—

rd la variedad original con dichos ciclos (Tablas 1 y 2 del apéndice).
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Se obtuvo un promedio y un coeficiente de variacidn para la primera ma-
zorca de 28,7 grames y 5,7 por ciento y de 23,3 y 5,6 para la segunda

{Tabla 5 del apéndice).

Dade que la longitud de la mazorca superior e inferior disminuyd, se de-—
be esperar una reduccidn en el nimero de granos por hilera. En el pri-

mer ciclo de seleccidn se observd disminucidén con relacidén a la variedad
original de 7,8 y 9,7 por ciento para la primera y segunda mazorca, res-
pectivamente. El tercer cicle de seleccidn fue el finico gque superd a la
variedad original en niilmero de granos de la mazorca superior en 2 por

ciento v 6,7 por ciento en la inferior (Tablas 3 y 4).

%1 andlisis de regresidn lineal mostrd reduceifn de 0,03 y 0,11 en el
nilmero de granos por hilera para la primera y segunda mazorca respecti-
vamente, con coeficientes estadisticamente no significativos (Tabla 6

del apéndice).
4.6.6.7 Longitud del gramno

El andlisis de variancia para la longitud del grano de la mazorca supe-
rior dié diferencias estadisticas altamente significativas entre la va-
riedad original y los ciclos de seleccidn, pero entre é&stos me las hubo.
Para la mazorca inferior se detectd diferencias estadisticas al 5 por
ciento de probabilidad entre los ciclos de seleccidn y entre la variedad
original con dichos ciclos (Tablas 1 y 2 del apéndice). Se obtuve un
promedio y un coeficiente de variacifn para la mazorca superior de 12,4
ems vy 3,40 por ciento, en tanto que para la mazorca inferior &stos fue-

ron de 11,8 v 6,6 (Tabla 5 del apéndice).

La longitud promedia de diez granos en la mazorca superior e inferior
de la variedad original fue 12,9 y 12,5 cms, respectivamente. Como se
observa en las Tablas 3 y 4, ningiin ciclo dif granos mds largos que la
variedad original. El quinte ciclo de seleccidn experimentd la mayor
disminucidn con relacidén a &sta, ya que la mazorca superior did 12 cms,

y la inferior 10,8.
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El anilisis de regresidm lineal para la longitud de los granos de la
mazorca superior e inferior, did coeficientes de -0,16*% y -0,25%, res-

pectivamente (Tabla 6 del apéndice).
4,6.6.8 Ancho del grano

El andlisis de variancia para esta variable en la mazorca superior e
inferior, no did diferencias estadisticas al hacer comparaciones entre
los ciclos y entre éstos y la variedad original (Tablas 1 y 2 del apén—
dice). Se obtuvo un promedio de 9,0 cms y un coeficiente de variacion
de 2,2 por clento en la mazorca superior, mientras que &n la inferior,

&stos fueron 8,8 y 4,8, respectivamente {Tabla 5 del apéndice).

La seleccién masal por prolificidad en esta poblacidn ocasiond disminu-
cidn del ancho de los granos en la mazorca superior e inferior. Esta
disminucidn fue de 2,8 por ciento para los fltimos ciclos de la mazorca
superior y de 4,4 en la inferior (Tablas 3 y 4). Tendencia similar fue
observada por Cdrdenas (9) cuandé analizd la seleccidn masal divergente
por mazorcas por planta en Harinoso Mosqueia I.Sin.2. Al disminuir pro-
gresivamente, tanto el ancho como la longitud de los granos, significa
que se obtendria un gramo mids uniforme y bien conformado a medida que
se avance en la seleccidn. El analisis de regresidn lineal para el an-
cho de los granos de las mazorcas superior e inferior, presentd coefi-
cientes negativos, pero sin ningin grado de significancia estadistica

(Tabla 6 del apéndice).
4.6.6.9 Gresor del grano

El anilisis de variancia para el grosor del grano de la mazorca supe-
rior e inferior, no mostrd diferencias estadisticas cuando se hicieron
las comparaciones del caso entre los ciclos de seleccidn y entre la va-
riedad original y dichos ciclos (Tablas 1 y 2 del apéndice). En esta
variable el promedio y el coeficiente de variacidn para la primera ma-
zorca fue de 31 mm y 3,6 por ciento, respectivamente, y de 50 y 5,7 pa-

ra la mazorca inferior (Tabla 5 del apéndice).
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existieron diferencias estadisticas entre &llos. Algo similar ocurrid
cuando se compard la variedad original con los ciclos de seleccién (Ta-
bla 3 del apéndice). El promedio para esta variable fue 23,3 cms, con

un coeficiente de variacidén de 7,2 por cientoc (Tabla 4 del apéndice).

El promedio general mostrd poca variacidn entre los ciclos de seleccion,
promediando la variedad original 25,2 cms y 22,4 el quinto ciclo de se-
leccidn. El valor m@s alto correspondid al primer ciclo con 24,5 cms,

el cual superd a la variedad original en 5,6 por ciente (Tabla 2).

El andlisis de regresidn muestra una disminucidn no significativa por

ciclo de 0,22 cms en la longitud del pediinculeo (Tabla 6 del apéndice).
4.6.7.2 Longitud de la parte ramificada

El andlisis de variancia indicé que no existieron diferencias estadisti-
cas cuando se compard la variedad original con los ciclos de seleccién.
Lo mismo ocurrid cuando éstos se compararon entre si (Tabla 3 del apén-
dice). EI1 promedio hallado para dicha varilable fue de 12,4 cms, con un

coeficiente de variacidn de 7,8 por ciente (Tabla 4 del ap&ndice).

La variedad original tuve un promedio de 12,3 cms, en tanto que el mixi-
mo registro alcanzado para este caracter ocurrid em el quinto ciclo de
seleccidn con 13,1 cms que representa un 6,5 por ciento m3s con relacidn

a la variedad original (Tabla 2).

Cuando se hizo el anf@lisis de regresifn se halld un coeficiente de 0,14,
no significativo al 1 y 5 por ciento de probabilidad (Tabla 6 del apén-
dice). .

4.6.7.3 ZLongitud de la parte central

La respuesta encontrada en el anflisis de variancia sefala que existie-
ron diferencias altamente significativas entre los ciclos de seleccidn

y entre la variedad original y dichos cicles (Tabla 3 del apéndice).
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El promedio para esta variable fue 27 cms, con un coeficiente de varia-

cifn de 4,4 por ciento (Tabla 4 del apéndice).

La variedad original promedid 25,2 cms y 26,1 en el quinto ciclo de se-
leceidn. E1 valor mids alto se obtuvo en el primer ciclo com 28,5 cms,

superior 13 por ciento a la variedad original (Tabla 2).

De acuerdo a la magnitud del coeficiente de regresidn obtenido, se ob-
servd que hubo una ganancia no significativa por ciclo de seleccidn de

0,096 cms en la longitud de la parte central (Tabla 6 del apéndice).

4.7 MB.515

4.7.1 Mazorcas por planta

La variedad original dié 1,13 mazorcas por planta, mientras que los ci-
clos dos y tres promediaron 1,25 y 1,27 mazorcas por planta, respecti-
vamente. En relacidn a la variedad original, estos valores representan
ganancias de 10,6 y 12,4 por ciento en su orden, lo cual estd de acuer-
do con lo obtemido por Pineda (35), Cirdenas (9) y Araméndiz (2). La
Tabla 2, contiene los promedios del niimero de mazorcas por planta, de
la variedad original y los ciclos de seleccidn masal por prolificidad.
Los resultados sugieren que posiblemente con la obtencidn de mis ciclos,
se logre acumular un mayor niimero de genes favorablés de esta caracte-
ristica. Torregroza y Arboleda (51), al estudiar la seleccidn fenoti-
pica recurrente por prolificidad, en Harinoso Mosquera, encontraron que
se aumentaba progresivamente el nimero promedio de mazorcas por planta
y el rendimiento.

El andlisis de variancia para los tratamientos estudiados sefiald dife-
rencias altamente significativas, cuando se compararon los ciclos con
la variedad original y no se detectaron entre los ciclos de sleccidn
(Tabla 3 del apéndice). EL promedio encontrado fue de 1,22 mazorcas
por planta, con un coeficiente de variacidn de 3,9 por ciento (Tabla 4

del apéndice).
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Segiin la magnitud del coeficiente de regresidn, se obtuvo una respuesta
lineal positiva con una ganancia promedia por ciclo de 0,045* mazorcas
por planta (Figura 43).

A

4.7.2 Rendimiento

La variedad original produjo en promedio 6408 kilogramos por hectérea,
superande a todos los cicles de seléccidn. Se observa que a medida que
se obtuvieron nuevos ciclos las diferencias fueron menores hasta el pun-
to de que el tercer ciclo tan solo fue superado en uno por ciento (Ta-

bla 2).

El anilisis de variancia mostrd que no existieron diferencias estadis-
ticas entre los ciclos de seleccidn, ni entre éstos y la variedad ori-
ginal (Tabla 3 del apéndice). El promedic fue de 6295 kilogramos por
hectdrea, con un coeficiente de variacidén de 6,9 por ciento (Tabla &4

del apéndice).

El andlisis de regresidn para rendimiento indicd un comportamiento cua-
dritico en el cual se aprecis una disminucidn no significativa en el
segundo ciclo de seleccidn de 263,5 kgs. Posteriormente se produjo un

incremento de 87,5 kgs no significativo en el ciclo tercero (Figura 44).

4.7.3 Altura de la planta

El anilisis de variancia neo mostrd diferencias estadisticas entre los
ciclos de seleccidn, pero si entre 8stos y la variedad original al ni-
vel del cinco por ciemto (Tabla 3 del apé&ndice). EI1 promedio fue 249
cms, conr un coeficiente de variacidn de 3,6 por ciento {Tabla 4 del

apéndice).
El promedic general de la variedad original fue 260 cms, notdndose quie

a medida que se obtuvieron nuevos ciclos de seleccidn, la altura de la

planta disminuyd en forma notoria (Tabla 2).
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El andlisis de regresidn lineal para la longitud de los granos de la
mazorca superior e inferior, did coeficientes de -0,16* y -0,25%, res-

pectivamente (Tabla 6 del apéndice).
4.6.6.8 Ancho del grano

El andlisis de variancia para esta variable en la mazorca superior e
inferior, no did diferencias estadisticas al hacer comparacicnes entre
los ciclos y entre éstos y la variedad original (Tablas 1 y 2 del apén—
dice). Se obtuvo un promedio de 9,0 cms y un coeficiente de variacién
de 2,2 por ciento en la mazorca superior, mientras que en la inferior,

gstos fueron 8,8 y 4,8, respectivamente (Tabla 5 del apéndice).

La seleccidén masal por prolificidad en esta poblacidn ocasiond disminu-
cidn del ancho de los granos en la mazorca superior e inferior. Esta
disminucién fue de 2,8 por ciento para los filtimos cicles de la mazorca
superior y de 4,4 en la inferior (Tablas 3 y 4). Tendencia similar fue
observada por C&rdenas (9) cuandd analizd la seleccidn masal divergente
por mazorcas por planta en Harinoso Mosquera I.Sim.Z2. Al disminuir pro-
gresivamente, tanto el anclic como la longitud de los granos, significa
que se obtendria un grano mls uniforme y bien conformado a medida que
se avance en la seleccidn., El andlisis de regresidn lineal para el an-
cho de los granos de las mazorcas superior e inferior, presentd coefi-
cientes negativos, pero sin ningiin grado de significancia estadistica

(Tabla 6 del apéndice).
4,6.6.9 Grosor del gramo

El andlisis de variancia para el grosor del grano de la mazorca supe-
rior e inferior, no mostrd diferencias estadisticas cuando se hicieron
las comparaciones del caso entre los ciclos de seleccién y entre la va-
riedad original y dichos ciclos (Tablas 1 y 2 del apéndice). En esta
variable el promedio y el coceficiente de variacidn para la primera ma-
zorca fue de 51 mm y 3,6 por ciento, respectivamente, y de 50 y 5,7 pa-

ra la mazorca inferior (Tabla 5 del apéndice).
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Se produjo poca variacibn en el grosor de los granos, tantc en la prime-
ra come en la segunda mazorca. Los valores en la mazorca superior os-—
cilaron entre 50 y 52 mm y en la inferior entre 49 y 52. Los menores
promedios se hallaron para el tercer ciclo, ya que, €ste fue inferior a
la variedad original en 1,2 y 2,6 por ciento en la primera y segunda ma-
zorcas, respectivamente. En las Tablas 3 y 4 se presentan los promedios
obtenidos para el grosor del grano de la mazorca de este recursoc germo-

plasmico.

El coeficiente de regresidn lineal para el grosor del grano de la prime-
ra y segunda mazorcas, fue -0,15 y 0,05 mm, respectivamente. Dichos va-

lores no fueron estadisticamente significativos (Tabla 6 del apéndice).
4.6.6.10 Peso de la tusa

El andlisis de variancia para el peso de la tusa de la mazorca superior,
sefialé diferencias estadisticas al 5 por ciento de probabilidad entre
los ciclos de seleccidn y, no las hubo entre la variedad original y los
ciclos de seleccidn. Tampoco se encontraron diferencias entre los ci-
elos de seleccién de la tusa de la mazorca inferior, pero si cuando se
comparé la variedad original con dichos ciclos (Tablasl v 2 del apéndi-
ce). Los promedics y coeficientes de variacidn para la tusa superior
fueron: 22,7 gramos y 11,6 por ciento ¥ para la tusa inferior 16 y 13,1
(Tabla 5 del apéndice).

Se encontrd que el peso de la tusa de la mazorca superior varit entre
25,4 y 21,6 gramos. Este {iltimo valor correspondid al quinto ciclo de
seleccidn y representd una disminucidn con relacién a la variedad ori-
ginal del 12,6 por ciento. Para la mazorca inferior los valores oscila-
ron entre 19,4 y 14,8, Es de anotar, que en los rres Gltimos ciclos de
seleccidn se obtuvo una disminucidn en el peso de la tusa de la segunda
mazorca con respecto a la variedad eriginal del 22 por ciento (Tablas 3

v 4).
El andlisis de regresidn mostr8 respuestas con tendencia lineal en el
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peso de las tusas de las mazorcas superior e inferior, siendo los valo-
res de "b" -0,70 y 0,11 gramos, respectivamente, Estos valores no fue-
ron estadisticamente significativos al 1 y 5 por ciento de probabilidad

(Figura 42 y Tabla 6 del apéndice).
4,6.6.11 Dizmetro de la tusa

£l andlisis de variancia no sefialé diferencies estadIiIsticas cuando se
compararon los ciclos de seleccidn entre si para la tusa‘inferior. Es-
ta misma tendencia se obtuvo al comparar la variedad original con los
ciclos de seleccidn en ambas tusas. Pero si la hubo en la tusa superior
de los ciclos al 5 por ciento de probabilidad estadistica (Tablas 1 y 2
del apéndice). Los promedios y los coeficientes de variacidn respecti-
vos fueron 22,0 mm y 8,8 por ciento, para el diametro de la tusa de la

primera mazorca y 21,0 con 7,9 para la segunda (Tabla 5 del apéndice).

EZ1 difmetro de la tusa en ambas mazorcas presentd poca variacidn. En

la mazorca superior el mayor didmetro se obtuvo en el quinto ciclo de
seleccidn, el cual superd a la variedad original en 4 por ciento, mien-
tras gque, el menor valor se cousiguid en el tercer ciclo, que fue supe-
rado por la variedad parental en siete por ciento., El didmetro de la
tusa de la segunda mazorca tuvo la tendencia a disminuir a través de los
ciclos de seleccidn, siendo el tercer cicle inferior em 9,0 por ciento

a la variedad original. Como en la primera mazorca, el tercer ciclo de

seleccidn en la segunda disminuyd (Tablas 3 y 4).

Cuando se hizo el andlisis de regresidn lineal para el didmetro de la
tusa de ambas mazorcas, seé hallaron valores de 0,028 v -0,17 mm, res-
pectivamente no significativos (Tabla 6 del apéndice). -
4.6.7 Caracteres de la espiga

4.6,7.1 Longitud del pediinculo

El anilisis de variancia entre los ciclos de seleccidn indicd que no
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existieron diferencias estadisticas entre €llos. Algo similar ocurrid
cuando se compard la variedad origimal con los ciclos de seleccidn (Ta-
bla 3 del apéndice). Fl promedio para esta variable fue 23,3 cms, con

un coeficiente de variacidn de 7,2 por ciento (Tabla 4 del apéndice).

El promedio gemeral mostrd poca variacidn entre los ciclos de seleccidn,
promediando la variedad origimal 25,2 cms y 22,4 el guinto ciclo de se-
leceidn. E1 valor mis alto correspondid al primer ciclo com 24,5 cms,

el cual superd a la variedad original em 5,6 por ciento (Tabla 2).

El anilisis de regresi6én muestra una disminucidn no significativa por

ciclo de 0,22 cms en la longitud del pediinculo (Tabla 6 del apéndice).
4.6,7.2 Longitud de la parte ramificada

El andlisis de variancia indicd que no existieron diferencias estadisti-
cas cuando se compard la variedad original con los ciclos de seleecidn.
Lo mismo ocurrid cuando &stos se compararon entre si (Tabla 3 del apén-
dice). El promedic hallado para dicha variable fue de 12,4 cms, con un

coeficiente de variacién de 7,8 por ciento (Tabla 4 del apéndice).

La variedad origimal tuvo un promedio de 12,3 cms, en tanto que el maxi-
mo registro alcanzado para este caracter ocurrid en el quinte ciclo de
seleccidn con 13,1 cms que representa un 6,5 por ciento mds con relacidn

a la variedad original (Tabla 2).

Cuando se hizo el andlisis de regresién se halld un coeficiente de 0,14,
no significative al 1 y 5 por ciento de probabilidad (Tabla 6 del apén-

dice). .
4.6.7.3 Longitud de la parte central
La respuesta encontrada en el andlisis de variancia sefiala que existie-

ron diferencias altamente significativas entre los ciclos de selececidn

y entre la variedad original y dichos ciclos (Tabla 3 del apéndice).
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El promedio para esta variable fue 27 cms, con un coeficiente de varia-

cidn de 4,4 por ciento (Tabla 4 del apéndice).

La variedad original promedid 25,2 ecms y 26,1 en el quinto ciclo de se-
leccidn. El valor mAs alto se obtuvo en el primer ciclo con 28,5 cms,

superior 13 por ciento a la variedad original (Tabla 2).

De acuerdo a la magnitud del coeficiente de regresién obtenido, se ob-
servd que hubo una ganancia no significativa por ciclo de seleccidn de

0,096 cms en la longitud de la parte central (Tabla 6 del apéndice).
4.7 MB.515
4.7.1 Mazorcas por planta

La variedad original did 1,13 mazorcas por planta, mientras que los ci-
clos dos y tres promediaron 1,25 y 1,27 mazorcas por planta, respecti-
vamente. En relacidén a la variedad original, estos valores representan
ganancias de 10,6 y 12,4 por ciento em su orden, lo cual estd de acuer-
do con lo obtenido por Pineda (35), Cirdenas (9) y Araméndiz (2). La
Tabla 2, contiene losz promedios del niimero de mazorcas por planta, de
la variedad original y los ciclos de seleccidn masal por prolificidad.
Los resultados sugieren que posiblemente con la obtencidn de mis ciclos,
se logre acumular un mayor niimero de genes favorables de esta caracte-
ristica. Torregroza y Arboleda (51), al estudiar la seleccidn fenoti-
pica recurrente por prolificidad, en Harinoso Mosquera, encontraron que
se aumentaba progresivamente el nimero promedio de mazorcas por planta
v el rendimiento.

El anZlisis de variancia para los tratamientos estudiados sefiald dife-
rencias altamente significativas, cuando se compararon los ciclos con
la variedad original y no se detectaron entre los ciclos de sleccidn
(Tabla 3 del apéndice). EIL promedio encontrado fue de 1,22 mazorcas
pcr planta, con un coeficiente de variacién de 3,9 por ciento (Tabla 4

del apéndice).
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Segin la magnitud del coeficiente de regresidm, se obtuvo una respuesta
lineal positiva con una ganancia promedia por ciclo de 0,045% mazorcas

por planta (Figura 43).

4.7.2 Rendimiento

La variedad original predujo en promedio 6408 kilegramos poTr hectarea,
cuperando a todos los ciclos de seleccidn. Se observa que & medida que
seé obtuvieron nuevos ciclos las diferencias fueron menores hasta el pun-—
to de que el tercer ciclo tan solo fue superado en uno por ciento (Ta-

bla 2}).

El anilisis de variancia mostrd que ne existieron diferencias estadis-
ticas entre los ciclos de seleccidn, ni entre &stos ¥y 1la variedad ori-
ginal (Tabla 3 del apéndice). E1 promedio fue de 6295 kilogramos pov¥
hectdrea, con un coeficiente de variacidn de 6,9 por ciento (Tabla 4

del apéndice).

El andlisis de regresidn para rendimiento indicd un comportamiento cua-
dritico en el cual se aprecia una disminucién no significativa en el
segundo ciclo de seleccidn de 263,35 kgs. Posteriormente se produjo un

incremento de 87,5 kgs no significativo en el eiclo tercero (Figura 443 .

4.7.3 Altura de la planta

El anilisis de variancia no mostrd diferencias estadisticas entre los
ciclos de seleccidn, pero s entre &stos y 1la variedad original al ni-
vel del cinco por ciento (Tabla 3 del apéndice). EL promedic fue 249
cms, con un coeficiente de variacidén de 3,6 por ciento (Tabla 4 del

apéndice).
El promedio general de la variedad original fue 260 cms, notdndose gie

2 medida que se obtuvieron nuevos ciclos de seleccidn, la altura de la

planta disminuyd en forma motoria (Tabla 2).
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El an3lisis de regresidn did una respuesta cuadritica, con un coeficien-
te lineal b=-16,25 cms y un cuadritico b=4,25. Estos valores no fuercn

estadisticamente significatives (Figura 45).
4.7.4 Altura de la mazorca superior

Los promedios registrades para esta variable indican que la seleccidn
masal por prolificidad ha modificado esta caracteristica puesto que el
analisis de variancia dié diferencias al nivel del cinco por ciento de
probabilidad entre la variedad original y los ciclos de seleccidn (Ta-
bla 3 del apéndice). Este caracter promedid 123,0 cms con un coeficien-
te de variacidn de 4,5 por ciento (Tabla 4 del apéndice). El promedie
general para la altura de la mazorca superior en la variedad original
fue 135 cms y 120 en el tercer ciclo de seleccion., Este valor represen-—
td una disminucifn en altura con respecto a la poblacidn parental de

11,2 por ciento (Tabla 2).

El andlisis de regresidm lineal muestra una reduccién significativa de

4,5 cms por ciclo de seleccidn (Tabla 6 del apéndice).
4.7.5 Caracteres fisiocldgicos
4,7.5.1 Nimero de dias de siembra a floracidn maseulina

El andlisis de variancia no indicd diferencias estadisticas en la emi-
sién de la espiga, cuando se compard la variedad original con los ciclos
de seleccidn y &stos entre sI (Tabla 3 del apéndice). El promedio fue
de 138 dias, con un coeficiente de variacidn de 2,3 por ciento (Tabla 4

del apéndice).

El promedio general para la variedad original y el tercer cicle de se-
leccidn fue 137 dias. El ciclo uno, resultd ser el mis tardioc con un
incremento de 1,4 por ciento, con respecto a la poblacidn original (Ta-

bla 2).
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Segiin el anidlisis de regresidn, MB.515 se ha hecho méds precoz en 0,10
dfas por ciclo de seleccidén. Este valor no fue estadisticamente signi-

ficative (Tabla 6 del apéndice).
4.7.5.2 Niimero de dias de siembra a floracidén femenina

Respecto a la flor femenina, el andlisis de variancia no did diferencias
estadisticas entre los ciclos de seleccidén y entre éstos y la variedad
original (Tabla 3 del ap&ndice). Los promedios y los coeficientes de
variacién fueron respectivamente: para la primera flor 140 dias y 1,6

por ciento y, para la segunda 142 y 1,2 (Tabla 4 del apéndice).

El promedio general para la primera y segunda flor femenina en la varie-
dad original, fue 139 y 140 dias, respectivamente. Para el segundo ci-
clo de seleccibn la primera flor salié a los 14l dias, mientras que la

segunda a los 144 (Tabla 2).

El andlisis de regresidn mostrd respuesta lineal para las inflorescen-
cias femeninas. Para la primera y segunda flores se pudo observar a

través de los ciclos de seleccién que ha habido un incremento no signi-
ficativo en dias en la emisidn de éstos de 0,10 y 0,80, respectivamente

(Figura 46 y Tabla 6 del apéndice).

4.7.6 Caracteres de la mazorca

4.7.6.1 Longitud

Fl andlisis de variancia para la longitud de la mazorca superior e infe-
Tior, no mostrd diferencias estadisticas entre los ciclos de seléccibn,
ni entre &stos y la variedad original (Tablas 1 y 2 del apéndice). El
promedic general y el coeficiente de variaeidn para la primera y segun—
da mazorca fue respectivamente, 16,3 cms y 5,8 por ciento y, 13,9 ¥

11,2 (Tabla 5 del apéndice).

Los promedios mis altos para ambas mazorcas se registraron en el tercer
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ciclo de seleccidn, el cual superd en 3 ¥ 15 por ciento a la variedad

original (Tablas 3y 4). Segin los coeficientes de regresidn hubo in-
crementos no significativos de 0,24 y 0,48 cms en ia longitud de la ma-
zorca superior e inferior, em tal orden (Figura 47 ¥ Tabla 6 del apén-

dice).

4.7.6.2 Diametro

El andlisis de variancia para el difmetro de la mazorca superior e in-
ferior indicd que no hubo diferencias estadisticas entre los ciclos y
entre la variedad original ¥y 1os ciclos de seleccidn (Tablas 1 y 2 del

apéndice).

E] difmetro de la primera ¥ segunda mazerca en 1a variedad original did
un promedic de 44,7 y 42,7 mm, respectivamente. En las Tablas 3 y & se
aprecia una reduccifn en los valores de los ciclos de seleccidén. El
promedio general y el coeficiente de variacidn obtenido para la primera
vy segunda mazorca fueron, respectivamente, 43,0 mm y 6,6 por ciento; ¥

42,0 y 6.7 (Tabla 5 del apéndice).

Segiin el an&lisis de regresifn se obtuvo una disminucidn promedia para
la primera ¥ segunda mazorca de 0,42 y 0,25 mm, respectivamente. Esto3
valores no fueron estadIsticamente significativos (Tabla 6 del apéndi-

ce).

4.7.6.3 Peso de la mazorca

Fl anilisis de variancia para el peso de la mazorca superior e inferior
no mostrd diferencias estadisticas cuando se hicieron-comparaciéues en—
tre la variedad original ¥y los ciclos de seleccidn ni entre ellos (Ta-
blas 1 y 2 del apéndice). Se nota, que a medida que se obtenian nuevos
ciclos de seleccidn, en la mazorca superior se producia una disminucidn
en el peso, en tanto que en 1a inferior aumentaba. Este aumento fue
mis potorio en el tercer ciclo de seleceidm, cuyas mazorcas pesaron en

promedio 13,5 por ciento mds que la variedad original (Tablas 3y 4).
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Resultado similar obtuvo Araméndiz (2) vy Diaz et al (17) cuando obser-
varon que el peso de la segunda mazorca aumentaba, haciéndose esta ma-

zorca mias uniforme.

Para la mazorca superior se obtuvo un promedio de 152,6 gramos y 115
para la inferior. Los coeficientes de variacidn fueron, respectivamen=-

te, 6,6 v 6,7 por ciento (Tabla 5 del apéndice).

Segfin el analisis de la regresidn, se obtuvo una disminucién promedia en
el peso de la mazorca superior de 0,56 gramos y un aumento de 444 en la
mazorca inferior por ciclo de seleccidén. Estos valores no fueron esta-
disticamente significativos (Tabla 6 del apéndice}. Es muy posible que
la disminucifn experimentada en el peso de la mazorca superior se deba
al decremento en su difmetro, longitud, ancho y grosor de los granos;

peso de la tusa, etc.
4.7.6.4 Peso del grano

Al realizar el anilisis de variancia para esta variable en la mazorca
superior e inferior, no se encontraron diferencias estadisticas entre
los ciclos de seleccidn, ni entre 8stos y la variedad original (Tablas
1y 2 del apéndice). Se obtuvo un promedio y un coeficiente de varia-
¢idn para la mazorca superior de 132,2 gramos y 8,4 por ciento, en tan-
to que para la mazorca inferior &stos fuerom, 101,4 y 17,9 (Tabla 5 del

apéndice).

El promedio obtenido para la variedad original en la primera y segunda
mazorca fue 133,6 v 94 gramos, respectivamente. E1 segundo ciclo de se-
leccidn did en la primera mazorca 3,6 por ciento menos cuando se .compa-
ré con la variedad original, mientras que, en la segunda mazorca se
aumentd en 5,2 por ciento. El mejor promedio en esta mazorca se obtuve
en el tercer ciclo, en el cual los granos pesaron 19,1 por ciento mas

con respecto a la poblacidn parental (Tablas 3 y 4).

El andlisis de regresidn sefiald una respuesta con tendencia cuadritica
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para la mazorca superior y lineal para la inferior. En ambos casos,

los coeficientes de regresidn indicaron que se ha producido un incremen-—
to estadisticamente no significativo en el peso de los granos (Figura
48). Similar respuesta fue observada por Cidrdenas (9), cuando evalud

la seleccidn masal divergente por mazorcas por planta, en trece ciclos

de Harinoso Mosguera I.Sim.2.
4,7.6.5 Nimerc de hileras

El andlisis de variancia para esta variable mostrd para la mazorca supe-
rior, diferencias estadisticas al cinco por ciento, cuando se compara-
ron los ciclos de seleccidn. No obstante, en la mazorca inferior no se
presentd diferencia estadistica alguna, cuando se hicieron las respec-
tivas comparaciones. Lo mismo cuando se observé la variedad original,
respecto a los ciclos de seleccidn en la mazorca superior (Tablas 1 y 2
del apéndice). Los promedios y los coeficientes de variacidn para esta
caracteristica en la mazorca superior fueron de 11,0 cms v 4,9 por cien-

to vy en la inferior de 10,5 y 11,5 (Tabla 5 del apéndice).

Los promedios en el niimero de hileras de esta poblacidn estuvieron cer-
canos en su mayoria a 14. La diferencia entre el mayor y menor prome-
dio observado, fue de 1,2 hileras en la mazorca superior y de 1,8 en la

inferior (Tablas 3 vy 4).

El andlisis de regresiSn muestra aumentos por ciclo de seleccidn de 0,04
hileras en la mazorca superior y 0,23 en la inferior. Estos valores es-—

tadisticamente no fueron significativos (Tabla 6 del apéndice).
4.7.6.6 Nimeroc de granos por hilera

El andlisis de variancia para el nimero de granos por hilera no mostrd
diferencias estadisticas para ninguna de las dos mazorcas, cuando se

hicieron las comparaciones entre la variedad original y los ciclos de
seleccifn y de Estos entre sI (Tablas 1 y 2 del apéndice}. Se obtuvo

un promedio y un coeficiente de variacidn para la primera mazorca de
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23,7 cms vy 7,2 por ciento y para la segunda de 20,1 y 16,1 (Tabla 5 del

apéndice).

Para la mazorca superior, el mejor promedio lo presentd el tercer ciclo
de seleccidn, el cual superd a la variedad original en 6 por ciento y
el menor para el segunde cicle, que fue inferior z la misma en 2,5 por
ciento. En la mazorca inferior el tercer ciclo fue superior & la varie-

dad original en 14,5 por ciento (Tablas 3 y 4).

El andlisis de regresidn lineal, mostrd aumentos estadisticamente no
significativos en el nGmero de granos por hilera de 0,36 y 0,69, para
la primera y segunda mazorca. Como se observa, la seleccidn masal por
prolificidad, tuvo mi&s efecto sobre el niimerc de granos de la mazorca
inferior. ©Si se tiene en cuenta que la longitud de la mazorca aumentd,
es posible que el nilmero de granos por hilera de la mazorca, también se

hubiese incrementado.
4,7.6.7 Longitud del grano

El andlisis de variancia no sehald diferencias estadisticas para esta
variable, tanto en la mazorca superior como en la inferior, cuando se
hicieron las respectivas comparaciones (Tablas 1 y 2 del ap&ndice). Se
obtuvo un promedie v un coeficiente de variacidn para la mazorca supe-
rior de 12,3 cms y 2,3 por ciento, en tanto que para la inferior &stos

fueron: 11,8 v 5,6 (Tabla 5 del apéndice).

La longitud promedia de diez granos de la mazorca superior en la varie-
dad original midid 12,5 cms, mientras que para el Gltimo ciclo obtenido
por seleceifn masal por prolificidad fue 12,1 cms (tres por ciento me-
nos). En la mazorca inferior se observd una ligera tendencia del gra-
no en aumentar la longitud, ya que, el segundo y tercer cicle superaron
a la variedad original en 7,9 v 6,1 por ciento, respectivamente (Tablas

3y 4).
El andlisis de regresibn lineal para la longitud de los granos de la
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mazorca superior e inferior did coeficientes de -0,16 y 0,28 cms, res~
pectivamente, habiendo sido estos valores estadisticamente no signifi-

cativos al 1 y 5 por ciento de probabilidad.
4.,7.6.8 Ancho del grano

El anilisis de variancia para el ancho del grano no did diferencias es-
tadisticas, cuando se realizarom las comparaciones entre los ciclos de
seleccifn y entre la variedad original versus ciclos de seleccidn, tan-
to en la mazorca superior comoc en la inferlor (Tablas 1 yv 2 del apéndi-
ce). Se obtuvo un promedio de 10,5 cms y un coeficiente de variacidn
de 2,9 por ciento en la mazorca superior ¥, 10,5 v 6,2 en la inferior

respectivamente (Tabla 5 del apéndice).

Al realizar la seleccidn por prolificidad en esta poblacién, se notd que
hubo una leve tendencia de esta variable a disminuir, no solo en la ma-
zorca superior, sino en la inferieor. Para la mazorca superior se pudo

observar que el ancho del grano fue mayor en los dos primeros ciclos de
seleccidn, mientras que en la inferior en los tres ciclos de seleccién

se obtuvo un decremento en dicha variable al compararla con la variedad
original (Tablas 3 y 4). Resultados similares fueron anotados por Car-
denas (9) vy Araméndiz (2) cuando evaluaron diferentes ciclos de Harino-
so Mosquera 1.5in.2. Estos resultados pueden deberse al incremento ex-

perimentado en el nimerc de hileras de la mazerca.

El andlisis de regresidn lineal para el ancho de los granos de las ma-
zorcas superior e inferior did coeficientes de -0,04 y -0,06 cms, res-

pectivamente. Estos valores no fueron estadisticamente significativos.

4.7.6.9 Grosor del grano

El analisis de variancia para el grosor del grano de la mazorca supe-
rior e inferior no did diferencias estadisticas, cuando se establecie-
ron comparaciones entre la variedad original y los ciclos de seleceidn

y entre éstos mismos (Tablas 1 y 2 del apéndice). Se obtuvo para esta
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variable un promedioc y un coeficiente de variacidn en la primera mazor-
ca de 58 mm y 2,4 por ciento, respectivamente. En la inferior se halld

50 mm y 6,9 por ciento (Tabla 5 del apéndice).

Al observar les efectos colaterales de la seleccidn por prolificidad en
esta caracteristica, se notd poca variacidn, tanto en la primera como
en la segunda mazorca. Los valores en la mazorca superior oscilaron
entre 57 v 60 mm y en la inferior entre 53,3 y 39,2 mt. En las Tablas

3 y 4, se presentan los promedios obtenidos para esta variable.

Los coeficientes de regresidn lineal para el grosor de los granos de la
primera y segunda mazorca fueronm -0,35 y 0,66 mm, respectivamente. Es-

tos valores no fueron estadisticamente significativos.
4.7.6.10 Peso de la tusa

El andlisis de variancia para la primera mazorca no dié diferencias es-—
tadisticas emn el peso de la tusa, entre los ciclos de seleccidn, ni en-
tre éstos con la variedad original. La segunda mazorca did diferencias
estadfsticas al uno por ciento de probabilidad, entre la variedad ori-
ginal y los ciclos de seleccidn, en tanto que entre los ciclos no hubo
significancia (Tablas 1 y 2 del apéndice). Se obtuvo un promedio en el
peso de 20,4 gramos para la tusa de la mazorca superior y 13,5 para la
inferior. Los coeficientes de variacidn fueron 10,4 y 14,4 por cien-
to para la primera y segunda tusa, respectivamente (Tabla 5 del apén-

dice).

Al seleccionar masalmente por prolificidad, se encontrd que el peso de

la tusa de la mazorca superior varid entre 19,4 y 21,8 gramos. °

El promedio en el tercer cicle de seleccidn para la mazorca superior
fue 20,2 gramos y representd unma disminucidn con relacidn a la varie-
dad original de 7,3 por ciento. Para la mazorca inferior, estos valo-
res oscilaron entre 12.4 y 16,1 gramos. Es de anotar, que los tres

ciclos de seleccidn disminuyeron el peso de la tusa cuando se los com—
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pard con la variedad original (Tablas 3 y 4).

Al realizar el andlisis de regresidm para el peso de la tusa de la ma-
zorca superior, se obtuvo una respuesta con tendencia cuadratica, mien—
tras que para la mazorca inferior fue lineal. Ambas respuestas indica-
ron ganancias estadisticas no significativas (Figura 49 y Tabla 6 del

apéndice).
4.7.6.11 Diametro de la tusa

El andlisis de variancia no mostrd diferencias estadisticas cuando se
hicieron las comparaciones entre ciclos de seleccidn y entre €stos v la
variedad original (Tablas 1 y 2 del apéndice). Los promedios y los coe-
ficientes de variacidm respectivos, fueron 23 mm v 4 por ciento para la
mazorca superior y 22 mm y 9,7 por ciento para la mazorca inferior (Ta-
bla 5 del apéndice).

El difmetro de la tusa en ambas mazorcas presentd poca variacién. En
las mazorcas superior e inferior, el mayor promedio se obtuvo en la va-
riedad original, la cual superd al tercer ciclo de la primera y segunda

mazorca en 10 por ciento aproximadamente (Tablas 3 y 4).

Cuando se hizo el andlisis de regresidn lineal para el didmetro de las
tusas superior e inferior, se hallaron valores no significatives de

-0,12 y -0,08 mm, respectivamente (Tabla 6 del apéndice).
4.7.7. Caracteres de la espiga

4.7.7.1 Longitud del pedinculo

El andlisis de varlancia entre los ciclos de seleccidn indiecd que no
existieron diferencias estdisticas entre ellos. Igualmente sucedid
cuando se compararon &stos con la variedad original (Tabla 3 del apén-

dice). El promedio de esta variable fue 23,3 cms, con un coeficiente

de variacidn de 4 por ciento (Tabla 4 del apéndice).
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Los promedios obtenidos indicaron poca variacidn entre los ciclos de
seleccidn. Tanto en la variedad original cemo en el tercer cicle de
seleccidn, los promedios fueron bastante similares. EI valor mas alto

fue para el segundo ciclo com 24,3 cms (Tabla 2).

El anilisis de regresidén lineal indica un aumento no significativo por

ciclo de 0,17 cms en longitud del pedinculo (Tabla 6 del apéndice}.

4.7.7.2 Lomgitud de la parte ramificada

De acuerdo a los resultados obtenidos en el an@lisis de variancia, se
encontrd que no hubo diferencias estadisticas entre los ciclos de selec-—
cidn y la variedad original. A:go similar ocurrid al comparar los ci-
clos de seleccifn entre si (Tabla 3 del apéndice). E1 promedio halla-
do para dicha variable fue 15,3 cms, con un coeficiente de variacidn de

5,% por ciento (Tabla 4 del apéndice).

El promedio para la variedad original fue 15,6 cms, en tanto que para
el tercer ciclo de seleccidn se obtuve 15,1 cms, el cual fue el prome-

dic mis bajo (Tabla 2).

Con el andlisis de regresidn se halld unaz reduccidn no significativa de

0,25 cms por ciclo de seleccidn {Tabla © del apéndice).

4.7.7.3 Longitud de la parte central

El andlisis de variancia sefiaia que no existieron diferencias estadis-
ticas entre los ciclos de seleccidn y entre &stos y la variedad origi-
nal (Tabla 3 del apéndice). Para esta variable se obtuvo un promedio
de 21,7 cms y un coeficiente de variacidn de 4,4 por ciento (Tabla 4

del apéndice).
El promedio de la variedad original fue 20,5 cms y 21,8 en el tercer

ciclo de seleccidn. El valor mis alto se obtuvo en el segundo ciclo

con 21,1 ems (Tabla 2).
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El andlisis de regresidn indica que la seleccidn masal por prolifici-
dad ha producido un incremento no significativo de 0,42 cms en la lon-

gitud de la parte central de la espiga (Tabla 6 del apéndice).
4.8 Correlaciones

En este estudio se calcularon 3472 correlaciones, producto de .asociar
entre sI 32 variables en cada una de las siete poblaciones ensayadas.
Teniendo en cuenta gue el objetivo fundamental de este trabajo era eva-
luar el efecto de la seleccidn masal por prolificidad, se correlaciond
el nimero de mazorcas por planta con las demds variables, obteniéndose
un total de 217 asociaciones. De éstas, linicamente se muestran en la
Tabla 5 las 80 que presentaren significancia estadistica. Se observa
que 64 asociaciones fuerom mayores a 0,50 v 14 estuvieron entre 0,70 y
1,00; el 49 por ciento resultaron significativas y el 51 altamente sig~

nificativas, en tanto que el 85 por ciento positivas y el 15 negativas.

Entre la prolificidad y el rendimiento se encontrd una correlacidn po-
sitiva y altamente significativa en MB.51 y MB.52. Resultados pareci-
dos obtuvieron Aristizdbal y Pastrana (5), Fernindez y Fresneda (18),
Trece Ramos (56), Martinez et al (26) y El-Lakany y Russell (17). Cuan-
do se analizaron dichas variables en el resto de las poblaciones, no

hubo tipo de correlacidn estadistica significativa.

La altura de la planta y de la mazorca superior se encontraron asocia-
das con la prolificidad en forma altamente significativa en MB.52,
MB.56 y MB.58 y en forma significativa en MB.51 y MB.512; en tanto gue
en MB.54 y MB.515 no hube asociacidn alguna.

Se halld en las poblaciones evaluadas asociaciones positivas y signifi-
cativas a distintos niveles de probabilidad estadistica entre la proli-
ficidad y el nimero de dias a floracidn masculina, primera y segunda

flores femeninas.

la prolificidad presentd asociaciones a distintos niveles de signifi-
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tucibn en la longitud de la mazorca superior e inferior del quinto ciclo

de seleccidn de 4 y 12 por ciento, respectivamente con relacidn a la varie-
dad original. En la mazorca superior se pudo notar que los ciclos restan-

tes no sufrieron mayores variaciones entre si, mientras que en la inferior

los ciclos une y cuatro fueron superiores a la variedad original, aproxima-

damente en 7,5 por ciento (Tablas 3 y 4).

Segln los coeficientes de regresién lineal, aunque estadisticamente no sipg-
nificativos, hubo decrementos en la longitud de la primera y segunda mazor-

cas de 0,10 y 0,26 cms, respectivamente (Figura 40 y Tabla 6 del apéndice).
4.6.6.2 DiZmetra

El andlisis de variancia para el difmetro de la mazorca superior en los tra-
tamientos estudiados indicd que entre la variedad original y los ciclos de
seleccidn existieron diferencias estadisticas altamente significativas y no
las hubo cuando se compararon los ciclos de seleccidn entre si y, entre los
ciclos de la mazorca inferior (Tablas 1 y 2 del apéndice). El promedio ge~
neral y el ceoeficiente de variacifn para la primera v segunda mazorcas fue-
ron, respectivamente 44 mm v 4,7 por ciento y, 43 mm v 4,5 por ciente (Ta-

bla 5 del apéndice).

Se observd en la mazorca superior que los ciclos 3,4 y 5 disminuyeron cen
relacidn a la variedad original en aproximadamente 6 por ciento, en tanto
que en lz mazorca inferior el quinto cicle did el menor promedio con 41,6
mm, inferior em 6,5 por ciento a la variedad original (Tablas 3 y 4). En
general se puede observar reduccidn en el diZmetro de ambas mazorcas, a me-

dida que se avanzd en los ciclos de seleccidn.

Segin el andlisis de regresidn resultd una disminucidn promedia significa-
tiva en el didmetro de la primera y segunda mazorcas por ciclo de seleccidn

de 0,60 y 0,46 mm, respectivamente (Tabla 6 del apéndice).
4.6.6.3 Pesc de lz mazorea

El andlisis de variancia para el peso de las mazorcas superior e inferior,
unicamente did diferencias estadisticas al 5 y 1 por ciento de probabili-

dad, cuando se compard la variedad original vy los ciclos de seleccién
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(Tablas 1 y 2 del apéndice). El promedio para la mazorca superior fue
176,8 gramos y para la inferior 130,5 y los coeficientes de variacidn de

‘10,7 y 14,6 por ciento, respectivamente (Tabla 5 del apdndice).

Se observd que el pesc promedio de las mazorcas disminuyd. Esta disminu-
cidon fue m3s notoria en la segunda, ya que el quinto ciclo de seleccidn

pesd 26 por ciento menos que la variedad original. En la mazorca superior
el mismo ciclo fue inferior a dicha variedad en 16 por ciento (Tablas 3 y

4.

En base al coeficiente de regresidn, se obtuvo una disminucidn promedia en
el peso de la mazorca superior de 5,30 gramos y de 6,16 en la mazorca infe-
rior por ciclo de seleccidn, Estos valores fueron estadisticamente signi~

ficativos al 5 por ciento (Tabla 6 del apéndice).
4.6.6.4 Peso del grano

Al realizar el andlisis de variancia para esta variable en las mazorcas su-—
perior e inferior, no se encontré diferencias estadisticas entre los cicles
de seleccidén. Al comparar la variedad original con los ciclos se encontrd
que Unicamente en la mazorca inferior hubo diferencia estadistica al 5 por
ciento de probabilidad (Tablas 1 y 2 del ap&ndice). Se obtuvo un promedio y
un coeficiente de variacidn para la mazorca superior de 153,9 gramos y 11
por ciento, en tanto que para la mazorca inferior éstos fueron 114,4 y 16

(Tabla 5 del apéndice).

Los promedios para la variedad original en la primera y segunda mazorea,
fueron 168,1 y 139 gramos respectivamente. El quinto ciclo de seleccidn pa-
ra el caso de la primera mazorca produjo 16 por ciento menos con relacidn a
la variedad original, mientras que la segunda mazorca en este mismo ciclo
disminuyd en 27,5 por ciento. Como se observa emn las Tablas 3 y 4, es pro-
bable que el decremento en el peso de las mazorcas se deba a la disminucién
experimentada en la mayoria de los componentes del rendimiento (lonmgitud y

difmetro de las mazorcas, nimero de hileras, peso de los granos, etc.).

Los coeficientes de regresidn para el peso de los granos de la primera
y segunda mazorca de los tratamientes estudiados, fueron estadistica-

mente significativos al 5 por ciento de probabilidad. Dichos coefi-
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cientes indicaron una disminucibn de 4,57 y 5,44 gramos por ciclo de
seleccidn en la primera y segunda mazorca respectivamente {(Figura 41 ¥y

Tabla 6 del apéndice).
4,6,6,3 Nimero de hileras

El andlisis de variancia sefiald que al bacer comparaciomes entre los
ciclos de seleccidn,no se encontrd diferencias estadisticas en ambas
mazorcas. Al comparar la variedad original con los ciclos, se pudo ob-
servar diferencias altamente significativas solo en la mazorca superior,
ya que en la Inferior no las hube (Tablas 1 y 2 del ap&ndice). El pro-
medic para la mazorca superior fue de 13,6 hileras y para la inferior
de 13,7. Los coeficientes de varizcidn resultaron en ese mismo orden
6,1 y 9,60 por ciento. Estos datos confirman que se ha presentado re-
lativamente poca variacidn en esta caracteristica a través de los dife-

rentes ciclos de seleccidn (Tabla 5 del apéndice).

Los promedies del niimerc de hileras de la mazorca superior e inferior,
de la variedad original ¥ los cicles de seleccidn, estuvieron en su ma-
yoria cercanos a 14. La diferencia entre el mayor y menor promedio ob-
servado fue de 1,5 hileras en la mazorca supericr y de 1,2 en la infe-
rior. En esta mazorca el cuarto ciclo fue el iinico que superd a la va-
riedad original al obtenerse un promedic de 14,3, el cual estuvo por

encima de dicha variedad en 2,8 por ciento (Tablas 3 vy 4).

El andlisis de regresidn lineal mostrd disminucidn de 0,21% en el ndme-
ro de hileras de la mazorca superior y 0,02 en la mazorca inferior (Ta-

bla 6 del apéndice).

4.6.6.6 NiOmero de granos por hilera

El analisis de variancia para esta variable en ambas mazorcag mostrd
Gnicamente diferencias estadisticas significativas entre los ciclos de

seleccidn para la mazorca superior y no se detectaron cuando se compa-—

0 la variedad original con dichos ciclos (Tablas 1 y 2 del apéndice).
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Se obtuvo un promedio y un coeficiente de variacidm para la primera ma-
zorca de 28,7 gramos y 5,7 por ciento y de 23,3 y 5,6 para la segunda
{(Tabla 5 del apéndice).

Dado que 1a longitud de la mazorca superior e inferior disminuyd, se de-
be esperar una reduccidn en el nGmero de granos por hilera. En el pri-

mer ciclo de seleccibn se observé disminucidn con relacidn a la variedad
original de 7,8 y 9,7 por ciento para la primera y segunda mazorca, res-—
pectivamente. El tercer ciclo de selececidn fue el {inico que superd a la
variedad original en nimero de granos de la mazorca superior en 2 por

ciento y 6,7 por ciento en la inferior (Tablas 3 y 4).

El andlisis de regresidn lineal mostrd reduccién de 0,03 y 0,11 en el
nfirero de granos por hilera para la primera y segunda mazorca respecti-
vamente, con coeficientes estadisticamente no significativos (Tabla 6

del apéndice).
4.6.6.7 Longitud del grano

El andlisis de variancia para la longitud del grano de la mazorca supe-
rior did diferencias estadisticas altamente significativas entre la va-
riedad original y los ciclos de seleccidn, pero entre éstos mo las hubo.
Para la mazorca inferior se detectd diferencias estadisticas al 5 por
cilento de probabilidad entre los ciclos de seleceibn vy entre la variedad
original con dichos ciclos (Tablas 1 y 2 del apéndice). Se obtuvo un
promedio y un coeficiente de variacidén para la mazorca superior de 12,4
cms y 3,40 por ciento, en tanto que para la mazorca inferior éstos fue-

ron de 11,8 y 6,6 (Tabla 5 del apéndice).

La longitud promedia de diez granos en la mazorca superior e inferior
de la variedad original fue 12;9 y 12,5 cms, respectivamente. Como se
observa en las Tablas 3 y 4, ningilin eiclo d4if granos mis largos que la
variedad original. El quinto ciclo de seleccidn experimentd la mayor
disminucidén con relacifén a &sta, ya que la mazorca superior did 12 cms,

¥ la inferior 10,8.
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cancia estadistica con la longitud de la mazorca superior en los recur-
sos genéticos MB.531 y MB.52. En MB.54 dicha asociacidn ocurrid en am-
bas mazorcas, en tanto que con el resto de poblaciones no se hallé aso-

ciacidén alguna entre dichas variables.

Se pudo observar que, practicamente no existid asociacifn entre la pro-
lificidad y el didmetro de la mazorca superior en las poblaciones estu-
diadas, excepto en MB.54, en donde hubo una asociacidén altamente signi-

ficativa con el diadmetro de la segunda mazorca.

En MB.52 y MB.54, se obtuvo asociaciones positivas y significativas en-
tre el nlmero de hileras de ambas mazorcas y la prolificidad. Con ex-
cepcidén de MB.56, en la que #finicamente la segunda mazorca se halld co-
rrelacionada con la prolificidad, en las demis poblaciones no hube aso-

ciacion.

El nimero de granos por hileras de la mazorca superior se halld corre-
lacionada en forma positiva y altamente significativa con la prolifici-
dad en los genotipos MB.52, MB.54 y MB.56. En MB.512 dicha asociacidn
fue negativa y significativa y en los dem3s materiales mo se presentd

este tipo de asociacidn,

El peso de la mazorca y el del grano se asociaron a distintos mniveles
de probabilidad estadistica con la prolificidad en los recursos genéti-
cos MB.52 y MB.54., El peso de la mazorca superior vy el de sus granos
se hallaron asociados al nlimero de mazorcas por planta en forma negati-

va en MB.512.

Coeficientes positivos y altamente significativos se encontraron -en los
genotipos MB.51 y MB.52, cuando la prolificidad se correlaciond con la
longitud de los granos en ambas mazorcas. Con excepcidn hecha en MB.54
hubo asociacifén negativa y significativa al cinco por ciento de proba-
bilidad. En las demis poblaciones no se presentaron asociaciomnes entre

las mencionadas variables.
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Entre la prolificidad y el ancho y grosor de los granos de la mazorca
superior, no existid tipo alguno de asociacidén en ninguna de las pobla-
ciones , excepto en MB.58, en la cual se encontrd asociacién negativa
y significativa, Para el caso de la segunda mazorca, la prolificidad
se asocid con el ancho y el grosor de los granos de la mazorca superior

en forma negativa en las poblaciones MB.52 y MB.56,

El peso y el difmetro de la tusa de la mazorca superior se asociaron en
forma negativa y significativa con la prolificidad en MB.51. Con la tu-
sa de la segunda mazorca se halld asociacidn positiva y significativa en

MB.52 y MB.54,

la longitud del pedinculo en las poblaciones estudiadas, no registrd
asociacidén con la prolificidad, pero se observd que esta ltima varia-
ble estuvo asociada en forma altamente significativa con la longitud

de la parte ramificada en la espiga y sdlo en sentido significative a la
longitud de la ramificacidn central en las poblaciones MB.31 y MB.52.

En las demds poblaciones no hubo asociacidn alguna.
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5. COWCLUSIONES

Como resultado de la seleccidn masal por prolificidad practicada en las
generaciones avanzadas de las siete poblaciones de maiz en estudio, se

"llegd a las siguientes conclusiones :

1. La seleccidn practicada en las poblaciones de maiz estudiadas fie
eficaz en la prolificidad, ya gue se obtuvieron ganancias altamen-—
te significativas por ciclo de seleccidn en el orden de las 0,039
y 0,031 mazorcas por planta, excepto en MB.54, en la que hubo incre-
mentos no significativos. Al comparar la variedad original con el
nejor de los ciclos en cada poblacidn, se halld aumentos que fluctua-
ron entre 15 por ciento en el décimo ciclo de MB.54 y 49 en el déci-

mo segundo cicle de MB.52,

2. El rendimiento aumenitd en forma altamente significativa en MB.51 y
¥B.52, en los que el meijor ciclo (12 y 11 respectivamente}, supera-
ron a la variedad original en 70 y 58 por ciento. En MB.34, HB.56
vy B.58 se observaron incrementos no significativos por ciclo de
seleccidn. En MB.512 y MB.515 la variedad original fw@ superior a
los ciclos de seleccidn, produciéndose disminuciones no significati-

VAasS.

3. En cuanto a la altura de las plantas, la seleccifn afectd colateral-
mente las correspondientes a 1iB.51 y ¥B.52. En dichas poblaciones
este caracter resultd estadisticamente de mayor porte que los res-
pectivos recursos originzles. En 14B.54, MB.56 y MB.58 los incre-
mentos enconirados resultaron desde el punto de vista estadistico

no significativos y en 14B.512 y MB.515, las plantas de los ciclos



estndiados resultaron de menor altura gue las poblaciones origina-

les,

Se notd que mientras la altura de la mazorca superior tuvo incre-
mentos estadisticamente significativos en las poblaciones MB.51,
¥B.54, MB.56 y l{B.53, este mismo caracter sufrid disminucién no

significativa en 1iB.512 y MB.315,

Se observd que por ciclo de seleccidn, las poblaciones se hiciercn
més tardfas en la emisidn de las flores masculinas y femeninas, ex-
cepto en MB.515, en la cual hubo una tendencia no significativa a

producir plantas mds precoces.

Las longitudes del pediinculo, parte ramificada y central de la es-
piga, registraronlyuy pocas modificaciones en todas las poblacio-
nes. Por lo tanto, influyeron muy poco en les cambios sufridos en

la altura de las plantas.

La longitud de la mazorca superior se incrementd en forma altamente
significativa en la poblacidn MB.51 y significativa en HMB.54. En
esta Iltima se observdé que en el décimo ciclo de seleccidn se aumen-—
td la longitud de la mazorca superior con relacidn a la variedad
original en 17,6 por ciento yla inferior en 35,4. Se notd ademis
cque en las poblaciones MB.52, MB.56, MB.58 y ME.515, hubo aumentos
no significativos en la longitud de ambas mazorcas, en tanto gue en

MEB.512 se observaron disminuciones no significativas en las mismas.

En MB.52, se encontrd que los difimetros de la mazZorca superior e
inferior se incrementaron significativamente por ciclo de seleecidn
en 0,18 y 0,69 mm, respectivamente, mientras que en MB,512 se pre-
sentaron decrementos significativos de 0,60 y 0,46 mm en su orden.
Se observd ademas que en el resto de las poblaciones hubo cambios

no significativos estadIsticamente.
g
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10.

11,

12,

13.

14,

15,

16.

Como producto de la seleccidén practicada, se presentd un gumento al-
temente significativo en el niimero de granos por hilera de la mazor-
ca superior en las poblaciones MB,51 v MB.54, en tante que en la se-

gunda mazorca la mavor eficacia fué sobre MB.52, MB.54 y MB.58.

El peso de la tusa de ambas mazorcas Unicamente exper imentd cambios
positivos v significativos por efecto de la seleccidén en la pobla-
cidn MB.54 y negativos y no significativos en MB,512 y MB.515.

Con excepcidn de MB,512, al realizar este tipo de seleccibn se apre-
cid un incremente en la longitud y una disminucidén en el ancho de

los granos de ambas Mazorcas.

Cuando se selécciond por prolificidad, el peso de los granps de la
segunda mazorca en MB.52, MB.54 y MB.B38 se vié incrementado en for-
ma significativa, en tanto gue en MB,51, MB.56 y MB.515 hubo incre-
mento pero estadisticamente fu€ no significative. Teniendo en cuen-—
ta lo anterior, se pudiera sugerir el uso de la segunda mazorca en

la seleccidn masal por prolificidad, seleccionando las mis pesadas.

Se encontraron correlaciones positivas y significativas cuando se
asocid la altura de la mazorca superior y el rendimiento en todas

las poblaciones,

Se registraron asociaciones positivas y significativas entre la pro-
lificidad y las floraciones masculinas y femeninas en dichas pobla-

ciones.

Se observd asociacidn significativa en las poblaciones estudiadas
antre el peso de los granos y el peso de la mazorca con el rendimien-

to.

Se halld asociaciones altamente significativas entre la prolifici-
dad y el rendimiento en las poblaciones MB.S51 y MB.52. En el res-

to de poblaciones dicha asociacidn fué positiva, mas no significativa.
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17.

En general, la seleccién masal practicada fué efectiva al modificar
el compertamiento pranedic de la prolificidad de los ciclos estu-
diados en cada una de las poklaciones evaluadas. En cuanto a los
efectos colaterales encontrados, variaron segfin los caracteres

agronfmicos de cada una de las siete poblaciones estudiadas,
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6. RESUMEN

En 1981 en el CNI Tibaitatd, se realizd un estudio con el propdsito de
evaluar la eficiencia de la seleccidn masal por prolificidad sobre el nii-
mero de mazorcas por planta y los efectos colaterales sobre 30 caracte-
risticas que incluian a la planta, las mazorcas, la espiga y las &pocas

de floraci6n masculinas y femeninas, en las poblaciones MB.51, MB.52, MB.54,
MB.56, MB.58, MB.512 y MB.515. Se determind ademis la asociacién existen-—
te entre la prolificidad y el resto de variables. Las poblaciones origi-
nales, los respectivos ciclos de seleccidn ¥y cuatro testigos (ICA V 505,
ICA V 506, ICA V 555 y Sogamocefio) se sembraron en un diseno de latice
simple duplicado 6 x 6 con cuatro repeticiones. A pesar de haberse
sembrado en latice simple, el modelo estadistico utilizado para el and-
lisis fue de bloques completos al azar. Esto se hizo debido a que no to-

das las parcelas presentaron informacidn para la segunda mazorca.

Respecto a las variedades parentales, los resultados obtenidos en las
siete poblaciones, sehalaron modificaciones sustanciales para el nimero
de mazorcas por planta, en razdn a los cambios ocurridos en las frecuen-
cias génicas de dichas poblaciones. E1 anilisis de variancia para esta
variable mostrd diferencias altamente significativas entre la variedad
original y los ciclos de seleccidn. Se pudo observar que dichos cambios
con relacidén a la variedad original fluctuaron entre el einco por‘cien-
to, en el tercer ciclo de MB.512 y 49 por ciento en el décimo segundo

ciclo de MB.52.

En cuanto a las &pocas de floracidn masculina v femenina, se observd en

todos los recursos genéticos, la tendencia de los ciclos de seleccidn a



ser mis tardios con relacidn a la variedad original en forma significati-
va a distintos niveles de probabilidad estadistica a medida que avanzaba
la seleccidn, excepto en MB.515, en la cual se notd una ligera tendencia
no significativa a producir sus ciclos plantas mis precoces. El mate-
rial mds tardioc fue MB.58, er el cual dichas inflorescencias presentaron
incrementos con relacidn a la variedad parental de m3s ¢ menos 15 dfas en
el quinto ciclo de seleccidn, equivaliendo esto a un diez pox cignto mis

en maduracidn.

La seleccidn masal por prolificidad surtid efecto colateral positivo so-
bre el rendimiento de las poblaciones MB.51, MB.52 y MB.56. Se notd que
al establecer comparaciones entre la variedad original v los ciclos de
seleccidn en estas poblaciones hubo diferencias altamente significativas,
va gue los cicles,6 en !B.56, 11 en MB.52 vy 12 en MBE.51 superaron res-—
pectivamente a la variedad original en 20, 38 y 70 por ciento, respecti-
vamente. En el restc de poblaciones no se notaron cambios significativos

para esta variable.

En relacidn con las alturas de la planta y de la mazorca superior, se en-
contrd cue la seleccidn fue efectiva, ya qgue al comparar la variedad ori-
ginal con los ciclos de seleccidn, se hallaron diferencias a distintos
niveles de probabilidad estadistica en todas las poblaciones estudiadas.
Se observd que en MB.51 y ME.58, los ciclos de seleccidn trece y quinto ,
respectivamente, superaron a la variedad original en altura de planta en
18 y 13 por ciento y en altura de mazorca en 33 vy 19 por ciento. En
MB.512 y MB.515 estas variakles en los ciclos estudiados resultaron de

menor altura que las poblaciones originales.

Las longitudes del pedfincule, parte ramificada vy ramificacidn central de
la espiga, experimentaron pegqueflas modificaciones en las distintas po-
blaciones y por lo tanto influyeron muy poco en los cambios sufridos en

la altura de las plantas

Como consecuencia de la seleccidn masal por prolificidad hubo efecis co-

lateral sobre la longitud de la mazorca superior, la cual se incrementd
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en forma significativa a distintos niveles de probabilidad estadistica en
las poblaciones MB,51 y MB.54. En las otras poblaciones hubo incrementos

no significatives.

Teniendo en cuenta gque cuando se selecciond por prolificidad se incrementd
mds el peso de los granos de la segunda mazaorca en seis de las siete pobla-
ciones, se sugirid el uso de la segunda mazorca en la seleccidn masal por

prolificidad, seleccionando las mis pesadas.

En general la seleccifn masal practicada fue efectiva al modificar el
comportamiento promedic de la prolificidad de los ciclos estudiados en
cada una de las poblacicnes evaluadas. En cuanto a los efectos colatera-
les encontrados, variaron segln los caracteres agrondmicos de cada una de

las siete poblaciones estudiadas.

Se halld en las poblaciones evaluadas asociaciones positivas y significa-
tivas a distintos niveles de probabilidad estadistica entre la prolifici-
dad y el nimero de dias a floracidn masculina, primera y segunda flores

femeninas.

Las alturas de la planta j de la mazorca superior se encontraron asocia-
das con la prolificidad en forma altamente significativa en MB.52, MB.56
vy MB.58 y en forma significativa en MB.51 y MB.512, en tanto que en MB.54

v MB.515 no hubo tipo de asociacidn alguna.
En MB.5! y MB.52 se encontrd que el rendimiento y la prolificidad esta-

ban altamente asociados, mientras gue en las dem&s poblaciones dicha aso-

ciacidn fue positiva, md3s no significativa.
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SUMMARY

This study was carried out at C.N.I. Tibaitatdi in 1981, in order to eva-
luate the efficiency of the mass selection for prolificacy on the number
of ears per plant and its correlated eifects on another characteristies,
belonging to the plant, the kernels, the tassel and the male and the fe-
male flowering in the following corn genotypes : MB.51, MB.S52, MB.54,
MB.56, MB.58, MB.512 and MB,515. The associations between prolificacy
ard the rest of the variables were also determinated. The original po-
pulations, their respective cycles of selecticn and four controls (ICA
V=505, ICA v-506, ICA V-555, and Sogamosefio) were planted in a 6 x 6
duplicated simple lattice design with four replications. Because some
plots did not have information from the second ears, the experiment was

anzlyzed as a canplete randomized block.

Relative to the original varieties, the results of the seven populations
showed substantial changes in the rumber of ears per plant, perhaps as

a consequence of the changes of the gene frequencies in the respective
genotypes. It was observed that the modifications with respect the ba-
sic populations ranked from five percent in the third cycle of ME.512

to 49 in the twelfth of MB.52, with the exception of MB.515, in the re-
marning genetic materials, the different cycles of mass selections flowr-
ed later than the corresponding original varieties. The data indicated
also that the methed of selection affected the yielding capacity of cer-
tain populations. The cycles 6, 11 and 12 of MB.56, MB.52 and MB.51
yielded 20, 58 and 70 per cent more than the respective original sources.
The remaining populations did not present significant modifications in

this character.



Concerning plant height and height of the upper ear, there was a collate-
ral response in all populations, being #B.51 and MB.5B the more affected.
The height of the plant and of the upper ear were 18 and 13, and 33 and
1% percent, respectively taller than the original sources. In the case
of MB,512 and MB.515, in the cycles evaluated, the plants were shorter
than the base populations. The lenght of the upper ear of MB.51, MB.52
and MB.54 was significantly affected by the method of selection applied,
while in the remaining populations the increments were not statistically
significant. No modifications were ohserved in the characfers measured
in the tassels. Relative to correlations, in general the data obtained

‘were very similar to those registered by the literature.
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NUMERO GRANIS

TIBAITATA
HILERM

N. I.

c.
59,0

PROMEDIOS ¥ COEFICIENTES DE VARIACION PARA LAS CARACTERISTICAS ESTUDIADAS EN LAS MAZORCAS SUPERIOR E INRFERIOR.

198L.

1,6

10,9
3,3

3,4

GrANDS
13,1

Peso(grs) Difmetro(mm) Peso{grs) largolcms) Ancho(cms) Srosor (mm)

26,7
130,46

26,0

TU S A

9,4
17,2

17,1

1,7

NUMERG NILERAS
MAZORCA

10,1
147,39
15,0

ZORCA
50,0
3,5

M A
Longitud {cms) Didmetro(mm) Peso (grs)

10,1
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51
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