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1. INTRODUCCION

Las garrapatas son los ectopardsitos que causan las pérdidas
econdmicas mas importantes en el mundo. Producen dafio en sus huéspedes
directamente a través de la extraccién de la sangre, crean puertos de
entrada a patdgenos (virus, rickettsias, bacterias, hongos, larvas de
moscas); pueden causar una reduccidn en la ingestion de alimento y trans-
miten hemopardsitos. Este problema lo sufren en particular los paises

tropicales.

AlGn existen muchos vacfios en el conocimiento de la ocurrencia
e importancia de las garrapatas en la produccidn ganadera en Colombia vy
ademds, no es posible generalizar con base en los resultados de los es~

tudios disponibles, para las varias regiones y zonas climaticas del pais.

2. LAS GARRAPATAS EN COLOMBIA SEGUN LA LITERATURA
‘ DISPONIBLE.
2.1 Garrapatas en General

Las primeras citas sobre garrapatas en Colombian aparecen en
las descripciones de las colecciones entomolégicas. Osorna Mesa (1939,
1940), suministra un resumen de las garrapatas encontradas en su publi-
cacién '"'Las Garrapatas de la Repiblica de Colombia'. Esta incluye una
descripcién de las especies identificadas, sus huéspedes y lugares de o-
currencia, al igual que una clave para la identificacion del género vy

las especies.

Publicaciones mds recientes, a saber Fairchild et al. (1966)
y Jones et al. (1972), las cuales hacen relacién a las especies de ga -
rrapatas de ocurrencia en otros paises de la regién Caribe (Panami y Ve~
nezuela), ofrecen algunas indicaciones sobre la situacién que posible -

mente prevalece en Colombia.



Las publicaciones de Osorna Mesa, Fairchild et al. y Jones et
al., son los resultados de estudios zooldgicos. Sus colecciones de garra-
patas incluyeron huéspedes animales tales como anfibios, reptiles, aves
y mamiferos. No trataron de evaluar la significancia de la infinidad de
‘especies de garrapatas encontradas en los animales domésticos, en parti-
cular en los bovinos. Fairchild et al. (1966) hallé 12 de las 74 espe -

cies identificadas en animales domésticos.

Evans (1975, 1978), cita a Hoogstraal (1972) cuando afirma que

un cuarto de las especies del mundo se presentan en Sur América.

En Colombia existen 11 géneros, segiin el mismo autor, (12 si
se consideran Dermacentor y Anocentor como dos géneros diferentes). EIl
sostiene que en Sur América no se han observado Aponomma y Hyalomma, pe-
ro cree que el nimero de especies realmente presentes en este continente

es mds alto de lo que se piensa en la actualidad. En la Tabla 2.1 se su-
ministra un resumen de los géneros y especies de garrapatas encontradas

hasta ahora en Colombia, en América del Sur y en todo el mundo (Evans,

1975 y 1978; Liebisch, 1984).

TABLA 2.1 Nimero de especies de garrapatas encontradas hasta ahora

en Colombia, en Latinoamérica y en todo el mundo (Evans, 1975) .

__Familia__________Género_______Colombia__Lat.America_ _Mundial_
I xodidae I xodus 12 48 250
Amb1yomma 30 52 100
Dermacentor 1 1 31
(Anocentor) 1 1 1
Haemaphysalis b 6 150
Rhipicephalus 1 2 63
Boophi lus 1 2 5
Argasidae Nothoasphis 0 i -
Argas 4 7 50
Ornithodoros 13 34 94
Otobius 0 2 2
Antricola 1 4 h
TOTAL 1 (12)* 68 (9%) 170 (23%) 750 (100%)

* 12 §i se consideran Dermacentor/Anocentor géneros diferentes
Segin Hoogstraal (1973).



2.2 Garrapatas de animales utilizados en produccidn ganadera

Osorno Mesa (1939, 1940), afirmé que B. microplus Canestrini

era la garrapata que con mayor frecuencia se observaba en los bovinos.

Encontrdé D. nitens Neumann solamente en equinos, A. cajennensis Fabricius

en caballos, cerdos, gatos y perros, pero no en bovinos.

Betancourt (1973) identificd 5.710 garrapatas colectadas de

bovinos en 12 departamentos de Colombia. 95.34% de éstas eran B. micro-

plus, 2.69% A. cajennensis y 1.96% D. nitens.

Piedrahita y Restrepo (1974) estudiaron la fauna de garrapatas
en el Valle de Aburra (Antioquia ) y encontraron que el 99.7% de los es-
pecimenes recuperados eran B. microplus, 0.16% D. nitens y 0.12% R. san-

guineus.

Callejas et al. (1979) encontraron en el occidente de Antioquia

solamente B. microplus en bovinos, a altitudes entre 2.080 y 2.450 msnm.

Lopez et al (1984), colectaron 17.500 garrapatas de varias es-
pecies de animales domésticos en el departamento de Antioquia e identi-
ficaron el 68.33% de éstas como B. microplus, 27.61% como D. nitens,

4.02% como R. sanguineus, 0.03% como A.cajennensis y 0.006% como A. ovale.
Encontraron B. microplus casi exclusivamente en bovinos y en algunas oca-
siones también en ovejas y cabras. D. nitens se halld principalmente en
caballos, solo unas pocas en bovinos, R. sanguineus en perros y A. caje-

nnensis y A. ovale en caballos y perros.

Herndndez et al. (1980), colectaron 15.809 garrapatas en 33
localidades diferentes del Tolima e identificaron 96.46% de éstas como
B. microplus, 3.2% como D. nitens y 0.36% como A. cajennensis. En una
de las poblaciones (Flandes), 51.31% de las garrapatas eran D. nitens y

solo 48.6% B. microplus.



Griffiths et al., (1982), examinaron los bovinos de 113 fincas
lecheras de produccidn intensiva, la mayoria de ellas localizadas en las

mesetas libres de garrapatas. Encontraron B. microplus en 40 de ellas y
A. cajennensis en 8.

Betancourt, et al., (1984b) estudiaron la fauna de garrapatas de
Cérdoba y dreas adyacentes de Sucre y Antioquia, dentro del marco de tra-
bajo de una encuesta general, organizada a través del Proyecto ICA/GTZ
para la Intensificacidon del Control de las Enfermedades Animales en Colom-
bia. Las garrapatas colectadas durante la encuesta (2.169) se identifica-
ron como B. microplus en el 95.93% de los casos, A. cajennensis en el 3.93%
y D. nitens en 0.13%. B. microplus predominaba en todas las fincas. A.
cajennensis se encontrd solamente en algunas areas restringidas (valencia,
Arboletes, Toll Viejo) y alcanzd proporciones considerables en los sitios
las Cordobas, Canaletes y Monitos. D nitens se hallé Gnicamente en la ve-

cindad de Monteria.

Un alto porcentaje (44%) de los animales examinados durante la
encuesta, se encontrd libre de garrapatas el dia de 1a visita a la finca;
36% tenia menos de 10 garrapatas estandar; 12.7% tenia entre 10 y 50 y so-
lo 6.4% estaba severamente infestado (mds de 50). Los animales se examina-

ron visualmente y solo se contaron garrapatas de mids de 4.5 mm de longitud.

Lépez (1980) dice haber encontrado una especie de Hyalomma una vez
en ganado importado (no hubo posterior identificacién), un género que hasta

ahora se habTa considerado no tenfa ocurrencia en Sur América.

2.3 Ocurrencia, Biologia e Importancia para la Produccidn Bovina de
las Especies encontradas en Animales Domésticos en Colombia.

2.3.1 Género Boophilus

Las garrapatas de este género estdn ampliamente diseminadas en las
dreas de estepa en Africa, Asia, Australia y norte, centro y sur América.

Todas las especies son de un solo huésped y se alimentan predo -
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minantemente de animales ungulados.

El género Boophilus se subdivide en 5 especies, tres de las
cuales se afirma que estén presentes en Colombia, a saber: B. annulatus,

B. decoloratus y B. microplus.

B. annulatus estd adaptada a climas templados. Esta especie
solfa estar ampliamente diseminada en las regiones de los Estados Unidos
y en México. A través de programas de erradicacidn, se erradicé en los

Estados Unidos, a excepcién de algunas areas pantanosas en Florida. Adn

esti presente en el sur de México (Woodham et al., 1983).

SeglGn Luque (1975), B. annulatus se presenta en la sabana de
Bogota y en el departamento de Narifio. Este hallazgo lo han puesto en
duda algunos acarélogos. Friedhoff y Hadani (1980), por ejemplo, sefia-
laron que lo expresado por luque nunca ha sido confirmado por otros au-
tores y creen que es improbable que su aseveracidon sea correcta; Liebisch
(1984) opina lo mismo. Evans (1975), sostiene que la diferenciacidn en-
tre las hembras de B. microplus y B. annulatus es muy dificil y piensa

que las primeras identificaciones pueden estar erradas.

En las publicaciones de Hoogstraal (1956) y Arthur (1960) se
puede obtener informacidn exacta sobre la taxonomia del género Boophilus.
Hoogstraal expresa que la diferenciacién de las especies de Boophilus es
dificil debido a su variabilidad, tamafio pequefio y a la tendencia de mez-

clar caracteres del diagndstico dentro de las especies.
B. decoloratus ha sido reportado en PerG (Rojas, 1975). Walker
(1975), piensa que este caso puede ser debido a una divergencia o a que

pudo haberse encontrado en un animal recientemente importado.

Boophilus microplus, la ''garrapata tropical del ganado', es la




especie mas ampliamente diseminada en Latinoamérica y en la regidn del
Caribe y la que causa las pérdidas mas altas en este subcontinente. De
acuerdo con Evans (1978), se estima que 175 millones de cabezas de gana-
do, equivalentes al 75% de la poblacion bovina de América Latina, habita
en areas infestadas con esta especie de garrapata. Su ocurrencia es en
todos los pafses de América Latina, a excepcidon de Chile y en aquellos

de la regidn Caribe.

Segln Hoogstraal (1972), B. microplus originalmente ha sido un
pardsito de antfilopes, venados y bovinos salvajes, localizados en los
bosques tropicales de Asia. La relacidn actual estable pardsito-huésped
con razas Bos indicus domesticadas, resultante en una patogenicidad re -
lativamente baja del pardsito para estas razas, se desarrolld durante el
curso de los siglos (Wharton, 1976). Solo hace relativamente poco tiem-
po que B. microplus se extendié hacia muchas regiones del mundo, proba -
hlemente a través de la importacidon de ganado Cebil, y que asumié una im-
portancia econdmica de consideracidn, como por ejemplo en Australia, Nue-
va Guinea, Sur Africa y las latitudes tropicales de América Central y del
sur (Wharton, 1976). Esto pudo suceder asi de ficil debido a que B. mi~
croplus es una garrapata de un huésped (Hoogstraal, 1972). Hoy en dfa,
su ocurrencia es en todos los continentes entre las latitudes 32 norte y

32 sur (Hoogstraal, 1972; Bram 1975a).

En Colombia, se encuentra B. microplus en ciertas regiones has~
ta ciertas altitudes. Evans (1978), durante una investigacion realizada
~en el Valle del Cauca, encontrd esta especie bien establecida hasta 2.000
m.s.n.m., equivalente también a las altitudes limites para la palma; con-
sider6é una altitud hasta de 2.500 m.s.n.m. como marginal para el B. micro-
plus, mientras que solo en algunas ocasiones se encontraron especimenes

de B. microplus en altitudes superiores a este nivel.

Evans (1978), observd en el Valle del Cauca (1.000 m.s.n.m.,



temperatura promedia diaria 23.6°C), un promedio de cinco generaciones

de B. microplus por afio; a 1.700 m.s.n.m. (temperatura promedia/dia
19.5°C) solo habfia tres generaciones/afo. Segln Evans (1978), la tempe-
tura promedia/dia que permita la eclosidén de la larva es de 19.5°C. En
las tierras bajas de Colombia, la temperatura promedia diaria nunca es
inferior a este nivel. Los climas mas frios y las épocas de lluvia pro~
longan la fase no parasitica (oviposicidén, incubacidn, eclosién, el pe -
riddo hasta encontrar un huésped), mientras que los climas calientes pro-
vocan un perfodo mis corto de sobrevivencia de la larva, debido a un

grado mis alto de actividad de ésta Gltima (Betancourt et al., 198ka).

Betancourt et al. (198k4a), suministraron un resumen de los da-
tos bioldgicos de B. microplus segin lo observado en Colombia (ver Tabla
2.2). Esta informacién fue obtenida bajo condiciones de campo, no se
mencionan las estaciones. P

La significancia predominante de B. microplus ha sido destaca- é? j
da por muchos autores (Evans, 1975; Liebisch, 1982; Friedhoff y Hadani,

1980; Friedhoff, 1984). En las colecciones de garrapatas l|levadas a cabo

B

en Colombia, las proporciones de B. microplus oscilaron entre 45 y 100%
de las garrapatas identificadas, por lo general mas del 90% (Betancourt,
1973; 1984; Piedrahita y Restrepo, 1974; Callejas et al., 1979; Lopez
et al., 1984, 1986; Hernandez et al., 1980; Griffiths, et al., 1982).
En la mayoria de las regiones de Colombia, B. microplus es la (nica ga -

rrapata de importancia en el ganado vacuno.

Las especies de Boophilus son consideradas mundialmente como

los vectores principales de la babesia del ganado. Se puede asumir que
B. microplus es el dGnico vector importante de estos hemopardsitos en Cor-

doba (Thompson et al., 1976; Zuerner, 1983). Babesia bovis (sindnimo:

Babesia argentina), B. bigemina y A. marginale son endémicas en Cérdoba.

100% de los terneros nacidos alli contraen la infeccidon con B. bigemina




TABLA 2.2 Datos Bioecoldgicos de B. microplus en Colombia.
(Betancourt et al., 1984a)

Caida Duraciodn Perfiodo Perfodo Perfodo
Localizacion hasta Oviposic. Incubac.  Total Sobreviv.
y Fuente Oviposic. huevos  Adult-Larva larva
dias dfas dias dfas dias
Carimagua 3.3 9.3 23.5 31.9
(A1tillanura) (2-6) (7-12) (21-28) (26-38) -
Benavides/84
Carimagua 4.5 9.5 25 -
(Ar1tillanura) (2-7) (14-36) (23-55)
Mateus, 1979
La Libertad - - -
(Piedemonte) (28-49) (14-126)
Benavides/83
E1 Nus b,y 12.5 28. 4 45,3 71
(Antioquia) (3-7) (8-22) (23-43) (34-72) (13-186)
Lépez/83
Turipana hasta 3 | - -
(valle Sina) 21
Thompson 1979
Turipana 31.5
(valle Sind) (27-36) (14-42)

Betancourt, 1983

y A. marginale durante los primeros meses de vida, pero solamente 23% de
los terneros se encontraron positivos a la prueba IFA para B. bovis.

(Corrier, 1975; Friedhoff, 1984).

Zuerner (1983) analizé el suero de bovinos de 2 fincas selec -
cionadas en Cérdoba, que practicaban diferentes regimenes de control de
garrapatas. Encontrd que titulos mds altos coincidian con infestacio -

nes mds severas por garrapatas. En ambas fincas, los mds altos titulos



se encontraron en el grupo de animales hasta de 9 meses de edad. Presu-
mid que un porcentaje relativamente alto de animales negativos en la
finca con una infestacion mds baja, era un indicio de inestablidad endé-
mica. El control intensivo de garrapatas puede llevar a situaciones epi-
démicas en ciertas fincas dentro de regiones endémicas, dependiendo de

la eficiencia de las medidas de control aplicadas (Johnston et al., 1981;

Schein, 1983).

La importancia de pérdidas en las cuales se puede incurrir
cuando los animales no tienen la oportunidad de desarrollar una inmuni-
dad no estéril a una edad temprana, fue demostrada al ser transferidos
a Cérdoba 116 terneros Normando, nacidos en la Sabana de Bogotd (2.600
m.s.n.m.) y libres de garrapatas. L40% de los becerros murieron en el
transcurso de la primeros 40 dias de su permanencia en Monteria (Corrier
et al., 1979). Thompson (1976), observé una mortalidad del 70% por Ba -
besiosis y Anaplasmosis, en vacas adultas susceptibles, transportadas a

las tierras tropicales de Colomhia.

Segin Uilenberg (1976), seria recomendable no efectuar ningin
control de las garrapatas en areas endémicas a babesiosis. No obstante,
el admite que seria necesario hacerlo en fincas con altos niveles de ge-
nes de Bos taurus en estas &dreas, para limitar el desafio de las garra-
paras, mientras en las fincas con hatos de ganado Cebl seria de menor
importancia, debido a la cépacidad de estos animales de reducir por si
mismos la carga de estos pardsitos mediante procesos inmunoldgicos. Se
ha observado en experimentos realizados con ganado Cebd, infestados ar-
tificialmente con B.microplus a intervalos de 7 semanas, que el nivel
de garrapatas que continuaban adheridas decrecia significativamente des-
pués de la tercera infestacion, por un mecanismo de resistencia de la

piel (Hewetson y Nolan, 1968; Hewetson, 1986a).

Tanto el Bos taurus como el Bos indicus son igualmente suscep-
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tibles a la infeccién con babesia, pero las razas Cebd desarrollan sin-
tomas menos intensivos; por lo general, la enfermedad permanece sub-clf-

nica en estos animales (Daley y Hall, 1955).

A. marginale se transmite principalmente por garrapatas. Se
ha descrito la infeccidn transovarica, pero parece que el principal me-
canismo de transmisidn es la infeccion transestadial. Parece que el

vector principal es la especie Boophilus.

No se ha logrado la transmisidn transovarica experimental.

Sin embargo, en experimentos para transmision transestadial, fue posible
producir la infeccidn con un bajo porcentaje de las garrapatas utiliza-
das. Parece que el cambio de huéspedes se presenta con suficiente fre-
cuencia en garrapatas de un solo huésped, como para transmitir A. margi-
nale de un animai a otro (Uitenberg, 1970; Conell y Hall, 1972; Leatch,
1971). Se tiene conocimiento que las garrapatas Boophilus machos cam ~
bian sus huéspedes ocasionalmente. Esto ha sido observado también en el
caso de larvas. En uno, por ejemplo (Mason y Norval, 1981), se encon -
traron garrapatas Boophilus completamente ingurgitadas, en un terneré de
17 dias de edad, mientras se sabe que las primeras requieren 21 dfas des-

de el estado de larva hasta la fase adulta.

A. marginale se transmite no solo a través de garrapatas, sino
por la picadura de insectos y aln por las agujas que utiliza el veterina-

rio (Bram, 1975b; Uilenberg, 1976).

2.3.2 Género Dermacentor

Este género estd diseminado en todo el mundo; la mayoria de sus
especies son garrapatas de tres huéspedes y parasitan grandes y pequefios

mamiferos. En Colombia solo se conoce una especie de Dermacentor.
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Dermacentor (Anocentor) nitens (garrapata tropical del caballo),
contrario a otras especies del género, es de un solo huésped. Sus hospe-
deros principales son caballos, mulas y burros. También se encuentra en

cabras, ovejas, vacas, terneros y venados.

Esta especie se presenta desde Flor hasta Argentina en el

continente Americano, incluyendo las Islas Caribes.

Su sitio predilecto es la superficie interna de las orejas de
los huéspedes. En casos de infestaciones severas también se encuentran
en los ollares de la nariz, bajo la crin y en las regiones inguinal y a-
nal o esparcida por todo el cuerpo de los caballos. D. nitens es el vec-

tor de Babesia caballi y presumiblemente también de B. equi.

2.3.3 Género Amblyomma

Este género, garrapata de tres huéspedes, se encuentra en los
tropicos y subtropicos. Muchas de sus especies parasitan animales sal -
vajes (anfibios, reptiles, pequefios mamiferos). Las especies A. cajennen-

sis y A. ovale se han encontrado en Colombia parasitando animales domés-

ticos.

A. cajennensis (Fabricius) (garrapata Cajenne) esta ampliamen-

te distribuida en las partes mas calidas de América Latina y en el Cari-

be,

Las fases adultas de esta garrapata se encuentran principalmen-
te en caballos y en menor cantidad en burros, mulas y ganado vacuno.
Otros hospederos posibles son los perros, cabras, cerdos y humanos. Las

especies también se encontraron en animales de vida salvaje (Chiguiros,

venados, pavos) (Anon., 1965).

Las garrapatas adultas tienen predileccidon por las partes del
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cuerpo que estan protegidas, tales como el abdomen, la regidn axilar e
inguinal. En los caballos frecuentemente se encuentran todas las fases

en las orejas. En los bovinos se hallan en todo el cuerpo.

A. cajennensis es una garrapata de tres huéspedes. La capaci-
dad de sobrevivencia de los varios estadios de esta especie es extrema-

damente larga (adultas no repletas hasta 466 dfas; larvas hasta 386 dfias;

ninfas hasta 410 dias) (Anon. 1965).

A. cajennensis ocasiona irritacién en el humano y en los ani-
males, debido principalmente a la profundidad de su picadura. Se conoce

como el vector de la Fiebre Purpirea en México, Panamd, Colombia y Bra -

sil. Existe la posibilidad que también pueda transmitir la babesia (A -
non., 1965).
2.3.4 Género Rhipicephalus

Este género estd ampliamente distribuido en particular en Afri-
ca; también se ha encontrado en algunas regiones templadas. Algunas de

sus especies han sido introducidas en Australia y Sur América.

La mayoria de sus especies son de tres huéspedes, algunas son
de dos. Los huéspedes principales son los mamiferos, donde las especies
de dos hudspedes y los adultos de las de tres son pardsitos primordial -
mente de grandes mamiferos, mientras que las larvas y ninfas de éstas se

inclinan por los pequeiios mamiferos.

Las especies de Rhipicephalus transmiten Babesia, Theileria,
Anaplasma, las de Hepatozoon, Rickettsia y virus a los animales, al igual
que Leishmania tropical, Rickettsia y Spirochaetes al humano. Pueden 1le~
var a la paralisis tanto al hombre como a los animales. En Colombia so-

lo se ha encontrado R. sanguineus.
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2.3.5 Género lxodes

En Colombia se ha informado la presencia de 12 especies de es-
te género. Sin embargo, como comprende garrapatas de zonas de clima
templado y frio, es improbable que cualquiera de sus miembros se pueda

presentar en las &reas tropicales de dicho pafs.

2.4 Pérdidas Econdmicas ocasionadas por la Infestacidn con Garra-
patas y Relacién Costo/Beneficio del Control de las mismas en

Bovinos de los Trépicos.

En Australia se han estudiado intensivamente los efectos de la
infestacién de garrapatas en el desarrollo fisico y en las ganancias de
peso. Las areas tropicales de! norte de Australia permiten hacer compa-
raciones con regiones similares de Colombia, en cuanto al clima y a la

ecologia. En ambas &reas se encuentran grandes cantidades de B.microplus.

Segn Wharton y Utech (1970), garrapatas B. microplus hembras
con un didmetro superior a 4.5 mm caen hasta el final del dia siguiente.
Las garrapatas de este tamafio son llamadas ''garrapatas estandar'' y su

nimero sirve como un indicador del grado de infestacion.

Norman (1957, 1960), encontré una diferencia de 41 kg de peso
vivo entre dos grupos de novillos Shorthorn de un afio, después de 5 me-
ses de exposicién a B. microplus (época de lluvias), uno de los cuales
habfa sido tratado rutinariamente con acaricidas. Al comenzar la siguien-
te época de lluvias, la diferencia habfa disminuido a 13 kg. No se su-

ministrsé ninguna indicacidn del grado de infestacién.

Francis (1960) encontrd una diferencia de 9.5 kg en la ganan-
cia de peso, durante un periodo de 34 semanas, en un grupo de novillas

Hereford bafiado por inmersidn en forma rutinaria, comparado con un gru-
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| po control no tratado, habiendo sido la tasa media de infestacidn de 109
garrapatas hembras ingurgitadas. Durante las siguientes 30 semanas se in-
tercambiaron los dos grupos, en cuanto al tratamiento con acaricida se
refiere. El grupo que habia sido tratado gand en esta ocasidn 24 kg mas
de peso que el no tratado. La infestacidn promedia fue de 73 garfapatas

estandar.

Little (1963), subdividié 19 novillas Hereford y 10 Friesian
en dos grupos y tratd uno de ellos con solucidn DDT al 0.5%, con dos se-
manas de intervalo. EIl recuento fue de 60 garrapatas ingurgitadas por
animal y por dfa, en el grupo no tratado, durante las primeras 16 semanas
de la investigacidon. Después de haber intercambiado el regimen de con -
trol entre los dos grupos, los animales que se dejaron ahora sin trata -
miento tuvieron una infestaci6on de solo tres garrapatas estandar durante
un periodo de 29 semanas. Los animales de los grupos tratados obtuvieron
una ganancia de peso de 30 y 39 kg respectivamente, los no tratados dni-
camente 20 y 24 kg.

Gee et al., (1971), con base en las investigaciones realizadas
con 28 animales con cruces de Brahman y 18 con cruces de Shorthorn, du -
rante un periodo de 2 afos, llegaron a la conclusién que la duracién de
los experimentos y las épocas en que se |levaban a cabo tenfan una fuer-
te influencia en los resultados obtenidos. Las diferencias iniciales en
las ganancias de peso entre grupos tratados y no tratados se igualaron
durante los periodos de abundancia de alimento y carga reducida de garra-
patas. Al finalizar los dos afios de investigacidn, no hubo diferencia
entre los dos grupos. Tan pronto como se redujo la carga parasitaria de
los animales no tratados, éstos ganaron peso rapidamente (crecimiento
compensatorio). Por otra parte, observaron periodos en que el tratamien-
to con acaricidas mostraba un efecto en ambas razas y los animales trata-

dos tuvieron ganancias de peso mis altas.
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Gee et al., (1971), creen que se puede lograr una reduccidn
satisfactoria de las pérdidas directas ocasionadas por garrapatas en
las &reas tropicales, tales como el norte de Australia, mejorando los
pastos, suministrando alimentacidn suplementaria durante la época seca
y con animales cruzados con Brahman, ademis de la aplicacién de trata -
mientos con acaricidas en situaciones extremas. Por otra parte, sefialan
que el peligro de transmisidn de hemopardsitos (babesia y anaplasma), por
garrapatas, no debe ignorarse. Si se tratan los animales hasta el punto
de mantenerlos libres de garrapatas durante perfodos prolongados, existe
el riesgo de crear un alto grado de susceptibilidad en el hato, con re -
sultados posiblemente desastrosos en el caso de presentarse una introduc-

cién accidental de garrapatas.

Wharton y Norris (1980), recomendaron limitar la carga de ga -
rrapatas en las vacas, aproximadamente a 10 garrapatas estandar. Ellos
estiman que a esta tasa de infestacion, las pérdidas en produccidon seréan
minimas. Consideran que una carga de 30 garrapatas estandar es acepta -
ble en novillas y toros; el efecto en el crecimiento no seria significa-
tivo y se producirfa una inmunidad estable. El grado de infestacidn por
garrapatas (E: microplus) no estd correlacionado con la tasa de parasi -
temia (B. bovis y B. bigemina), segln Johnston et al., 1981, y después de
haberse establecido una inmunidad, adn una tasa alta de infestacidn, no

parece producir babesiosis clinica (seifert, 1973).

Geet et al., (1971), encontraron que los cruces con Brahman
son mis resistentes al estrés tropical en el norte de Australia que otras
razas. Consideran que los factores de estrés tropical son el calor, el
pastoreo en pastos de mala calidad y las altas cargas parasitarias. Los
animales cruzados con Brahman fueron capaces de mantener su peso durante
la época de sequia o mas aln de lograr una leve ganancia, mientras que
las razas britdnicas en particular, demostraron su falta de adaptacion

(bajas ganancias de peso o pérdidas de peso, altas cargas de garrapatas).
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Seifter (1971), llegé a conclusiones similares al investigar
el efecto de los ecto y endopar@sitos en varias razas. Subdivididé un
hato de 93 terneros destetos (hembras y machos castrados) en tres grupos:
uno fue tratado contra garrapatas, a intervalos de dos semanas; otro con-
tra endoparisitos, a intervalos de dos semanas y el tercer grupo se dejé
sin tratamiento. En cada grupo habia igual niimero de los siguientes cru-

ces:

Africaander X Hereford/Shorthorn
Brahman X Hereford/Shorthorn
Hereford/Shorthorn X Hereford/Shorthorn

El experimento se siguid hasta los 21 meses de vida de los ani-
males. Se encontrd que las pérdids de peso eran ocasionadas solamente
por los endopardsitos y solo en invierno cuando habfa escasez de alimen-
to. Las razas Cebd mostraron las infestaciones por pardsitos mas bajas y
los cruces de Brahman estaban menos infestados que los de Africaander.
Las razas britdnicas presentaron la infestacidén mas severa, los animales

machos mostraron tasas de infestacidn mas altas que las hembras.

La carga parasitaria no tenfa efecto, o éste era minimo en. las
ganancias de peso durante las épocas de abundancia de alimento. Solo en
perfodos de estrés nutricional, los animales tratados mostraron ganan -
cias de peso mas altas que los controles sin tratar. Las diferencias
fueron m3s marcadas en las razas Britdnicas; muy pequefias en los cruces

con Brahman.

Las diferencias genotipicas en la reduccidn del crecimiento
por la infestacion con parasitos, indujeron a Seifert (1971) a sugerir
la introduccion de resistencia de las razas a las garrapatas, como uno de

los criterios de seleccidn en la reproduccidn de bovinos.

" Turner y Short (1972), repitieron la investigacidn de Seifert
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(1971), con grupos mas grandes de animales y un control de helmintos me-

jorado, durante un periodo de 27 semanas, confirmando los resultados ob-

tenidos por Seifert.

Elder et al., (1980a), llegaron a la conclusidén que el control
de garrapatas en vacas Brahman/Hereford no prefiadas, ni en periodo de
lactancia, no tiene una influencia significativa en el desarrollo del
peso. La infestacién de los controles (no tratados) fue relativamente
alta (> 100 garrapatas estandar/animal/dia). Sin embargo, observaron
que el grado de resistencia a las garrapatas en los animales mestizos
no era uniforme. Estimaron que aproximadamente el 20% de la poblacidn
mestiza tiene solamente un grado medio o bajo de resistencia y puede re-
querir un nivel mis alto de intensidad en el control. Estos animales
posiblemente deberian mantenerse separados del resto del hato. También
expresaron que la resistencia a las garrapatas es mas baja de lo normal

en situaciones de estrés como escasez de alimento, prefiez y lactancia.

Johnston y Haydock (1969) compararon los efectos de las cargas
de garrapatas (B. microplus) en animales cruzados con Brahman y en los
de raza Britdnica, en los tropicos del norte de Australia. Concluyeron
que los primeros podrian mantener la carga de garrapatas en un nivel ba-
jo sin tratamiento con acaricidas. Los segundos se trataron varias ve -
ces, pero mostraron infestaciones mis altas. Los cruces de Brahman ga -

naron significativamente mas peso.

Sutherst et al., (1983b), examinaron el efecto de la época del
afio y la situacién nutricional en la resistencia de los bovinos a las
garrapatas. Observaron una reduccién de la resistencia en situaciones de
estrés nutricional. Los niveles de resistencia aumentaron con el mejora-
miento natural de los pastos. Se comprobd que la alimentacidn suplemen-
taria, durante perfodos de escasez de comida, aumenta los niveles de re-

sistencia pero‘no se encontrd justificable en términos econémicos.
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Sutherst et al., (1983a), investigaron las pérdidas posibles
de peso debidas a la infestacidn con garrapatas en un hato de 60 novi -

1los Bos indicus/Bos taurus, infestidndolos en varias épocas del afio con

20.000 larvas de B. microplus cada uno. Se midid el grado de resisten-
cia a las garrapatas, determinando la tasa de sobrevivencia de las lar-
vas aplicadas. Durante el primer venano, la tasa fue de 9%: ésta aumen-
té hacia el otofio/invierno hasta alcanzar el 25%. En el verano siguien-
te, fue solamente de 2%. Un aumento similar en el grado de resistencia
a las garrapatas, durante el segundo perfodo de pastoreo también habia
sido observado por Sutherst y Comins (1979b), Hewetson y Nolan (1968) y
Hewetson (1968).

Seebeck et al., (1971), examinaron las pérdidas en peso ocasio-
nadas por las garrapatas en animales de razas Britdnicas. Encontraron
que dos terceras partes de la reduccidn en la ganancia de peso se debid
a una disminucién en el consumo de alimento (efecto anoréxico), opuesto
a la pérdida de sangre y al tejido tisular (efectos especificos), lo
cual segin lo hallado por ellos disminuye el nivel de albimina y aumenta
la concentracién de globulina. Ademds, conllevan a una disminucién en
los valores de hematocrito, en la concentracién de hemoglobina, en la
fosfatasa alcalina en el suero y en los niveles de lactato dehidrogenasa.
La conclusidn final fue que las toxinas de las garrapatas producen su e-
fecto patogénico a través de la influencia negativa en los procesos de

reabsorcidn del cuerpo.

Springell (1974), afirma que los bovinos infectados con garra-
paras tienen relativamente mas grasa y menos fibra muscular que los con-
troles no infectados: La proporcidén carne/grasa en animales infestados
por garrapatas se encontrd en 3.21:1, frente a 4.52:1 en los controles.
Presume que la causa de este fendmeno puede ser una inhibicidn de la

sintesis muscular.
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El informe de Woodham et al., (1983), de los programas nacio-
nales de erradicacién de las garrapatas en México, sefala que después de
la eliminacién de garrapatas del estado de Campeche, las razas europeas

de ganado vacuno produjeron 20% mias leche de la que habfian producido an-

teriormente.

Springell (1974), calcula en A$8.50 la pérdida ocasionada por

garrapatas/animal/afo, desglosada como sigue:

Costos adicionales por mano de obra 36%

para el control de garrapatas

Reduccién en la produccidn de carne 20% 3
Reduccién en la produccidn de leche 16% ig &
Costos de los acaricidas 1% K &

Pérdidas por muerte ocasionadas por

[ i
las garrapatas 7% é§ o
Dafio a las pieles 5% 7y &
Intensificacion del estrés durante _
la época de sequia 5%
100%
2.5 Control de garrapatas en la forma en que se practica en Cérdoba

La encuesta realizada por el Proyecto ICA/GTZ para la "Inten -
sificacion del Control de Enfermedades Animales'', suministra un resumen
de la naturaleza y el grado de intensidad de los regimenes de control a-
plicados en Cérdoba (Otte, et al., 1984; Morrison, et al., 1984), basado
en las preguntas y observaciones hechas en 104 fincas de este departamen-
to y en algunas partes de Sucre y Antioguia. Los resultados de esta en-
cuesta mostraron que en el 98% de las fincas visitadas aplicaban acarici-
das. En el 94% de estos casos, se utilizaban organofosforados, en el 2%
Formadin y en el 4% piretroides. Los intervalos entre tratamientos fue-

ron mis cortos durante la €poca de verano que en la época de invierno.
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Muchas de las fincas no realizaban tratamientos o lo hacian a intervalos

muy prolongados durante la época de lluvias (ver Tabla 2.3).

TABLA 2.3 Intervalos de los bafios de inmersién en 104
Fincas de Cérdoba (Otte, et al., 1984)

. - D Em v A . P - W G W et e R e WD W Sm WD W e e et O P G D A S M M M e e WS w M e e e e

Intervalo entre Verano Invierno
baflos de inmersion \o. Fincas___3%___No. Fincas _ % ___
Sin tratamiento 2 1.92 17 16.34
6 - 20 dfias 5h 51.92 14 13.46
21 - 30 dias 29 27.88 22 21.15
3t -~ 60 dias 12 11.54 27 ©25.96
M3s de 60 dias 7 6.73 24 23.08
104 99.99 104 99.99

95% de los productores entrevistados estaban satisfechos con el grado de
eficacia de los acaricidas utilizados. En la mayoria de las fincas, la
forma de aplicacién era: aspersién, 88% con manga aspersora o bomba ma -
nual/baldes, 9% tenfan aspersora mecdnica y en el 3% utilizaban tanque
de inmersién. Sin embargo, un porcentaje muy alto de las fincas (26%)

empleaban obviamente cantidades insuficientes del acaricida (Tabla 2.4).

TABLA 2.4 Cantidad de acaricida utilizad/animal/tratamiento

No. de animales por 20 | de

solucidn acaricida ________________No. Fincas______%_ ____
3-5 18 C17.31
6 - 10 58 55.77
11 - 20 25 24 .04
mas de 20 3 2.88
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3. MATERIALES Y METODOS

Las siguientes descripciones estan basadas en observaciones
personales y en mapas oficialmente disponibles. Los datos climaticos se

tomaron de informes anuales del HIMAT (Instituto de Hidrologia y Metereo-

logia Tropical) de Colombia.

3.1 Departamento de Cordoba

3.1.1 Geografia

Cordoba es uno de lgs siete departamentos de tierras tropica -
les bajas de la costa caribe de Colombia, con una extensidn total de 2.5
mi 1 lones de hectareas (Bloss, 1980). EIl rio Sinl que .ace en las faldas
de las colinas del norte de la cordillera occidental atraviesa el depar-
tamento en direccidn sur/norte y desemboca en el mar Caribe. Junto con
sus numerosos afluentes constituye la caracteristica geografica dominan-
te de la regidén: una llanura plana amplia (Valle del SinG), con numero -
sos pantanos. La llanura estd sujeta a inundaciones parciales durante
la época de luvias y algunos de los pantanos se secan ocasionalmente al
pico de la época de verano. La llanura (con una extensidn mixima de 50
kms), est3 encerrada por cadenas de montafas bajas de origen volcanico
en el este y oeste, extendiéndose mds o menos paralela al rio (Serrania
de San Jerdnimo y Serrania de las Palomas). Estas constituyen dreas mon-
tafiosas de no mas de 100 a 200 m de altitud. La cordillera occidental
es angosta y desciende rapidamente hacia la costa para formar otra lla -
nura baja y plana. La cordillera oriental continta hasta los departa -
mentos vecinos y alli es denominada Sabana de Sucre o de Bolivar respec-
tivamente. La parte nortc de Cordoba es una continuacion de la Ilanura,
ampliamente abierta al océang, el Iimite sur estd situado en las faldas
de las colinas de los Andes que rapidamente sube hasta aproximadamente

1000 m. de altitud.
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3.1.2 Clima

Se utilizardn los siquientes términos, segin las definiciones

suministradas:

T Promedio mensual de la temperatura diaria, calculada co-
mo el promedio aritmético de temperaturas tomadas a las
7:00, 13:00 y 19:00 horas.

Tmax Promedios aritméticos de las temperaturas diarias maxi -
Tin mas y minimas del mes

™ Maxima y minima absoluta medidas dentro de un mes

Tm

rH Humedad relativa calculada como el promedio aritmético
de un mes.

p Presidon del aire (mbar) calculada como el promedio arit-

mético de un mes.

El clima de Cordoba es caliente y himedo. La temperatura es
mds bien constante durante todo el afo (isotermia). Las temperaturas
medias diarias (T) fluctian alrededor de 27°C (26;6 - 27.4); Tmax y Tmin
estidn entre 34 y 22°C. respectivamente (Anon., 1984) (Fig. 3.1).

T(°C)

34/\’\
321 Tmax

301
28

261
241

20

Fig. 3.1 Temperaturas promedias determinadas
en Turipand. (Anon., 1984)
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También existe poca variacion en la duracién del dia durante
el afio, siendo el intervalo mds largo entre la salida vy la puesta del
sol, (aprox. 6:00 y 18:00 horas), de 12.5 horas en julio y el mis corto

11.5 horas en diciembre (Anon., 1985).

Las estaciones estdn determinadas por la cantidad de precipi-
tacién, la cual no estd uniformemente distribuida durante el afio. Hay
épocas himedas y secas muy pronunciadas. El perfodo seco se denomina
verano, sin importar la época del afio en que se presente y el de lluvias
‘es llamado invierno. Los meses de Enero a Marzo son secos; las precipi-
taciones pluviales mis fuertes se registran por lo general entre Junio
y Octubre (&poca lluviosa, invierno). Los meses de Abril/Mayo y Noviem-

bre y Diciembre son considerados periodos de transicion (Fig. 3.2).

{mm)

150-

t00-

50-

E F M A M J J A S 0 N D Meses
Precipitacion - Evaporac. NN

Fig. 3.2 Proporcién de la precipitacion y la
evaporacién, medida en Turipana.

(Anon., 1982)
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La cantidad dnual de precipitacidén aumenta en Cérdoba de norte
a sur. Fletcher, et al., (1975), han subdividido el &drea en seis cintu-

rones de precipitacion.

La humedad relativa es alta. Durante la época de lluvias as -
ciende a 85%; durante el verano varia aproximadamente al 78% (Anon.,

1984) .

Durante los meses de Abril y Diciembre casi no hay viento;
durante los tres meses restantes (época de verano) ocasionalmente corre

una ligera brisa.

3.2 Métodos de Investigacion
3.2.1 Seleccién de las fincas a ser investigadas

Se tomaron en consideracién los siguientes criterios:

Topografia
Razas del ganado utilizado

Métodos dplicados para el controlide garrapatas

Finca Lorica:

Estd situada en el curso mas bajo del rio SinG en la comunidad
de Lorica. El hato consiste en animales Cebd/Criollo con un bajo nivel
de genes Criollo. Los animales solfan ser tratados con acaricidas a
intervalos de un mes. Los pastos son muy himedos y estan sujetos a inun-

daciones en algunas partes, durante el invierno.

Flnca Monterfa:

La finca esta situada en el curso medio del rio SinG, en el
“mynicipio de Monterfa. El hato es muy heterogéneo genéticamente, los

animales Cebi/Criollo conforman la base sobre la cual han venido practi-
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cando durante varios afios el mejoramiento genético, con varias razas eu-
ropeas. El nivel de genes ex6ticos asciende a 60% en ciertos animales.
Los pastos son himedos, algunos de ellos son realmente pantanosos. EI

tratamiento coh acaricidas se aplica cada mes.

Flinca Pueblo Nuevo:

Esta finca estd localizada en el municipio de Pueblo Nuevo.
El hato consiste en animales Cebl/Criollo, con una muy baja proporcién
de Bos taurus. Las aplicaciones de acaricidas se hacen cada mes. Los

pastos se encuentran en campo montafioso y mas bien seco.

Finca La Ye:

lLa finca estd localizada en el municipio La Ye. Todos los a-
nimales son CebG/Criqllo. Los acaricidas se utilizan a intervalos irre-
gulares (un total de 5 aplicaciones durante el perfiodo de la investiga -

cidn). Los pastos se encuentran en campo montafioso y son mds bien secos.

Flnca Arboletes:

La finca estd en el pueblo de Arboletes, en las inmediaciones
del mar. El hato estd conformado por animales Cebd/Criollo con un 25%
de genes de Bos taurus. Los pastos son muy hiimedos y algunas partes se
inundan durante el invierno. Durante el periodo de observacién se apli-

caron tres tratamientos con acaricidas.

Finca Los Cérdobas:

La finca cstd situada en el drea de Arboletes, no muy distante
de la costa. El terreno es montafoso y en parte estd cubierto por selva
(80 has) en el drea de pastos. EIl hato es muy heterogéneo en términos
genéticos; algunas de las vacas tienen hasta un 80% de genes Bos taurus,

mientras la mayoria son Cebdi/Criollo al igual que en las otras fincas.
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Los tratamientos con acaricidas se hacen a intervalos de un mes.

3.2.2 Intervalos entre visitas a las fincas y cubrimiento del examen

Cada una de las fincas anteriormente mencionadas se visité a
intervalos de un mes. Se examinaron 10 animales (5 vacas y 5 terneros),
en cada una de las visitas, con el fin de hacer el recuento de garrapa-

tas. La primera coleccién de estos pardsitos se realizd en agosto de
1986, la Gltima en junio de 1987. De esta manera, el periodo de inves-

tigacion abarcd una época lluviosa y una seca.

3.2.3 Seleccidn de los animales para el examen

En cada finca se marcaron 10 animales con orejera. Los grupos
de los seleccionados se conformaron de tal forma que fueran representati-
vos de la composicidén genética del hato. Por razones practicas, se es-
cogieron vacas con su cria, siendo la mitad de los terneros hembras y la
otra mitad machos. Solo tales animales estaban disponibles, los cuales
eran llevados al corral cada mafiana para el ordefio. Cuando los terneros
se destetaban y sus madres dejaban de producir leche, tenfan que reempla-
zarse tanto la vaca como el ternero. En aquellas fincas en que la ruti-
na lo permitfa, se examinaron grupos mds grandes. No se pudieron incluir
novillas y toros por motivos de organizacién. Ocasionalmente se recogie-
ron también garrapatas de otras especies dentro del mismo predio (15

caballos, 3 burros, 1 perro).

3.2.4 Examen de los bovinos

Las vacas se examinaronen el brete. La cabeza y las patas tra-
seras se fijaron a postes de madera. Los terneros se enlazaron dentro

del corral, se tiraron al piso fijandoles la cabeza y las patas traseras.

La siguiente rutina se observd estrictamente al examinar los
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animales, con el fin de garantizar un recuento y una recoleccién completa

de las garrapatas:

-Primero se examindé la oreja, luego la cabeza;

-luego, la superficie interior del cuerpo, empezando por la
papada, la regidn axilar, el estomago, la regidn inguinal;

-después la regién anal y la cola hasta la punta;

-enseguida de ésto, las extremidades incluyendo el espacio in-
terdigital;

-finalmente, el cuello, el lomo, pecho y flancos.

Después de ésto, se volteaban para seguir el mismo procedimien-

to al lado contrario; las vacas también se examinaron de esta forma por -

ambos lados.

Se recolectaron todos los estadios adultos de las garrapatas.
En casos de infestacién severa (mds de 100 garrapatas/mitad del cuerpo),

solo se examinaba el lado derecho.y se multiplicaba por 2 el ndmero de

garrapatas encontradas.

La recoleccidn se hizo manual o con pinzas. Las garrapatas de

la oreja se sacaron raspando con una cuchara afilada.

3.2.5 Conservacién de las garrapatas

Los ectoparadsitos recolectados se colocaron en tubos separados
conteniendo alcohol al 70%, por cada animal examinado. El tubo se marcé

utilizando una tira de papel colocada en el interior del mismo.

En el laboratorio (Monteria) se procedi6é a limpiar las garra -

patas y después de identificarlas se pasaban a tubos limpios.



28

La coleccidn de garrapatas, obtenida en esta forma, se encuen-
tra en la -actualidad en el Departamento de Entomologia, Instituto de Pa-

rasitologia, Facultad de Veterinaria de Hannover, Alemania.

3.2.6  Métodos para la identificacién de garrapatas

La identificacidn de las garrapatas se realizd en el LIVET,
Monterfa, utilizando un estereomicroscopio WILD. Las determinaciones
taxonémicas se basaron en la publicacién de Fairchild, et al., (1966),
y en las fotografias del '"Manual de Garrapatas del Ganado para el Perso-
nal de Erradicacion de Enfermedades Animales'', del Departamento de Agri-
cultura de los Estados Unidos (Anon., 1965). Para la identificacidn de
las especies de Amblyomma se tomd como guia la publicacién de Jones, et

al., (1972).

3.2.7 Encuestas realizadas en Cordoba respecto al control de

garrapatas

Se incluyeron las siguientes preguntas relacionadas con datos
epidemioldgicos y rutinas de control de las garrapatas, en un cuestiona-

rio a ser diligenciado conjuntamente con el ganadero o su mayordomo:

Tamafio del hato Calidad del pasto

Fecha del 0l1timo cambio de potrero Fecha Gltimo tratamiento acaricidas
Nimero de animales tratados Marca del acaricida utilizado
Cantidad total de acaricida usado Cantidad de acaricida utilizado/animal

Carga de garrapatas antes del Pérdidas por muerte o enfermedades en
tratamiento. el hato.

Razén para el tratamiento (garrapatasT Moscas? Rutina?).
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b, RESULTADOS

b1 Especies de Garrapatas

ho1.1 Recuento Total de garrapatas en los animales examinados en las
Fincas

Como resultado de las observaciones mensuales realizadas en 6
fincas del Departamento de Cérdoba, respecto a la carga de garrapatas,
durante el perfodo comprendido entre el 15.06.86 y el 30.06.87, se reco-
lectaron 12.611 garrapatas adultas de 568 bovinos, 15 caballos, 3 burros
y 1 perro. Las garrapatas halladas e identificadas pertenecian a L espe-

cies de 4 géneros diferentes (Tabla 4.1).

TABLA 4.1 No. Total de Garrapatas encontradas en Cérdoba (Agosto de
1986 a Junio de 1987).

___________________________________________________________________________

E s ecies No. Total Bovinos Caballos Burros Perros
L _Especimenes ___n=583 ___ n=15______ n=3 _____m =1
B. microplus 10.752 10.649 100 2 1
Canestrini 85.26% 89.40% 15.77% 3.13%
D. nitens 1.190 611 518 61 0
Neumann 9. 44% 5.13%3  81.71% 95.31%
A. cajennense 655 648 16 1
Fabricius 5.27% 5.44% 2.52% 1.56%
R. sanguineus 4 3 0 0 1
Latreille 0.03% 0.03%

TOTAL 12.611 11.911 634 64 2

100% 100% 100% 100% 100%

R N N N R T S I I T T N I N N S T N N T N S S S S T I e N T S e I T IS N NI IS T I I
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hot1,2 Actividades anuales de las especies de garrapatas encontradas

Las garrapatas se encontraron durante todos los meses del afo.

Las especies de B. microplus, D. rditens y A. cajennensis, estuvieron re-

presentadas por adultas en todo el transcurso del afio. Todos los esta-
dios de las garrapatas de un solo huésped, B. microplus y D. nitens, vy
las adultas y ninfas de las de 3 huéspedes, A. cajennensis, se hallaron

en bovinos.

h.1.3 Especies encontradas en los bovinos

En las seis fincas, la especie dominante.fue B. microplus.
D. nitens y A. cajennensis se presentaron con diferentes grados de pro-

pagacién.

A. cajennensis se encontrd en todas las fincas (en Lorica no
se halld en bovinos, sino en un caballo). En Las Cérdobas, A. cajennen-

sis representd el 19% de la carga de garrapatas del ganado.

D. nitens se encontrdé en todas las fincas en bovinos, pero en

bajos porcentajes.

R. sanguineus se encontr6 en bovinos de dos localidades (La

Ye y Pueblo Nuevo), en un bajo nidmero.

Las proporciones de especies de garrapatas encontradas en bo-
vinos diferieron considerablemente en las seis fincas investigadas (Ta-

bla 4.2).
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TABLA 4.2 Garrapatas encontradas en el ganado en las 6 fincas
investigadas. (8/1986 a 6/1987)

Lorica Monteria Pueblo La Ye Arbole- Los Cor-
Nuevo letes dobas
B. 15 2.429 1.264 2.944 211 2.405
microplus 78.9% 92.5% 99.5% 99.2% 95.9% 77.0%
D. b 191 5 12 9 125
nitehs 21.1% 7.3% 0.4% 0.4% h.o1% 4.0%
A. 0 7 1 8 0 592
cajennensis 0.2% 0.1% 0.3% 19.0%
R. 0 0 1 3 0 0
sanguineus 0.08% 0.1%
TOTAL 19 2.627 1.270 2.967 220 3.122
o Yoo _____100% ___ 100% ___ _100% _ 100% _ ___100% _
h,2 Infestacidon con garrapatas en fincas con las mds altas pro-

porciones de B. microplus

4,2.1 Observaciones Introductorias

Lo siguiente hace referencia al grado de infestacion de los
bovinos con B. microplus, basados en las observaciones presentadas en
la Tabla 4.2. Se puede notar que las proporciones de B. microplus osci-
lan entre 92.5% y 99.5% en cuatro de las fincas (Monterfa, Pueblo Nuevo,
La Ye, Arboletes). Para estos predios, las especies restantes identifi-
cadas se ignoraron en los calculos posteriores referentes a la carga de
garrapatas y para representar ésta, se tomaron los valores encontrados
para B. microplus. Se asumid lo mismo para la finca Lorica, aunque la
proporcién de B. microplus fue mucho mds baja en la misma {78.9%, corres-

pondiendo a D. nitens el porcentaje restante). Se pensd que ésto era
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permitido hacerlo, ya que el recuento total de garrapatas era muy bajo
alli, (casi todos los animales de raza Cebl pura, bafios de inmersién a
intervalos regulares, pastos himedos, parcialmente inundados cada afio):
en esta finca se halld un total de 19 especimenes de garrapatas durante

todo el perfodo de’ la investigacién.

No se puede decir lo mismo de la finca Los Cérdobas, ta cual
presentd la carga total de garrapatas mias alta y una proporcién de 77%
de B. microplus solamente. Este predio, por lo tanto, se considerara

por separado.

h.2.2 Carga Promedia de garrapatas con relacién al mes

En la Tabla 4.3 se puede observar la carga promedia de garra

patas en bovinos, durante los varios meses del afo.

Las Figuras 4.1 a 4.5 muestran las cargas promedias de garra
paras por mes, incluyendo indicaciones de la frecuencia y la fecha del
tratamiento con acaricidas. No se representd la finca Lorica, debido a
que la carga total fue extremadamente baja durante todo el afio. En to-
das las fincas utilizaron aspersidn, excepto en las Cérdobas (pour-on).

Las flechas indican la fecha de aplicaciones de los acaricidas.
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TABLA 4.3 Carga Promedia de Garrapatas en seis fincas, hallada durante

el periodo Septiembre de 1986 y Junio de 1987

e e e e e e e e dm e et om Ee e T e G e e Tm s e e e e R s e Gm Mm e Em e M e e e e e S o e = e e e A SR e e e e e e e - A e -

Lorica Monter. P.Nuevo La Ye Arbol. Total L.Cord.

Sept. 1,7 16.1 2.2 10.8 0.18 6.2 65.8
86 n=10 n=10 n=10 n=12 n=11 n=53 n= 8

Oct. 0.0 23.7 1.0 13.6 2.4 9.0 -
86 n=20 n=18 n= 6 n=11 n=10 n=68

Nov. 0.05 5.4 3.1 9.5 0] .2 56.5
86 n=20 n=14 n=10 n=11 n=10 n=65 n=11

Dicbre. 0.0 35.5 11.3 34.7 1 15,3 -
86 n= 6 n= 4 n=10 n=10 n=10 n=40

Enero 0.0 53.5 0.4 14.0 1.5 16.7 100
87 n=10 n=10 n=10 n=11 n=10 n=51 n=11

Feb. 0.0 42.0 0.0 109.3 2.9 32.4 30.2
87 n=10 n=10 n=10 n=11 n=10 n=51 n= 9

Marzo 0.0 18.2 5.5 24.9 4.4 12.3 53.5
87 n=10 n=10 n=10 n=10 n= 8 n=48 n=11

Abril 0.0 62.0 49,8 38.5 1.9 31.6 -
87 n=10 n=10 n=10 n=10 n= 8 n=48

Mayo - 4,7 44.9 59.9 6.3 30.8 111.9
87 n= 9 n=10 n=10 n= 8 n=37 n=10

Junio - 0.9 7.5 34.5 2.6 1.4 -
87 n=10 n=10 n=10 n=10 n=40

TOTAL 0.2 24.9 13.1 34.6 2.2 15.5 70.4

n=97 n=105 n=96 n=106 n=98 n=502 n=60

n= nimero de animales examinados; la carga de garrapatas se da como el
promedio aritmético.
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4.2.3

Carga Promedia de Garrapatas en relacidon con el sexo del
huésped

La Tabla 4.4 muestra las cargas de garrapatas en los terneros,

en relacion con su sexo. Se consideraron solamente animales menores de

24 meses. No hubo diferencias significativas entre los sexos.
TABLA 4.4 Comparacidén de las Cargas de Garrapatas en Terneros
seglin el Sexo (calculado aritméticamente)
S x Carga Promedia No. de animales
e ° de garrapatas examinados

Hembras 1.639 184

Machos 1.658 106
h,2.4 Intensidad de la infestacidén con garrapatas, seglin la raza

La Fig. 4.6 muestra. las cargas de garrapatas
rias razas.

halladas en va -
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1121314 (11243 112 314 1121314 Ja2131h
Cebd 3/b4 Cebd 1/2 Ceb. 1/4 Ceb. Exbética pura
n=299 n=57 n=128 n= 22 n= 10
Fig. 4.6

Intensidad de la infestacidn con garrapatas segln
la raza

1= 0 garrapatas; 2= 1-10; 3= 11=50; b= mis de 50 garrapatas
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4,2.5 " Extensién de la infestacidén con garrapatas, segln la raza

La Tabla 4.5 y la Fig. 4.7 muestran el grado de extension de
la infestacidén con garrapatas en las varias razas y cruces, a excepcion
de la finca Los Cérdobas. (Solo se consideraron aquellos animales, cuyos

niveles de genes pudieron ser determinados sin lugar a dudas) .

TABLA 4.5 " Extensién de la infestacién con garrapatas segin el

nivel de genes exdticos.

Infestacion Cebu Cebd Cebd Ceba Exotico Total
con garrapatas Puro 3/4 1/2 1/4 Puro
NO L6.6% 26.3% 28.3% 25.0% 0 40.0%
n=1{38 n= 15 n =30 n=5 n=188
S| 51.4% 73.7% 71.7% 75.0% 100% 60.0%
n=146 n= 42 n= 76 n=15 n=3 n=282
TOTAL n=284 n= 57 n=106 n=20 n=3 n=470
100 4%
80 _
60 -
Lo -
1cebt |ceba |ceba | Cebd |Exéric
204 Puro 3/L 1/2 /4 Puro

0
n= 281-} n= )7 n= 106 n= 20 n= 3

Fig. 4.7 Extension de la infestacidn con garrapatas seglin el nivel
de genes exdticos
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La Tabla 4.6 muestra el grado de infestacién de vacas y terne-

ros con D. nitens.

TABLA 4.6 Infestacion de garrapatas del ganado con D. nitens

s e e AR e . M N . W s . e e G Mt AR e i dwr W W W SN S R e e e e e = e e e e . S En me e e e e G e o= . o

Nimero de garrapatas de la especie D. nitens

encontrada en el ganado.....veve it irrininntnee oot nnnnnan. 611

Nimero de bovinos examinados . ....c.uiiuineiitiennnrneennnnennnnans. 583

A BSTOS: VACAS . ettt ttneneesennereenneesneneseeenneeeeneenns 290

Lo ol 4 = e - S 293

Nimero de bovinos infestados con D. nitens............. e 32

dE BSOS . VACAS .ttt e e inetennntr et itneeesanasnsanan, b

LerNeroS....v.ue.. e et e e e e 28

Nimero promedio de garrapatas por vaca infestada..........ov.o.... 5

NOmero promedio de garrapatas por ternero infestado........ AP 25
4.3 Infestacidn con garrapatas en la finca Los Cérdobas

Como se mostrd en la Tabla 4.2, el patrdn de la carga de garra-
patas fue marcadamente diferente en esta finca, a la de aquella encontra-
da en las fincas restantes. Se halld que la proporcién de B. microplus
era constante durante todo el afio, un 77% de ésta y 19% de A. cajennen-
sis. La carga total de garrapatas fue la mas abundante dentro del gru-
po. En estc predio se encontrd 91.4% (592 animales) de todas las espe-

cies de A. cajennensis identificadas durante la investigacidn.
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5. DISCUSION

5.1 Especies de Garrapatas encontradas en Cérdoba

Aunque la fauna de garrapatas de Colombia (68 especies de 11
géneros), es mas bien abundante, (Evans, 1975, 1978; Liebisch, 1984), pa-
rece que solo hay unas pocas especies de relevancia para la produccién
ganadera. Durante la presente investigacidn, se encontraron en Cordoba

Gnicamente B. microplus, A. cajennensis, D. nitens y R. sanguineus en bo-

vinos.

5.1.1 Boophilus microplus

Este parasito se encontrd en las seis fincas como la especie
dominante, sin importar la topografia (montafiosa y relativamente seca o
plana y himeda-pantanosa). En realidad, como sefalé Friedhoff (1984),
las condiciones climaticas en Cordoba estan cercanas a las Gptimas para
los estadios no parasiticos de la garrapata. La temperatura durante to-
do el afio es casi constantemente alta; el periodo luz dia varia poco
(entre 11.5 y 12.5 horas), y aln durante la época de lluvia el sol se o-
culta solo por un tiempo relativamente corto. Ademds la humedad relati-
va permanece alta, inclusive en el verano (78% comparada con 85% durante
el invierno) y probablemente muestra una variacién todavia menor en el
microclima debajo de la capa de vggetacién. Segin Hitchcock (1955),
McCulloch y Lewis (1968) y Wilkinson (1970), el rango 6ptimo de tempera-
tura para B. microplus estd entre 21 y 37°C. y los valores de humedad re-

lativa superiores al 70% favorecen la eclosion de las larvas.

Sin embargo, las fuertes lluvias en el periodo comprendido en -
tre Mayo y Diciembre pueden ser un factor negativo, ya que pueden impli-
car inundaciones de las &reas situadas en la parte baja. Se puede asu -
mir que las inundaciones tienen un efecto adverso en la incubacién de los

huevos (hongos), que resultaria en una tasa baja de eclosidén y en u-
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na actividad reducida de las larvas.

Por otra parte, los periodos secos extensos usualmente reducen
el nimero de garrapatas, al no producirse la eclosion y morir las larvas
antes de haber tenido la oportunidad de alimentarse (Sutherst, et al.,
1978). No obstante, estos autores sefialan que los mismos factores afec-
tan también a los huéspedes a través del estrés nutricional que lleva a
una disminucién de la resistencia a las garrapatas. Aln, durante el pe-
riodo seco, el ganado tiende a moverse a sitios mds distantes en blsque-
da de alimeﬁto, teniendo asi las larvas una mejor ocasidén de encontrar
un hospedero. Adem3s, los animales se ven obligados durante el verano
a congregarse en las pocas areas que permanecen hldmedas, para conseguir
agua y alimento, donde la capa de vegetacidon y el microclimaesmejor para
las garrapatas y en donde la mayoria de ellas sobreviven, obteniéndose
como resultado Tinal la no reduccidn del nimero total de garrapatas en
el verano. En realidad, en la presente investigacidn, se encontrd que
las cargas mds altas de garrapatas ocurrian hacia el final de dicho pe -
riodo, lo cual confirmd una observacidn previa de Betancourt (1984b).
Parece probable que la mala situacidn nutricional y el decrecimiento en
el nivel de la resistencia a las garrapatas ocasionada por ésta, es res-

ponsable de las altas tasas de infestacidn en esta €poca del afo.

Un factor importante por el grado de intensidad de la infesta-
cidon larvaria, es la rata de sobrevivencia de larvas sin alimentarse.
Friedhoff (1984) y Betancourt (1984c) estimaron que ésta era méximo de
70 dia en Cérdoba y Friedhoff (1984) expresa que la temperatura promedia
alta en esta regidon, es probablemente la responsable del periodo relati-

vamente corto de sobrevivencia de las larvas.

Bajo las condiciones ecoldgicas prevalentes en Cérdoba, se pre-
sume que son posibles por lo menos cinco generaciones de garrapatas por

ano:
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-Periodo de desarrollo desde la caida

de la hembra repleta hasta la eclo -

siéon de las larvas 31.5 (27-36)dias

-Tiempo para encontrar un huésped max. 42 dias
-Estadio parasitico, larva a adulta 21 dias
-Periodo hasta encontrar un huésped min. L2 dias
Periodo total entre...... 52.5 y 99 dfas

En el norte de Australia, calculos similares han llevado a pre-
sumir que alli son posibles cuatro generaciones de B. microplus (Sutherst
y Comins, 1979a), pero las condiciones climidticas son algo diferentes en
esta reqgién en la cual las temperaturas descienden hasta 17°C. en invier-

no (Julio/Agosto).

El estadio parasitario del B. microplus (21 dfas) es mds corto
que el intervalo promedio entre los bafios de inmersién, observado en las
seis fincas bajo investigacidn, aln considerando un perfodo de cuatro

dias de efecto residual del acaricida.

Los sitios de predileccidon de las larvas, ninfas y adultos son

idénticos a los observados por otros autores, por ejemplo Evans (1978).

El hecho de haber encontrado B. microplus en forma esporéadica
también en especies diferentes a la bovina (caballos, burfos),,se debe
al estrecho contacto de estos animales con el ganado (pastoreo comin).
Este fenémeno fue igualmente observado por otros autores (en caballos,
cerdos, ovejas: Fairschild, et al., 1966; Anon., 1965; Lépez, et al.,
1984) .
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5.1.2 Dermacentor nitens

En las seis fincas bajo investigacidn, se encontré D. nitens en
bajas proporciones, siendo la mids alta la hallada en la finca Monteria
donde habia un nimero particularmente alto de caballos pastando junto
con los bovinos. Sin embargo, en éstos Gltimos es de poca importancia;
ocasionalmente puede causar inflamaciones en la parte externa de la ore-
ja, con infestaciones secundarias con larvas de moscas. No obstante,
esta especie no deberia ser ignorada por completo: algunos de los terne-

ros mostraron tasas de infestacidn extremadamente elevadas

5.1.3 Amblyomma cajennensis

Est3 ampliamente diseminada en las partes mis célidas de Améri-
ca Latina y el area del Caribe. Su ocurrencia ha sido investigada por
Smith (1975), en Trinidad donde encontrd esta especie con mayor frecuen-
cia en fincas con suelos arenosos profundos y bien drenados, utilizados
como potreros permanentes. La presencia de la garrapata sigui6 este ti-
po de suelo y por lo general no penetrd mds de 1.5 a 5 km desde la costa.
Esto no se presentd en areas donde la precipitécién anual excedid a
1.750 mm, y hubo una clara correlacidén con la longitud de las gramfineas
en el pasto. Las tasas de infestacion fueron mds altas en pasturas con
una capa vegetal de tallos altos; no se éncontraron garrapatas donde el

pasto tenfa menos de 10 cms. de largo.

Recientemente ha habido algunos reportes de las Islas Caribes

de Guadalupe, Maria Galante y Antigua, sobre la ocurrencia de 'MHeartwater'

causada por Cowdria ruminantium (Perreau et al., 1980). Esta enfermedad

es transmitida por A. variegatum, pero se presume que otras especies del
género Amblyomma también pueden actuar como un vector (Garris y Scotland

1985). Hasta ahora no se ha reportado Heartwater en Colombia.
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En las seis fincas investigadas se encontré A. cajennensis es -
porddicamente en bovinos o en caballos. Sin embargo, en la finca Los
Cérdobas alcanzd una proporcion del 19% de la carga de garrapatas en bo-
vinos. Se debe presumir que en este predio, y en algunos otros tal vez,
las condiciones climidticas y algunas ecoldgicas deben ser particularmen-
te favorables para esta especie de garrapata. La finca estd localizada
en un &rea relativamente seca, de montafas bajas, cuyas cimas estan a
menudo cubiertas por bosque. Estas dreas probablemente proporcionan un
amplio bioespacio a pequefios mamiferos que sirven como huéspedes de lar-
vas y ninfas de la garrapata. Los Cordobas estd situada aproximadamente
a 10 kms de la costa; en otra finca (Arboletes), en la misma drea, pero
muy cerca al mar y con suelos hamedos, A. cajennensis se hall6é en raras

ocasiones.

5.1.4 Rhipicephalus sanguineus

Los hallazgos esporadicos de esta garrapata en el ganado, deben
ser considerados como accidentales y ocasionados por la presencia de pe-
rros (Hoogstraal, 1972). La garrapata adulta puede invadir a los bovinos

pero no es capaz de completar su ciclo en este huésped.

5;2 Posibles Causas de Diferencias en las Tasas de Infestaciodn

con B. microplus

Las observaciones de resistenﬁia natural a las garrapatas de
las razas Bos indicus y sus cruces (Gee, et al., 1971; Seifert, 1971;
Johnston y Haydock, 1969; Sutherst et al., 1979 y 1983b; Hewetson y Nolan
1968a; Hewetson, 1968b), se confirmaron en su totalidad. La diferencia
fue mas pronunciada al comparar Cebd puro con animales exéticos puros.
Los propietarios de hatos con un alto nivel de genes Cebl, trataron sus

animales con menos frecuencia que los otros.
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5.3 Epoca y Motivo del Tratamiento con Acaricidas

Los acaricidas son usados en Cérdoba para el control de garra-
patas y moscas (Hematobia irritans), muscocidas especiales no se consi-
guen en el mercado de la reqidon. La Tabla 5.1 resume los regimenes de
los bafios de inmersidn en las seis fincas 'y las razones suministradas

para los tratamientos aplicados. EIl intervalo mids corto encontrado fue

de un mes.

TABLA 5.1 Epoca y Motivo del Tratamiento con Acaricidas

Lorica F F F F F F F F F
Monter. T T T T,F T T F T T,F ,F T T
P.Nuevo T T R,T T - T R,T R,T R,T R,T R,T
La Ye - - - F F F F - s F, - -
Arbol. - - - - - - - F - - F,T -
L.Cord. T T T T T T T T T T T T

Motivo del Tratamiento: T= Control de garrapatas
= Control de moscas
R= Tratamiento de rutina
-= No se realizé tratamiento

Por lo general los ganaderos tienen la opinién que la poblacién
de moscas es menos abundante durante la época seca (Enero a Abril), que
durante el resto del afio. En algunas regiones, los productores

se quejan de una alta prevalencia de Tdbanos durante el invierno.
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5.4 Gastos Ocasionados por los Tratamientos con Acaricidas

Entre las diferentes inversiones requeridas en la produccién
extensiva de ganado en los trépicos, los gastos ocasionados por el con-
trol de ectopardsitos pueden constituir un factor importante. La Tabla
5.2 muestra los costos en que incurrieron las seis fincas por concepto
de compra de acaricidas. Los gastos por compra de equipo y su manteni -
miento, al igual que la mano de obra tendran que adicionarse a los ante-

riores.

5.5 Consideraciones Criticas sobre las Pricticas de Control de

Garrapatas aplicadas en Cordoba

E1 control de garrapatas en Cordoba se realiza casi exclusiva-
mente aplicando acaricidas con bombas de espalda o baldes, en algunos ca-
SOs con aspersoras mecanicas y en muy pocas ocasiones en tanques de in -

mersion.

Tedricamente, el Gltimo de éstos prometeria el mids alto grado
de eficacia (Drummond, 1976). Sin embargo, ademds de los altos costos
de la instalacién y el mantenimiento, existen ciertas razones que impi -

den a la mayoria de los productores utilizarlos.

a. Los tanques son inmbéviles; los animales tienen que ser lle-
vados a los mismos recorriendo grandes distancias, perdiendo la oportuni-
dad de pastar en el camino y durante el tiempo que se deja gotear el flui~-

do.

b. Llenar el bafo requiere grandes cantidades de agua (12.000
a 15.000 litros), que no estan disponibles en todas partes o durante to-
do el afo. La mayoria de los productores utilizan fuentes naturales de
agua para alimentar a sus animales, lo cual implicaria llevar este liqui-

do desde éstas hasta el tanque. La pérdida continua de agua de los tan-
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ques por evaporaciSn, extraccion ocasionada por los animales mientras

se bafian y por filtracién (que aumenta con el tiempo de uso del tanque),
es considerable y generalmente es muy dificil estimar la cantidad de
agua que deberia adicionarse para llenar nuevamente el tanque hasta al-
canzar la concentracién correcta del acaricida para lograr el balance
adecuado entre toxicidad y eficacia. Por otra parte, las fallas en la
construccidon del tanque (faita de techo o que éste no caiga lo suficien-
te a los lados, para evitar la entrada de agua lluvia, que diluirfa el

fluido del bafo), son bastante comunes.

¢. Las cantidades de acaricida que requiere el bafo, son con-
siderables y costosas, ya que la sustancia activa estd sometida a
“"stripping out' (acaricidas que se adhieren al pelo de los animales
mientras les va corriendo el agua) y el deterioro quimico (mugre, acti-
vidades bacterianas), que complican ain miés la evaluacién de la concen-

tracién adecuada.

De esta manera, bajo las circunstancias prevalentes (alto nivel
de resistencia innata de la poblacién bovina, tamafio promedio moderado
del hato, sistema de produccién mis bien extensivo), la gran mayoria de
los productores han considerado los tanques, en forma correcta, antieco-
némicos ademds de ser dificiles de manejar técnicamente, lo que explica

el bajo nimero de los mismos que estd siendo utilizado en Cérdoba.

Las aspersoras mecanicas ofrecen la ventaja de requerir mucho
menos cantidad de agua y de no crear dificultades en la evaluacidn del
acaricida, debido a que el fluido puede prepararse en el momento de efec-
tuarse cada aplicacion. No obstante, en la mayoria de las fincas care -
cen de luz y las aspersoras con motor resultan onerosas tanto por su

precio como por su mantenimiento en el campo.

Por las razones anteriormente mencionadas, la aplicacién del a-
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caricida mediante bolsas de espalda'o baldes, ha sido el método escogido
por la gran mayoria de las fincas en Cordoba. Su uso es simple, su pre-
cio y mantenimiento no son muy costosos; es posible preparar pequefias caﬁ-
tidades del fluido para tratar solo fracciones del hato y se pueden trans-

portar facilmente a los potreros distantes, si asi se requiere.

No obstante, el acaricida aplicado en esta forma es menos efec-
tivo que por inmersidon o aspersidn. Segln Drummond (1976), la presién
necesaria para que el fluido penetre tan profundamente como se requiere
para alcanzar la piel del animal, seria 27 a 45 kg, lo cual es improba -
ble lograr con las bombas de espalda. Las de balde alcanzan presiones
mis altas, pero estan muy por debajo de las bombas con motor (90 a 130
kg). Ademds, aln en el caso que el personal de la finca encargado de
efectuar el bafio por aspersidon, lo hiciera con sumo cuidado (lo cual, por
lo general, disminuye gradualmente durante la operacién), no se puede
garantizar que el fluido humedezca siempre y realmente todos los sitios
de importancia (la mayoria de ellos bien protegidos). Nifiez, et al.,
(1982), han observado que el ganado agacha sus orejas y presiona la cola
contra el cuerpo, como un reflejo natural, al recibir la aspersidn. En
las seis fincas visitadas, la eficacia de la aspersidn puede ser consi -
derada como no mids que moderada, asi lo demostraron las severas infesta-
ciones con D. nitens y también B. microplus, observadas en las orejas de

un nimero considerable de animales.

En Cérdoba se ha prestado poca atencidn a las posibilidades existen-
tes para el control ecoldgico de las garrapatas, aunque algunas rutinas
de pastoreo y manejo de los animales practicadas alli, parecen tener al-~-
guna influencia en las densidades de garrapatas, sin haberse propuesto

ésto los productores.

E1 factor m3s importante relacionado con la limitacidn general

de las cargas de garrapatas en el. pasto, es indudablemente el uso am -
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pliamente difundido de razas Cebuinas, relativamente resistentes a las
garrapatas. Se tiene conocimiento que el Bos indicus no solo tiene un
nivel mds alto de resistencia innata que el Bos taurus, sino que tam -
bién la heredabilidad de este factor es mejor. Ademds, la adaptacidn

de estas razas a las situaciones de estrés tropical es superior y, por
lo tantb, son menos susceptibles a las reducciones del nivel de resis -
tencia a las garrapatas en condiciones de calor y estrés nutricional
prolongadas. Por estos motivos, en Australia se ha intentado durante
varios afos elevarlo en hatos manejados en forma extensiQa, disminuyendo
a la vez los gastos ocasionados por el control quimico, mediante el cru-
zamiento con toros Ceb( seleccionados por los niveles de resistencia

particularmente altos (Wilkinson, 1962; Wagland, 1975; Utech, et. al.,
1978; Round, et al., 1984).

El regimen de rotacidon de pastos practicado, por razones de me-
joramiento de los mismos, en un gran nimero de fincas de Coérdoba, también
podria tener una influencia en las densidades de garrapatas. Las inves-
tigaciones en Australia (Elder, et. al., 1980c), han demostrado que pa-
ra ocasionar la muerte de las larvas por inanicidn, es suficiente con
mantener libres de ganado los potreros, por un periodo de 120 dias y que
un perfodo de seis semanas de reposo de los mismos, ya resulta en una
marcada reduccién de las larvas sobrevivientes. El tiempo maximo de so-
brevivencia de las larvas en el norte de Austral}a debe asumirse como un
poco mds prolongado que en Cérdoba, dado el descenso anual de la tempe-
ratura promedia a 17°C. en invierno y la consecuente reduccién de la ac-
tividad larvaria. En Cérdoba, la temperatura promedia diaria es de
29°C., la actividad de las larvas es correspondientemente alta y el pe -
riodo maximo de sobrevivencia de larvas no ingurgitadas ha sido de 70
dias, (Friedhoff, 1984; Betancourt, 198h4a). Por consiguiente, se puede
asumir gue en este Departamento, un porcentaje relativamente alto de lar-
vas no ingurgitadas no sobrevive hasta cuando los animales vuelven al

potrero, en fincas donde practican la rotacion.
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Otro factor importante que contribuye a limitar la poblacion de
garrapatas, puede ser el hecho que las vacas y los terneros son manteni-
dos, en la mayoria de las fincas, durante la noche en el corral. Hitchcock
(1955), ha encontrado que un alto porcentaje de garrapatas hembras ingur-
gitadas, se caen en las primeras horas de la mafiana. Bajo las
condiciones descritas en Cérdoba, muchas de éstas no hallarfan en el co-

rral un lugar para la oviposicion (hacinamiento de los animales, falta -4

de capa vegetal, muy a menudo suelo fangoso) o las pisotearian en los .
pisos de concreto. f%
a
5.6 Acaricidas y Resistencia de las Garrapatas %;
Mientras para la época de la encuesta realizada por el Proyecto ii
ICA/GTZ en Cérdoba, en 1982-1984 (Otte, et al., 1984; Morrison, et al., R %g

1985), la gran mayoria de los productores, en ese departamento, utiliza-

ban organofosforados para el control de las garrapatas, en la actualidad %
el énfasis ha cambiado a los piretroides. El total de las seis fincas

en la investigacidn en cuestidn, emplearon estos compuestos, 5 de ellas

en aspersidon y una en pour-on. Todos los ganaderos expresaron que pre -

ferfan este compuesto por su mis alto grado de eficaaia.

Existen numerosas publicaciones sobre.resistencia de las garra-
’patas a los organofosforados (Gothe y Hartig, 1975; Hartig, 1975; Wharton
y Roulston, 1975; Roulston, et al., 1981), pero hasta ahora, no se ha
reportado nada similar en Colombia. Sin embargo, las investigaciones al
respecto, llevadas a cabo por Lépez, et al. (1986), en Antioquia, han
demostrado varios grados de eficacia de los mismos. En particular, se
comprobd que productos que llevan en el mercado un largo periodo, eran
menos eficaces contra las garrapatas de las especies B. microplus de
_varias regiones. Entre los piretroides, la fluometrina se encontrd alta-
mente eficaz. Por otra parte, el Amedin y la Cipermetrina mostraron un

bajo grado de eficacia contra algunas cepas. Los autores sospechan que
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algunas cepas de garrapatas resistentes pueden haber evolucionado en Co-

jombia.

Drummond (1976) y Nolan, et. al., (1979), demostraron un efecto
residual relativamente prolongado en los piretroides sintéticos. Encon-
traron que el 50% del compuesto quedaba al(n adherido al pelo de los ani-
males hasta cinco dias después del tratamiento. Esto puede explicar, ya
que muchos de los tratamientos en las 6 fincas se realizaron para el
control de las moscas, la razon por la cual los productores estaban aho-
ra mis satisfechos con los piretroides. Davey y Ahrens (1984), también
observaron un alto grado de eficacia en el control de moscas picadoras
y el efecto residual superior fue confirmado por el propietario de la
finca Los Cérdobas, quien traté sus animales con la aplicacidon pour-on,

a intervalos de un mes.

5.7 Cantidades de Acaricidas Aplicadas

Se presentaron muchos casos de subdosificacion del acaricida.
Los seis productores expresaron que ellos dilufan el concentrado y apli-
caban la cantidad de solucién de acuerdo a las indicaciones (a saber:
20 mi de concentrado en 10 1 de agua; 3.5 a 5.0 1 de este fluido/animal,
segiin el tamafo, 4 a 6 animales con el contenido de una bomba aspersora
de espalda), pero por otra parte, afirmaron que podrian tratar de 10 a
20 animales con la capacidad de la bomba, algunos admitieron que hasta
30. En realidad, si se consideran las cantidades de acaricida verdade-
ramente compradas y las utilizadas en relacidn con el nimero de animales
tratados, segin sus registros (Tabla 5.2), se llega a una cifra de a -

proximadamente 20 animales por 20 litros de acaricida por inmersion.

Ademds, durante la investigacion se observé que los animales,
en particular cuando los tratamientos eran principalmente para controlar

las moscas (Tabla 5.1), se humedecian solo muy superficialmente en la
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cabeza, lomo y en la parte inferior de la panza. Algunas veces se ob -
servdé que los animales no se amarraban para aplicarles el acaricida por
aspersion, sino que se dejaban correr libremente en él corral, cuando

el liquido frecuentemente tenia que ser aplicado desde alguna distancia.
Solo en una de las seis fincas (Los Cérdobas, método pour-on), se advir-

tidé una dosificacidon correcta.

En general, debe expresarse que habia serias deficiencias en
la aplicacién de los acaricidas; lo que da lugar a algunas dudas en
cuanto al impacto total del control quimico en la poblacidon de garrapatas

de Cordoba, sin mencionar las implicaciones econdmicas.

- Mas ailn, los ganaderos no parecian estar conscientes del peligro
que conlleva el fomentar la evolucidon de la resistencia al acaricida a
través de la subdosificacién, un fendémeno que ha sido ampliamente documen-
tado en la literatura. Este peligro es particularmente agudo en el caso
de B. microplus, ya que esta especie produce un alto nimero de generacio-
nes por afo (5), bajo las condiciones climiticas de Cérdoba. En Austra-
lia, Africa y Sur América se han reportado casos de resistencia de B.

microplus a los acaricidas.
5.8 Intervalos entre Tratamientos

La estrategia del control de las garrapatas estd determinada
por el ciclo bioldgico de las mismas y deberd dirigirse a los estadios
mis sensibles de su ciclo de desarrollo. Algunos de éstos, (metalarvas,
metaninfas), tienen una mejor proteccidén a través de la cuticula, que

las otras fases (NGiez, et al., 1982).

El ciclo de desarrollo de B. microplus es de 21 dias en las
tierras bajas tropicales de Colombia. La mayoria de los acaricidas mo-

dernos tienen un efecto residual de 4 dias, de tal forma, que la reapa-
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ricién de garrapatas hembras completamente ingurgitadas, susceptibles a

la oviposicion podria esperarse después de 25 dias (Ndiez, et al., 1982).

Sin embargo, para afectar también las metalarvas y las metanin-
fas, los animales deberdn ser tratados para controlar las dos especies
de garrapatas de un solo huésped, B. microplus y D. nitens, a intervalos
de 14 y 21 dias, hasta matar las hembras antes de que puedan poner los
huevos y asi contaminar el pasto (Drummond, 1976; Nifez, et al., 1982;

Elder et al., 1980; Davey, et al., 1982).

Para el control de garrapatas de tres hudspedes, se requieren

intervalos de 7 a 10 dfas (Drummond, 1976; Barnard, et al., 1983).

Los tratamientos deberian efectuarse cuando prometan un impacto
perdurable lo mas fuerte posible, en la poblacidon de garrapatas en el
pasto, no en el animal y no necesariamente cuando la poblacidn haya al -
canza su pico. Cietamente, es mas razonable tratar a un punto en el
tiempo, cuando es posible prevenir el establecimiento de poblaciones im-
portantes. Este tipo de ''control estratégico' de las garrapatas, ha
sido practicado durante algin tiempo en Australia, con éxito. Segin mu-
chos autores (Harley y Wilkinson, 1964; Wharton, et al., 1969; Sutherst
y Comins, 1979a; Sutherst, et al., 1979b; Sing, et al., 1983; Elder, et.
al., 1985), los tratamientos a intervalos de 4 a 6 semanas son muy poco
efectivos; ellos recomiendan que los intervalos entre bafios de inmer -
sidn sean de tal forma que coincidan con la duracidn del ciclo bioldgi-
co de la garrapata (en el caso de garrapatas de un solo huésped), vy
Sutherst, et al., (1979b), expresan que los mejores resultados en el con-
trol de B. microplus se logran, en caso de infestaciones leves y severas
parecidas, con bafos de inmersion a un intervalo de tres semanas. En
los primeros casos, hallaron que una secuencia de 5 a 6 tratamientos, a
tres semanas de intervalo, fue suficiente para diezmar la poblacidn de

garranatas por el resto del afio, siempre y cuando los bafios se hubieran
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efectuado en el momento estratégicamente correcto, a saber, poco tiempo .
antes de que el nivel de resistencia de los animales empezara a declinar
por el estrés nutricional y cuando el nimero de garrapatas empezara a

elevarse, o sea al principio de la época seca.

Otra forma de reducir los gastos en el control de garrapatas,
‘serfa utilizar los acaricidas con una accidn residual marcadamente pro-
longada. No obstante, segin Sutherst y Comins (1979b), ésto tendria
la desvehtaja que la concentracién del acaricida en el animal llegarfa
a ser baja finalmente, en la fase residual, y las garrapatas heterozigo-
tes resistentes podrian sobrevivir, contribuyendo asi a la evolucion de

cepas resistentes.

En las seis fincas bajo investigacidon, los tratamientos se apli-
caron a intervalos mensuales regulares, o cuando el productor tenia la
impresién visual que la carga de garrapatas se estaba convirtiendo en al-

go insoportable para sus animales.



6. CONCLUSIONES

Esta investigacion ha confirmado, una vez mas, lo que ya se
conocia principalmente que las condiciones ecoldgicas en Cordoba son
favorables para las garrapatas y que éstas estan presentes durante todo
el afo, aumentando su nimero hacia finales del verano cuando los nive-
les de resistencia a las garrapatas innatos en los animales, decrecen

a causa del estrés nutricional.

Por otra parte, las cargas de garrapatas normalmente no son
excesivas, debido en una minima parte al control con quimicos, el cual
por lo general no se realiza en una forma muy efectiva y sirve al menos
para controlar las moscas, pero en esencia por las medidas de control e-
coldgico practicadas de una manera inconsciente, tales como rotacién de
pastos y el uso ampliamente difundido de razas cebuinas con su resisten-

cia innata a las garrapatas.

Aparentemente, el resultado es un estado satisfactorio del balan-
ce, en el cual las cargas livianas de garrapatas garantizan el estable -
cimiento temprano de una inmunidad no estéril contra Babesia y Anaplasma
en la mayorfa de los animales, sin producir pérdidas significantes en la
productividad de leche y carne, o dafio a los cuerpos y pieles, resultando

en general en un estado de endemicidad estable.

Esto no significa que existe un motivo para sentirse satisfechos
y que no deben hacerse esfuerzos para mejorar la situaciéon. En realidad,
hay buenas razones a favor de un mejor control ecolégico de las garrapa-
tas, incluyendo éstas y su ciclo anual en las deliberaciones relacionadas
con el mejoramiento de pastos a través de esquemas rotacionales adecua -
dos, que puedan conducir eventualmente a programas estratégicos de con -

trol. Se tienen bastantes dudas respecto a si la aplicacién de acarici-
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das podria ser una forma econdmica.de controlar las moscas, pero es pro-
bable que exista la posibilidad de reducir el nimero de aplicaciones ne-
cesario por afo, para mantener la poblacién de garrapatas en un nivel
bastante tolerable y asi disminuir los gastos ocasionados por el acarici-
da y la mano de obra al igual que estrés quimico en el medio ambiente. .
Las investigaciones correspondientes deben efectuarse tan pronto como

sea posible.

Estas mejoras serdn de una necesidad absoluta, si en Cérdoba se
contindGa con la tendencia actual de poner mayor énfasis en la produccién
de leche y en un nivel superior de intensidad en el manejo, incluyendo
la inclinacién hacia niveles aln mis altos de genes exdticos. Se puede
asumir que la situacion en Cordoba se aproximard en una forma lenta y gra-
dual a la prevalente por ejemplo en el Valle del Cauca o en el Piedemon-
te (Armenia, etc.), ﬁonde fas condiciones ecoldgicas son igualmente favo-
rables para las garfapatas y donde la produccidn ha alcanzado niveles de
intensidad que requieren animales con genes exdticos de alta produccidn
0 cruzados. En este caso, los esfuerzos tendientes al control de garra-
patas tendrdn que intensificarse considerablemente, siendo optimistas,
haciendo énfasis en las posibilidades de control ecoldgico, es decir, en
el manejo de pastos y de la raza (incluyendo la resfstenciq a las garra-
patas entre los criterios selectivos para la cria), complementado por un

control quimico mejorado.
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7. RESUMEN

En seis hatos del departamento de Cérdoba, situado en las tierras
tropicales de Colombia, se observé la carga de garrapatas en los bovinos
durante un afo, en dos épocas diferentes (seca-verano y himeda-invierno).
66% de los animales examinados estaban infestados con garrapatas. Se
colectaron y clasificaron 11.899 especimenes, de los cuales 89.4%
(10.637) correspondieron a Boophilus microplus CANESTRINI, 5.1% (611) a
Dermacentor nitens NEUMANN, 5.4% (648) a Amblyomma cajennense FABRICIUS

y 0.25% (3) a Rhipicephalus sanguineus LATREILLE.

El! nivel de infestacidén fue significativamente mayor en animales
con un porcentaje alto de sangre europea (Holstein Frisian, Simmental,
Pardo Suizo y Normando) y mds bajo en los de raza Criolla o Cebd, ﬁresen-
tindose la tasa mis alta de infestacién al final de la época seca (Abril/
Mayo). La humedad relativa constantemente alta y las pocas fluctuaciones
en la temperatura en el drea estudiada, permiten la actividad de las ga-
rrapatas durante todo el afo. Por 1o tanto, las tasas mas altas de in-
festacién encontradas en el verano, se deben probablemente a un decreci-

miento de la resistencia de los huéspedes o al estrés nutricional.

Las medidas de control adoptadas en cinco de las seis fincas
estaban centradas solamente en B. microplus, mientras en un predio situa-

do cerca a Arboletes se consideré A. cajennense como el problema princi-

pal. Los acaricidas se utilizaron, a menudo, para controlar las moscas

de los cuernos (Hacmtdbia irritans), en especial en la época seca. Los

acaricidas, en esencia piretroides, se aplicaron utilizando aspersores
manuales. La frecuencia del tratamiento fluaud entre una vez al mes y
dos veces al afio; el intervalo para tal fin debe adaptarse a los ciclos

ecoldgicos de las garrapatas, a saber, tres semanas para Boophilus micro-

plus v dos semanas para Amblyomma cajennense.
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El uso incorrecto de los garrapaticidas eleva en forma considera-
ble el riesgo de desarrollar resistencia a los mismos. En la época de
invierno puede ser mas conveniente utilizar insecticidas con una activi-
dad residual prolongada en lugar de acaricidas para el control de las

moscas.
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