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INTRODUCCION

El maiz es una especie vegetal que pertenece a la Clase Angiospermae, Subclase
Monocotyledoneae, Orden Glumitflorae, Familia Graminaceae, Género Zea, Especie mays L.
(Terranova, 1997).

En el nuevo mundo, el maiz es considerado el principal cereal domesticado y fue la base
alimenticia de las civilizaciones Maya, Azteca e Inca. Las ieorias genéticas sobre el origen
del maiz son muy diversas, pero parece bastante claro que se originé como planta cultivada
en algon tugar de América Central. Desde su centro de origen, el maiz se difundié por casi
toda Américay, tras el descubrimiento de esta, por el resto del mundo; es actualmente uno
de los cereales mas cuitivados. Las principales zonas de cultivo son los Estados Unidos,
América Central, Argentina, Brasil, Europa Surcriental, China, Africa del Sur e Indonesia
(Terranova, 1997).

El Maiz ha sido cultivado en Norte América desde antes del afio 200 A.C. y se ha utilizado
principalmente como hase para concentrados pecuarios, y también an la industria para la
produccién de etanol, aceite de cocina etc. En contraste, el maiz dulce se produce para el
consumo humano, ya sea como producto fresco o procesado. El tiempo especifico en que
el maiz se origind no ha sido determinado. Sin embargo, el maiz fue cultivado por los indios
americanos y fue inicialmente comercializado por los colonos eurapeos hacia 1.770. La
primera variedad conocida, Papoon, fue adquirida de los indios Iroquois en 1.779 (Shultheis,
1994).

La variedad de maiz dulce (Zea mays L. var. saceharata kirn), debe su caractaristica a un
gene recesivo (su-2), localizado en el lugar 57 del cromosoma 6 (la especie contiene 10
cromosomas). Este gen previene la conversion de parte del aziicar de! endospermo en
almidén. Cuando la semilla esta inmadura tiene una apariencia callosa trasliicida; cuando
estd seca es arrugada. Ademis del alelo (su-2) en el cromosoma 4 que existia en maices
precolombings, hoy existen por lo menos otros 7 genes que afectan la sintesis de
carbohidratos en maiz dulce y que son usados solos o en combinacion en las variedades de
maiz dulce (Terranova, 1997; Shultheis, 1994).

El maiz dulce se puede encontrar de tres colores: amarillo, blanco y bicolor (amarillo con
blanco). La polinizacidn cruzada entre variedades de maiz dulce amarillo y maiz duice blanco
produce variedades bicolores. También, si una variedad bicolor es cruzada con una variedad
de grano amarillo, el color del grano que se obtendria seria predominantemente amarillo.
No existe ninguna relacién entre el celor del grano y el contenido de azlcar del mismo
{Shultheis, 1994).
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De acuerde con el contenido de azicar, el Maiz dulce, (Zea mayz L. var saccharala ki),
se clasifica en tres categorias: estandar, intermedio y superdulce (Shultheis, 1994; Fritz et
al.,1995; Terranova, 1997; AGROECONOMICO, 1997).

TABLA 5. Composicién Nutritiva media de los granos de mafz dulce en 100 g de producto

comestible {Agroecondmico, 1997)

COMPONENTES UNIDAD CONGELADO
Agua N % 72-74 76-78
Calorias - | K Cal. 92 77
Protefnas. 1 g 3.70 3.20
Grasa g 1.20 0.90
Carbohidratos g | 20.5 172

Calcio mg 80 79

‘. Fésforo mg 121 101
Hierro mg 3.0 0.4
Vitamina A u.l. 390 110
Tiamina (Vitamina B1) mg 0.15 0.12
Riboflavina (Vitamina B2) mg 0.12 0.10
Niacina (Vitamina B3) . mg 1.70 1.40

| Acido Ascorbico mg 12| 8 |

Como en todos los tipos, en las variedades de maiz superdulce existen diferencias en el
periodo vegetativo. Es asi como se encuentran variedades de 62 a 72 dias a maduracion, de
73 a 83 dias a maduraci6n; y mayor de 83 dias a maduracién (Fritz et al., 1995).

El aislamiento entre variedades o hibrido de maiz dulce es necesario por dos razones: Golor
y Calidad dsl grano (contenido de azdcar y textura). Las dos maneras de obtener este
aislamiento son distancia y tiempo de polinizacion. Si se plantan variedades del mismo tipo
genético (contenido de azicar), se debe obtener un aislamiento de por lo menos 153 metros
entre materiales blancos y de color. Por tiempo 2 a 3 semanas con relacién a la siembra
entre materiales del mismo tipo genético (Fritz et al., 1995).

Estados Unidos es el principal praductor de maiz dulce en el mundo, registrindose durante
el aiio 1995 una cosecha toial de 3 millones de toneladas de esta hortaliza para destinarla a
la industria procesadora, ¢on rendimientos que alcanzaron 15.32 tonsladas por hectirea.
Del total de maiz dulce producido per EE.UU. durante 1995, el 51% se destind a los productos
en conserva, y el 43%, a la industria de congelados (AGROECONOMICO, 1997).
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Las exportaciones de maiz dulce congelado durante el mismo periodo fueron de 51.000
toneladas, valoradas en US 44.000.000. Las exportaciones de maiz dulce en conserva,
representan el 60% de todos los envios, seguido de la venta de congelados con 26% y la
de producto fresco con 14% (AGROECONOMICO, 1997).

Japon es el principal mercado para las transacciones del producto en conserva procedente
de los Fstados Unidos con un 37%. Otros mercados de importancia son: Taiwén, Canada,
Hong Kong, Corea, Reince Unido, México y algunos paises de Europa del Qeste
(AGROECONGMICO, 1997).

En 1995 los envios de maiz dulce de Chile hacia Colombia, alcanzaron 22.407 kg., con un
valor de US 19.629.000 FOB, con un precio promedio de 0.9 US/kg. Para el afio 1996,
dichas cifras se incrementaron a 88.042 kg., con un valor de US 80.454 FOB, con un precio
promedio de 0.9 US/kg (AGROECONOMICO, 1997).

En los Gitimos afios en Colombia el consumo de este maiz dulce como hortaliza se ha
incrementado considerablemente, sobre todo en su forma congelada y también en fresco.
El producto congelado se adecua muy bien a los requerimientos del consumidor actual, ya
que es f4cil y ripido de preparar, se utilizz en un 100%, es higiénico y est disponible
durante todo el afio. En cuanto al 4rea sembrada, ya se le cultiva comercialmente en Colombia
en San Jer6nimo (Antioquia), Fusagasuga (Cundinamarca), Yumbo (Valle del Cauca) e
Ibagué (Tolima).

CONDICIORES AGRDECDLOGICAS

Para obtener una buena cosecha de maiz dulice, este debe cultivarse en suelos fértiles, bien
drenados y relativamente livianos, los cuales han de ararse, rastrillarse y nivelarse
anticipadamente para que las semillas encuentren una cama mullida, sueltay libre de terrones.
Esto garantiza una buena germinacién y normal crecimiento de las piantulas. El maiz dulce
es muy susceptible a suelos mal aireados ¢ de subsuelos pesados.

Solo cuando las plantas disponen de suficientes elementos nutritivos, se pueden obtener
elevados rendimientos. En suelos fértiles, las plantas pueden aprovechar directamente
tales elementos. De lo contrario se hace necesaria la aplicacion de fertilizantes comerciales
para corregir posibles deficiencias de nitrdgeno, fésforo y potasio.

CRECIMIENTO Y DESARROLLO

El crecimiento y desarrollo del maiz dulce estd determinado por el genotipo v su expresion
que dependen de factores ambientales como luz, agua, temperatura, COz, nutrientes, cuyas
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interacciones determinan la cantidad del grano y forraje producido. El ambiente se considera
como un factor indispensable pues suministra condiciones minimas favorables para que el
cultivo realice su ciclo bioidgico normal y alcance su maximo potencial de rendimiento
(Caicedo et al., 1998).

Para un adecuado desarrollo vegetativo, esta planta requiere abundante agua, principalmente
en las etapas de su crecimiento inicial y desde e! espigamiento a la formacién de granos. En
general el maiz utiliza para su normal crecimiento 400 mm de agua (Caicedo et al., 1998).

ASPECTOS ECOFISIOLOGICOS PARA LA PRODUCCION DE MAiZ DULCE

La introduccitén de un genotipo a una localidad, requiere de un conocimiento profunde
acerca de la oferta ambiental existente en la zona productiva, del genotipo a introducir, de
sus caracteristicas que le permiten o no su adaptacion a ese ambiente y de las condiciones
fisicas de los suelos donde se establecerd.

La introduceion debe iniciarse con la caracterizacion de la zonay con estudios de adaptacion
y aclimatacion del cultivo para llegar a conocer sus requerimientos edafocliméticos y a la
determinacién de las etapas fencl6gicas en €l sitio de la evaluacién.

Los estudios sobre el comportamiento fisiolégico de una especie en un ambiente
determinado, son quizi la mejor herramienta para definir la factibilidad técnica de su
introduccién. Los andlisis de crecimiento de un individuo o una comunidad de plantas se
expresan como el resultado de fa interaccién genotipo por ambiente, es decir, la expresion
de factores internos en combinacién con los factores externos. El desarrello de una planta
resulta de los procesos de crecimiento y diferenciacién celular, que son de caracter
cuantitativo y cualitativo e implican cambios estructurales y fisioldgicos, conformades por
una serie de eventos sucesivos (Ferndndez et al (1985), citados por Miranda et al., 2000).

Los indices de crecimientos son pardmetros que permiten cuantificar el crecimiento; sus
componentes son relativamente simples y permiten comparar la habilidad de una especie
vegetal para crecer y desarrollarse en un ambiente dade, explicando su comportamiento en
funcién del tiempo (Gardner et al (1985}, citados por Miranda et al., 2000).

El parimetro o indice de crecimiento mediante el cual se determiné el comportamiento
fisiolégico fue la tasa de crecimiento del cultivo (TCC) la cual mide los incrementos en
ganancia de materia seca en funcién del tiempo y con respecto a una unidad de drea de
terreno ocupado por el cultivo y se define por la formula siguiente:
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Tasa de crecimiento del cultivo TCC, , =

Donde: As = drea del terreno ocupada por el cultivo
W, = peso del cultive en el tiempo 2
wf = peso del cultivo en el tiempo 1
T, = tiempo de muestreo 2
T, = tiempo de muestreo 1

La determinacion de esta tasa de crecimiento v la descripcidn de los aspectos relativos al
desarrolio de la planta, nos permitié la determinacidn de las etapas fenolbgicas del cultive
y su duracidn en &l tiempa.

Los genotipos evaluados para su introduccion a la Meseta alta de Ibagué fueron los Hibridos
tipo Superdulce sh,: PUNCHLINE, PRIMETIME, SWEETIE- 82, y XP-7 FLORIDA.

El genotipo SWEETIE-82, present6 los mencres valores de 12 tasa de crecimiento a los 25
dias del cultivo, con 469.7, 452.5 v 488.6 g.m2.dia®, para las localidades Haciendas
Bariloche, Parafso Viejo y San Javier, respectivamente. Los mayores valores de la TCC, la
obtuvo el hibrido SWEETIE-82, en la Hacienda San Javier y fue de 3310 g.m?.dia'. El
genotipo PUNCHLINE, tuvo una tasa méxima de 3304 g.m2.dia' y el genotipo XP-7 FLORIDA
, alcanzd una tasa méxima de 4175 g.m*.dia", en la Hacienda Paraiso Viejo.

El genotipo que puede considerarse mas estable en las tres localidades evaluadas fue XP-7
FLORIDA (del cual no se consigue semilla en el comercio Nacional ¢ internacional), pues es
el que mostré mayor acumulacién de materia seca durante su ciclo productivo, lo que se
refieja en su rendimiento obtenido de 7749 kg/ha, seguido por PUNCHLINE, con 7565 kg/
ha, y en tercer lugar el SWEETIE-82, con 5830 ko/ha.

Duraci6n de tas etapas fenoldgicas: La fase vegetativa del cultivo se conformé por 6
subetapas que van desde la germinacidn hasta que el cultivo emitid 6.6 hojas verdaderas
con una duracién de 33 dfas de cultivo.

La fase reproductiva se inicia con la diferenciacion y la formacion de la floracién masculina
alos 37 dias. A los 40 dias sobreviene la floracién femenina. La etapa reproductiva 7 (R7),
se caracteriza por la formacién del grano. La etapa reproductiva 8 (R8), se marca por el
inicio de! llenado del grano, y la reproductiva 9 (R9), cuando el cultivo aicanz la madurez
de cosecha a los 65 dias del cultivo.

El andlisis del comportamiento de estos genotipos transcurridos 3 ciclos de evaluacién,
nos permite generar unas recomendaciones para la introduccién a la zona del maiz dulce,
con lo cual se podrian hacer 4 ciclos de cultivo por afio, que se traduciria en un ingreso
permanente para el productor vinculado a esta actividad.



CULTIVARES

Los materiales recomendados a utilizar en siembras comerciales en la Meseta de Ibagué,
corresponden a los hibridos tipo Superdulce; PRIMETIME, tipo amarillo sh,, de 14-16 hileras
de granos, color del capacho verde claro, tolerante a algunas enfermedades foliares y
SNOWBIRD, evaluado en el Gltimo ciclo, tipo blanco sh,, de 15 hileras de granos, capacho
atractivo de color verde oscuro.

MANEJO AGRONOMICO
USD DE SEMILLA CERTIFICADA

Es importante que la semilla sea de buena calidad fisica y genética. Debe tener excelente
germinacion, vigory pureza; no debe ser portadora de enfermedades ni estar mezclada con
semilla de otros cuitivares, ni con semillas de otros cultivos, malezas y cruces indeseables;
debe estar correctamente rotulada por ¢lase y cultivar y tratada con un protectante.

Un kilogramo de semilia contiene de 4.200 a 6.300 granos segun el cultivar. En peneral 1as
semillas aplanadas se comportan mejor que las semillas redondeadas y la semilla pesada
mejor que la liviana (Fritz et al., 1995).

Las semillas de maiz superdulce son menos vigorosas que las de ofros tipos de maiz; por
esto, se recomienda sembrarlas 1 cm menos profundas (Fritz et al., 1995).

SELECCION DE SUELOS

El maiz dulce prefiere suelos de textura mediana, de buena fertilidad y bien drenados,
estructura granular, friable y suelta. La profundidad de a cama puede constituir un factor
limitante. El pH debe estar entre 5.8 y 7.0y con una conductividad eléctrica no superior a
3 mmhos/cm. Es sensible a suelos alcalinos como también a los suelos dcidos. Se desarrolla
bien en suelos con alto contenido de materia orgénica (entre 3-5 %) (PETOSEED, S. F.; Fritz
etal., 1995).

PREPARACION DEL SUELQ

En suelos arenosos, se debe hacer un pase de cincel y dos para suelos pesados; es
conveniente acondicionar un instrumento enganchado para que rompa terronas, aumentando
la eficiencia de trabajo; se recomienda preparar con humedad por debajo de la capacidad de
campa, hecha que dimensiona mds la fractura del terrdn del suelo. Excesivos pases de
disco, tavorecen el sellamiento superficial y reducen |a germinacion. Cuando los suelos
presentan limitaciones fisicas en profundidad, en razén a la formacidn de pisos de arado, o
sl la génesis de estos favorece la acumulacién de arcilias en el segundo horizonte, la accidn
de los cinceles proveen un mejor enraizamiento y aimacenamiento de agua,
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La tabranza debe ser lo més completa posible para lograr un suelo bien mullido y nivelado.
En la Meseta de ibagué, se realizan 2 pases de rastra, una desempedrada, un pase de
pulidor y una rielada para nivelar o ernparejar el suelo, Ademés uno o dos pases de rotovator
son suficientes para terrenos que va fueron cultivados. Entre el primero y segundo pase de
rastra; seincorpora cascarilfa de arroza razén 108 m? (9volquetadas de 12 ) + 5 tonsfadas
de materia orgdnica (Bovinaza) por hectérea.

SISTEMA DE SIEMBRA

La siembra se realiza en caballones o camas de hasta 50 m de largo, por 0.9 metros de
ancho, con calles de 1.4 metros entre mitades de surco doble, recubiertos con pléstico
Doble Faz, Blanco-Negro, Calibre 2 x 1.0 0 1.2 m de ancho, al cual se le realizan perforaciones
con plantilla circular caliente de 10 centimetros de diametro, en el lugar dondge estd colocado
el gotero para riego. Las plantulas se siembran sobre la cama en doble surco a 30 centimetros
entre si.

La densidad éptima de plantas es aguella que permite obtener un rendimiento méximo v
una madurez uniforme. Para lograrla se debe tener en cuenta el cultivar seleccionado a fin

de calibrar la competencia entre las plantas con la densidad escogida (CATIE,1990). Para
este sisterma la densidad es de 47.600 plantas /ha.
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Fig. 3. Sistema de siembra del maiz dulce en surco doble sobre caballén plastificado y
con Fertirriego.

FERTILIZACION
Una buena fertilizacién del cultivo se logra cuando se conjugan los siguientes criterios:

Estado de fertilidad del suelo

Requerimientos nutricionales del cultivo

Potencial de produccion del cultivo correlacionado con los genotipos usados y su manejo.
Interaccién suelo-fertilizante.

Costo v rentabilidad de }a aplicaci6n.

— Mas Dels



Como pardmetros generales, se debe tener en cuenta;

El maiz dulce es una planta exigente en nutrientes. Requiere de una alta disponibilidad de
Ny P. Como normas generales se tiene:

Con el fin de mantener un nivel dptimo de nutrientes en el suelo, es indispensable )levar las
cantidades de elementos mayores y menores reportados en el andlisis de suelos a los
valores considerados como normales.

Para lograrlo lleve los niveles de P, K, Ga, Mg, Zn, By Cu a los siguientes niveles considerados
como Gptimos:

P.0s = 40 ppm; K;0 = 0.3 meq/100 g.; Ca0 = 5.5 meq/100 g; Mg0 = 2.5 meg/100 g; Zn = 4.0
ppm; B=1.0ppmy Cu=1.5ppm

RIEGD

En cuanto a riegos, el maiz dulce es bastante exigente, especialmente en su etapa de
desarrollo y polinizacién, debe tenerse el suelo por lo menos en un 85% de capacidad de
campo, nunca por debajo del 60%. Evitar casos de extrema humedad o excesos de sequia,
por que se puede reducir la calidad de la mazorca.

El método de riego recomendado para el sistema de slembra propuesto para la Meseta de
Ihagué es el de riego por goted. £l caudal a aplicar es de 4 litros/planta/semana, distribuidos
en dos riegos (unc &n la mafiana y otro en la tarde) de 10 minutos cada ung, cada dos dias,
con goteros Turbo-Line. En épocas de Huvias solo se riega en la mafana y dia de por medio
{Hochmuth and Maunard, 1994).

FERTIRRIEGOD

A través del Fertirriago (Fertirrigacion) se combina el riego con la aplicacion de fertilizantes,
{sales nuiritivas) de alta solubilidad, método reconocido muy bien como el medio mas
convenlente y efectivo para mantener el nivel de fertilidad y suministro de agua Gptimos, de
acuerdo con los requerimientos especificos de cada cuitivo v del tipo del suelo, dando
como resullados rendimientos altos, y uria mejor calidad en los cultivos. Mas aun en zonas
donde las lluvias son escasas, la fertirrigacidn ofrece la mejor y, algunas veces, la Onica via
de asegurar que los nutrientes entren a las zonas de las rafces. La esencia de |a fertirrigacion,
gs crear unas condiciones de “soluciGn nutritiva™ en el suelo. Ademds se puede aplicar
quimicos para el control de enfermedades (CATIE, 1990; MONOMEROS, 1887,
Amézquita,1997; Sinchez, 1999).

Para la determinacién de los requerimientos nutricionales del cuftivo del mafz dulce, se
tomd como base los niveles reportados por Hochmuth (1994) y Hochmuth and Halon,
1995, incrementados en 50% (252 kg/ha de N, 134 kg/ha de P.0s y 202 de Ki0, més
glementos menores) con base en las experiencias previas en Ia Meseta de ibagué (Barreto
etal,, 1999}.
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Para suplir estos requerimientos se propone el siguiente programa de Fertirriego para tres
cosechas continuas; con el fin de evitar la salinizacion de! suelo por acumulacion de Cloruros;
consultando en todos los casos con su Asistente Técnico. Se debe rotar para cada cosecha,
el plan de Fertirriego de las tablas 6y 7.

TABLA 6. Cantidad de fertilizante en kg/ha utilizando Cloruros, para la primer cosecha de
maiz dulce, con aplicacion dia de por medio para la Meseta de Ibagué.

Fuente Nitrato de Cloruro de Kelatex Super Fosfato
Amanlo Potasio Standar| (Fe-B-Zn-Mg) Triple
Semana (N-NHO, ) {(KCL) ¢c/u (TSP)
Pre-transplante 291.3
1-2 140 6.0
2-3 210 | 90 25
[4-8 28.0 12.0
'9-10 21.0 50 | |
11-Cosecha 140 6.0

TABLA 7. Cantidad de fertilizante en kg/ha sin Cloruros, para la segunda cosecha de
maiz dulce, con aplicacién dia de por medio para la Meseta de Ibagué.

e r—————————— |
Fuente Nitrato de Nitrato de Kelatex
DAP Amonio Potasio (Fe-B-Zn-Mg)
Semana (N-NHO,) (KND,) c/u
1-2 5.0 8o B.0
12-3 8.0 12.0 12.0 25
4-8 110 16.0 N 16.0
9-10 80 12.0 120 | |
11 - Gosecha 5.0 8.0 B 8.0
ANALISIS FOLIAR

El andlisis foliar es 0til para determinar las causas de crecimiento retardado o de
enfermedades abidticas que se observan en el campo. Es necesario que las plantas evaluadas
estén en estado de plintulay antes de floracién. Si el andlisis se hace en etapas de crecimiento
hasta floracién (inicio de la emergencia de inflorescencia masculina y femenina) es posible
corragir deficiencias mediante aspersiones foliares, Por otra parte, et anilisis foliar ayuda a
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planiticar programas de fertilizacién para cosechas posteriores (CATIE, 1990;
MICROFERTIZA, S. F).

MANEJO DE PLAGAS QUE ATACAN EL MAIZ DULCE

Hay un complejo de plagas que atacan €l cultivo de malz dulce en las diferentes etapas de
su ¢iclo vegetativo. Entre los insectos plagas méds importantes que atacan el cultivo dei
malz dulce en la Meseta de Ibagué, se puede mencionar como el principal al “gusano cogollero
del maiz” Spodopiera frugiperda (J.E. Smith) (Lepiddptera, Noctuidae).

El “gusana cogollero del mafz”, conocido también como “Spodoptera” es considerada fa
plaga mas importante del maiz dulice. Por ser plaga polifaga, se encuentra en malezas
gramineas y de hoja ancha. La gran cantidad de huéspedes alternos hace que su dispersidn
sea amplia, asegurando su supervivencia y la abundancia en sus pabiaciones.

En el cultivo del maiz, Spodoptera exhibe habitos de gusano cogollero, trozadory masticador
de los granos de la mazorca tierna. Cuando el tiempo es seco, sus poblaciones son muy
altas, tas infestaciones tempranas que se inician desde Ja emergencia de las plantulas,
presentindose de dos a tres generaciones como gusano cogollero, desde ta emergencia
hasta la etapa previa a floracién.

La oviposicidn de §. Frugiperdz en maiz ocurre a partir del primer dia de edad de las
plantas, encontrandose la mayor parie de las masas de huevos en el envés de la primera
hoja formada. Dos 6 tres dias después nacen las larvas, iniciando su alimentacion en el
follaje, el cual raspan dejando manchas transiicidas. Las larvas mds desarrolladas se dirigen
al cogallo donde permanecen alimentindose de Ia (ltima hoja en formacidn,

El “dafio fresco” del cogollero del maiz se determina revisando la (itima hoja formada y
sobre ella los signos y sintomas del dafio fresco. Cuando |a plaga supera el 40% de dafio
fresco, debe hacerse una regulacidn de sus poblaciones, especialmente si el tlempo s
seco v @l cultivo se encuentra en su primera etapa de desarrollo, impidiendo que las larvas
grandes salgan del cogollo y bajen a actuar como perforadoras de! tallo y trozadoras. Enla
etapa de “tobillerc”, es cuando ocurre la més alta infestacidn de Spodoptera, el agricultor
realiza la primera aplicacion de insecticidas, destruyendo Ia fauna benéfica que inicia su
colonizacién en el cultivo.

La poblacién de la plaga vuelve a incrementarse, sobrepasa el nivel de dafio siendo necesarias
una segunday tercera aplicacién las cuales generalmente se realizan cuando el cultivo esta
&n su etapa cominmente denominada “rodillero” y “cinturerc”, respectivamente.

El impacto ecolfgico para la entomofauna y el alto riesgo de intoxicaciones y residuos
téxicos en alimento humano v animal por el uso continuado de! control quimico de plagas
ha llevado a la blisqueda de alternativas limpias que reduzcan o sustituyan este método
tradicional.



Para responder a la situacion planteada y estructurar un Programa de Manejo de Spodogfers
frugiperds, con criterios de sostenibilidad, competitividad y equidad, se generd una oferta
tecnologica integrando controles biolégicos naturales e inducidos, controles microbioldgicos
y fisicos gue utilizados en forma independiente & bajo un efecto combinado, segan sea I
dindmica poblacional de la plaga, la densidad de sus poblaciones, la intensidad de dafio al
cultivo y las condicionss climatoldgicas reinantes, hard posible el manejo de Spodopiara
bajo un enfoque ecoldgico, econdmico y de seguridad humana y animal.

MANE.IO INTEGRADO DEL GUSANO COGOLLERO DEL MAiZ, Spodaptera frugiperda(Garcia,
2000).

Monitoreo y determinacibn del nivel de dafio econémico.

En &l manejo de las poblaciones de Spodoplera , es necesario llevar registros permanentes
sobre época de llegada de la plaga al cultivo, su incremento poblacional con relacién al
desarrollo de las plantas, grado de infestacidn ¢ avance de “dafio fresco”, frecuencia e
intensidad de las lluvias, abundancia y actividad de la fauna benéfica. Todos estos registros
de la sftuacion de campo realizados una 6 dos veces por semana permitirdn conocer la
dingmica de la plaga, la forma como interactuan los factores de regulacion de huevos,
larvas y pupas de Spodoptera y toda esta informacifin, analizada con oportunidad fijar el
criterio méas adecuado para el manejo de la plaga.

Para hacer el monitoreo de Spodoptera , se examinan sitios de 50 a 100 plantas continuas.
En cada sitio se contabiliza el ndmero de plantas con “dafio fresco” de cogollero. Sobre el
total de plantas revisadas se determina el porcentaje de plantas con dafio v si ests sobrepasa
el 40%, se acude al manejo microbiolGgico de las larvas. El nimero de sitios a revisar
dependera del tamafio de Ia explotacion comercial. Simultineamente con el monitoreo de la
plaga debe registrarse la abundancia y actividad de depredadores, parasitoides y
entomopatdgenos, estimando su poblacién seg(in el area o poblacitn de plantas examinadas.

El incremento 6 descenso del “dafio fresco” del cogollero del maiz serd un indice de la
efectividad ¢ eficacia de cada una de las medidas 4 factores de regulacidn empleados.

Control biolégico natural

Spodoptera frugiperds es una plaga regulada bioldgicamente por diversas especies de
parasitoides, depredadores y entomopatogenos las cuales en forma natural, reducen la
poblacién de larvas y pupas, sin incluir el efecto de especies depredadoras. Esta imporiants
fauna benéfica inicla su colonizacion al cultivo desde época muy temprana, incrementando
sus poblaciones paralelamente con la infestacion de fa plaga.

El reconocimiento de los agentes de control biclégico, su evafuacién y aprovechamiento es
parte fundamental de la estrategia de manejo de! gusano cogollero del mafz. Es necesario
cuantificar este control biol6gico y permitir su incremento, lo cual siempre ocurre en aquellos




s L

L E

i

ecosisternas no contaminados donde se utilizan técnicas altamente selectivas a ia fauna
benéfica.

Ademas de la conservacion y recuperacion de parasitoides, depredadores y entomopatégenos
nativos, puede acudirse a pricticas de colonizacién y liberacién de agentes benéficos para
fortalecer y diversificar el potencial biolégico de Spodoptera.

Se recomienda la colonizacion de la avispa depredadora Polistas erythrocephalus, utilizando
la técnica de trasladar sus nidos de sitios de refugio a chozas ubicadas cerca al cultivo de
maiz dulce, concentrando asi su actividad depredadora hacia §. fragiperda.

Control fisico

Las lluvias continuas, especialmente en las primeras dos semanas de sembrado el mafz,
época en la cual ocurre la mayor oviposicion y nacimiento de larvas, se constituye en un
control fisico de Spodoptera que ayuda a la reduccidn del dafio fresco por la alta mortalidad
que causa en larvas pequefias, muchas de las cuales mueren por ahogamiento en el cogollo.
Las larvas que logran escapar se exponen a la accién de parasitoides, depredadores y
entomopat6genos.

Control bioldgico Inducido

< En el afio 1992, el Instituto Colornbiano Agropecuario ICA inicié estudios para evaluar la
2 efectividad de una cepa de Ir/chogramma alopoviril/a Qatman & Platner sobre huevos de

5 Spodoptera frugiperda En 1994, GORPOICA continué y amplid estos estudios con el
2 parasitoide de huevos, Te/enomus sp. posible remus. Las cepas de estos dos benéficos
O fueron traidas desde Venezuela. Posteriormente se planearon trabajos de campo para conocer
- el comportamiento de estos parasitoides programando liberaciones inundativas de ellos,

g conjuntamente con la especie nativa Triehogramma exiguam Pinto & Platner.

La tecnologia de control bioldgico inducido de Spodoptera, se basa en el parasitismo causado
en huevos de la plaga a través de liberaciones inundativas de las tres especias de parasitoides
de huevos. Telenomus sp. posible remus, Trichogramma atopivirilia y Trichogramma
axiguum. Las liberaciones de estos benéficos deben realizarse desde la emergencia de las
plantas y continuarse por dos o tres semanas época en que ocurre la oviposicion de la
primera generacion de Spodoptera. La dosis a emplear de cada benéfico, estd relacionada
con la densiclad de infestacion o ritmo de oviposicién y puede variar de 33.000 a 100.000
adultos de Telemomus sp. por hectérea, en forma conjunta é separada con 260 pulgadas de
Trichogramma afapovirilia y 250 pulgadas de 7richogramma exigeum, fraccionando
estas dosis en cuatro o cinco liberaciones. Es impartante que la primera liberacién
fraccionada se realice a la emergencia de las plantas.

La sincronizaci6n de las liberaciones con la densidad y ritmo de la oviposicién de Spodoptera
es fundamental para causar mejores parasitismos, siendo necesario monitorear las plantas
periddicamente para programar el fraccionamiento en las liberaciones.



Control microbioldgico

El hongo Momuraea rifeyi reconocide entomopatégeno de diferentes especies plagas
lepiddpteras entre ellas Spodoplera frugiperda y \a bacteria Bacillius Huringiensts, son
la oferta microbiolégica recomendada para manejar las altas poblaciones de farvas del
gusano cogollero del maiz.

La aspersion de estos dos entomopatdgenos, formulados comercialmente con los nombres
de Nomuraea y B, o su aplicacién en forma de “cebo”, utilizando en cada caso 1.0 kg/ha,
presentan mortalidad en larvas mayor al 90%, alta selectividad a la fauna benéfica y gran
persistencia,

El control microbioldgico puede ser un componente en un programa de manejo de .
Spodoptera, en el cual se integren liberaciones o puede utilizarse en forma independiente,
teniendo en cuenta que el nivel de “dafio fresco™ superior al 40%, es el indicativo para
realizar el control microbioldgico.

Para una correcta aplicacion o localizacién de los controles microbiolégicos se recomienda:
Que el método de aspersién se realice cuando las plantas de maiz dulce tengan una altura
inferior a la de "rodillero”, utilizando equipo terrestre o bomba de espalda, dirigiendo al
cogolio la solucién, empleando alto volumen de agua (200-400 litros/ha) para lograr
escurrimiento de fa solucién al cogollo, sitio donde estin las larvas de Spodoptera. La
dosis a ufilizar es de 1.0 kg/ha recomendéndose la adicién de un adherente o melaza al
0.25%.

Cuando se apliquen los productos en forma de “cebo”, a plantas més desarrolladas, e cebo
tebe prepararse el mismo dia de su aplicacién mezclando 25-30 kg de arena cernida con
un 1.0 kg de la formutacién del microbiolégico/ha, es decir, el cebo esté constituido por
una mezcla de 25-30 partes de arena cernida y una (1) parte del producto microbiolégico.
El“cebo” debe distribuirse uniformemente, depositando manualmente la mezcla en el cogolio
de las plantas.

El porcentaje de eficacia o efectividad de los controles microbioldgicos supera niveles del
90%. El hongo Momuraea rifeyi aplicado en “cebo™ mantiene porcentajes de eficacia
superiores al 90% por un tiempo mayor a 15 dias después de la aplicacion.

Las larvas muertas por los dos entomopatdgenos se tornan de color oscuro, flicidas, de
consistencia pastosa quedando adheridas al follaje. Sumuerte se observa dos dias después
de realizado el control microbiolégico. La evaluacidn final de este control debe realizarse
cinco o seis dias después de la aplicacion, examinando la iltima hoja formada en el cogollo
de las plantas.
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Conclusiones y recomendaciones

El uso de control biol6gico v microbioldgico de Spodopisra frugiperda como plaga del
mafz dulce, en forma independiente o integradas con efectos fisicos como el tiempe lluviose,
la aplicacién de riego y el potencial de fauna benéfica natural, dependera de la intensidad de
infestacitin o densidad de la plaga en cada ecosistema o regién y de los factores climéticos
y estado fenoldgico de las plantas. El monitoreo o cuantificacion de la dindmica poblacional
de Spodoptsra y de los agentes de control biolégico asociados al cultivo del maiz dulce,
fijara el criterio del manejo de la plaga v 1a aplicacidn separada o conjunta de las ofertas o
alternativas tecnoldgicas.

Ademés de la ganancia ecol6gica que se logra a mediano y largo plazo con la aplicacion de
esta tecnologia generada, hay ventaja econémica, de seguridad ocupacional y alimenticia.

OTROS TIERREROS (Caicedo et al., 1998).

Estos tierreros se presentan desde la germinaci6n hasta los 30 dias de edad como trozadores
y barrenadores especialmente, los mas comunes son:

Spodoplera ornitogalii (Guenée)

Agrotis ipsifor {Hulnagel)

Phytlophaga sp., Chisa

Babosas

Agiolimax reticulatum(Muller), Milax gagates(Drapamaud), Limax marginalus(Muller)

Estas plagas se controlan aplicando cebos envenenados cuande hay un 5% de plantas
trozadas. El cebo Se prepara con:

Material inerte: pica de arroz d salvado de trigo 6 maiz, aserrin de madera, 50 kg.
Material toxico: Carbaryl 0.7 kg, Triclorfon 0.5 kg, e inhibidores de quitina, 150 g.
Material atrayente: 15 litros de melaza 6 miel de purga, difuida en 12 litros de agua.

La aplicacién debe hacerse preferiblemente en horas de la tarde y dirigida a la base de las
pléntulas a mano.

Para controi de babosas se debe utilizar un matababosas a razén de 1 g/ plantula, también
en horas de Ia tarde. Para la aplicacién de estos productos se debe utilizar guantes
impermeables y mascariila.

QOtra plaga importante del maiz dulce es el:

M e e



GUSAND DE LA MAZORCA (Terranova, 1997)
Heliothis zea

Esta plaga se alimenta dentro de la mazorca. Al tiempo de la produccién de los cabellos
estos aparecen cortados. El control preventivo se efectia con 1 0 2 liberaciones de 1030
pulgadas/ha de Fhichogramma sp. E| cantrol quimico se realiza con base en aplicaciones
de inhibidores de quitina o carbofuran.

Como plagas potenciales se tienen:

Gusano pelador {Mocis sp), ésta plaga es especialmente atraida, cuande el cultivo no tiene
un buen control de malezas, presencia de quardarocio (Digitaria sanguinalis }, las larvas
devoran el follaje hasta dejar solo [a nervadura central.

El control de ésta plaga se hace manteniendo el cultivo limpio de maiezas, y aplicando
Bacillus thuringiensis, 300 g/ha, o inhibidores de sintesis de quitina 200 g/ha, aplicando
en la tarde {Caicedo et al., 1998).

Trozador o barrenador de tallo (Pfafraea saccharalis); 1as larvas una vez eclosionan raspan
la epidermis de las hojas y después del primer instar ¢ muda perforan el tallo, barrenandolo
hacia arriba y hacia abajo hasta terminar su ciclo larval, se alimenta de tejido, causando
marchitamiento y acame de la planta atacada, normalmente ésta no se recupera (Caicedo et
al., 1998).

El control de ésta plaga se hace liberando Zrighogramina sp., 100 pulgadas/ ha. cada ocho
dias, se hacen tres o cuatro liberaciones durante &l ciclo, a partir de que se observen las
primeras posturas; se deben eliminar o quemar todos los residuos de cosecha antsrior, &l
control quimico es dificil, costoso y altamente riesgoso. La aplicacion del insecticida debe
ser muy oportuna, antes que las larvas perforen el tallo; se pueden utilizar piretrinas,
inhibidores de quitina y hasta organofosforados.

ENFERMEDADES DEL MAIZ DULCE

Sobre enfermedades de maiz dulce muy poco se conoce en Colombia. En maiz dulce se
han registrado més de 30 enfermedades, siendo los hongos los mds limitantes de la
produccién (Jaraba et ., 2000).

En la Meseta de Ibagué, en el cultivo de maiz dulce, las enfermedades foliares, son las mds
frecuentes. Siendo los hongos, Helminthosporivm maydis, Cercospora zeae-maydis,
Curvularia lunala y Collelolrichum gramini, \os patbgenos presentes en les cultivos sin
revestir importancia econdmica.
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Las severidades de las enfermedades producidas por los anteriores hongos en la Meseta de
Ibagué sen muy bajas; el 4rea foliar afectada no es mayora 5%. Sin embargo, la incidencia
es del 100%.

Fl maiz dulce sembrado bajo el sisterna plastificado con fertirriego tiene problemas de
pérdida de plantas, hasta del 15% debido a encharcamiento de las camas.

Las labores agrondmicas necesarias para el manejo del cultivo vistas anteriormente, han
sido suficientes para el manejo de las enfermedades en el cultivo.

A continuacion se describen los sintomas de las principales enfermedades del cultivo de
maiz dulce en la Meseta de Ibagué.

TIZON FOLIAR 0 TiZGN SURENO
AGENTE CAUSAL: Helminthosportum mayd/s Nisilk & Mlyake

SINTOMAS: La raza “0" del hongo ataca un amplio rango de genotipos de maiz dulce. El
hongo produce lesiones pequefias en las hojas, ligeramente cloréticas y cuyos {ados son
paralelos (Cast-fio y Del Rio, 1994).

En maiz dulce los sintomas se caracterizan por la presencia de manchas lineales o irregulares
algo elipticas, de tamafio pequefio, bien definidas, que se alargan entre las nervaduras,
tienen bordes limitados, miden menos de 5 mm de largo y son de color amarillento a
castafio rojizo. Estos sintomas coinciden con los reportados por Shurtheff, (1992).

MANCHA FOLIAR POR CURVULARIA

AGENTE CAUSAL: Curvularia funalta (Wakk.) Boed £. PallescensBeed

SINTOMAS: Las lesiones foliares observadas en la Meseta, tienen forma oval, son de color
anaranjado claro o blanco y estdn rodeadas por un halo café oscuro o clordtico. En el
centro de algunas lesiones se observan manchas grises de forma circular a ovalada de
hasta 1 mm de dizmetro. Estos sintomas coinciden con los reportados por Castafio y del
Rio, (1994), Shurtheff, (1992) y Jaraba et al. ,(2000).

MANCHA FOLIAR POR CERCOSPORA

AGENTE CAUSAL:  Carcospora zea-maydis Tehon & Daniels and £. sorg/
var. maydisEll. & Ev.

SINTOMAS: Las lesiones se caracterizan por ser de color castafio o gris bronceado o marron.

Son rectangulares, bien limitadas por las venas de las hojas. La enfermedad por lo general
se observa primero por el envés de las hojas (Shurtheff, 1992).

M e ——————



ANTRACNOSIS
AGENTE CAUSAL: CLollelofrichum graminicola(Ces.) W. Wils.

SINTOMAS: Los sintomas de esta enfermedad varfan de acuerdo al genotipo (Shurtheff,
1892). En cuatro variedades de maiz dulce ya descritas antariormente, los sintomas consisten
inicialmente en manchas pequefias sermitransparentss de forma oval o alargadas. Las
lesiones luego se unen y pueden llzgar a medir 15 mm de largo y pueden ser de color
bronceado con centro rojo, castafio-rojizas o amarillas con borde naranja.

MANCHA FOLIAR POR PHYLLOSTICTA
AGENTE CAUSAL: Phyllosticta maydis Arny & Nelson

SINTOMAS: Las manchas se caracterizan por ser rectangulares u ovales de color amarillo,
rodeadas de un halo clortico. Primero aparecen en el envés de las hojas. Las lesiones
varfan en tamafio pueden medir hasta 0.3 x 1.3 cm (Shurtheff, 1992). Los sintomas antes
descritos fueron observados en la Meseta de |bagué en maiz dulce.

DANOS POR ALTA HUMEDAD DEL SUELQ

Las altas precipitaciones en los primeros 30 dias de desarrallo del cultivo generan problemas
cuyos sintomas se caracterizan por clorosis acentuada que determina un crecimiento
retardado y enanismo.

Bajo estas condiciones inciden ademéds numerosos microorganismos patogenos o saprofitos
que producen pudricién de la raiz y del talio y esta a su vez causa la muerte de la planta.
Estos sintomas son frecuentes en suelos pesados como los de la Meseta de Ibagué.
CONTROL DE MALEZAS

DESYERBAS

El control de malezas en las calles se realiza con guadafia, dependiendo su frecuencia de!
periodo de lluvias y el tipo de malezas.

El control de malezas en los orificios de los cabaliones, se efectiia en forma manual;
generalmente se requieren de 3-4 desyerbas.

CONTROL QUIMICO DE MALEZAS

El control quimico de malezas, se hara tnicamente sabre las calles con Paraquat 1.5-2.0
litros/ha, o Glifosato 2-3 litros/ha.




COSECHAY POSTCOSECHA

Se deben cosechar las mazorcas cuando el contenido de humedad de los granos sea del
76%. El Maiz dulce pierde €l 0.5 % de humedad por dia a partir de su madurez fisioldgica.
Esta se alcanza entre los 21 a 25 dias después del “silking” {aparicion de los cabellos o
estigmas). Las mazorcas deben ser protegidas del sobrecalentamiento después de ser
cosechadas. Se deben someter a enfriamiento lo mas pronto posible v transportarlas
refrigeradas para mantener su calidad, y evitar asi que los azucares se conviertan en
almidones, vy que los granos se deshidraten, y pierdan calidad en su presentacifin no
permitiendo su comercializacién.

De igual manera se recomienda realizar la recoleccion de mazorcas en horas de la mafiana,
para evitar el sobrecalentamiento y mantener el protlucto cosechado a la sombra.

EMPAQUE

El empaque para el mercado en fresco es en bandejas de icopor rectangulares de 25 a 30
centimetros de largo x 15 a 18 centimetros de ancho; las mazorcas se despuntan y se
descubren 2 o 3 hileras de granos para dejar ver el llenado y calidad de las mismas, en cada
bandeja se colocan de dos atres mazorcas; cubriéndolas con pldstico adhesivo transparente
{Vinilpel), simulandc un empagque al vacio, el peso promedic por bandeja es de 660 g.

Estas bandejas se transportan en canastillas pldsticas con 24 unidades, y un peso promedio
de 15-16 kilogramos, para ser almacenadas en las géndolas de los Supermercados a una -
ternperatura de 8 °C, hasta su venta al pdblico.
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ANEXO0 No. 5 COSTOS DE PRODUCCION MAIZ DULCE
EN LA MESETA DE IBAGUE
HIBRIDO PRIMETIME

Mano de obra, insumos y rendimientos (Hectarea/Afio) Plantas/ha = 47600
Hectarea/Afio
ITEM UNIDAD MESETA

Cosecha 1| Cosecha 2 | Cosecha 3| ARD
MANO DE OBRA |
Trazado far 2 - - 2
Tendida {ineas de riego jar 5 - 5
Levante lineas de riego lor - - 2 2
Plastificada for 80 - - BO
Levante plastico Jor . - 10 10
Perforada de plastico jor 3 - | - 3
Ahgyado jor 2 2 2 6
Drenajes jor 2 2 2 6
Guadafiada jor 2 2 2 6
Revisién/otros jor i 1 1 3
SIEMBRA
Siembra Lote jor - - - -
Re-siembra Lote jor - -4 . -
LABORES CULTURALES '
Aplicacion de Insecticidas jor | 3 3 3 |9
Aplicacion de Funpicidas jor 3 3 3 9
Aplicacién de Herbicidas en las calles jor 1 | 1 1 3
Fertirriego (11*3)/2 jor 17 17 17 50
Desyerbas jor . . - -
COSEGHA Y BENEFICIO
Celaduria jor 15 15 15 45
Recoleccion jor 20 20 20 60
Clasificacidn y empaque (84 ko/jor) jor 31 81 81 242
Transporte jor 2 2 2 6

CTOTALMANG-DEOBRRC 5000 v o | 2380 188 | 1800 547

PREPARACION SUELDS
Arada ha 1 - 1
Rastreada ha 1 - 1
Pulida ha 1 = - 1
Motocuitivada ha 1 = = 1
Caballoneada ha 1 - | 1




(ANEXO No. 5) Continuacién.

___ HectarealAfio
ITEM UKIDAD MESETA DE IBAGUE

Cosecha 1| Cosecha 2 [Cosscha 3 AFD
Drenajes ha 1 = - 1
EQUIPDS
Sistema de fertimiego Und 1 - - 1
Guadafia Und 1 - - 1
Fumipadora de palanca Und 1 . - 1
AGROQUIMICOS E INSUMOS |
Semillas (0,25 kg/1.000 m3). kg 2.5 25 2.5 7.5
Cascarilla de arroz Lote m? 108 - - 108
Abono orginico Lote t 5 - - 5

| Fertirrieqo Lote

Cal Dolomita ko 242 242 242 726
Cloruro de Potasic kQ 291 - 29 582
Nitrato de Amonic kg 528 235 528 | 1.291
fitrato de Calcio ko 137 137 137 411
Nitrato de Potasio g - 380 - 380
Super Fosfato Triple (TSP) L] 252 252 252 756
Urea kg 43 148 43 234
Kelatex Fe, B, Zn, Mg. 20 20 20 60
Fertilizante Edéfico kg 1 - - 1
Fungicidas kg 1 1 1 3
Insecticidas ko 1 1 1 3
Coadyubantes | 1 1 1 3
Herbicidas kg 1 1 1 3
EMPAQUES
Canastilla Plastica de 20 kg. Und 100 - - 100
Paca Bandeja Icopor N 7 x 500 Paca 27 27 27 81

7;&' wal T —



ANEXO No. 6 COSTOS DE PRODUCCION MAIZ DULCE
EN LA MESETA DE IBAGUE
HIBRIDO PRIMETIME

Mano de obra, insumos y rendimientos {Hecldraa/Afa) Plantas/ha = 47.600
[ HectarealAfio )
ITEM UNIDAD $ MESETA DE IBAGUE
Cosecha 1. Gosecha 20 Cosecha B ARD
INVEREIOMES DEPRECIABLES i
Sistema de fertirriego $/Und  $ £.000.000 533.333 533.333, 533.333( 1.600.000
Guadaha $/Und § 560.000 B2 222 62.222] 62.222 186.667
SiUnd § 12.754L_ 12.764| 38291
N — 5 18318} T
Vi Mano de Qbra $fjor § 8.500 2.025.228 1.260.226| 1.362.226| 4.647.679
Arada Sha § 18.000 16.000 - . 18.000
Rastreada $ha § 12.000 12.000 - + 12.000
Pulida $ha § 10.000 10.000 - . 10.000
Motoeultivada $hae 3 18000 18.000 . - 18.000
Gaballoneada ¥ha § 12000 12.000 - - 12.000
Dranajes $ha $ 10,000 10.00Q . d | 10 00Q
Semillas (0.25 kg/1.000m?) kg § 40000 100.001 100.000) 106.000/  300.000
Cascarilla de arroz Lote smi. § 1667 180.000 - - 180.000
Ceniza de arroz Late $kg $ 1667 - - . -
Abone orgéinico Lote $kg §  BD.O0O 400.000 1 - 400.400
Gal Dalomitica $kg § 102 24,684 24.684 24.684 74.082
Claruro de Potasip $kp % 394 114,654 - 114654 229.308
Nitratc de Amanio kg 5 447 236.018 105.045) 236.016 577.077
Nitrate de Calcio $kg 5 705 06.585 96.5B5 96.585 289.785
Nitrato de Potasio $/kg § 1.159 440.420 L 440.420
Super Fosfato Triple {TSP) $kg 5 577 145.404 145.404 145.404 436.212
Urea $kg 5 2480 12.040 41.440 12,040 B5.520
Kelatex Fe, B, Zn, Mg $hp 5 241 5.620 5.620 5.620 16.860
Fungicidas $/Total 20 754 20.754 20.754 652262
Insecticidas £ Tofai 558.412 558.412) S558.412| 1.675.237
Coadyubantes $/Total 76.207 76.207 76.207 228 820
Herbicidas $/Total 70239 70.239 79 239 210 716
Plistica Mulch Doble Faz Cal. 2 $Und $ 255 . - - :
EMPAQUES
Canastilla Plastica YUnd $ 4500 450.000 - - 450,400
Faca Bandeja Icopor N 7 x 500 $Und §  24.000 651.264 651.264| 651.264| 1.953.792
Plistico Eandejas el 10345 | 1.034.500 1.034 500
| sovaL cosn R T e L S
GASTOS GENERALES
V. Administracién (5 % de los Costos) $/afio 314.080 179.815| 173.705 B67.601
Vr. Imprevistos (3% de los Costos) Slaiip 188.448 107.869| 1T04.223 400 560
V. Arrendamiento 200.000 - 200000
r. Aststencla Témlca S/afo 20.000 20.000 20.000 60.000
! —— L L ¥ : 197,470
FENDIMIENTD (RySa) | | | b.704 BT84 6,704 26.33)
GO [FE FRODUCEHIN {5k} . TEII.453  4.512.373 4.380.363 1E.505.18%
PHELHD FREADD AL PRODUCTOR {5%y) 1.590 1.200 1.200 1.200
IRORESD (Rwa) B.N40.Bon D.T80.800 B.140.500 24.427 400
UTILIDAD BAUTA SPEMMT  AEIANTT 3 TEL.447 T.MTEN
RENTASILIDAD 1.07 180 108 1o4e
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