COHSERVACIQN DE FORRAJES EN SISTEMAS DE
PRODUCCION BOVINA DEL TROPICO BAJO

as ganaderias de los tropicos estan afectados
or fuertes variaciones climaticas durante el
ano, caracterizadas por intensos periodos de
lluvias y prolongados periodos de sequia. Durante la
épeca seca se reduce en 30 a 60% la oferta de forraje
y disminuyen los parametros de calidad nutritiva,
principalmente proteina y digestibilidad. En
consecuencia, se producen reducciones
considerables en la carga animal de las
explotaciones y en la condicidén corporal, niveles
productivos y comportamiento reproductivo de los
animales

Se hace necesario neutralizar estos efectos negativos
con estrategias que incrementen la disponibilidad y
calidad de hiomasa y permitan mantener la carga
animal y los niveles productivos de las explotaciones,
siendo la conservacion de forrajes (ensilaje, henolaje
y henificaciéon) una de las alternativas mas
importantes para este fin.

Los objetivos basicos de la conservacién de forrajes
son: proporcionar alimento de buena calidad
durante todo el ano, especialmente durante los
periodos secos; aprovechar los excedentes de forraje
que se producen durante las lluvias; facilitar la
inclusion de subproductos agroindustriales en la
alimentacién de bovinos; incrementar la carga
animal de la explotacion y mejorar el balance de la
dieta.

1. ENSILAJE

El ensilaje es un método de conservacion de pastosy
forrajes, basado en una fermentacidén anaerébica
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(sin aire) de la masa forrajera, que permite mantener
durante periodos prolongados de tiempo, la calidad
que tenia el ferraje en el momento del corte

Se diferencian dos tipos de ensilaje: directo o
humedo, en el cual el forraje se corta (68 a 72% de
humedad), inmediatamente se pica y se lleva al silo;
con presecadao, el forraje cortado se deja en el campo
v después de cierta deshidratacion se lleva al silo.

Foto 1, Ensilaje de maiz en silo de montdn.

Puede ensilarse cualquier graminea, leguminosa o
subproducto; sin embargo, se prefiere ensilar
cultivos verdes con altos rendimientos forrajeros por
unidad de superficie, alta proporcién de hojas, alto
contenido de aziacares & carhobidratos solubles y
facilidad de cosecha mediante métodos manuales o
mecanicos. La Tabla 1 contiene los niveles de
proteina cruda y fibra detergente neutro (FDN}, de
algunos materiales forrajeros de tropico bajo.
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TABLA 1. Composicion Quimica de algunos materiales forrajeros de Trc‘)pico Bajo

i
[PROTEINA CRUDA (% MS)r ENERGIA DIGESTIBLE (% MS)
S ey i et

Angleton | 78-11.8 I e 2.07-2.19 -
Brachiaria decumbens|  7.61—11.1 f . 195-22
Para 73-140 | 1.82-225 -
Guinea  85-105 185-205
|Estrelta 11.8— 121 ~ 200-222
|Kudzu 179-224 | 210-223
Maiz 6.5—-8.7 2.70 —2.90

l\daptado de?laz T.E 1987 Alimentacién de vacas en confinamiento, £n. Produccmn y salud en ganadn de leche.

lustituta Colombiane Agropecuario ICA. Tibaitata Bogota. p 251-279
La fermentacién anaerdbica del forraje es realizada por bacterias especificas (bacterias acido - lacticas), las
cuales transforman los azicares de la masa forrajera en acido lactico, aumentandoe al mistno tiempo la acidez
de esta masa. Sin embargo, estas bacterias requieren ciertas condiciones de temperatura, humedad, acidez,
ausencia de oxigeno y de cilerfos nutrientes especificos (azticares] para proliferar ¥ competir con otros
microorganismos que producen calentamiento y putrefaccion del forraje (Coliformes, Clostridium v Baciilus).

Foto 2 Corte de rnlllo para ena:.ﬂaje Monteria

La calidad del ensilaje depende de decisiones de manejo v de algunas practicas que deben implementarse
antes, durante y después del proceso. Las practicas que dependen del productor son: madurez y humedad del
forraje al momento del corte, método de cosecha v de conservacion, tipo de infraestructura utihzada para
almacenamiento [silo}, uso de aditivos y métodos de vaciado del silo.

TABLA 2. Efecto del pericdo vegetativo sobre el valor nutritive de algunas gramineas de Tropico Bajo

"‘ B VALOR NUTRITIVO B
ESPECIE CORTE PC DIGESTIRILIDAD | ED
I | | % % Meal/kg
Elefante | Prefloracion | 7.5 74.7 | 22 0
(Elefante | Floracion | 4.3 52.0 1.4
King grass 45 dias ,| 53 732 1 21
King grass 60 dias | s7 627 | 19
Kudza tropical | Prefloracion | 184 | 745 22
Kudzi tropical Floracion | 150 64.4 | 18

Adaptado de: Argueﬂes, G, 1990
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Una madurez apropiada asegura los niveles dptimos
de aziicares para fermentacion y maximiza el valor
nutritive del forraje; a medida que avanza lamadurez
se incrementa el contenido de pared celular y
dismimiyen los constituyentes del contenido celular,
principalmente proteina, disminuyendo también la
digestibilidad y la energia (Tabla 2).. Por esta razon,
el corte debe realizarse en el momento de mayor
contenido de nutrientes (prefloraciéon en gramineas
de pastoreo y estado lechoso pastoso del grano, en
cultivos forrajeros). La humedad del forraje en el
momento del corte determina el tipo de fermentacién
v la calidad del producto obtenido: un exceso, diluye
el contenido de azicares e incrementa su pérdida
durante la compactacién; su deficiencia, origina
dificultades de picado y compactacion.

Tipos de silos,

Silo es un depodsito ¢ construceion donde se almacena
forraje picado con el fin de producir la fermentacion
anaerohica de la masa forrajera, necesaria para
conservarla. Debe ubicarse a una distancia media o
proporcional entre el cultivo vy lugar de alimentacion,
para economizar manoe de obra v tiempo en el llenado
del silo v alimentacion de amimales.

Se dispone de tres tipos basicos de silos: verticales o
aereos, horizontales v de bolsa. Los silos verticales
tienen altos costos de construccién, llenado y
vaciado; las pérdidas superficiales de forraje son
muy reducidas por la mejor compactacion, mientras
cue las pérdidas por liguidos son mayores.

Los silos horizontales tienen mencres costos de
construccion y su llenado y vaciado se realiza de
manera mas facil y econdmica que los silos aéreos.
Presentan menores pérdidas por liquidos y mayores
pérdidas superficiales gque los aéreos. Dentro de esta
categoria se encuentran los subterraneos {trinchera}
gue se construyen bajo el nivel del suelo v pueden
presentar pérdidas adicionales por filtracion de
humedad; los Bunker que se construyen sobre el
nivel del suelo, cuyas paredes y piso pueden ser de
conereto o cualguier material de la regidon para
disminuir costos de construccidn, y los de monton,
(sin paredes] donde se presentan las mayores
pérdidas superficiales de forraje.

Los silos horizontales deben construirse en sitios de
piso firme, incluir en sus costos la adquisicion de un
plastico calibre 7 o superior para proteger la masa
forrajera del contacto con el suelo, aire y agua, y
protegerlos de la entrada de animales.

Los silos de bolsa presentan pérdidas reducidas y
facilitan las labores de alimentacion; pueden

utilizarse bolsas con capacidad de 30 a 35 0 50 a 60
kilogramos, que facilitan la manipulacién posterior.
El plastico debe tener un calibre 7 o superior

Existe una alternativa para explotaciones pequefias
iminifundio) que no dispenen de maquinaria para el
proceso, constitnida por el horno forrajero,
construccion subterranea que permite ensilar
materiales sin picarlos.

1.1 FASES DURANTE EL PROCESO DE
ENSILAJE

1.1.1 Fase Aerdbica

Una wvez realizado el corte, se suspende la
fotosintesis; sin embargo, las células vegetales
continvan la respiracién hasta cuando se agote el
oxigeno o se agoten las reservas de azicares.
Durante la respiracién, los aziicares son oxidados
hasta agua, didxido de carbone y calor, por accién de
células vegetales y microorganismos aerobicos,
originando pérdida de materia seca v disminucion de
la calidad del forraje. Por esta razdn, esta fase debe
ser muy corta (pocas horas), para asegurar la
méaxima calidad del preducto.

1.2.2 Fase Anaerdbica

Se inicia al agotarse el oxigeno atrapado en la masa
forrajera, con el crecimientao inicial de Coliformes, los
cuales producen &cido acético, alcohol y gas
carbénico. A medida que baja el pH se produce un
incremento de microorganismos mas eficientes, para
el proceso (bacterias lacticas), cuya produccién de
acido lactico reduce rapidamente el pH de la masa
forrajera, asegurando el éxito del procese. En
ensilajes bien realizados el acido lactico se encuentra
en niveles superiores a 6 u 8% de la materia seca
{Tabla 3).

Lafase anaerdbica continua hasta cuando el pH dela
masa forrajera sea lo suficientemente bajo para
inhibir el crecimiento potencial de microorganismos,
factor necesario para la estabilizacion del proceso. Se
completaentre 10y 21 dias.

1.2.3. Fase de alimentacion o vaciado del silo.

Se inicia con la apertura del silo, accién que permite
la reexposicion del ensilaje al oxigeno. Este proceso
puede originar pérdidas considerables de material
por un desarrollo aerdbico secundario de
microorganismos (hongos, levaduras y bacterias
aerdbicas) sobrela superficie del forraje
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TABLA 3. Caracteristicas determinantes de la calidad de un ensilaje himedo

e 'BUENA CALIDAD  |MALA CALIDAD |
[ —— QUIMICAS - !
PH - _‘54._2_ B >5.2 ]
Acrdo Lactico (%MS) >6.0  |<62
Acido Acético (%MS) <20 ~ 1>3.5 |
'Acido Butirico (%MS) |<0.5 |>o 8
'Nitrégeno Amoniacal (%MS) [<1.0 ~ |[>40 B
. - FISICAS —
Color Amarillo verdoso ~ |Negro |
Olor Agradable Patrido |
Apariencia Ausencia de hongos Presencia de

e ~__|hongos |
Humedad (%) 68 - 72 >78 ]

| <65

Adaptado de; Arglielles G 1982 Conservacion de forrajes En: pastos y forrajes para Colombia. Banco Ganadero Bogota

[Suplemente) v. 1 No, 4. p 53-61

Los problemas de estabilidad aerébica son mayores
cuando se presenta contaminacién con estiércol y/o
fallas durante el llenado del silo ¥/o tasas lentas de
vaciado; por tanto, es conveniente construir silos
que permitan tasas rapidas de vaciado o remocion y
vaciado completo y limpieza de transportadores y
cargadores de ensilaje después de cada
alimentacién.

1.3 PROCEDIMIENTO A SEGUIR PARA
REALIZAR EL ENSILAJE CON EXITO.

1.3.1 Actividades previas al corte

La construccion de silos debe realizarse de acuerdo
con la disponibilidad de forraje en el cultivo y/o
excedenties de forraje. En construcciones va
existentes, se requiere la limpieza ¥y mantenimiento
de las estructuras, revisiéon del piso para evitar la
presencia de maderas, piedras y objetos punzantes.
En silos sin piso de concreto se debe preparar el
plastico (acorde con las dimensiones del silo) para
cubrir el piso v la masa forrajera. La maquinaria para
corte, picado y transporte de forraje dehe recibir el
mantenimiento necesaric. Adquirir con anticipacion
los aditivos necesarios para el proceso.

1.3.2 Actividades del proceso de ensilaje

Cosecha o corte de forraje. Se realiza de acuerdo
con el area existente en cultivo o forraje; puede
utilizarse hoz & machete, guadana a gasolina o
cosechadora accionada por tractor. El transporte del
material puede ser manual para &reas muy
pequefias o con animales de carga o remolques
accionadoes por tractor para dreas mayores.

Llenado del silo. Se realiza mediante capas de
forraje picado, cuya altura puede varnar entre 20y 30
centimetros. En cada capa se vierten los aditivos
preparados, procurando una buena mezcla con el
forraje v evitando el exceso de humedad.

Cuande se trabaja con gramineas de pastoreo o de
corte (angleton, pangola o braguiaria y elefante o
king grass) debe utilizarse una fuente de azicares,
siende la melaza el producto de mas facil
adguisicion, para garantizar el crecimiento de
bacterias lacticas, y urea para incrementar la
cantidad total de nitrégeno (deficiente en estas
gramineas). En general se recomiendan niveles de 2
a 3% de melaza (20 a 30 kilogramos por tonelada de
forraje verde) v 0.5% de urea (5 kilogramos por
tonelada de forraje verde).

También se encuentran disponibles los aditivos
biolégicos (cultivos de bacterias lacticas que
géneralmente incluyen azicares para facilitar la
actividad de estos microorganismos} v los
conservantes (acidos organicos sclos o en mezclas)
que bajan rapidamente el pH de la masa forrajera y
aseguran el crecimiento de los microorganismos
lacticos. Estos aditivos deben diluirse en agua, de
acuerdo con las recomendaciones de las diferentes
casas comerciales, para aplicarlos luego a la masa
forrajera durante el llenado del silo.

Eliminacién del aire de la masa forrajera. Se
realiza mediante compactacion o apisonamiento de
cada capa de forraje, para finalizar la respiracion
celular. En silos peguenos y medianos {4 a 20
toneladas) puede utilizarse un tubo de cemento de
24 pulgadas de didmetro, mientras que en silos de
gran capacidad [mas de 20 toneladas}) debe
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utilizarse maquinaria ({tractor 6 rodillo accionadeo por
tractor). Cada capa debe recibir los pases suficientes
de rodille que garanticen un buen apisonamiento o
compactacion. Adicionalmente, la bota de un
operario debe realizar el apisonado de los bordes del
silo (forraje localizadoe a lo largo de las paredes), para
garantizar la eliminaciéon total del aire.

Picado del forraje. Lalongitud de particula que debe
obtenerse al picar los materiales para ensilaje debe
variar enfre 0.6 y 2.5 centimetros, para garantizar la
compactacidn que permita la eliminacién del aire de
la masa forrajera. Particulas muy largas (mayor de
2.5 centimetros de longitud) no permiten una buena
compactacion e incrementan las pérdidas durante el
proceso; particulas demasiado pequenas (menor de
0.6 centimetros de longitud), aunque facilitan la
compactacion, afectan la fisiologia de preestémagos
ydisminuyen la digestibilidad del material.

Velocidad de llenado del silo. Determina la calidad
del producto obtenido; llenados rapidos disminuyen
el tiempo de exposicion del forraje al aire,
disminuyendo las pérdidas por respiracion y
acortando la fase aerdbica del proceso. A mayor
velocidad de llenado, mejor calidad del producto
obtenido. En general, el silo se debe llenar en 3dias o
un maximo de 5 dias.

Tapado del silo. Es indispensable para garantizar el
aislamiento de la masa forrajera, protegiéndola del
aire y del agua. En silos bunker con paredes de tablay
sin piso en concreto, un plastico debe cubrir el piso,
paredes laterales y cara superior del forraje. El
plastico debe tener un caiibre 7 o superior, con
proteccién antisolar para evitar la cristalizacion.
Antes de cerrar el silo {tapado con plastico} se debe
exagerar el apisonadoe o compactacion con numerosos
pases de rodillo o tractor, y posteriormente, colocar
los pesos necesarios (llantas, tablas, pasto) para
evitar el levantamiento del plastico.

Destapado del silo. La apertura del silo para
alimentacidon de animales puede realizarse entre 23 a
30 dias después de sellade. Sin embargo, €l cietre
hermético de un silo permite conservar la calidad del
forraje durante afos.

1.4 PERDIDAS DURANTE EL PROCESO

Las pérdidas de forraje pueden presentarse en el
campo o en el silo. Las de campo son poco
importantes cuando se utiliza maquinaria adecuada
para la cosecha, ¥y pueden variar entre 5 a 10% del
forraje verde. El presecado o deshidrataciéon parcial
incrementa las pérdidas en campa.

Las pérdidas en e! silo son originadas por
respiracidn, fermentaciones indeseables, efluentes,

putrefaccién y durante el proceso de alimentacion.
Las pérdidas por respiracion pueden alcanzar
valores de 10 a 15%; sin embargo, son minimas
cuando se obtiene una lengitud de particula
adecuada, rapido llenado del silo, compactacion
adecuada y tapado hermético. Las pérdidas por
efluentes dependen de la humedad del forraje: en
silos horizontales estas pérdidas son minimas
cuando la materia seca sobrepasa valores del 30%,
mientras que en silos verticales es necesario
sobrepasar valores de 35%. En general, las pérdidas
por effuentes pueden variar entre 1 y 12%, siendo
mayores en silos aéreos que en silos horizontales.

2. HENOLAJE

Desde el punto de vista técnico, el henolaje es un
proceso de conservacién  con el mismo objetivo e
idénticas reacciones que ¢l ensilaje tradicional. Se
presentan diferencias en la maquinaria utilizada, en
algunos pasos del proceso y en el contenido de
materia seca del producto resultante, razones porlas
cuales, el henolaje es considerado como un ensilaje
con presecado.

Foto 3. Henolaje de pasto. Montteria.

2.1 PASOS DURANTE EL PROCESO DE
HENOLAJE.

2.1.1 Corte del forraje y aplicaciéon de
aditivos.

El corte se realiza con una cortadora
acondicionadora (diferente a la cortadora picadora
utilizada en ensilaje tradicional, o cortadora
rotativa), maquina constituida por cuchillas para el
corte mas dos rodillos de caucho enfrentados para
facilitar y acelerar el marchitamiente o
deshidratacién del forraje al producir una mayor
superficie de evaporacién, facilitando ademas la
compactacién posterior del material,

El material cortado se deja en el campo para facilitar
la deshidratacion, debiendo ser volteado a intervalos
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periodicos de dos a cuatro horas, con un rastrillo
acondicionador.

2.1.2 Hilerado.

Se realiza cuando el forraje presenta la humedad
adecuada para el almacenamiento (60 a 65%),
mediante el rastrillo acondicicnador. La formacién
de hileras de forraje tiene como objetivo basico
incrementar la eficiencia de almacenamiento ¥
disminuir las pérdidas de material en campo.

2.1.3 Enfardado.

Es un proceso similar al acondicionamiento o
llenadao del silo; el forraje que no ha side picado, es
enfardado con enfardadoras de rollo, que producen
fardos cilindricos de 600 a 800 kilogramos de peso.
La maquina recoge el forraje de las hileras,
empujando el material hacia la camara principal de
la maquina, donde se forma, compacta y amarra el
rollo de forraje, el cual es expulsado en el campo
Estas maquinas poseen un implemento adicional
que permite la aplicacién de los aditivos necesarios
para el proceso

2.1.4 Empacado.

Los rolles deben ser empacados o sellados en el
menor tiempo posible, para disminuir los efectos
negativos del aire y/o agua sobre la masa forrajera.
Esta actividad es realizada por una maguina que
consta de un gancho para elevar el rolls ¥y una
plataforma con movimiento rotative y giratorio que
facilita la cobertura del fardo con el plastico. El
plastico utilizado para el proceso es Stretch, calibre
0.8, generalmente de color blanco.

El fardo es envuelto o empacado con dohble capa de
plastico, equivalente a 26 vueltas de la plataforma,
para asegurar el aislamiento y disminuir las
pérdidas por penetracion de aire y /o agua.

2.2 ALMACENAMIENTO DE FARDOS.

Es necesario programar con anterioridad el sitio de
almacenamiento de fardes, procurando la eleccidén
de un lugar libre de piedras v de trozos de madera
que puedan romper el plastico en el momento de la
caida; adicionalmente, el lugar no debe encharcarse
en épocas de lluvia.

Debe exagerarse el cuidado de los rollos, darles la
posicién correcta, prevenir y evitar la presencia de
animales que puedan dafiar el plastico (ratas,
hermigas, aves, perros, etec.] y revisar
permanentemente €l estado del plastico para sellar
con cinta adhesiva cualquier agujero que se
presente.

Una vez sellado el fardo, comienzan las fases del
proceso de fermentacion descritas para el ensilaje
hasta obtener la fermentacion lactica. Por tanto,
debe proporcionarse un periodo de tres a cuatro
semanas después de sellado, para ser ofrecide a los
animales.

3. HENIFICACION

Es un proceso de conservacidn cuyo objetivo hasico
es reducir el contenido de humedad del forraje a un
nivel suficientemente bajo que inhiba la actividad
celular y la de microorganismos ecxistentes, para
obtener un producto estable y de buena calidad.
Estos objetivos se logran cuando se reduce la
humedad por debajo del 20%.

Después del corte y mientras las células continten
vivas, hay respiracién a expensas de sus principios
mutritivos, perdiéndose valor nutritivo. Mientras el
agua sea suficiente para procesos enziméaticos los
hongos v bacterias se multiplicaran, utilizando los
nutrientes del material vegetal. Por ello, la
eliminacion del agua debe realizarse en el menor
tiempo posible.

Foto 4. Pacas de heno de graminea.

3.1 TIPOS DE SECADO

3.1.1 Secado natural

Es el método mas econdmico, ya que depende
exclusivamente de la energia solar para el secado;
por tanto, es necesario que la siega coincida con
periodos secos. El pasto debe cortarse en las horas
de la mafiana con una cosechadora acondicionadora
[similar a la utilizada durante el henolaje) que lo deje
extendido en el campo sin picarlo. Debe voltearse
cada 3 a 4 horas, hasta obtener la humedad de
almacenamienio, lo cual se consigueen 1 62 diasen
climas calides ¥y un minimo de 3 dias para zonas de
clima frio.




3.1.2 Secado con ventilaciéon forzada.

Se recomienda para regiones de alta precipitacién y
pocas horas diarias de sol, en las cuales se dificulta
el secado en ¢l campo. Es necesario hacer pasar aire
a través del forraje. cuva temperatura puedc ser
igual o superior a la del ambiente. Se requiere
entonces maquinaria y construcciones especiales, v
combustibles que incrementan los costos del secado
Basicamente se necesita un ventilador para
impulsar el aire, una fuente de calor para elevar la
temperatura del aire y una construccion que incluye
plataforma para depositar ¢l forraje. tuneles que
comunican el ventilador con la plataforma por donde
circula el aire. Si la humedad relativa es alta, es
necesaric impulsar aire caliente.

3.1.3 Deshidratacidon artificial.

Tiene el mismo objetivo que la henificacion, pero el
forraje es sometido a temperatura elevada (120 150
C) durante periodos cortos de tiempo, en
instalaciones complejas (deshidratadoras). El
forraje seco es moldo y puede presentarse como
harina, granulos o pastillas. El costo es muy elevado
v solo se realiza por empresas dedicadas a este fin.
En general, estos productos se destinan a la
elaboracién de concentrados.

3.2 ALMACENAMIENTO DEL HENO

Una vez obtenida la humedad deseada [inferior al
20%) se procede al almacenamiento de acuerdo con
la maquinaria e infraestructura disponible. En
ausencia de maguinaria podra almacenarse en un
cobertizo sin paredes laterales, sobre tamo de
cebada 6 trigo que lo protege de la humedad y
microorganismos del suelo 0 en montones
comprimidos sobre tripodes, seleccionando lugares
secos y protegidos

La disponibilidad de maquinaria permite la
confeccion de fardos 6 pacas convencionales (35 x45
x 90 cm), cuyo peso puede variar entre 15 a 30 Kg, o
fardos cilindricos de 0.6 a 1.8 metros de diametro y
400 a 800 kilogramos de peso.

3.3 VALOR NUTRITIVO DEL HENO.

Durante el secado ocurren diferentes procesos que
originan pérdida de nutrientes: uno de los
principales factores esta constituido por la oxidacion
de azucares durante la respiracién celular posterior
al corte {la cual finaliza a un contenido de 38 40% de
humedad). Se concentran los constituyentes de la
pared celular y se incrementa la hidrélisis de
proteinas por un aumento en la actividad de las
enzimas vegetales, siendo necesario acelerar cuanto
sea posible el secado.

Otras pérdidas importantes corresponden a
fermentaciones por hongos y bacterias, ya que
ademas de consumir principios nutritivos
digestibles, alteran el color y ¢l elor del producto y
elevan la temperatura del forraje hasta afectar al
digestibilidad, v por tanto, el consumo. La accitn de
estos microorganismos es originada por la lentitud
del secado

La pérdida de hojas durante las diversas operaciones
mecanicas disminuye el valor nutritivo. va que éstas
(de mavor contenido en nutrientes) se secan mas
rapidamente que los tallos, pérdidas disminuidas
cuando se utiliza la cosechadora acondicionadaora o
cuando se combina el secamiento parcial en campo
con el secado artificial,

En general, las pérdidas de materia seca por
almacenamiento bajo cubierta oscilan entre 8 a 16%,
las cuales se incrementan por almacenamiento en
campo. Si la humedad al momento de enfardar es
superior al 25%, se origina calentamiento del
producto y proliferacion de hongos gque alteran el
color y el olor, reducen el valor nutritivo e
incrementan el riesgo de preblemas sanitarios.

4. PRODUCCION ANIMAL CON
FORRAJES CONSERVADOS

Foto 5. Machos doble propodsito consumiendo
cogollo de cana ensilado.

La inclusion de cultivos forrajeros ensilados en la
dieta de vacas doble propdsito que pastorean durante
la época de verano permite incrementar la cantidad
de nutrientes aportados por la graminea sola. Sin
embarge, las limitaciones nutricionales de estos
cultivos [principalmente bajos niveles de proteina)
hacen necesaria la inclusion adicional de fuentes
nitrogenadas que permitan disminuir el deficit de este
parametro nutricional, disminuyende de esta manera
la pérdida de peso y/o manteniendo los niveles
lacteos durante la época seca. Son importantes como
fuentes de nitrogeno y/o proteina la semilla de
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algodén, harina de pescado, ¥ la combinacién tirea-melaza (Tablas 4 y 5). Sin embargo, las leguminosas de corte
o arbéreas constituyen una de las mejores alternativas para incrementar el nivel de nitrogeno en la dieta, forraje
que puede ser incluido durante el proceso de ensilaje de gramineas y/o cultivos forrajeros (Tabla 7}

TABLA 4, Efecto de la dieta sobre consumo y produccion de vacas Holstein x Cebu en semiconfinamiento
(c. I. Turipana, Monteria)

CONSUMO LECHE |RENTABILIDAD

TRATAMIENTO (kg/vaca/dia) | (It/vaca/dia) (%)
Angleton + Ensilaje Millo + urea, melaza,
azufre (100, 250, 4 gramos/vaca/dia) 14.3 56 8.6
Angleton + Ensilaje Millo + Semilla de
Algodon (1,500 gramos/vaca/dia) 15.0 5.9 4.8
Angleton + Ensilaje Millo + harina de
'pescado (350 gramos/vaca/dia) 13.2 5.5 4.7

Fuente: Mejia, 5 Resultados de Investigacion Programa Pecuario. Corpoica. Regional 2. Monterfa. Marzo, 2002

TABLA 5. Comportamiento de vacas doble propdsito suplementadas con ensilaje de maiz, urea- melaza en
lactancia inicial(La unidn, Sucre)

Colosuana (pastoreo) Colosuana (pastoreo)
E. Maiz (20 kg/vaca/dia) E. Maiz (20 kg/vaca/dia)
Urea (100 gr/vaca/dia)
Melaza (100 gr/vaca/dia) ——
I Peso tnicial (Kg) 386 390
Peso final (kg) 374 368
Duracion ensayo (dias) 44 4
Pérdida de peso (kg) 12 22
| Pérdida de peso (%) 3.1 5.6
| Produccidn lactea (lts/vacad4dias) 132 101
| Utilidad ($/vaca) 37.581 27.712

Utilidad ($/vaca)37.58127.712

Fuente: Mejia, S. Resultados de Investigacién Programa Pecuario, Corpoica. Regional 2, Monteria Marzo, 2002,

La estimacién de los costos de alimentacion es basica para determinar la eficiencia del proceso; en este sentido,
el manejo de praderas y cultivos forrajeros determina de manera directa la produccién de biomasa y el costo del
forraje verde y del producto conservado,, factores basicos para obtener la rentabilidad (Tablas 4-6).

También son importantes los resultados obtenidos en crecimiento y ceba de animales de carne v dohle propésito
alincluir forrajes conservados como tGnica fuente de suplementacion de animales en pastoreo (Tabla 7).

TABLA 6. Suplementarion de de vacas Cebu en lactancia con ensilaje de sorgo, urea y melaza (Sineé, Sucre)

TRATAMIENTO E. Sorgo (25 kg/vaca/dia) Testigo
Urea (50 grivaca/dia) E. Sorgo (25 kg/vaca/dia)
Melaza (100 gr/vaca/dia)
Peso inicial (Kg) - 400 420
Peso final (kg) 382 389
Duracion ensayo (dias) 30 30
| Pérdida de peso (kg) 17.8 30.3
Pérdida de peso (%) | 4.45 7.22
Produccion lactea (Its/vacad4dias) | 68.5 40.1
Utilidad ($/vaca) 11.231 3.537

Fuente: Castilla,D. Procesas tecnaoldgicos para la conservacion de forrajes: metodnlogia de ensilaje ¥ su utilizacién en vacas
en produccién. En: avances y experiencias en las empresas ganaderas del Caribe Dos. Segundo Taller Regional. Memorias.
Cartagena 1998,
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TABLA 7. Efecto de la suplementacion con forrajes conservados sobre el comportamiento de animales en

crecimiento
CON SUPLEMENTO | SIN SUPLEMENTO REFERENCIA
Dieta Braquiaria decumbens Braquiaria decumbens | Jiménez, F. 2002 (San |
Ensilaje Maiz (6.5 kg/anim/d) Gil, Santander)
Animal Hembras Brahman Hembras Brahman
' [2 — 15 meses edad 12 — 15 meses edad
Periodo 60 dias 60 dias
| Ganancia | 353 gramos/animal/dia 143 gr/animal/dia | B
| Dieta Braquiaria decumbens Braquiaria decumbens | Jiménez, F. 2002 (San |
Ensilaje Maiz (6.0 kg/anim/d) Gil, Santander)
Animal Machos Cebi cruzados Machos Cebi cruzado
15 — 16 meses edad 15 — 16 meses edad
Periodo &3 dias &5 dias
Ganancia 552 gramos/animal/dia 165 gr/animal/dia |
Dicta Pastoreo Pastoreo Cipagauta, M. 2002
Ensilaje King grass, Imperial ¥ (Macagual, Florencia)
Arboreas (3 kg/an/dia)
Animal Machos cruzados destetos Machos cruzados
destetos
Periodo 90 dias 90 dias
| Ganancia 520 gramos/animal/dia | 440 o

Adicionalmente, los procesos de conservacion facilitan la inclusién de subproductos agroindustriales en la
dieta de animales en crecimiento y/o ceba, cuya suplementacion adecuada permite la obtencion de altas tasas

de crecimiento {Tabla 8).

TABLA 8. Comportamiento de machos doble proposito en confinamiento con ensilaje de cogollo de cana solo o

en mezcla con King Grass

LUGAR ANIMALES|DIAS SUPLEMENTO GANANCIA
(kg/animal/d)
Nocaima 6 71 T. de Soya + Harina 0.942
(Cundinamarca) de Arroz |
Nocaima 5 180 T. Palmiste + 1.123 ‘
(Cundinamarca) Harina de Arroz
Arbelaez 10 92 T. Soya + Harina de |0.870
{Cundinamarca) Arroz . ‘

Fuente: Sanchez, L ; Garcia, G ; Albarracin, L C Evaluacion de sistemnas de alimentacian en bovines y porcinos con base en
subproductos de la cana para panela Una alternativa para pequenos productores en el departamente de Cundinamarca

Cartilla Técnica, Pronatta Corpoica. Produmedios. Bogota. 2000
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