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n ambientes tropicales seco y subhúmedo, Ios
rumiantes en pastoreo utilizan como fuente de

alimento el follaje, frutos. flores y ramas delgadas
de plantas nativas obtenidas a través del ramoneo o
tomadas del suelo después que se caen de fos árbo-
Ies y arbustos. Estos, por su sistema radicular y adap-
tación, resisten el profongado déficit hídrico que se
presenta en estos ambientes, así como los excesos
de vientos, luz. ca[or, además, poseen la capacidad
de sobrevivencia en suelos de baia fertilidad.

* In resr igadores C..rp,,i c a
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Las especies leguminosas tienen la particularidad de fructificar duran-
te el verano. época en la cual Ia escasez de alimento en [a región es acen-
tuada. Muchos de estos frutos, por su palatabilidad y disponibilidad, son
consumidas Iibremente en el pastoreo

EI enfoque tradicional de Ia investigación y la influencia de Ia tecnolo-
gía generada en países desarrollados, restó importancia durante mucho
tiempo al estudio de los recursos disponibles en el trópico y, dentro de
ellos, al papel que luegan las plantas nativas en los sistemas de produc-
ción pecuarios.

EI conocimiento de los frutos en aspectos relacionados con produc-
ción, composición química, digestibilidad, efectos secundarios, viabilidad
económica. etc.. permitirá su utilización estratégica como fuente de ali-
mento en sistemas meiorados de alimentación para condiciones tropi-
cales.

AspEcros GENERALEs

La producción de frutos debe tenerse en cuenta como un atributo
adicional de algunas plantas narivas, mediante el cual estas hacen un
aporte importante a los sistemas de producción ganadera.

El análisis del rol que.juegan las plantas arbóreas y arbustivas debe ser
integral, es decit es necesario considerar en conjunto los servicios pres-
tados y los productos ofrecidos por estas especies a las explotaciones ga-
naderas (conservación de suelos, provisión de sombra, control de vientos,
producción de postería, Ieña y madera, etc.). Los frutos, en particular
contribuyen de manera importante a mejorar Ia productividad de los ha-
tos ganaderos y rebaños de rumiantes menores, precisamente en épocas
del año cuando Ia disponibilidad de forraje es extremadamente baja.

Las plantas nativas arbóreas, arbustivas y de cobertui?, presentan una
gran variabilidad entre especies y aún entre individuos de la misma espe-
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cie, en relación con producción de follajes y frutos. tamaño y peso de los
frutos y producción general de biomasa.

En Iíneas generales, Ios frutos y follajes de plantas nativas consumidas
por Ios rumiantes presentan una serie de características favorables como
fuentes de alimento, y permiten inferir que son fuentes importantes de
proteínas. carbohidratos solubles, vitamina A y minerales. Los principales
aspectos que influyen en el contenido de nutrientes son, entre otros, Ia
especie de la planta, Ia fase vegetariva y las condiciones de su entorno
(cl ima, suelo,  etc.) .

Vnron tutn¡trvo

La calidad nutricional de los frutos de arbóreas está representada. fun-
damentalmente, por la alta concentración de azúcares en Ia vaina (24.28%
-f 13.33) y de proteína cruda, particularmente en la semilla (> 95%). Estu-
dios iniciales realizados en el laboratorio de nutrición animal de CORPOICA,
indicaron un potencial de degradación ruminal del 69%.

La concentración de proteína es superior en Ia semilla (-f 50%) que en
la vaina (t t0%). La maceración del fruto es, sin embargo, necesaria para
que los nutrientes de Ia semilla sean disponibles para el animal, ya que Ias
semillas son muy duras para ser maceradas en la masticación.

El análisis químico de los frutos de plantas nativas, reportan conteni-
dos medios de proteina en la materia seca de 16.0 a 2.43% en leguminosas
y l0 7aA +3 3.29/o en no leguminosas (Cuadro t) La Figura I presenta las

concentraciones de proteína cruda por especie. Los valores mínimo ob-
tenidos. corresponden a Ia Palma devino (Scheelea butyraceae), de 5 04ó,6,
y el máximo al presentado por el Algarrobillo (pithecelloblum saman),

29.3%.
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Figura 1 Contcnido dc protcína crüda de frutos
de planias nativas
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La Figura 9, presenta el contenido de energía digestible Se observan
grandes variaciones entre especies, que oscilan de 0.90 megacalorias por
hilogramo de materia seca en el Divi-divi (Ltbtdibia coriaria), a 9.57
megacalorías por hilogramo de materia seca en el Orejero (Enterolobium
cyclocarpum)
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Figura 2 Confenido de energía digestlble de frutos
de plantas nat¡vas

m
ú
T
I
T
IG¡

En rcrolobt um ¿tclocaÍpum
P¡úecellobiuñ santan

Chrtsoph. lum.aiñito

Plarimjsctum pxlnatum

a

Cm¡oHron¡ros So¡-un¡-rs (azucenEs)

Los frutos de plantas nativas son ricos en carbohidratos solubles, cuyo
contenido medio es de 94. l8 ! 13.33%, muy superior al encontrado en el
follaje de Ias mismas(3 44 + | 940/6].

Figura 3 Confenidos dc carbohldratos solubles
dc frufos de plantas nativas
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EI promedio general de la digestibilidad in vifro de la materia seca
(DIVMS) es de 59 86 -f 15 99%. El 62.5% de las plantas muestreadas presen-
tan niveles DIVMS suDeriores a 60%.

Figura 4 DiÍcst¡bilidad in v¡tro de la mater¡a seca
de frutos de plantas natlras
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Cexrz¡s

Los frutos de plantas leguminosas presentan una concentración me-
dia de cenizas de 5.2 t I l4%j entre tanto, las no lequminosas muestran
un promedio de 5.9 a 1.44q0. Estos valores son inferiores a los obtenidos
en hojas de plantas nativas (I 1 55 -f 5 39yo)

En líneas generales, todos los frutos son ricos en potasio y hierro y
pobres en zinc y manganeso: en su {rdn mayoría, poseen cantidades ra-
zonables de calcio, fósforo. sodio, cobre y magnesio. La relación calcio ,
fósforo. varía de 5.8:1 en leguminosas a 1.95:l en frutos de plantas no
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Ieguminosas. Debido a su amplia variabilidad, es necesario hacer un aná-
l¡sis individual de cada esDecie.

M¡rrnn srcn

En el valle del Cesa¡ los frutos maduros de las leguminosas son fácil-
mente almacenables por períodos prolongados (un año) sin que presen-
ten deterioro. debido al bajo porcentaje de humedad tanto en la vaina
como en Ia semilla (< 8%) de los frutos maduros. En otras regiones con
mayor humedad relativa el almacenamiento por períodos prolongados
causa ataque por hongos e inesctos

Figura 5. Contenldo de cenizas de frutos de plantas natlras
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T¡¡rNos rorAlr,s

Los frutos varían ampliamente en su concentración de taninos totales
entre especies, siendo el menor valor de 0.90% en el Trupillo (Prosopis
juliflora)y 12.470 en el Divi-diri (Iibidibla coriaria).
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Figura 6 Contenidos de taninos totales de frutos
de plantas nativas
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Pnooucc¡ox DE lRuros

Palma de tino (Scheelea butyraceae).Sus frutos son estructuras

lobulares, carnosas. de color amarillo en estado de madurac¡ón presen-

ta una gran variabilidad en relación con el número de frutos y de Ios

racimos. 5e ha estimado una producción de frutos de I a l4l hilogramos
por árbol (Cuadros 1 y 2)

Aproximadamente el 60% del peso del fruto corresponde a la pulpa, ta

cual contiene 470lo de materia seca. Es un fruto rico en grasa ( 15.9%) y tiene

un contenido de 5% de proteína. En la región es muy utilizado para la

alimentación de cerdos.

Totsmo (Crescentia cuiete) Frutos de forma variable. desde globosa

hasta alargados, de 5 a 25 centímetros de diámetro, de color verde; con-
tiene una pulpa blanca. En menor grado se pueden encontrar frutos de

3O-40 cenrímetros de diámerro.
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cuadro 1 Número de frutos. pcso de frúto y p€so
dcl raclmo dc la Palma de v¡no

Grande

Mediano

Pequeño

669

569

135

5 8 5

44.2

19.8

4 7 4

2 7 5

3.0

Cuadro 2 producción cstimada dc frutos de palma de vino

.  ¡ ( . t [ ¡ l ¡ { r l \ , ' .  r .  r  r  r .  r .  t .  r ¡ . r l r ¡ { t l l iaDr; t ] lx f t . .  '  ' ,  r ,  I  ' ,

84.6

50.0

6 4

Grande

Mediano

Pequeño

t4 l

85

9

Presenta una gran variabilidad de formas, tamaño, peso y número de

frutos por árbol. Es utilizado en alimentaciÓn de rumiantes y equinos en

épocas de verano, especialmente el fruto no maduro. Se estiman produc-

ciones de 16 2 a 81.9 hilogramos de frutos por árbol (Cuadro 3). Contiene

90% de materia seca y es una importante fuente de proreina (12.E) y grasa

{6.50,6).

Guácimo (Guazuma ulmifolia). Fruto elipsoide, de 1.5 a 4 centímetros

de largo y de 1 a 2 5 de ancho, de color negro en la madurez. provisto de

pequeñas tuberosidades en su superficie. cuando no ha alcanzado su ma-

durez es de color verde y de sabor ligeramente ácido: sin embargo, ma-

duro es de sabor dulce. Existe una aran variabilidad en relación con su
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tamaño, peso y producción estimada por árbol (Cuadro 4). Conriene un
9296 de materia seca y su apo|te como fuente de proteína es importante
(12.8%).

Cuadro 3. prodücción cstirnad6 de frütos de lotumo por árbol

R¡rAÑüIorutrcm p
, : : t t t : :E

1O cm diámetro x 13 cm de largo

E.5 cm diámetro x 10 5 cm de largo

11 5 cm diámetro x 19 5 cm de largo

Pequeño - verde

Grande - verde

Medio - maduro

1.504.4 4r-54 61.7-E I .9

27-37 t6.2-22.2

7+92 31.4-39.1

2 9 4

6.50

0  9 l

600.0

424.6

Cuadro 4. prodúcción est¡mada de frutos de Guáclmo

TAMAÑO

420

9 1 1

1 3 0

Guandul (Ca¡anus calan). Fruros en Iegumbres verdes de i a 5 centí-
metros de largo, posee de 3 a 5 semillas por vaina. Se ha estimado una
producción por árbol de r.5 a I5 hilogramo (Cuadro 5). En legumbres
maduras el 94% corresponde a materia seca. La legumbre completa y la
semilla son importantes fuenres de proteína, siendo su contenido de 16.5
y 19.4% de proteína cruda, respectivamente

ZQ
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Cuadro 5. producclón eEtimadd de frutos de Guandul

F¡uto ve¡de 1 5 - 2 5 700-800

Caranganito (Senna atomarla) Fruto negruzco en Ia madurez,
indehiscente, coriáceo, de 35 centímetros de largo por uno de ancho. con
numerosas semillas de color gris oliva, de forma elipsoidal. Fructifica gran
parte del año (Cuadro 6). Es una de las plantas con mayor potencial por su
contenido de proreína (19.8%), DIVMS (61 .8%), calcio (25%), fósforo (0. t9%).
potasio (1.26%), sodio (0.24%), hierro (154 p.p.m.) y cobre (11 p.p.m.)

Cuadro 6. producción est¡mada de frutos del caranganlto

nx)

Fruto verde 4.E3

Fruto seco 2.90

550-9.550

55G2.550

2 7- t2.3

1.9-5.6
' I  

:  , , I . ¡  ' i  I  ' ' I  ' . i , ' , , ' ' '  ' ' ' ' '  
: , , , , "  "  .

Trupillo (Prosopis Jullflora). El fruto es una legumbre de color amari-
IIo en Ia madurez, recto o falciforme, de 1o-25 centímetros de longitud.
dulce y con numerosas semillas. La producción de vainas por árbol varía
de l0a 120 hilogramos. posee un contenido de 10.9% de proteína y 59.5yo
de carbohidratos solubles. para alimentar vacas posee concentrac¡ones
adecuadas de calcio, magnesio, potasio, sodio, hierro, cobre, y bajos con-
tenidos de fósforo, azufre, zinc y niveles muy bajos de manganeso

Divt-Divi (Iibidibia coriaria) El fruto es una Iegumbre retorcida en
forma de (Sr, epicarpio color marrón, de 6 centímetros de longitud. La

A I
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producción de fruto varía de l0 a 130 hilogramos por árbol. Se caracteriza
por su al to contenido de taninos (12.4%\ y moderado contenido de
carbohidratos solubles (16.4%). posee concentraciones adecuadas de
potasio, hierro, niveles bajos de cobre y zinc y muy bajos de calcio, fósfo-
ro, magnesio, sodio y manganeso.

Campanero, Ieiipi (platymlscium pinnatum). El fruto es una vaina
comprimida, de 5 centímetros de largoy 3 de ancho. oblongo, indehiscente;
con valvas amarillentas y subcoreáceas que encierran una semilla de co-
lor crema amartllo. Contiene 17.3% de proteÍna y 9.2% de cenizas. posee

concentraciones adecuadas de calcio, fósforo, magnesio, potasio. sodio,
azufre, hierro. cobre y bajas en zinc y manganeso.

Oreiero (Enteroloblum cyclocarpu¡¡rl. EI fruto es una fegumbre retor-
cida en forma de oreja, de 8 a 10 centímetros de largoy 4-6 centímetros de
ancho, de color café oscuro al madurar. posee 2.57 megacalorías por hilo-
gramo de energía digestible, 16.3% de proteína y 24 3% de carbohidratos
sofubles; presenta contenidos razonables de magnesio, potasio, hierro y

bajos niveles de fósforo, sodio. manganeso, azufre, zinc y muy bajos de
calcio.

Caimito (Chrysophyllum spl. Arbol con frutos redondeados. de I a 2
centímetros de diámetro, de color morado en estado de madurez. Posee
t2 3Vo de proteína y concentraciones adecuadas de potasio, sodio, hierro
y baios niveles de calcio, fósforo, magnesio, azufre, zinc y muy bajos de
cobre y manganeso.

Aromo, (Acacia pafiesiana). Sus frutos son vellosos, negruzcos y ci-
líndricos, de 10 a 20 centímetros de longitud con pulpa dulce y escasa. Su
contenido de proteína es de 17. 1%.

Algarroblllo, Samán (plthecellobium saman). El fruto es una legum-
bre alargada. pardo oscura recta o ligeramente curva, con una pulpa
negruzca y comestible. Posee un contenido de proteína cruda de 29.5%.
carbohidratos solubles de 40.7%. DMS de73.70Áy 1.78 megacalorías por
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hilogramo de energía digestible. Contiene concentraciones adecuadas de
potasio, hierro y bajas de calcio, fósforo. magnesio, azufre, sodio y muy
bajas de cobre y zinc.

PnoouccloN ANTMAL

Uso del
Af garrobt-
llo en la ali-
mentación
de terneros
de levante.
EI expe r i -
men lo  5e
realizó en Ia
hacienda Vi-
I la lcha, de
Val ledupar

región po-
see temperatura media anual de 29 grados centígrados, humedad relativa
de 67.o% y precipitación anual media de 970 milimetros.

para el experimento fueron seleccionados 52 terneros de Ievante, con
14 meses de edad y promedio de 906.8 hilogramos de peso vivo.

Los animales se distribuyeron al azar en Ios siguientes tratamientos
ovñar i rnantá Ip<.

l. Grupo testigo, no recibió suplementación con Algarrobillo.

2. Algarrobillo a un nivel del l5% de la capacidad de consumo de ma-
teria seca, basada en I 5% del peso vivo.
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5. Algarrobillo a un nivel de 30% de la capacidad de consumo de ma-
teria seca. basada en 9.5% del peso vivo.

4. Algarrobillo a un nivel del 45% de Ia capacidad de consumo de ma-

teria seca. basada en 2.5% de su peso vivo.

R¡surrnoos

EI Cuadro 7 presenta fos datos de ganancia de pesos obtenidas por los
lerneros en 119 días de experimentación. El análisis estadístico reveló di-
ferencias significativas (p< 0.05) entre el tratamiento testigo y el grupo
alimentado con fruto del Algarrobitlo a un nivel de l5%.

Cuadro 7. Ganancla de pcao y consumo dlarlo de tcrneros
de levantc afiñcntados con Al*arrobillo

Peso inicial (hg.)

Peso final (hg.)

Ganancia diaria (g)

Consumo diario (g)

207 _3

252.0

399.1a

206.8

267 .4

5 4 1 . 1 b

862.0

204.7

255.4

452.4ab

1666.4

208.4

268.0

5 5 1  l a b

2414.9
i, ._

Las med¡as en la mismd fila con diferentes letras son estadísticamente diferentes
a un nivel del 5% (Test de Tukey).
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