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IMPORTANCIA DE LOS INSECTOS PLAGAS EN EL CULTIVO DE LA PAPA EN
COLOMEIA; REALIZACIONES Y PROYECCIONES

Huge Calvache Guerrero
L A M St Seccion Entomologia
ICA ' CNI Tibalrata

‘RODUCCION

tiltive de la papa, en Colombia, se desarralla bajo una amplia gama de cendiciones ecologicas, dife-

Eas sisTemes ge produccidn y en exiensiones que var ign gesde fa pequetia huer_ta casera hasts el cul

comereial d= varias hectdreas. En electe, 8 lo lerge del sistema erografice colombiane, desde los

M.s.NUm., con lemperaturss que ossilen ente los B v 18YC v pluviosioades que van desde 165

a 2 000 mm,, sé siembrz pgpa can un sentido muy regional en cuanto 8 Spocas de siembra, sisté.
Ade produccidn variedanas, e1g., lleganco an 1ol 2 unas 160 000 Ha/sho.

| BStE cireunstantia. € podr iz declr que &l carscier te (Nsecto plags varie un noco e una 2oma a
L5in emibargo, de |z 57 sspecies de insectos régistrados €n papa, son pocet 125 aue |legan al nivel
plaga, pudiendo resumirse g las mas importantes en ka siguiente lists:

GAS DEL SUELO
ro Blanco de s papa Premnotrypes Vorax
{Hustathe)
= ores Agrotis ipsilon (Hufnznal)
Feltiasp.
(53 Angognaths scarabaecioss
Burmasister

AGAS DEL FOLLAJE
guille Epitrix sp.
an Lirlamyzs quadrata

{Meyrick)

idos Myzus persicas (7 uizer)
Magrasiphum suphorbias
(Thomas!

nues o camenores og hoa Copitarsia consueta
(Walker! Peridroma sp.

Intmiles Phihorimaes operculalla
(Zellar]
Symmetrischems plaesiosemsz
Turnerl

Fips Frankliniella tuberos

(Moulton)

LAGAS EN ALMACENAMIENTO
amilias Ph. operculelia [Zelier |
S. plassiasema (Turmer]
Scrobipalpopsis Solanivors
; Povolny)
Bios Rhopalosiphorinus latysiphon
(Pavidsor}

Y
8



IMPORTANC A ECONOMICA

El gusane alance de |a papa, P. vorax, es la especie que se encuentra en todas las regiones colom biangs
productoras del wwhsrcwlos v se considera que es @ plage mids impartante del cultivo no sélo por &
amplia distribucian, sine por &l dano que causs en la paps cuys comercializagion es severamenta
cesligaga por cemerciantes y consumidores, por su persistencgis semestre 1ras semestre, per la dif
cultad pars lograr su conirol en forme eficients a_chndmica ¥ por su incidencla en los costos de
produccion, los cuales se.encuentran cercanos a los USS2.000.

Par su parte, les palomillas de |5 papa estan restringidas a determinacas dreas y su imporiancia e
némics varle de una reqion @ otra,blen sea por que seencusntran confinadas & una drea muy especifi.
ez como es ¢l case de 5 plaesiasema en el sur del pals, o A gperculella en algunos municipios de les
degartamentos de Bovacd y Antionuia, o por la forme ciclica conws se presentan, o per la poca apor
wnidad que se ud para que manfiesien su dafo, especialmante en almacenamiento. Sinembarag, han
gdauirido cads vez mayaor impoeriange, mas audn, con la reciente infraduccién al pafs de la pelomills
guatemaltecs de la bepa S. selanivors, peligro potencial para todas las zonas productoras del pals.

La pulguilla de la papa, Epitrix sp, tambign de amplia distribucidn nacional, adquiere especial atencion
en la emergencia ¢el cultivo por clante puede retrasar gl crecimiento de |2 planta y conducir a la pérdr.
da 11zl del misma, Aungue su centrol es relativamente fdcil, es un factar gue se debe considerar dan
tre del pracesc procduciive ya gue su presencia Inducird un incrementa en s costos de produccidn.

Las demds especies de insectos configuran la categor iz de plagas ocasionales tuya presencia depenids
en gran escalz de las candiclones climaticas de cada region, aungque no por ello se hayan desculditie
y nose hayan incluio dentro de log planes de investigacion,

INVESTIGACION ADELANTADA

Lz investigaoion, 13| como hoy &13 estructurada se inicit en 1854 con el DIA, sepdn conven o snire el
Mimisteric de Agricultura y la Fundacion Rockefeller, Los trabajos agul resenados no son investigs
cioneés aisladas simo el producte del constante y continue mejoramiento de los estudios Dasicos y St
teras de control de los problemas entomeldaices mes importantes del pais, dentro de los cusles s¢
gncugrtrar los correspondientes al cultive de Iz papa.

Los abjetivos generales del Pragrama se enpriarcan en ! desarrollo de investigacién bésica gue conlleve
a metodos practicos, eficientes y econdmicos para el control de las insectos plages, Por las condiciones
socinecanGmicas 08 [z mayor parte de los agricultores v el tipo de agricd!tura tradicionalists que se 62
sarroila, el uso de insecticidas se ha constituide en |z Unica medids de control de plagas, provocandn
con ello problemas de contaminacién, resurgencia de nuevas plagas como es el caso de la “chisilla”®
“tirpteacor  pes. Amphideritus vifis (Baheman], aumenta de los costos de produccion, y aun SOspe
cngs te posibles casos de resistencia & los insecticidas. Mediante e/ conocimiente cientifico de la bio-
logia v ecologia vel inseoto plagz, de las diferemtes técricas v tdcticas de control, y de la integracidn
de todas elias se podrd mejerar esta sitbacién hasia llegar a conformar un verdadero sistema o control
intagrado de |as plagas de |z paps.

Para facilitar 1z presepiacion de lz investigacién realizade sobre los problemes entomologicos de lé
papa, estas se agrupan zlrededor de cada especie en particular,

1. GUSANO BLANCO DE LA PAPA P. vorax
1.1.  Estudios Biologicos y Ecologicos '

1.1.1. Cicle de Vida



Con el fin de complementar lg informacion obtenida por Zenner y Posada en 1968, sobre el
cicle biolégico del insecto hajo las condiciones de la Sabana de Bogotd, se considerd necesario
estudiar este aspecto en otras zonas ecoldgicamente diferentes e importantes en la produccién
de la papa.

Los resuliatios de estos estudios se résumen en |2 Tabla 1y en ella se pueden observar la amplia
diferencia de la duraccion del cicle de vida que existe, si se comparan las cuatro localidades.

En consecuencia, el cantral del insecto, especialmente en lo relacionado con épocas de aplica-
cion de insecticidas, no puede generalizarse para todas las regiones v, mas bien, estas deben
resultar dhel andlisis cuidadoso de cads localidad,

Descripcion y Habitos

El adulte es un gorgojo cuyo coler varia entre café y casi negro, mide de 5 a 7 mm. de largo
y de 2 a 4 mm. de ancho.

TABLA No. 1

DURACION DEL CICLO DE VIDA DE P. vorax
(Promedio an dias)

LOCALIDADES

RO MANIZALES TIBAITATA OBONUCO PARAMETROS
2100* 2560 2700 3500

Hevo Z7 30 45 78

flarva 34 51 54 118

fupa 23 20 32 46
Rﬁ:‘ulto en Celda Pupal 11 25 30 43
OTAL 25 126 161 283
ongevidad - 18 meses —

“m s mm

Es fdcilmente confundible con un pequefo terrén por lo cual es dificil encontrarlo en el campe.
Los adultos se congregan en la base de los talles v, aunque se alimentan del follaje, este dafio

carece de importancia econdmica. En ausencia de papa, pueden alimentarse de algunas malezas

de hoja ancha, entre las cuales se destacan Selanum nigrum, Trifolium repens, Brassica campestris.
Las hemibyras colocan los huevos en grupos dentro de tallos secos de gramineas.

Lz larva de color blanco cremoso con le cabeza pigmentade muy bien diferenciada; carece de
patas vy tiene 2l cuerpo en forma de C; completamente desarrellada mide de 11 a 13 mm., Las
larvas recien nacidas penetran en los tubérculos, se alimentan de la pulpa, forman galer fas pro-
fumdas, sinuesas ¢ irrequlares, Para empupar abandona el tubéreculo y farma una celda con tie-
rra dentro de la cugl se transforma en pupa.



.24,

La pulpa s¢ lotzaliza & unz profundidad goe varia entre 10y 25 em, de la superficie del suelo
Es e gelor blanco cremeso. de tipe exarata cefi los apendices (Ibres dohlados hacia. aprss é
hacia adentro, Bajo condigianss de almacanamiento, alaunas de las larvas que se ercuentran
dentro del tubérculc cambian su hdfiito y en lugat de empupar &n &l suelo, lo hacen dirests

mente en el tubgreule: en este case la suberizacion de los =jidos gue rodean la pupa es iy

fuerte v narmalments; la emergenciz de los adultos coindiden con el regreso gel tuBerEuls
sermilla al campa.

Métodns de Capiura de Adultos en el Campo

Cari el {in de abtener @igun métedo que permitiers tuartificar Lna peblacian en un Momeng
dado, se considerd necesario sstablecer primiere un sisiema de capiura de adultos, Se ﬂmﬁahﬁ'p.
varios métodos tales como el de zarandas, empaques de figue, tTrampas de cafde con y s
&travente: se llegt a la conclusion que con adultos de la misma gspecie coma atrayenteie
mejora la eficiencia de estas rrampas 'y mucho mas eon dos o Tres plantas tigrnas de paps jUtt
2 ellas,

A graves de diferentes experimenios localizados an fincas de agricuitores s puds comprasg
la efigienciz de estz trampg, cuya informacién permitia gl establecimignto de practicas opor
tunas de tontivl, espedialmente en cuanto @ aplicacian de insecticidas.

Variabilidad Genética de P, vorax

Para asegurar el éxito de los fesuhades gue s han venido abteniénida sabre fuentes de resie
tencia, 58 considerd necesario conoest § exisiig o ne variavilidad genética &n las poblacion
de qusano blantco. Pars este estudio, por medionde separacion glectroforétics, se astan,danz?:
metodalogia para andlisis dé divarsas isaanzimas encantranoese que & Esterasa (EST), Fasfatas
dcida (ACOQ) Peroxidess (PRX) y CGlutemaiooxalosetato-iransaminegss (COT) sirvers camt
marcadores. Para cada una ge ellas se geterming forma de extraccion, condicjones del el o
poliatrilamida, condiciangs de forrimienta, etc. Per tompsaracion de los patranss de ban‘daﬁ
abrenidos en poblacionss procedenies de varias regiones gl pals se confirmid (g variatilidec
dengtica de A vorax,

Relacién Insecto Planta

Blsgueda de Fuentes de Resistencia en la Coletcion Central Colombiana @ Plagas de Papa

El uso de variedades resistentes s plzgas =5 un meétedo de control utlizade en varios cultives
Dentfo de lfas planes de mangjo Integrado de plagas se tiene un buen apoyo en ls _uzilizaé;ﬁn
de variedades cor'clerte grado de resistericia @ una o varlss plagas. En papa, en vista de las o
ficultades para encontrar un cenwal'guimico aceptable del gusane blanco de la paps, P. Vo,
se Hize la evaluacitin de las variedades cometcizles, sin gncontrar algdn material promisions
desde el punte de visa resistancia. En 1983, se sembraron 690 entradas de la CCC corf i
2 evaluar los dafins ocesionados por &l insecto, v seleccionar el marerial menos ztecrade,

Parz la evaluacion de los materiales se sembraron cinco tubérculos @ una distancia de 0.50m
entre surcos 1.0 m. Se realizeron todas las practicas de cultive necesarias para el conmé' L
malezas v enfermedades. En mingdn momento sg aplicaron insegticidas: & |z época oportud
se posecharen todos Ios tubbroulesde cada una de lgs entradas v'se llevaron al laboratorie P
su evaluacidn, La metodologlz pars 1a evaluacion 'de entradas consiste en calificar el defe i
aguerda cof su intensidad y con base en g siguiente escala

0 — sim dafior 1 — oane incipients: 2 — dano medie (una larva poco profundal: 3 =
severo y 4 — dafio muy severc. Tamblén se calculp el porcentaje de dafio con base en gl dbime
v die tebdrclilos sanog y dafistion de cada muestra



222

Una vez terminada \a calificacién se calculo el indice de dafio para cada entrada y luego se
determiné la desviacion estandar.

Después de seis selecciones se ha mantenido como las menos afectadas por gusano blanca, las
siguientes entradas de la CCC:

405 4100 4251 4257
4268 4269 4263 4337
4342 4345 4350 4654 A
4766 4536 4769 4799

Los resultados hasta ahora obtenidos demuestran qué |@ metodologia seguida para la evalua-

cion de la CCC garantizs una buena seleccidn y que existe cierto nivel de resistencia o toleran-

Cla a |z plaga, la cual se manifiesta por |a consistencia de los resultados del material seleccio-
nado a traves de los afios. Por electroforesis se hard la caracterizacion bloguimica de estos
clones,

fluencia de las Asociaciones de Cultives en las Poblaciones de Insectos Flagas

Asociacion Papa-Ceholla

En 1984, se inicid &l estudio para conocer el efecto de |a asociacién papa-ceholla sobre 1z po-
blacion de P. vorax. Dessfortunadamente, el dafie encentrado al momento de la cosecha fue
muy bajo y no permitié sacar conclusiones definitivas, quedando |z posibilidad de que |z aso-
clacion de dos plantas de papa por una de cetiolla podrian ejercer cierto control.

En 1985, se estudid el efecto que podrfa ejercer |a cebella utilizéndela como barrera alrededor
del cultivo de papa. Los resultades fueron negatives y no se vio efecte slauno sobre el dafio de
gusano blanco. Se comprobe numéricamente 1as observaciones de campo en el sentido que el
porcentaje de dafio y sl intensidad disminuyen hacia el gentro del lote.

Para 1986 se penst nuevamente en la asociacion sembrando cincs surcos de paps por dos de
cebolla. Se utiliz6 cebolls junca, variedad blenca y papa de |a variedad ICA Tequendama. Se
reslizaron las labores requeridas per los cultives a excepeidn de la aplicacion de insecticidas,
Al momento de la cesecha se consideraron cuatro plantas de cada surco para la evaluacion de
porcentaje e intensidad de dafio, Este (ltimo se hizo &n forma individual analizando tubércu-
lo par tubérculo v siguiendo la escalz establecida paraello, de 0 g 4.

Los resultados de cince aplicaciones no muestran una tendencia definitiva en relacion con la
distancia entre eada uno de los surcos de paps y 10§ de cebolla. Esta situacion conforma las
observaciones de afigs anteriores en el sentido de glue 1z ceballz no gjerce efecto sobre las
poblaciones de gusano blanco,

Efecto de Barreras Vegetales en el Control de Gusana Blanco

Con el fin de reducir costos en el control de I3 plage se han buscado otras estrategias diferen-
tes @ ls utilizacion de productos quimicos basindose en el conocimiento del comportamiento
del insecto. En parcelas de pape aproximadamente de 400 m-, rodeadas por sendas barreras
de 2 m. de ancho con las especies Oxalis ruberosa, Tropaeolum tuberasum, Ullucus tuberosus,
Lupinus mutabilis y con una aplicacion de carbofurdn @ |z germinacion complets de la papa
se logré reducir ¢l dafio en promedio, en un 68,8%/0: 62.8%/0: 52.2% 0 y 44.4°%/0 en relacion
con el testigo respectivamente, La siembra de O. tuberasa en asociacién con papa, bajo dife-
rentes arreglos, no did protegcién alguna. demostrande que la accion de esta especie respecto 3
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P. vorax no es de repelencia y que sembrada como barrera tiene un efecto de origen posible-
mente fisico al obstaculizar la cormunicacion fitogu(micz entre la planta y el insecto (Tahla
No. 2},

Consideraciones Sobre Control

Practicas Culturales

Existen muchas practicas culturales que directa o Indirectamente centribuyen a reducir las
poblaciones del insecto o facilitan su control haciendo gue otros sistemas Incrementen su
eficacia. Las practicas culturales mas recomendadas para el control del gusano blanco son las
siguientes:

Preparacion del Suelo

La preparacion debe reslizarse cuande ! contenido de humedad del suelo es la adecuada a fin
de lograr buena profundidad y eliminacian de tefrenes con un m (Rimo requerimiento y de ma
guinaria aaricola.

Samilla Sans y de Buena Calidad

Estd comprobado cinet fficamente que uno de los medios de diseminacion de esta plaga es iz
semilla con dafo de gusano blanco procadente de los lotes infectados. Las larvas jovenes, cuyn
orificio de entrada generalmente pasa inadvertido, no abandonan el tuberculo ni en la cosech,
ni en el transporte, ni en el almacenamiento; se desarrollan en la paps almacenada para semilla,
empupan dentro de los tubgreulos de manera que |a emergencia de los adultos coincide con gl
regreso de la semilla al campo.

Por otra parte, una buena semilla garantiza la germinacian unifarme del cultivo con lo cuel
disminuye el perfodo de atraccidn de las plantas recién germinadas hacia los adultos de gusane
blance, ademas gque permite la aplicacion temprana del insecticiga, ampliando su accion al
control de puiguilla.

Control de Malezas

El control de malezas, dentro y fuera del cultive, esmuy importante por cuanto €stas pueden
ser un medio de proteccidn para el adulto o servir como huéspedes secundarios del insecio,
-

Malezas de Proteccion

Algunas malezas como la lengua de vaca (Rumex crispus) y corazon heride (Poligonum negs-
lense) brindan un ambiente oscuro y humedo donde puede permanecer escondido el insectd
durante el dia. Los residues de deshierbas manuales de maleza como kikuyo o lengua de Vacz,
Les cuzles normalmente se amontonan a los surcos, @mbién constituyen medios de proteccion
por cuante los adultos se localizan debajo de ellos.

Malezas Huespedes
Los aduitos de 2. vorax se alimentan del follaje de papa y de las siguientes especies vegelales’

Galinsoga parviflora, Brassica campesiris, Trifolium repens. Drymariz sp. Siegesbeckia com'l"
folia. Salviz paleofolia, Raphanus sativus. Sefanum ningrum. Solanum caripense, Capsells
bursa-pasroris, Rumex acetocelia.

Las larvas, en ausencia de tubgrculos de papa © antes de penetrar en ellos, pueden alimenia™se
de raicilias de papa, nabo, palomitas, rabano y kikuyo,



sorgue

ediante el aporque se protege a los tuberculos y estalones de la accidn del sol y de los insec-
5. Ademds se proporcions mejores condicionss para el suministro de agua y oxigeno, v
mntenimisnto de la humedad del suelo,

sena Ejecucion de [as Laberes Culturales en |os Bordes

medida que lzs plantas crecen, van !legando los insectos zl lote, de modo que e periodo
smprendido: entre la emargenciz de la planta y el aporgue e¢ |2 poca en la cual se presentan
4 mayores poblaciones: este incremento de las poblaciones se debe a la atraccidn que ejercen
i plantas pequenas sobre los adultos de P vorax, siendo los bordes del lote las puntos de
mirada’de l& plaga.

for esta razén se debe poner mucho cuidago para que 1odas las labores culurales se realicen
nien, especialmente en los bordes, a fin de obstaculizar I entrada de lz plags

Humedad Adecuads

Aproximadaments &) 80°%/c del contenide del wbérculo es agua. Sin un adecuado suministro
de agua, el crecimiento de la planiz es débil v &l rendimiento de la cosecha serd bajo.

La espases de agua en | suelo disminuye | capacidad de la plenta para 1omar los nutrimentos
necesarios para sU desarrollo; baje 12 actividad microbial especiaimente de organismes entomao-
petogenas: v, limita ademas la actividad de slaunas agroguimicos aplicadaos al suelo,

Cosecha Temprana

Madiante esta practicz se evita que &l danc causado por la larva sea mayor, ademds ayuds 2
imerrumpir gl ciglo de vida del insscto,

Es convenients tener en cuenia asie aspecie, sobre 1odo cuando el agricultor posterga la cose-
cha &n espera de mejores precigs y los tubéreulos comienzan & picarse en el Campo.

i Eliminacién de Residuos de Cosechas Anteriores
Cuande en Iz cosechs se compruebs dafic dz! insecto, s= debe eviter, en lo posibiz, aue queden
tubsreulos en el suelo como residucs de cosecha especiglments, cuande gl cultivo siguiente
serd nuevamente papa, Es gonveniente recordar gue los adu'tos degqusano blanco, en ausencia
gn plantas de papz, se alimentan de los tuberculos gue guedan en &l suelo: en estos, con su
roeguras van tormando cavidades donde s2 protegenr.

También es importante recordar que el campo debe estar libre, en lo posible, de 1allos secos de
gram (neas, en especial de cereales, ye que dentro de elios las hembras colocan sus huevos,

Rotacion de Cultives

A pesar de gue 1anto adultos como larvas pueden subsistir en las melezas ya anotadas, le papa
gonstituye un Hugsped principal. La rotacion de cultivos puede syudar a disminuir el mivel de
las poblacionies a al menos @ mantenstle dantro de ciertes parametros no significativos.

iliBarreras Vegetales

El uso de barreras peritéricas de Oxalis twberosum y Tropasolum tuberosum, conocidas vulgar-
mente come ibias y navos respeclvaments, han dado resultados positivos an el control del
gusano blanco, completando su accion con la aplicacion ge insecticidas & la germinacion de la

nape
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Control Quimica

1.2.2.1 Iinspeccion

1.32.2

1.323

1324

Con &l fin de raciomalizar el uso de insecticidas y aplicarlos oportunamente en las époeas mas
adecuadas, €5 conveniente establecer la presencia de |a plaga. Esta practics se ha venide simpii-
ficando con el uso de trampas cuya eficacis se ha aumentade con el uso de atrayentes. Enjg
actualidad se puede hacer un seguimiento de la poblacién de aduitos de P. vorax, especialmen:
te antes de la siembrs v entre esta y la emergencia de las plantas mediante el uso de trampas'
de caida, utilizando una o dos pldntules de papa como atrayente, localizadas junto a la trampa.

Epocas de Aplicacion

Las epocas de aplicacidn de insecticidas estan definidas experimentalmente con base en el ticly
de vida del insecto, el cual varia cansiderablemente de acuerdo con las condiciones ambignts:
les, especialmente la temperatura. Bajo estas condiciones, las épocas de aplicacion no pueden
ser las mismas pars iodas estas regiones, y en principic se han definido tres, cuando se usan
inseciicidas a base de Carbofuran,

1. Parz zonas localizadas por encima de los 2.800 ms.n.m. donde se siembran variedads
tard(@s cuyo perfodo vegetativo oscila alrededor de Jos 200 dias, se recomiendan tres
aplicaciones, as - a la emergencia del cultive, al aporque y 45 después del aporgue.

7. Zonz localizada entre los 2.6800 v 2.900 ms.n.m. Las époeas de aplicacion en esia arzs
son: siembra, emergencia de plantas e inmediatamente antes del aporque.

3. Para zonas por debajo de los 2.600 m.s.n.m. se recomiendan Unicamente dos aplicacions
as(: emergencia de plantas e inmediatamente antes del aporque. Estas son zonas margjos
les donde no hay mucha presidn por parte de la plaga.

Localizacion del Insecticida

Los insecticidas recomendados para €l control de gusano blanco, bien sean granulares o ligu
dos, deben aplicarse al suelc, a la base de las plantas de papa, por que es alli donde se localizan
los adultos. Nunca debe hacerse al follaje, por lo cual no es aconsejable mezclarlos con los furh
gicides utilizados para el control de “gota’.

Insecticidas
Los insecticidas que tienen licencia [CA para cantrel de gusane blanco son:

Nombre Genérico Dosis i. 2. Kg/Ha.
Carbofuran 1.0

Aldicarb 156

Ferate 1.0

OTRAS PLAGAS DEL SUELD

Chisa Ancognatha scarabacoides Burmeister
Trozadores Agrotis ipsilom Hufgagell, Copitarsia consueta (Walker))

Las chisas v los trozadares son plagas ocasionales gue adquieren importancia scondmiica en pe
riodos secos o inmediatamente después de estos. Con el nombre de chisa se conocen las larvas
de la familia scarabaeoidea y afectan pastas, cereales menores, ma iz, frijol, fresa y papa, 85p%
sialmente en suelos con alto contenido de materia organica. En papa se alimenta de tubgrculos
y su dafic se manifiesta al momento de lz cosecha,



Los trozadores son omn(vores v atacan a la mayoria de cultives incluyendo papa. Al alimen-
tarse de los tallos de las plantas recién aerminadas. los trozan en su base, cerca de la superfi-
cie del suela, y disminuyen el numere de éstos por planta y por superficie v rétrasan el normal
desarrollo de! cultivo.

Con el conocimianto de |3 binloais de estas especies se han disefiago algunos programazs de con-
trol, los cuales, en general, se componen ge las siguientes actividades:

— Inspeccion del tampe durante 18 arada para detectar la presencia ae huevos, larvas o cémae.
ras pupalés de la chisa 0 pupas de los trozadores y en caso positivo, recomeandar la aplicy-
cidn preventiva ge un mnsecticida 2 tode gl lote

— Eliminacian oportuna de malezas

— Revision cuidadasa de las malezas antes de ordenar su destruccion.
— Riege oportuno

— Aplicacion de cebos =n los cultives ya germinados,

PLAGAS DEL FOLLAJE

Pulguilla Epitrix cucumeris (Harris) (Coledprera: Chrysemelidee)

Epoca Critica

La época critica del cultive estd comprendida entre la emergencia de las plantas hasta un mes
daspués. La evaluacién dal dafo de £, cucumeris debe hacerse desde el inicio de |z emergencia.

Aspectos Biolbgicos

Las pulguillas son pegquefios cucarroncitos de calor nearo que se alimentan de los cogallos y
colocan sus huevos en el suelo; as larvas s= alimentar de las raicilias @= las plantzs o8 papas o
malezas vecinas, aungue ocasionalmante pueden hacerlo de fos tubérculos de paps; ls pups se
desarrolla en el suelo.

Dafie

El dafie econdmico es realizado por los adultos de Epitrix, los cuales permanecen dentra de los
copallos v brotes tiernos de las cuales se alimentan al expandirse las hojas, se-observan huecos
de diferentes tamafos o cicatrices redondas v ciaras en el haz de las hojas. Cuando hay nobla-
ciones altas en el momento de la emergencia de las plantas, destruyen gran parte de g futura
area foliar,

Niveles de Daro

& Valoracidn de adultos: 10 pases dobles de jama; observacién direera.

b. Apreciacion visual del cultive

Pars la evaluacién adecuadz de los niveles ge poblacion debe observarse cuidadosamente |as
plantas, recorrerse en zig zag el campo. Cuando se usa la jama, los movimienios deben ser

regulares evitando gue esta togue el Tollzje v lo dafie.

Jama. Desde la germingcian hasta el comignzo de la floracion: 10 adultos en 10 pases dobles
de jama (ustifican una aplicacion.
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Observacién directa. Si al revisar el culiivo recién germinado se encuentra mas de una pulauill
pot cogallo, en promedio, se requiere de Una aplicacién. Los pases de jama se repiten cuatn
vaces en gitios distamtes dentro de |z parcela y luego se promedia el nimero de adliltos coleci:
dos. Estes recuentos deben rezlizarss en tas primeras horas de |z mafiana.

Apreciacion visual Para la evaluscidon del dafio por calificacion visual puede usarse |z siguisnte
escala:

0 — Sin dafio

1 — Muy poco dafio-leve

2 — Pooo defo-moderado

3 — Dafio comdnnive! de atlvertencia egonomica
4 — Dafio tuerte-nivel de gaano economico

Toston

Liriomyza quadrata (Malloch) (Diptera: Agromyzidae)

Epoca Critica

Estd comprendidz entre la emergencia de las plantas v la floracion ya que un atague fuerte
puede atrasar el desarrollo de las planias 2 infiuir desvaforablemente en la produccion,

Aspectas Bicldgicos

El tostéon es una peguefiz mosca de color oscure con puntos amarilles muy notorios sobre (&
base de ias alas, los huevos son depositados en 8l interior del peréngquima foliar; las |arvas son
dpodas de color blance cremiese v al alimemarse producen minas: lz pulpa es de color cafe
clare y normalemine s desarrollan en el suelo.

Dano

El dafic economice es caussdo por lz larva, Este al alimentarse produce minas en forma de
serpentina al comenze, transformandose luego en manchas olordiicas; esias se secan y se ol
servan comc partes tostadas 0 come guemazones en las hojas.

Niveles de Daiio
Los métodos para determinar las niveles de pablacion y/o dafo son semejanies @ los enuncie
does para Epitrix.
Jama: 15 adultos an 10 pases dobles de jama, antes de flaracion
20 adultos en 10 pases dables de jama, despueés de floracion

Apreciacién visual: Escals exactamanie iguzal a la descrita para Epirrix

PALOMILLA DEL TUBERCULO DE LA PAPA

Phthorimaea operculella (Zeller] [Lepldoptera: Gelechiidae)

Epocas de Criticas

El primer atague y &l més severo se observa inmediztamente germina la papa. La segunda gené-
ramén actla ceme minador del follaje, caso en el cual carece de importancia econdmica, 1@
tercera se presenta coma minador y come barrenadar a mediados del cultivo y 13 cuarta puede
afectar los tubérculos expuestos proximaos & cosecha. Sin embargo, el dafic de mayor impor
TanCiE 50 eNCUenIra en elmacenamiento.



Ipectos BiolGgicos

fladulte es una pegueiiz polilla de color pajize féciimente canfundible con otras polillas. Los
wevos sor de forma mas o menos avalads, de superficie lisa y de color blance aperlado recién
w5108, posteriormente se tornan amarillos. No existe un lugar preferido de ovipesicion. La
kva pusde aiimentarse de las hojas como minador, del tallo como barrenador y de los tubercu-
t como perforador formando galerias. La pupa es de color marrdn claro v se localiza sobre
wslquier material vegerzl seco en &l suelo, sobre Tubérculos expuestos y atacados, en las ranu-
i de las paredes y misos de las bodsgas o entre |os empagues.

tano
fl dafio s caussdo par la larva_ la cual actua semea minadera de las nojas, barrenadors del tallo
come nerforaders de |os tubsrculos en los cuales forman galeria hasta destruirln complete-

nente. El principal dano se observe en paps &lmacenada.

Detecclon de Adultos

Pera detectar en el campo y bodega |z presencia de la plaga, el dispositive mas Util es 1z trampa
rargada con feromana. Al evaluar 1res tipos de rampa, la de embudo, diseno CIP; lz de pegante
Pherocon CL. v ia de agus. disefio ICA, las mayores capturas se lograron con la trampa de agua.
Consta 9 un recipiente plastico con tapa, &l cual'se le ha abierto un orificio redondo que per-
mite |z entrads de adultos de Phthoriaea . A |a taps se adhiere la feromana procedencia CIP y
gl vaso se llenz parcialmente con agus, Ls trempa dsbe colocarse en un saporie de madera y
alambre resistente, # unz gltura 1,10 m.Semanalmente debe hacerse Una imptezs de la irampa.

Con &l Uso de |as trampes se puede conocer la poblacion antes y despuss de una aplicacion. Sin
embargo, 5 las aplicaciones de insecticidas estan dirngidas a Iz proteccion del follze, los recuen-
tos del AGmero de minds o tallos barrenagos en un determinade ndmera de planias, pueden
avudar a.fdeterminas la eficacig de esta activiged . . . e S R e
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