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FRUTAS TROPICALES

EL CULTIVO DE LA GRANADILLA (Fussifiora ligularis)

INTRODUCCION

Una de las frutas tropicales que mayor acepta-
cion viene adguiriendo tanto en los mercados nacio-
nales como intermnacionales es la granadilla. Debido
a su exquisito sabor dulce v aromatico, esta fruta
presenta un porvenir halagador y podria redimir a
los agricultores en zonas de clima frio, ya que sumer-
cado es facil y la produccién activa de la plantacién
puede permanecer por mas de siete anos.

ORIGEN Y DISTRIBUCION

Una de las especies frutales con mayor potencial
de exportacion es la granadilla originaria de la América
tropical, especialmente de centro y sur Amérca. Se
cultiva desde el norte de Argentina hasta México. La
granadilla es una de los cultivos méas promisorios y me-
nos explotados en Colombia. Se cultiva en los depar-
tamentos de Antioquia, Caldas, Valle, Tolima, Huila,
Cundinamarca, Boyaca, Cauca y Narifo; sin embargo,
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los cultivos comerciales de mayor importancia se en-
cuentran en Antioquia en el municipio de Urrao don-
de existen alrededor de 1.500 hectéreas cultivadas.
Cabe anotar que el 90% de la granadilla que se con-
sume en el pais procede de este municipio lo que
hace pensar que hay muchas zonas de clima frio mo-
derado inexplotadas. También hay cultivos de esta
naturaleza en el Valle del Cauca, region de Versalles
y en Boyaca, pero aln se encuentran en etapa de
adaptacion. La fruta es de consumo directo aunque
se puede utilizar en jugo o memeladas.

Este frutal posee grandes perspectivas de explo-
tacion en la zona caletera alta, lo que representa un
ingreso adicional a los agricultores, teniendc en
cuenta ademas que es exportable

COMPOSICION

La composicion quimica de la granadilla revela
un alto contenido de carbohidratos, buen contenido
proteinico y alto fosforo. { Tabla 1). Comparandola

TABLA 1. Contenido nutricional en 100 gramos de fruta comestible de curuba, badea y granadilla.

Constituyentes Curuba Badea Granadilla
Calorias 2500 aroo 46.00
Agua (g} 92 00 92 70 86 00
Proteinas {(g) 060 (70 1.10
Grasa (g) 010 020 010
Carbohidratos {g) 6 30 430" 11 60*
Fibra (q) 030 070 030
Calcio {ma) 4 00 10 00 7.00
Féstoro (mg) 2000 2200 30.00
Hierro {mg) 040 060 0 80
vitamina A (V. ]) 1700 00 7000
Tiamina (mg)
Ribollavina (mg) 003 011 010
Acide ascorbotico (mg) 7000 2000 200
Niacina {ma) 2 50 270 20

* Las semillas y el arilo tienen cerca del 17 6% de carbohidratos
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con la curuba vy la badea, el contenido en 100 gra-
mos de fruta es mostrado en la misma Tabla 1.

BOTANICA

La granadilla pertenece a la familia de las passi-
floraceas de la cual hacen parte la curuba, la badea,
el maracuya y la chulupa; la familia passifloraceae
comprende ademas 12 géneros y cerca de 500 es-
pecies de plantas herbaceas y lefiosas repartidas en
¢l mundo entero. La clasificacion botanica de la gra-
nadilla se describe en la Tabla 2.

La granadilla presenta raices fasiculadas poco
profundas, perennes, fibrosas, con una raiz primaria
de escaso crecimiento de donde se derivan un gran
niimero de raices secundarias.

El tallo es herbaceo, lenoso hacia la base, estria-
do, voluble v trepador por medic de zarcillos axilares
simples.

Las hojas son grandes {8-20 cm de largo y 6-15
cm de ancho) v de color verde claro, enteras, acora-
zonadas, de borde liso y alternas, con nervaduras
bien pronunciadas por el envés; se insertan al tallo
mediante un pedinculo bastante largo y grueso y el
cual contiene tres pares de glandulas de 1 cm de
largo aproximadamente. Hacia las axilas de las ho-
jas, crecen estipulas pareadas o ligulas {que descri-
ben esta especie), de forma ovada-cblonga de 25 cm
delargo v 1.25 cm de ancho aproximadamente, mas
o menos dentadas. Los brotes son morados vy luego
verdes a medida que se desarrollan.

Las flores son de color vicleta de 7 a 10 ¢ de
didmetre, usualmente dos en un nudo, estan soste-
nidas por un pedinculo de 4 cm, en el que se adhie-
ren bracteas que asemejan hojas; los sépalos son de
color blanco en el haz y verdes con margenes blan-
cas en el envés, lanceolados en su forma y de 4 cm
de largo por 2 cm de ancho. Los pétalos son redon-
deados, blanco rosaceos y moteados con pintas de
color azul pirpura; vienen en dos coronas exteriores
y de 3 a 5 interiores, La flor tiene 5 estambres los
cuales estan unidos por sus bases; las anteras son
planas, extrosas y se unen hacia la mitad del filamen-

TABLA 2. Clasificacién botanica de la granadilla.

Reino Vegetal
Subreine Espermatophyia
Division Angiosperma
Clase Dicotyledonea
Subclase Archiclamydae
Orden Parietales
Suborden Flacaurtiineas
Familia Passifloraceae
Género Passiflora
Especie Ligularis

to {medifijas), con dehiscencia longitudinal. Pistilo de
tres carpelos abiertos v unidos en un ovario unilocu-
lar con numercsos dvulos, estilos aplanados y dividi-
dos en tres ramas cada una con su estigma y que se
alinean en forma horizontal.

El fruto es una baya de cubierta dura de forma
casi esférica, de 7-8 ¢cm de didmetro, de color verdo-
s0 o ligeramente amarillento cuandé se acerca a la
maduracion, cuando el fruto estd completamente
maduro es de un amarillo intenso y en la mayoria de
los casos presenta puntos blanquecinos gue varian
en tamafio y nimero segin el tipo de fruto. El exo-
carpio se forma de varias capas de células cortas y
de paredes muy gruesas y aunque mide menos de 1
mm de espesor, le da una gran sclidez a la fruta. E}
exocarpio duro v mesocarpio seco favorecen el al-
macenamiento y transporte de la fruta. El mesocar-
pio s blanco, esponjoso, secoy de 5 mm de grueso.
El endocarpio es una fina membrana blanca que al-

- berga numerosas semillas. E! fruto presenta 6 carpe-

los que se unen formando cicatrices que se observan
en la cascara del fruto; ésta es quebradiza v posee
una ligera capa de tricomas de consistencia atercio-
pelada; el fruto posee en su interior un promedio de
200 - 250 semillas envueltas en un arilo grisaceo
traslicido, mucilaginoso v acidulade que constituye
la parte comestible, las semillas estan unidas a una
placenta blanca que corresponde al mesccarpio del
fruto, las semillas son negras, planas, en forma de
escudo y presentan pequefias zonas hundidas, circu-
lares, son relativamente pequenias y de testa dura.
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Los frutos estan unidos a un pedunculo largo de
6 a 12 cm que se gueda adherido a! fruto cuando es
cosechado, fienen un peso promedio de 100 g.

VARIEDADES

Puesto que esta especie es de polinizacién abier-
ta, se puede encontrar una alta variabilidad dentro
de ella, constituyendo un rico material para intentar
seleccionar las de mejor calidad y convertirlas en
plantas de alta productividad. Variedades comercia-
les de granadilla no existen, pero debido a su varia-
bilidad, se pueden distinguir varios tipos.

Segin el tamaifio: granadilla grande {méas
de 100 g), mediana (entre 70 v 100 g} y gra-
nadilla pequena (menor de 70 g).

Segin la forma: completamente redonda,
redonda-achatada, alargada-oval y alargada
aperada.

Segun la corteza: gruesa, media vy delgada
y respectivamente dura, media v blanda.

CLIMA Y SUELOS

Esta especie prospera bien en clima frio modera-
do con alturas entre 1600 y 2200 m.s.n.m.. siendo
el éptimo los 1800 m.s.n.m,, con teraperaturas de
16 a 24°C, precipitaciones de 1500 a 2500 mm
bien distribuidas durante el afno y humedad relativa
alrededor del 75%. Necesita buena aireacion y zonas
de buena ventilacion para facilitar la polinizacion.
Requiere suelos profundos y con buena aireacion
{francos o franco arenoso), fértiles; suelos pesados y
sometidos a encharcamientos prolongados impiden
el crecimiento de las raices y provocan pudriciones
radiculares demasiado nocivas para el cultive. El cul-
tivo puede establecerse tanto en zonas planas como
en inclinadas, suelos con buen contenido de materia
organica y con pH de 6 a 6.5 son altamente favora-
bles.

PROPAGACION

La propagacion en la granadilla se puede realizar
de dos formas: sexual o por semilla y asexual o ve-
getativa.

Propagacion sexual o por semilla: Este es el
método més comiinmente usado en el cultivo de la
granadilla. Por este método se obtienen plantas mas
vigorosas, con una mejor conformacion radicular v
con mayor vida productiva comparadas con aquellas
propagadas asexualmente. La semilla para este tipo
de propagacion debe provenir de frutos sanos, com-
pletamente maduros, de buen color, tamaiio y peso
vy sin dafios mecanicos. Los frutos se oblienen de
una plantacién ya establecida, donde se ha demos-
trado buena produccion y que esté libre de plagas v
enfermedades. Preferiblemente los frutos deben pro-
ceder de plantas establecidas en la misma zona cli-
mética donde se sembraran las nuevas plantas. La
extraccion de la semilla debe hacerse por fermenta-
cién, para la cual se toman los frutos, se vierten las
semnillas en un vaso, se les adiciona agua v se dejan
alli por 48 horas. Después de este proceso se Javan
en un colador hasta que &l arilo es removido comple-
tamente, luego se ponen a secar en un papel secante
durante 24-48 horas a la sombra, postericrmente
estaran listas para Ja siembra. De un fruto pueden
obtenerse hasta 240 semillas; con tres frutos es su-
ficiente para sembrar una hectérea. Las semillas al-
macenadas en nevera a 75°C con una H.R. del 75%
empacadas en bolsas de papel, plastico o aluminio
pueden conservarse hasta por dos afos y obtenerse
porcentajes de germinacion superiores al 50%.

La siembra puede realizarse de dos formas, sem-
brando directamente en bolsa 2 ¢ 3 semillas para
luego ralear y dejar la més vigorosa o sembrar en
semillero y transplantar luego a bolsa.

En el primer caso se puede ahorrar mano de
obra, sin embargo, la siembra en semillero da mayor
uniformidad vy se puede aprovechar un mayor nitme-
ro de plantas. En cualquiera de los casos debe hacer-
se una desinfeccion de la tierra con productos
fumigantes Las semillas germinaran entre los 15 v
20 dias después de la siembra: del semillero se tras-
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plantan a bolsas cuando hayan alcanzando unos 5.0
cm de altura; mas o menos 30 o 40 dias después del
trasplante a bolsa, las plantas estaran listas para ser
llevadas al campo. En este periodo las plantas ten-
dran unos 30-50 cm de altura. La siembra definitiva
debe coincidir con la época de lluvia y realizarse en
las horas de la tarde.

- Propagacitn asexual o vegetativa: La utiliza-
citn de este método garantiza la multiplicacion de “ti-
pos” superiores,es decir con una alta uniformidad en
¢l cultivo, contando con individuos supremamente de-
seables los cuales mantienen las mismas caracteristicas
de las plantas de donde fueron tomadas.

- Propagacion por estacas: Es la forma més
comun de la propagacion vegetativa. Las estacas de-
ben proceder de plantaciones establecidas que se
hayan destacado por su alta produccion vy sanidad
con el fin de conservar estas propiedades. Se deben
escoger ramas maduras con yemas bien conforma-
das y entrenudos no muy alargados. Et corte inferior
se harad horizontalmente con tijeras podadoras, 3 o
4 c¢cm por debajo de una yerna y el superior, oblicuo,
3 0 4 cm por encima de una vema. Las estacas de-
ben tener 30 o0 40 cm de longitud con 3 o 4 yemas.
Una vez obtenidas las estacas se deben desinfectar
en una soluciéon que contenga fungicida y tratarse
con hormonas de enraizamiento para asegurar asi
un alto porcentaje de prendimiento, La siembra debe
hacerse antes de que transcurran 48 horas de haber-
las extraido de las plantas madres vy puede hacerse
en bolsas o en semillero. En ambos casos las estacas
se siembran a una profundidad de 4 o 5 cm ajustan-
dolas por la base, colocdndolas de manera vertical v
proporcionandoles un riesgo abundante. En el semi-
llero las estacas se siembran a una distancia de 10
cm entre si. Unos 50 a 60 dias después de la siem-
bra, las estacas estaran listas para ser llevadas al
campo.

Por este medio se obtienen plantas més precoces
pero de menor longevidad que las que provienen de
semilla, debido a Ja deficiente conformacion radicular.

- Propagacion por injerto: En recientes trabajos
de investigacion realizados en la regional 4 del ICA, se

encuentran tres especies silvestres con resistencia a
la secadera de la granadilla causada por el hongo
Nectria haematococca Berk y Br. v que es la mayor
limitante del cultivo. Las especies resistentes encontra-
das fueron Passiflora ambigua Hensl, Passiflora ma-
liformis L. var. Pubences y Passiflora serrulata Jacq.

Passiflora maliformis L. var. Pubense, llamada
cominmente “Gulupa o chulupa”, “granadilla de
piedra”, “granadilla de monte” o “tripona”, es pro-
pia de las Antillas, Venezuela v Ecuador. En Colom-
bia habita en las tres grandes cordilleras, en
localidades de clima caliente o templade, hasta unos
1700 m.s.n.m. Por su alta susceptibilidad a nemato-
dos del género Meloidogyne, no se recomienda la
utilizacidon de P maliformis como patrén Gtil para
la P ligularis puesto que estos nematodos pueden
tornar susceptibles variedades que se muestran co-
mo resistentes a hongos del género Fusarium.

Passiflora ambigua Hensl, la cual se puede en-
contrar en zonas de bosque muy himedo tropical
(Bmh. t} y besgue himedo tropical (Bh. t). La planta
produce gran nimerc de frutos lo que la hace bas-
tante deseable como patrén. la planta puede ser
propagada tanto por semilla como por estaca.

Passiflora serrulata Jacg, comin en el Atlantico
y Bolivar. Debido a las ventajas que presentan estas
especies, se hacen necesarios estudios de compati-
bilidad de ellas como patron para P. ligularis y pos-
teriormente evaluar esos injertos en las zonas
productivas.

ESTABLECIMIENTO DEL CULTIVO

Preparacion del terreno. Si el terrenc es me-
canizable serd conveniente darle una araday 2 0 3
rastrilladas, si no lo es, un simple machetec sera su-
ficiente para iniciar la siguiente labor.

Trazado y ahoyado. Las distancias de siembra
varian desde 4 x 4 hasta 8 x 8 m en cuadro, para un
total de 300 v 150 plantas por hectarea respectiva-
mente. Aunque no se conoce cual es la distancia de
sierbra mas recomendable, se estima que una dis-
tancia de 6.4 x 6.4 m en cuadro es apropiada (244
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plantas,/ha). Los hoyos para la siembra deben ser de
50 x 50 x 50 ecm {ancho, largo y profundo), tratando
de separar el suelo fértil de la capa vegetal, del suelo
menos fértil de las capas inferiores. Una mezcla ade-
cuada para el hoyo se obtiene con una buena canti-
dad de suelo superficial, un poco de subsuelo y
estiércol o compost bien descompuesto. Es conve-
niente adicionar a esta mezcla 125 g de un fertilizan-
te completo, 10 g de elementos menores, 10 g de
un nematicida y 500 g de cal, en caso de correccion
de acidez, la aplicacién debe hacerse en el centro del
hoyo a 25-30 cm de prefundidad o sea por debajo
del sitio en que se desarrollaran las raices de las

plantas.

Como la granadilla requiere de un sistema de sos-
tenimiento (emparrado) deben hacerse también ho-
yos para los postes que deben ser de 30 x 30 x 50
cm (ancho, largo, profundo).

Trasplante. Antes de trasplanlarse se deben se-
leccionar las mejores plantas del vivero que tendran
una altura de 30 - 50 ¢m. Para esta época habran
trascurrido entre 50 y 70 dias. En cada sitio se sembra-
ra una sola planta, coincidiendo esta labor con la tem-

porada de lluvias.

Sistema de sostenimiento. Debido a que la
granadilla es una planta herbacea y trepadora, re-
quiere de un soporte para su cultivo, Existen dos sis-
temas: cama o emparrado y espaldera.

- Cama o emparrado. La experiencia ha de-
mostrado que este es el mejor sistema, aunque no se
tienen estudios comparativos de produccion, Para la
construccion se haran los hoyos a la misma distancia
del cultivo. Los postes de la periferia deben ser mas
gruesos y resistentes, pues son los que mas carga
soportardn. Cada 15 m se colocarédn postes resis-
tentes para darle solidez a la cama.

Los postes para el emparrado deben ser de 2.5
m de largo, de los cuales 0.5 van enterrados. Los
postes van unidos en su parte superior por alambre
grueso (nimero 12) o de plas y entre éstos, a una
distancia de 0.5 m, alambre mas delgado {nimero
16, 18), para completar asi la cama.

Los postes de la periferia van unidos por un doble
hilo de alambre de pla por la tensidbn que deben
soportar. Estos estan soportados a su vez por diago-
nales o “pie de amigo” para asegurar ¢l emparrado.
Los postes deben ser inmunizados para prolongar la
vida del emparrado, ademas, deben ser tratados con
una solucién protectora {por ejemplo brea liquida)
principalmente en la parte que va enterrada. El ex-
tremo superior de los mismos debe ser en punta
(“punta de lapiz” o "punta de diamante”) para favo-
recer el escurrimiento del agua en este punto v asi
evitar posteriores pudriciones.

Los productos cominmente usados son sales de
cobre, cromo v arsénico, pentaclorofenol v sulfato de

cobre.

- Espaldera. En este sistema se colocan postes
cada 6 0 m dentro de una hilera, la distancia entre
hileras es de 3.0 m. En las hileras, uniendo los pos-
tes, van cuatro hilos de alambre nimero 12, La al-
tura de la espaldera es de 2.0 m; a 80 cm del suelo
va el primer hilo de alambre, luego los tres restantes
se colocan a 40 cm entre si; como en el caso ante-
rior, deben colocarse postes periléricos mas resisten-
tes con sus respectivos “vientos”.

De acuerdo con algunos ensayos realizados se ob-
servo que un alto porcentaje de frutos presentaba el
llamado “golpe de sol” debide a que por este sistemna,
los frutos quedan muy expuestos a los rayos solares.

Tutorade y amarre. Para guiar a la planta ha-
cia el emparrado, se amarra ésta con una cabuya
plastica que se va acortando hasta que la planta al-
cance el emparrado. Cuando ésto suceda es muy
importante que se corten las cabuyas minuciosa-
mente, con el fin de evitar posibles ahorcamientos.

MANEJO DEL CULTIVO

Control de malezas

" Es necesarioc mantener el cultivo en aceptables
condiciones de limpieza, se calculan cuatro limpiezas
a machete, a ras de suelo, desde el trasplante hasta
cuando las plantas se hayan extendido scbre el em-
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parrado y proporcionen sombra por debajo de éste.
Después, habré necesidad de realizar algunas lim-
piezas, de acuerdo con la invasion que ellas presen-
ten. No es muy recomendable el uso de herbicidas,
pues las plantas de granadilla son muy susceptibles
a estos productos y se pueden ocasionar serios per-
juicios al cultivo.

Plateo y aporque.

Una vez realizado el trasplante, se debe hacer
el primer plateo v, de una vez, el primer aporque.
El plateo consiste en limpiar con azadén alrededor
de la planta, méas o menos a 80 cm de distancia.
El aporque consiste en arrirmar suelo al pie de cada
planta. Tres plateos con sus respectivos aporques
seran suficientes para mantener el cultivo en bue-
nas condiciones. Los plateos en plantaciones en
produccién deben hacerse inicialmente con ma-
chete y luego con azadén, teniendo cuidado de no
causar dafo en las raices de la granadilla que son
muy superficiales.

Fertilizacion.

En granadilla, los elementos mas limitantes en el
crecimiento v desarrollo son en su orden: nitrégeno,
fosforo, potasio, calcio, magnesio, azufre, boro v
hierro.

Un plan racional de fertilizacion se desarrollaréa
de acuerdo con los resultados que se obtengan del
analisis de suelo.

En el primer afo debe hacerse una fertilizacién
con 300 g de 17-6-18-2 en corona, a una distancia
de 30-40 cm del tallo. Cada tres meses, se debe
continuar la aplicacidn de este {ertilizante en la mis-
ma dosis, para un total de 1200 g de fertilizante du-
rante el primer ano

En el sequndo afio, se hardn aplicaciones de
450 g de 17-6-18-2 cuatro veces al afo. Durante
todo el periodo del cultivo se podrad seguir este
plan de fertilizacién: cal dolomitica, 1 kg por plan-
ta cada seis meses; gallinaza, 5 k por planta cada
seis meses; elementos menores, 50 g por planta
cada seis meses.
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En terrenos pendientes debe hacerse las aplica-
ciones de fertilizantes en media corona.

La fertilizacion debe realizarse en momentos en
que haya suficiente humedad en el suelo para asegu-
rar una buena absorcidén de los nutrientes.

Riego.

Aungue no se conoce la respuesta de esta planta
al riego, se supone que esta practica seria muy con-
veniente en épocas de sequia, ya que aseguraria una
produccién uniforme durante el ano.

Podas.

Son necesaras para lograr un buen desarrollo,
produccion v manejo de problemas fitosanitarios.
Existen tres tipos de podas: formacion. manteni-
mienio vy renovacion.

Poda de formacion. Para formar la planta, una
vez se ha sembrado, se eliminan brotes axilares de-
jando un solo tallo, al tallo principal se le eliminan
los nuevos brotes cuando la planta haya alcanzado
el emparrado.

Cuando la planta alcanza el emparrado se des-
punta y se le dejan crecer 4 a 5 ramas principales y
se distribuyen sobre la cama de tal forma que queden
equidistantes Para evitar superposiciones se des-
puntan las ramas principales que hayan alcanzado la
mitad de la distancia de siembra.

Poda de mantenimiento. La primera poda de
mantenimiento se practicara inmediatamente des-
pués de la primera cosecha, Consiste en eliminar
con tijeras podadoras, tallos improductives, delga-
dos. enfermos y que ya produjeron Una vez hecha
la poda se aprovechara para orientar y distribuir so-
bre el emparrado las nuevas ramas que seran las
productoras de flores y frutos. La sequnda v subsi-
guientes podas de mantenimiento se realizaran cada
dos meses o una vez el cultivo lo requiera.

Poda de renovacion. Se realizara cada dos o
tres cosechas, cuando se observa reduccién en la
produccion o cuando hay demasiada superposicion
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de tallos. Consiste en cortar los tallos principales a
un metro del eje principal, dejando dos o tres por
planta y cicatrizando los cortes.

Una vez realizada esta poda se aprovecha para
arreglar el emparrado tensionando los hilos de alam-
bre v asegurando los postes de nuevo.

Después de dos meses se distribuyen las ramas
nuevas sobre la cama y se manejan como si se tra-
taran de una nueva plantacion.

Aproximadamente seis meses después de esta
poda la planta entra en preduccidn de nuevo,

CULTIVOS ASOCIADOS

Desde la siembra hasta la primera cosecha es po-
sible obtener hasta dos cosechas de frijol volubte
aprovechando el emparrado de la granadilla,

También es posible obtener una cosecha de frijol
arbustivo luego de hacer una poda fuerte en la gra-
nadilla.

PLAGAS

De las raices

Tierreros, Agrotis ipsilon (Rott) {Lepidoptera:
Noctuidae). Esta especie ataca a la granadilla como
trozadar, Por su habito para hacer e dafic, cortando
las plantulas por encima de la superficie del suelo, se
hace necesario repetir o hacer resiembras debido a
la destruccidn de las plantas.

Las larvas se alimentan inicialmente de las raices
y tejidos jévenes y posteriormente suelen trozar los
tallos tiernos causando la muerte parcial o total de la
planta. Cominmente las larvas solo se alimentan du-
rante la noche, en el dia para protegerse de la luz
solar permanecen enterradas al lado de las plantas
en forma de "rosquilla”.

Control: La dptima preparacion del suelo y
una buena siembra contrarestan los atagues inicia-
les. En ataques severos pueden usar cebos enve-
nenados a base de pica de arroz, melaza y un
insecticida.

Chiza o mojojoy, Ancognatha, Eutheola y
Anomala (Coleoptera: Scarabeide): se denomina
también cucarrén marcefio debido a que los adultos
aparecen por los meses de marzo y abril.

Tanto las larvas como los adultos pueden causar
dano a la planta, pero el mayor daio es causado por
la larva. El insecto se alimenta de las raices y en ca-
s0s extremos pueden causar la muerte de las plantas.
Las larvas son de color blanco y el cuerpo en forma
de C. Son atraidos por la materia organica que se
utiliza para el llenado de los hoyos. Los adultos cau-
san dafio en la parte aérea de la planta alimentando-
se de las hojas tiernas v los brotes, ademas causan
dano a los frutos ocasionando el deterioro en la cali-
dad de éstos.

Control: puede ser de tipo preventivo utilizando
Furadan 3G {60 g/hueco) al momento de la siembra.
El control quimico debe hacerse dirigido al suelo con
productos como Lorsban, Themik, etc. Los adultos
pueden controlarse usande trampas de luz, con el fin
de disminuir las poblaciones.

Del tallo

Cochinilla de cera o tortuguitas, Ceroplas-
tes cirripediformis (Homoptera: Coccidae): normal-
mente no reviste importancia, sin embargo, en
partes tiernas de la planta puede retardar el desarro-
llo al succionar la savia. Las colonias se concentran
en tallos tiernos y ramas. Son insectos de tamario
pequerio, cuerpo globaoso, rojizo, con un revesti-
miento cerigeo rosado; parece abundan més en los
meses Secos.

Control: recurrir primeramente a las labares cul-
turales de manejo del cultivo, recolectando y podan-
do todas las partes alectadas y retirandolas del lote
para su destruccién. Para un control quimico se debe
usar Roxiéon (2 ce/ha) mas Triona (10 ccil).
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Del follaje

Trips, Thrips spp. (Thysanoptera: Thiripidae):
es quizas una de las plagas mas limitantes del cultivo
en el follaje. Al alimentarse succionan la savia y oca-
sionan el encrespamiento y detencion en el creci-
miento de las hojas. Su forma es alargada y todo el
cuerpo es de color verde claro.

Control: para reducir el ataque de los trips, es
aconsejable mantener un sombric apropiado y bien
regulado y reducir la alta humedad en la plantacién
mediante podas. El control quimico se hace con di-
metoato (Roxién, Perfektion) en la concentracidn de
0.1%, si las poblaciones son altas como puede ocu-
rrir en veranos prolongados.

Lorito verde Empoasca sp. {Homoptera: Cica-
dellidae): se encuentra ocasionalmente y causa dafic
similar al anterior. Son importantes en la transmisién
de enfermedades virosas. Los dafios son causados
por adultos y ninfas.

Control: se puede utilizar un dimetoato (Roxion,
Perfektion) en una concentracion de 0.1%.

Arafiita roja, Tetranychus pos mexicanus (Mc
Gregor) (Acarina Tetranychidae): son pequerias ara-
fitas de color rojo que se localizan en el envés de las
hojas v al succionar savia causan zonas cloréticas y
en atagues severos secan las hojas.

Control: un buen control cultural consiste en po-
dar hojas muy afectadas, también se ha observado
que tienen buen control biolégico realizado princi-
palmente por coccinellidae.

En veranos intensos cuando los ataques son muy
severos se puede recurrir al uso de acaricidas.

Gusano de las hojas, Agraulis spp. (Lepidop-
tera: Nymphalidae): también se les denomina gusa-
nos cosecheros. Las larvas se alimentan de las hojas
o retofios y pueden producir defoliacién completa.
Su dafio es el de tipicos filofagos, muy escand.loso.
Puede presentar peligro solo en plantas recién tras-
plantadas, pues en plantas adultas no revisten im-
portancia.

Control: la reccleccion y destruccion de larvas
puede ser un buen método de control cultural. Pos-
teriormente se depositan en fosas o camaras enma-
lladas para la recuperacion de parasitos. En casos de
que las poblaciones aumenten considerablemente se
puede aplicar Thuricide (Bacilus thyringiensis). No
es necesario recurrir al control quimico va que tienen
un alto parasitismo natural principalmente por virus
poliédricos.

De los botones florales

Moscas de los botones florales, Dasiops
brenneri{Malloch}, Lonchaea curiosa (Mc Alpine}y
L. cristalia (Mc Alpine) {(Diptera: lonchaeidae).

Las larvas se localizan en el ovario de la flor cau-
sando la caida de ésta.

Control: El uso de trampas tipo McPhail ha de-
mostrado un buen control de esta plaga.

Abejita negra o cortadora, Trigona testaces
var. orizabaensis str. (Hymenoptera: Apidae): las
obreras cortan las hojas tiernas, taladran las flores
inutilizandolas v en ataques fuertes pueden danar los
frutos.

Hacen sus nidos en troncos, huecos de los arbo-
les o en la tierra. Son de habito de sociales.

Control: ubicar los nidos v destruirlos.

Cucarrones de habitos nocturnos (Coleopte-
ra: Scarabaeidae): es el estado adulto de las llamadas
chizas. Se alimentan de la flor y de los cogollos de
las plantas; durante las primeras horas de la mafiana
se pueden encontrar ain dentro de las flores.

Control: Debido a que este insecto suele apare-
cer en altas poblaciones, todas las noches se pondra
en funcionamiento una trampa de luz, consistente en
media caneca de 55 galones, cortada Jongitudinal-
mente y conteniendo aceite quemado hasta la mitad
de su capacidad. Dentro se colocan dos o tres ado-
bes y sobre éstos un tarro con ACPM y una mecha
encendida. Diariamente se revisara esta trampa de
luz, se retiraran cucarrones muertos y se restablece-
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ra el nivel de aceite quemado y de ACPM. Durante
la aparicién de estos cucarrones se aplicaré al suelo
nuevamente Furadan 3G (60 g por sitio en la zona
de plateo).

Del fruto

Mosca de las frutas Anastrepha curitis Stone
y otras especies (Diptera: tephritidae): las moscas de
las frutas constituyen uno de los principales proble-
mas entornolégicos del cultivo. Las larvas se alimen-
tan del arilo de las semillas aiin tierno. Los frutos
afectados por la mosca, cuando éstos estan inmadu-
ros, presentan una apariencia arrugada; en el inte-
rior se encuentran las larvas de color amarillo
cremoso. Los frutos afectados se pueden caer.

Control: el uso de trampas Mc Phail (8 - 10
trampas/ha} tanto para control como para deteccién
han demostrado ser efectivas. Aplicaciones adicio-
nales de proteina hidrolizada {14 cc/L) v Malathion
{3.5 ce/L) son también efectivas.

Cucarréon rayado, Macrodactylus sp. (Co-
leoptera: curculionidae): el dafo es ocasionado por
el adulto, el cual raspa los frutos dejando cicatrices
como caminos que demeritan la calidad.

Control: para el control de sus poblaciones se
combinara la recoleccion manual con aplicaciones
de Triclorfon en las altimas horas de la tarde, para
no causar graves problemas a la fauna polinizadora.

Poﬁnimdores

Los principales insectos pslinizadores que se han
observado en €l cultivo de fa granadilla y a los cuales
es necesario proteger con el uso racional de los in-
secticidas son:

Abejorro negro, Xylocopa sp. (Hymenoptera:
anthophoridae): este insecto es quizas el mejor poli-
nizador de la granadilla, por lo cual debe protegerse;
tiene las alas de color azul metalico v el cuerpo ne-
gro. El insecto fabrica sus nidos en troncos secos.

Abejas, Apis sp. (Hymenoptera: apidae): es la
abeja comiin que es un excelente polinizador.
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Cucarroncitos negros (Coleaptera: nitiduli-
dae}: se lacalizan en las flores, son de forma alargada
y de color negro.

La mayoria de estos insectos se encuentran en
lugares donde los fluidos de las plantas se fermentan
y vinagran. No son considerados fitdfagos.

Después de que las plantas se hayan extendido
por encima del emparrado vy se inicie la floracién,
polinizacién vy formacién de frutos, las aplicaciones
de insecticidas tendran que ser muy cuidadosas para
evitar la mortalidad de la entomofauna benéfica.

Como los insectos polinizadores frecuentan el
cultivo preferencialmente en las horas de la manana,
serd conveniente realizar las aplicaciones de insecti-
cidas en las horas de la tarde.

ENFERMEDADES

De la raiz

Secadera de la granadilla: esta enfermedad
es causada por el hongo Nectria haematococca
Berk y Brome vy en su estado amorfo es Fusarium
solani (Mart.) Sn. et H; se localiza especialmente en
la base del tallo principal afectando la corteza y luego
la region del xilema, también se extiende a las raices,
ocasionando marchitez en las hojas y por dtimo la
muerte de la planta. Se presenta con mayor inciden-
cia en tierras mal drenadas (suelos arcillosos), en te-
rrenos con presencia de materia organica sin
descomponerse y cuando se producen heridas en la
base del tallo o raices.

Esta enfermedad es una de las mas limitantes de-
bido al tipe de dafo causado v si no se toman medi-
das preventivas puede llegar a ser endémica en una
region.

Control: es necesario hacer buenos drenajes
para un buen control de tipo preventivo. lgualmente
desinfectar el suelo para el almacigo con Basamid G.
{40 g/ m3 de tierra) Un control curativo consiste en
aplicar Difolatan 80 (200 g/1. de agua) con una bro-
cha, alm en arboles sanos.
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Arboles irrecuperables deben ser erradicados de
la plantacion y luego aplicar cal agricola en este sitio,
dejandolo libre por seis meses.

Recientemente se han detectado tres especies (P.
maliformis L. var. Pubences, P. ambigua Hensly P,
serrulata Jaq.) relacionadas a la P. ligularis que pre-
sentan resistencia a esta enfermedad. Estos materia-
les podrian servir como patrones para la variedad
comercial o como fuente genética para cruzamientos
interespecificos.

Nematodos. Helicotylenchus sp., Meloidogy-
ne sp. y otros. Producen nudosidades en el sistema
radicular que se manifiesta en el follaje como un apa-
charramiento y amarillamiento.

Control: desinfeccion del suelo para alméacigo
con Basamid G; aplicacidn de Furadan 3G al mo-
mento de la siembra (60 g/planta), continuar con
esta misma dosis cada seis meses, durante el primer
afio. Para el sequndo afio se incrementa la dosis a
100 g/planta cada seis meses

Del follaje

Mancha de la hoja: Ascochyta sp Son lesio-
nes foliares de forma redondeada con cierto color
pajiza en su centro y rodeadas de un halo amarillo.
Esta enfermedad fungosa aunque es generalizada,
hasta el presente no reviste importancia econémica.

Del tallo

Cancer de las ramas o quiebra tallo: Mycos-
phaerella sp., posiblemente estado imperfecto de
Ascochyta sp. Los sintomas causados por el hongo
se Jocalizan en ramas jovenes vy se caracterizan por
lesiones hundidas de color oscuro en su centro y bor-
des bien definidos. En su estado final, se produce la
ruptura de la parte afectada.

Esta enfermedad se ve favorecida por la falta de
podas vy la alta humedad  Aungue aparentemente es-
te patégeno no es limitante para el cultivo en la ac-
tualidad, se debe estar atento a su presencia puesto
que afecta las ramas jovenes que es donde se en-
cuentran las futuras ramas productoras
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Control
Cultural: realizar podas de tallos afectados.

Quimico: Difolatan (2.5 g/L de agua) cada ocho
dias en inviemo y cada quince dias en verano.

De los tallos vy frutos

Rofia de los tallos y frutos: Esta enfermedad
causada por el hongo colletotrichum gloeosporioi-
des se presenta en ramas, peciolos de las hojas, fru-
tos en el campo antes de la cosecha y posterior-
mente es limitante en la postcosecha. El hongo ataca
tallos, peciolos y frutos. La enfermedad en los frutos
produce manchas hundidas peguenas con un punto
negro en su centro, lo que demerita la calidad del
fruto tanto para exportacién como para el mercado
nacional. La rofa es una enfermedad que afecta en
un principio la apariencia estética de la fruta sin afec-
tar su calidad interna, pero que posteriormente es
limitante en fruta almacenada.

Tratamientos con cera, parafina o mertect pue-
den ayudar a la conservacion de los frutos hasta por
20 dias sin alterar fa apariencia externa de la fruta.

Una vez los [rutos son cosechados, los sintomas
de esta eniermedad se localizan especialmente en el
apice y lateralmente en aquellos puntos que quedan
en contacto con otros frutos del mismo racimo o sim-
plemente donde haya acumulacion de humedad en
el fruto. Las lesiones son de color negro v con bor-
des bien definidos v se pueden unir hasta cubrir la
totalidad del fruto

El patdgeno ataca principalmente rulos proximos
a la cosecha, en este estado los sintomas se presentan
como decoloraciones en la cascara dificilmente detec-
tables. Después de la cosecha aparecen los primeros
sintomas. En este estado la enfermedad se ve favoreci-
da por la alta humedad que se genera dentro del emr
paque, llegando a perderse toda la fruta

Control: El control en tallos y hojas puede ha-
cerse con podas regulares. Para los frutos puede
usarse fungicidas protectantes, como dithane M-45,
difolatan. kocide 101, manzate v orthocde




DESORDENES FISIOLOGICOS

Golpe de sol: son quemaduras en los frutos por
exposicion directa a los rayos del sol. Se ve favoreci-
da cuando se hacen podas severas y los frutos que-
dan muy expuestos. Se manifiesta como manchas
de color marrén oscuro, ubicadas en la parte ex-
puesta al sol; estas manchas son a su vez fuente de
entrada a otros patégenos del fruto.

Control: de tipo preventivo, consiste en no
realizar podas severas cuando los frutos estén
proximos a la cosecha; deben removerse los fru-
tos afectados para reducir fuentes de indculo
dentro del cultivo.

Cuarteamiento de los frutos: se presenta un
agrietamiento que rodea todo el fruto y lo hace ex-
tremadamente duro. Los frutos con esta malforma-
cién no son comarciables. No existe un criterio claro
acerca de las causas de este fendmeno, aparente-
mente es causada por cambios bruscos de tempe-
ratura cuando suceden lluvias repentinas en dias
soleados, ¢ probablemente se deba a algin sintoma
de deficiencia.

COSECHA

Méas o menos a los nueve o diez meses de esta-
blecido el cultiva en el sitio definitivo, se iniciara la
floracién de las plantas més desarrolladas; 75-80
dias después se obtendrén los primeros frutes ma-
duros. La madurez del fruto se reconocera por el
secamiento de las partes florales y el tinte amarillen-
to que su corteza adquiere.

La recoleccién se practicara con tijeras de podar
o manualmente haciendo girar ligeramente €l fruto
hasta que éste se desprenda por su zona de abscision
en el pedinculo. Después de la primera cosecha, la
granadilla produce constantemente durante los afios
siguientes, sin embargo, existen picos de produccion
que estan regulados por las lluvias; asi para Antio-
quia, la mayor produccién se presenta en el primer
trimestre del anio y se obtiene una sequnda cosecha
durante el Gltimo trimestre. La mitaca esta dada por
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pequefias cosechas que se suceden entre estos pe-
riodos.

El fruto se cosecha con el pedinculo cuidando de
que no esté himedo. Después de cosechado, el fru-
to puede durar hasta 30 dias en buenas condiciones
de almacenamiento.

De no presentarse casos fortuitos de mortalidad
de plantas por granizadas, heladas, plagas, enferme-
dades u otras causas, podra estimarse que la dura-
cién del cultivo, en condiciones de rendimiento
aceptables, sera de seis a ocho afios.

PRODUCCION

No existe un criterio claro sobre el rendimiento de
este cultivo, sin embargo, se encontrd que para una
poblacién de 244 plantas/ha la produccién fue de
576 frutos por planta por afo, que tienen un peso
aproximado de 57.6 kilos, para un total por hec-
tarea de 14.1 toneladas por ano. Esto equivale a
1179 cajas de 12 kilos por hectérea por afo.

l.a primera cosecha corresponde apenas a un
20% de este promedio.

SELECCION Y EMPAQUE

Los frutos se seleccionan y empacan en la finca.
En Urrao, Antioquia, se tienen establecidas cinco,
calidades: exportacion, extra, paraiso, tropical y po-
pular. La de tipo expottacion corresponde a los fru-
tos mas grandes, de madurez completa y libres de
manchas (rofia .y antracnosis). La calidad extra co-
rresponde a frutos de tamafo medio y sin manchas.
Paraiso y tropical corresponden a frutos de tamarfio
medio, a veces inmaduros v se aceptan con man-
chas. La popular corresponde a frutos muy peque-
flos y muy manchados.

El empaque mas utilizado es la caja de cartén
protegida con papel periédico en sus bordes, la que
contiene de nueve a doce docenas con un peso pro-
medio de diez a doce kilos.
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La caja para exportacién es de un solo piso; den-
tro de la caja, las frutas van separadas por alvedlos
plasticos o de papel. Las cajas varian en tamafio y
peso: una caja tipo exportacion con 24 granadillas
pesa aproximadamente 2.5 kilos.

MERCADEO

Puesto que Urrao, Antioquia, es el primer pro-
ductor de granadilla a nivel nacional, el mercadec de
la fruta se circunscribe a esta zona. El mercadeo se
realizé de dos maneras: mercadeo en forma asosia-
tiva (cooperativas) que comercializa el 70% de la pro-
duccién y comercializacion por particulares, que
constituye el otro 30%.

Une de los factores que ha permitido el creci-
miento del cultivo en la zona, fue haber sobrepasado
el campo de huertos caseros a huertos comerciales
de tamano apropiado para adoptar una tecnologia.

Existen algunas entidades nacionales que estan
haciendo importantes esfuerzos para penetrar los
mercados externos, especialmente europeos, lo-
grandose inicialmente unas ventas en Alemania no
muy grandes, pero significativas por ser el comienzo
de la dificil tarea de ganar presencia en mercados
foraneos, lo cual ha sido un duro camino para las
frutas tropicales.

Existe un mercade interno de frutas con un po-
tencial de encrmes proporciones, maxime si se tiene
en cuenta que otras zonas con condiciones ecologi-
cas similares a Urrao, Anticquia, pueden dedicarse
también al cultivo de la gramadilla. Por lo tanto es
necesario investigar sobre las posibilidades agroin-
dustriates de la fruta para que asi se pueda absorber
la gran cantidad de fruta que incluso se pierde du-
rante la cosecha. Se ha estimado que en Colombia
se pierde el 30% de la fruta cosechada

usos

La granadilla es una fruta tropical bastante apre-
ciada, de consumo fresco por su delicioso sabor vy
aroma. siendo sdlo por ésto comercializada, va que
poco se le conoce en la industria de alimentos.

TABLA 3 Labotes en la produccion de 1 ha de granadilla.

Primer afio

A. Siembra
1. Mano de obra
Labor Unidad Cantidad
Semillerg jornal 2
Atencion semillero jornal 5
Trazado jornal 6
Ahoyado jornal 20
siembra jomnal 5
Tutorada jornal 5
Podas jornal 50
Desyerbas jornal 60
Fertilizacion jornal 20
Aplicacion pesticidas jornal 60
Cosecha jornal 20
Empaque _jornal 10
2. Insumos y materiales -
Correctivos (Cal) bulto (50 k) 20
Fertilizante (completo} bulta (50 k) 10
Fertilizante (menores) bulto {50 k} 2
Fertilizante organico bulte (50 k) 50
Pesticidas kg-L 30
Bolsas plasticas 244
B. Emparradn; del o o
cultivo
1. Mano de cbra
Labor Ernidad Cantidad
. Trazade del emparrado jornal 6
Ahoyada para posies jornal 20
Clavada de postes jornal 20
Impermeabilizacion jornal 4
Construccion jornal 59
2. Gastos generales
Preparacion del terreno horas 10
Madera fina postes 100
Madera ordinaria postes 525
Tacos para "vienlos” tacos 100
Impermeabilizante caneca 3
Alambre calibre 10 kilos 30
Alambre calibre 12 kiles 350
Alambre calibre 16 kilos 000
Alambre de poa cal 12 kilos 6
Continia
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Continuacién (Tabla 3. Labores en la produccion de
1 ha de granadilla).

Unidad Cantidad

2. Gastos Generales -
Grapas kilos ]
Fibra para tutor rollos 5
Empaque cajas 200

Segundo afio
1. Mano de obra
Labor Unidad Cantidad
Podas jornal 50
Desyerbas _ jomnal 60
Ferlilizacién jornal 20
Aplicacion peslicidas jornal 60
Cosecha jornal 20
Empaque jornal 10
2. Insumos y materiales
Correctivos (Cal) bulto {50 k) 20
Fertilizante (completo) bulto {50 k) 10
Fertilizante (menores) bulte (50 k) 2
Fertilizante organico bulto (50 k) 60
Pesticidas kg - It 30
Empague cajas 1179

. En estudios recientes se encontrd que el jugo
representa el 30% del peso total del fruto. Resultados
experimentales concluyen que la granadilla puede
ser utilizada en la produccién de jugos, jugos concen-
trados, néctares, mermeladas vy jarabes

La cascara y la semilla poseen un alte contenido
de fibra y extracto no nitregenado; la semilla es rica
en proteina y grasa; la cascara posee un buen con-
tenido de pectina. Todo lo anterior, hace pensar que
posiblemente pueden ser utilizadas en la elaboracion
de alimentas concentrados para animales.

El jugo fresco de las hojas preparado en agua
endulzada es una bebida febrifuga, eficaz en las
fiebres remitentes, biliosas y en la tiloidea.El jugo
de los cogollos de esta planta, sirve como vermifu-
go, lo mismo que el frute tierno, tomado en ayu-
nas, especialmente contra las ascarides o
lombrices ordinarias.

La infusion de las flores tomada tres veces al dia,
se dice que cura la epilepsia, tomando una semana
v otra no.

Las hojillas de granadilla aplicadas tibias sobre la
espalda con mantequilla sin sal, son muy refrescan-
tes v calman el dolor que proviene del trabajo mate-
rial. Se hacen friegos con la infusion de la raiz en
caso de golpes, caidas y distorsiones.

El principio activo de esta planta es la pasiflorina,
alcaloide muy empleade en la preparacion de toni-
cos antinerviosos.
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