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Propuesta para el mejoramiento de la produccion del
bocadillo de guayaba: diagnéstico
técnico - ambiental

Improvement of guava bocadillo production proposal :
technical - environmental diagnosis.

RESUMEN

La elaboracién de bocadille de guayaba es una actividad
propia de las provincias de Véler y Ricaure, donde

distribucién espacial y caracleristicas locativas
corresponden a las de la vivienda urbana corriante, sin
mayores procesos de egquipamignto lécnico Al
ectualizacion. El objetivo de este estudio es la evaluacion
ﬁmﬂammhydmmpmmummmwnw

en emisiones gasecsas, afluentes
llquidosymmaﬂidm mnﬂpmpﬁmtndanl'mm
resultados que mejoren la calidad de los productos v el
bienestar de los procesadores de gquayaba, Se presantan
dos herramientas de diagnostico ajustado a las
condiciones de las fabricas de bocadillo. La primera, &5 un
modelo de auto control del impacto ambiental basada en

Palabras claves: emisiones gaseosas, eficlencia térmica,
afluentes liquidos, contaminacion de las bocadilleras,
desechos sdlidos.

The guava bocadillo elaboration s an activity of the Vé
lez and Ricaurte where traditionally is made up
by small family industries. Spite of being & traditional
Industry and onae of the principal employee sources In the
region, its space disiribution and locative characteristics
mnnnpurd to the currenl urban lodging, without main
technical equipmant processes, neither actualization. The
objective of the sludy was the enargy use evaluation and
the environmental impacl, generated by this agriculture
industry. in gaseous emission, liguid effluents and solid
residues, with the purpose of offering results that contribute
lo improve the product quality and the guava producers
weill being. Two tools of adjusied diagnostic to the bocadillo
conditions are presented. The first one is an auto control
model of the environmental impact, supporied on the basic
principle of the methodology of the HACCP system: the
sacond is a compulation program that facilitates the
technical-thermic and environmental disgnosis.

Key words : mmmmm liquid
affluents, “bocadillerias” contamination, solid residues.
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INTRODUCCION

Colombia ocupa, en el dmbito mundial, el tercer lugar en
cuanio al drea sembrada de guayaba v el sexic en cuanla
valor de cosecha, 5.250 millones de pes )
una produccion anual de 135.000 toneladas. El
agrogcosistema Hoya del Rio Sudrez en las provincias de
Véilez y Ricaurte, departamentos de Santander y Boyaca
es el sistema de produccidn de guayaba en el pais de
mayor extension con una superficie establecida de 16.017
ha y rendimientos del B.46 t / ha genera &l 82% da la
preduccion nacional y 1.140.000 jomales | afo en la
recoleccion y empaque de la fruta. El45% de la produccidn
de esta region se destina para el consumo como fruta
fresca, el resto se dedica a la industria, representada en
?ﬁm; » jaleas, pulpas, jugos y bocadillo, (Corpoica,

La industria bocadillera demanda, cercs del 25 % da |3
produccion nacional. En el pals existen 300 fabricas de
bocadillo segun el registro del inventario realizado por el
CIMPA, en 1995, ias cuales vinculan alrededor B.500.
personas, generan 4000 empleos permanentes, y

producen. 35.000 Vafio, En los municipios de Barbosa,
Vélaz, Guavata, y Puente Nacional axisten 186
fabricas, a escala familiar, el 34 % esid localizado en el

sector rural vy una produccidn de 30.000 de producto

terminado al afo que la como- la segunda
fuente de empleo de la regién (Rangel, 1996),

El objetivo de este irabajo, fue el de evaluar al uso de la
energia v del impacto ambiental generados por ests
agroindustria con el fin de ofrecer una propuesta para el
mejoramientc del bienestar de los procesadores da
guayaba, mediante el desarrolio y la trasferencia de
lacnologia industrial que permita alcanzar niveles de
competitividad, asi como una adecuada distribucion de los
baneficios y &l uso racional de los  recursos nalurales.
Como resultsdo de este estudio se tienen dos
hamramientas de di i !

METODOLOGIA

El estudio tuvo en cuenta dos aspectos: el primero, a
evaluacion de los diferentes tipos de contaminanites
ambientales y sus puntos generadores, y el segundo, &l
manejo de la energla que utilizan las calderas. Se ulilizd
una evaluacion puntual del sistema térmico, midiendo las
variables de proceso y los consumos de energia en un
momento de eslabllidad relativa de la operacion
praductiva. Se desarmallaron dos etapas,

Primera otapa

Ewvaluacitn de la problemitica: La investigacian se llevo
a cabo en las instalaciones de Corpoica en su centra de
investigacion CIMPA y en las fabricas de bocadillo de los
municipios productores en las provincias de Vélez y
Ricaurte, que correspondan a la zona de mayor produccion
de guayaba y bocadillo en el pais. Se selecciond una
muestra de fabricas representativa del 15%, basados en el
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inventario realizado por CIMPA en 1994-1995 como se
observa en el Cuadro 1. La evaluacion se realizd mediante
encuestas, seguimiento del proceso, medicion de
wvariables y andlisis de laboraforio de jas muestras
tomadas.

Para el analisis de los gases de chimenea so utilizd el
equipo portatil, de los combustibles y los efluentes liguidos
se lomaron muesiras que se analizaron en el laboratorio
del CIMPA. Se midieron las variables, presion de vapor,
consumo de combustible, temperaturas de humos y
proceso, liempos de procesamiento, cantidad de agua de
alimentacion y de condensados, peso, concentracion y
lemperaturas de materia prima y produclo terminado,
detergentes, cenizas, humedad, poder calorifera, CO,
CO2, S02, NO2, pH, oxigeno disuello, sdlidos
suspendidos, sedimentales y totales, dimensiones y
malariales de las huberias.
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Volumen de reslduos.
solidos (Ki/din)
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Figura 2. Residuos sélidos promedio en las
fabricas segun el lipo de combustible empleado

muwmkmmwnaum
alta como se aprecia en la Figura 3. pero causa bajo
impacio amblental va que lodos los residuos son
reciclables. Asi, los plasticos ulilizados para forrar las
gaveras, son lavados después de cada uso, las bolsas de
papel del azicar son empleadas para forrar cajas de
conservacion de pulpas y las cajas de producio lerminado
y material vegelal (hojas) ulilizado como empague, son
eliminados &l ambiente, sin mayor repercusion por ser

ables. Los empaques de celofan provenlentes
grmmummﬁsnuwmm

STITTEE

Carbda & Gan Lesfiai : .
Tipa de fabeica
Figura 3. Sdlidos sedimentable en las fabricas de
bocadillo segin el ﬂpnmmrhﬁﬁbh

- calor total, El g

Como se esperaba, las fabricas con menores tamadfios de
produccion mostraron eficiencias menores que las de
mayor tamafo. En promedio, fa eficiencia oscila en un
rangodel 11 al 23%. La eficiencia de los sistemas de vapor
son bajas del 40-80%, Se encontraron deficiencias en el
dmmumvmamunmmm
distribucion de vapor, ademas no se cuenia con el
aislamiento de calderas, tuberias y mammitas, factor que
mump&ﬂdanhmym?nm ambiantes de
trabajo con alta radiacion de calor, no se aprovecha al calor
de los condensados, se calcula que se plerde de 4.B% del
de alimentacién de fa caldera no es
trmyu | Incrustaciones en la red de vapor
que hmmmmwmm
sislema de vapor. Las dreas de transferencea de calor san
diferantes, lo cual dificulta el control del calor’y afecta ta
calidad del producto. El 90% utiiza inyector para alimentar
Ia caldera con agua, sistema poco eficants. La eficiencia
duhwmmpmummm
guayatra hasta conun de humedad dal 30%. v
el ‘almacenamiento del carbdn se realza a ls intemperie
ocasionando aumanio en el contenido de humedad del
combustible

Ummammmhfunﬂﬁnummmm

una industria
representa, para Iuaprnﬂtmﬂ

promedic en Insumos para of afo 1997 de 68.000 pesos
mensuales. La saqundua &5 una :;rrlmlnn!u
computacional en lenguaje Q Basic version 4.5 que facilita
el diagndstico técnico - térmico - ambiental consta de dos
partes: la primera abierta (o sin compilar) contiens el
mmmm.mmem
momento y la sequnda compilada y ejecutable, totalmente
selladay lista para el uso del evaluador.

CONCLUSIONES

La industria del bocadillo tiene aito impacio ambiental (ASA), debido a la alta carga organica en los efluentes liquidos, alas

sltas demandas de agua para el lavado de la fruta, equipos y utensilios, Tiene potencial preliminar descontaminable (PPD)
debido a que con practicas sencillas de manejode los desechos se pueden considerar procesos ambientalmente fimpios.

Eltamafio del carbén utilizado para las calderas es muy grande, de 8 a 21 em y con cargas no conslantes, lo que detarmina

procesos de combustion ineficientes con un 10.5% deinquemados.

de carbdn himedo puestoque se almacenaala
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= Los excescs de aire utilizados son muy allos de 1.54 a 284.07%, lo cual reduce sensiblemente la eficlencia térmica, se
mﬂmnaumodambuﬂﬁuyhspéﬂdmdanﬂmmfmhmmemcmm.

= Ssencontraron deficiencias en el disefio de la planta ¥ faita de mantenimiento a la red de distribucitn de vapor, ademdas no
se cuenta con el aislamiento de calderas, tuberias y marmitas, presentandose ambientes de trabajo con alta radiacion de
cslor y baja eficiencia térmica. '

= Enlamayoria de las fabricas no se aprovecha el calor de lusnmd;nsqdm,.mn perdidas entra el 4 y el 8% del calor total
£l agua de alimentacion de la caldera no es tratada, presentando incrustaciones en la red de vapor que disminuyen la
transterencia de calor y la eficiencia del sistema de vapor. .

= Nose puede controlar y elegir una presion adecuada para ahorrar energia debido a que los mandmetros estan en mal
estado. Eislulrﬂmhympamhaimamﬂdennguaﬁmﬂ,ﬂunmmmawmﬁmms. Las
mmnMuﬂammmqmm&mdam. Y

= Eldisefio de las mammilas, en una misma fabrica, no es estandar lo cual implica, condiciones de proceso diferentes en
cana una, gue dificulta la homogeneidad del productofinal. La dosificacidn de pulpa y azicar es al azar debido a la falta de
8quipos de conlrol.

» Los efluentes liquidos presentan una alta demanda de oxigeno debido al contenido de materia organica presente. La
produccion de desechos s6lidos es bastante alto. pero causa un bajoimpacta, yague todos sus residuos son reciclables
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