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RESUMEN

La mora es un frutal andino, del género Rubus, con importancia actual creciente en Colombia. El
desarrollo sostenible de la especie requiere del soporte de una coleccion amplia de materiales
del taxén cultivado y la existencia de una coleccion de recursos genéticos de la entidad bioldgica
y taxa relacionados. Tiene un conjunto de poblaciones locales, silvestres y cultivadas y algunas
introducciones foraneas de diversas especies de Rubus, las cuales son conservadas por parte de la
Corporacion Colombiana de Investigacion Agropecuaria, CORPOICA, entidad que tiene a cargo
el Sistema de Bancos de Germoplasma de la Nacion Colombiana para la Alimentacion y la Agri-
cultura. Este conjunto germoplasmico debe apoyar los sistemas productivos, mediante procesos
de conocimiento de la diversidad inter e intraespecifica disponible. El primer paso es determinar
y categorizar las especies presentes en el conjunto mencionado, para lo cual se seleccionaron
accesiones morfolégicamente contrastantes, con toma de material para su identificacion en el
Herbario de la Facultad de Agronomia de la Universidad Nacional (Sede Bogota). Se logro deter-
minar la presencia de cinco taxa diferentes en la metapoblacion objeto del estudio: R. macrocarpus
(sin. R. nubigenus), R. niveus, R. urticifolius, R. glaucus y R. floribundus, mediante el empleo de claves
taxondmicas, ejemplares de referencia para tal fin y el apoyo de expertos en el area. Esto permitira
disenar una busqueda de entidades bioldgicas del género reportadas en el pais, no presentes en el
sistema de mantenimiento, para procesos de colecta, conservacion y utilizacion.

PALABRAS CLAVE: Recursos genéticos, sistematica, herbarios, morfologia.

INTRODUCCION

Focke (1910, 1914, citado por Romoleroux, 1996), trabajé en la taxonomia del género Rubus.
El autor establecio 12 subgéneros con 429 especies, de los cuales, los tres subgéneros mas
importantes, por el numero y relevancia de las especies agrupadas, fueron: Rubus, Idaeobatus
y Malachobatus con 132, |17 y |15 taxa, respectivamente. Diversos trabajos taxonémicos
posteriores senalan a Rubus como uno de los géneros de plantas mas complejos, debido a la
ocurrencia de hibridacion entre especies relacionadas y aun entre subgéneros, a la poliploidia
y a la presencia de pseudogamia (Alice y Campbell, 1999; Antonius-Klemola, 1999; Nybom y
Kraft, 1995; Weber, 1996).
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La permanencia o separacion del receptaculo de las drupeolas, al cosechar el fruto, se ha
utilizado para diferenciar los subgéneros Rubus e Idaeobatus, que corresponden a nivel horticola,
a las zarzamoras o moras y a las frambuesas, respectivamente (Clark et al., 2007). Sin embargo,
Clark et al (2007), sefialan que, aun cuando esta diferenciacion es de gran utilidad en Europa y
Norteamérica, las especies de Rubus presentes en Centro y Suramérica exhiben atributos de los
dos tipos horticolas, por lo cual la mencionada diferenciacion carece de aplicabilidad en las espe-
cies latinoamericanas.

El apoyo de las técnicas moleculares, en particular ITSs (“Internal transcribed spacer region
sequences”), a los estudios morfoldgicos y citologicos, empleados en taxonomia y filogenia, han
evidenciado que el género Rubus en conjunto y 10 de los 12 subgéneros establecidos por Focke,
no soportan tratamiento monofilético (Alice, 2002;Alice y Campbell, 1999). En el contexto ante-
rior, el subgénero Orobatus, exclusivo de América Latina, admitio monofilia, tal cual fue establecido
por Focke y el subgénero Rubus es monofilético al incluir R. glaucus Benth. (subg. Idaeobatus) y R.
alpinus Macfad. (subg. Lampobatus) y excluir a R. ursinus Cham. et. Schitdl. Este resultado indica
la necesidad de revisar la taxonomia del género Rubus (Alice, 2002; Alice and Campbell, 1999;
Ballington et al., 1993).

En los Andes ecuatorianos se han encontrado, en mayor proporcion, especies de los
subgéneros Orobatus y Rubus, entre las cuales se destaca en el subgénero Orobatus, la entidad bio-
l6gica R. macrocarpus Benth o R. nubigenus H.B.K., conocida en Colombia como Morén (Popenoe,
1920; Rivera et al., 1997). Esta se distribuye en zonas ecoldgicas entre los 2600 y los 3400 msnm.
El taxon se distingue por el color rojo a vino del fruto, un sabor ligeramente acido al madurar y
el gran tamano de sus bayas (2.5 x 5 cm), caracteristica, esta ultima, que dio origen a su nombre
(Ballington et al., 1993; Popenoe et dl., 1 989; Popenoe, 1920; Thompson, 1997).

Otra especie del subgénero Rubus es R. urticifolius Poir., conocida como Mora de Piedra, la
cual se reconoce porque la planta esta cubierta completamente por tricomas glandulares rojizos
(Ballington et al., 1993; Rivera et dl., |997; Romoleroux, 1996).

Por su parte, R. glaucus Benth es un taxon que generd controversia sobre el subgénero
al cual pertenecia (Rubus o Idaeobatus), por su morfologia, debido a que combina atributos de
crecimiento y follaje (tallos y hojas) de frambuesa y caracteristicas del fruto, como la permanencia
del receptaculo en el fruto maduro, asociadas a la zarzamora; elementos que en forma conjunta
con una probable reproduccion apomictica, han hecho que se considere como un posible hibrido
intersubgenérico (Rubus x Idaeobatus) o un anfidiploide fértil (Ballington et al., |993; Popenoe et dl.,
1989; Popenoe, 1921; Thompson, 1997). Los resultados obtenidos con marcadores ITS, indican
que R. glaucus pertenece al subgénero Rubus (Alice, 2002;Alice y Campbell, 1999; Ballington et al.,
1993; Popenoe et al., |989; Popenoe, 1921;Thompson, 1997).

Del subgénero Idaeobatus se encuentra R. niveus Wall., conocida como frambuesa, la cual es
una especie introducida, proveniente de Asia continental e Indonesia que crece asilvestrada y se ca-
racteriza por su hojas imparipinnadas (Ballington et dl., 1993; Rivera et dl., |997; Romoleroux, 1996).

En Colombia, Rivera et al. (1997), adelantaron un estudio sobre la distribucion y ecologia
de especies Rubus silvestres en la cuenca del rio El Palmar en Ubaque, Cundinamarca, en un area
de estudio comprendida entre los 1500 y 3600 msnm, donde se reporto la presencia de 10 taxa
silvestres del género, las cuales representan aproximadamente el 50% de las reportadas en el pais.
Los autores reportaron la presencia de R. acanthophyllus, R. compactus, R. floribundus y R. macrocarpus
restringidas a la zona de paramo entre los 2800 y los 3600 msnm, en tanto que registraron una
amplia distribucion, entre los 1500 a los 3000 msnm, de los taxa R. bogotensis, R. glaucus, R. megalococ-
cus y R. urticaefolius, en el Bosque Andino y Subandino (1500 a 3000 msnm). Por su parte, el taxon R.
porphyromallus, exhibié una poblacion reducida a 2700 msnm y los investigadores hallaron, creciendo
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en forma espontanea, la especie introducida R. idaeus (Rivera et al., 1997). Las especies en estudio se
relacionan con habitats intervenidos por el hombre, ya que se encuentran en bosques y matorrales
secundarios, cercas de piedra o linderos, bordes de carreteras y lotes abandonados.

Aguilar (2006), informoé que en Colombia se cultivan diversas especies del género Rubus,
aparte de R. glaucus Benth, el taxa mas importante, se encuentran R. bogotensis HBK, sembrada en
altitudes entre los 1700 y los 3700 msnm; R giganteus o macrocarpus Benth, entre los 2600 y los
3400 msnm; R. megalococcus Focke, entre los 2300 y los 2700 msnm y R. nubigeus (sin. R. macrocar-
pus, Romoleroux, 1996), entre los 2600 y los 3100 msnm.

El Sistema de Bancos de Germoplasma de la Nacion Colombiana, a cargo de CORPOICA,
posee una coleccion de Rubus, la cual incluye actualmente poblaciones cultivadas y espontaneas,
colectadas en diversas zonas del pais y algunas introducciones de otras areas del mundo. Esta se ha
conformado para conservar la variabilidad del género y promover su utilizacion, en sistemas produc-
tivos, mediante la realizacion de procesos de valor agregado de diversa indole, los cuales parten de la
identificacion de las especies presentes. Por ello, se realizo el estudio actual, tendiente a categorizar
sistematicamente los demes presentes en la metapoblacion en mantenimiento. Las poblaciones cul-
tivadas de esta metapoblacion fueron evaluadas participativamente con agricultores en Silvania

MATERIALES Y METODOS

En forma previa al trabajo de categorizacion de las especies, presentes en la Coleccion de Mora
de la Nacion Colombiana, se realizé una visita al Herbario Nacional Colombiano del Instituto de
Ciencias de la Universidad Nacional de Colombia, sede Bogota, con el fin de conocer los atributos
presentes en las especies del género Rubus, con las caracteristicas particulares de cada una y con
las muestras utilizadas en la determinacion taxondmica de especies.

De la coleccion de campo, ex situ de poblaciones de Rubus conservada en el C.1.“La Sel-
va”, por CORPOICA en Rionegro (Antioquia), se selecciono al azar la accesion Sara 4 de aquellas
que mostraron caracteristicas tipicas de la especie R. glaucus. Ademas, se incluyeron los demes
que exhibieron particularidades morfologicas distintas a R. glaucus: ILS 2187, ILS 1817, ILS 1865,
“Sin Espinas”, “Frutilla”,“La Macha” y “Moron”, para un total de ocho entradas. De las anteriores,
se tomaron muestras de drganos vegetativos (tallos y hojas) y reproductivos (flores y frutos) de
un individuo por accesion, con prensado y secado de las muestras, para su transporte e identifi-
cacion en el precitado Herbario.

Para el proceso de identificacion taxonomica de las muestras, se conto con la asesoria del
MSc Juan Carlos Granados, curador del Herbario de la Facultad de Agronomia de la Universidad
Nacional de Colombia, sede Bogota. Esta se realizé con la utilizacion de la clave de especies de
Rubus, compendiada en la serie Flora del Ecuador (Romoleroux, 1996), mediante examen de las
muestras con estereoscopio, con el fin de apreciar las caracteristicas diferenciales de taxa, como
son el indumento en hojas, tallos y flores, entre otras.

Adicionalmente, las muestras fueron revisadas por el profesor Edgar Linares, del Instituto de
Ciencias Naturales de la Universidad Nacional de Colombia sede Bogota, experto en el género Rubus.

RESULTADOS Y DISCUSION

En las ocho accesiones analizadas, se encontraron cinco especies diferentes, las cuales se relacio-
nan en la Tabla |. La accesion “La Macha”, exhibid caracteristicas del taxon cultivado R. glaucus,
tales como flores de pétalos blancos lanceolados y cerosidad en el tallo, asi como caracteres de
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especies silvestres, correspondientes a hojas trifoliadas y pentafoliadas y presencia de aguijones
pronunciados. Ademas de estos elementos, observados en laboratorio, en campo fue evidente
la ausencia de formacion de frutos o el aborto temprano de estos, en todas las plantas de dicha
poblacion. Lo anterior, condujo a concluir, en principio, que este material puede ser producto de
un evento de hibridacion entre R. glaucus y una especie silvestre no determinada. Al respecto, en
el género Rubus, los cruzamientos naturales interespecificos e intersubgenéricos son frecuente-
mente reportados (Alice and Campbell, 1999; Nybom, 1995). Con la asesoria del profesor Edgar
Linares se clasifico la accesion mencionada, en principio, como R. glaucus, Tabla I, lo cual amerita,
un estudio posterior para elucidar si la desviacion morfologica de los atributos de ésta es produc-
to de hibridacion interespecifica o de variabilidad genética dentro del taxon.

Igualmente, el material llamado: ‘Sin Espinas’ fue categorizado como R. glaucus, ya que
todas sus estructuras vegetativas y reproductivas coinciden con la descripcion de esta especie,
exceptuando la presencia de aguijones, los cuales han sido reemplazados por rudimentos de
aguijon. Esta modificacion constituye una ventaja a nivel de manejo agrondmico, pues se facilita la
realizacion de las diferentes labores en campo.

Las otras especies, ubicadas en los materiales objeto de identificacion, exhiben los siguien-
tes atributos:

R. macrocarpus Benth o R. nubigenus H.B.K.

Estipulas ovadas, hojas trifoliadas, inflorescencias laxas con mas de 4 flores, envés tomentoso o
viloso. De acuerdo con Romoleroux (1996), el taxon exhibe tallos tipo terete, tomentosos a gla-
brescentes, usualmente glandulares estipitatos, con aguijones curvos, que se estrechan de la base
hacia la punta, con | a 3 mm de longitud; las estipulas son ovatas a auriculadas y subcoriaceas; las
hojuelas son acartonadas a coraceas con 7 a | | pares de venas secundarias, una base redondeada
a cuneada y apice redondeado a agudo, con margenes serrulados a dentados. Las inflorescencias
son cimas compuestas de 8 a 16 cm de longitud con 8 a 20 flores que tienen 20 a 30 mm de dia-
metro, con sépalos que exhiben apice agudo o acuminado; los pétalos son magenta o purpura y
los carpelos tomentosos; los frutos tienen forma ovoide-globosa, con sépalos reflexos, exhibiendo
40 a 60 drupeolas por receptaculo y color vino tinto a negro (Figura ).

R. niveus Thumb, De Rubo.

Estipulas filiformes, hojas imparipinadas 5-7 foliolos; drupeolas que se separan del receptaculo y fru-
tos rojos.Al respecto, Romoleroux (1996), senala que éste es un arbusto suberecto de 2 m de alto,
con tallos terete, glabros, pruinosos, con aguijones que se estrechan a partir de una base amplia, de
7 a 10 mm de anchos, derechos o ligeramente curvos. Las estipulas son lanceaoladas, glabrescentes;
los peciolos son espinosos; las hojas imparipinadas, con 5 a 7 foliolos; las hojuelas son ovatas a ligéra-
mente rombicas, subcoriaceas, con 9 a || pares de venas secundarias; las ramas florales son pilosas
con pequenas espinas, las inflorescencias exhiben entre 20 y 50 flores, con pedicelos de 5a 10 mm
de longitud y aciculas; los frutos son ovoide-globosos, con presencia de pétalos reflexos y 50 a 80
drupeolas por receptaculo, de color rosa a profundamente rosadas (Figura 2).

R. urticifolius Poir.

Glandulas sésiles esparcidas en el tallo; mas de 30 flores por inflorescencia, hojas pentafolio-
ladas, sin glandulas, carpelos pilosos en el apice. Sobre la especie Romoleroux (1996), informa
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que es un arbusto rastrero de 2 a 3 m de alto; cubierto de pelos de color rojizo; tallos angu-
losos, que exhiben una alta densidad de aguijones curvos, que se estrechan de la base al apice;
estipulas subulatas o filiformes, tomentosas a glabrescentes, peciolos armados, pilosos; hojas
con 5 foliolos, cuyas hojuelas son ovatas o elipticas, acartonadas, con base redondeada, apice
agudo-acuminado, margen serrado, envés tomentoso en las venas, haz ligeramente piloso, to-
mentoso en las venas. Las inflorescencias son paniculas piramidales con 50 a 150 flores y gran
ramificacion. Las flores presentan sépalos ovatos o lanceolados, apice apiculado o acuminado,
con pétalos ampliamente obovatos, de color rosado o rosado claro. Los frutos son ovoides a
globosos, con sépalos ascendentes y 30 a 50 drupeolas por receptaculo, glabros y de color rojo
a negro (Figura 3).

R. glaucus Benth.

Estipulas filiformes, hojas trifolioladas, drupedlas permanecen adheridas al receptaculo, menos de
30 flores por inflorescencia, tallos glabros, frutos con mas de 50 drupeolas por receptaculo. Ro-
moleroux (1996). Reporta que R. glaucus presenta tallos trepadores teretes, glabros, con aguijones
que se estrechan de la base al apice; la planta exhibe estipulas lineares acartonadas, glabras. Las
hojas son trifoliadas, con hojuelas ovato-lanceoladas, subcoriaceas, con 10 a 13 pares de venas se-
cundarias, base redondeada o ligeramente truncada, apice acuminado y margen biserrado. El envés
es lanoso de color blanquecino y el haz glabro; las inflorescencias son cimas compuestas con |5
a 22 flores que exhiben sépalos deltados, apice acuminado a filiforme, pétalos obovatos blancos y
carpelos pilosos. Los frutos son ovoides a globosos, con sépalos reflexos y 70 a 100 drupeolas por
receptaculo, de color rojo a negro (Figura 4).

R. floribundus H.B.K.

Estipulas filiformes, drupeolas adheridas al receptaculo, mas de 40 flores por inflorescencia, hojas
pentafolioladas, tallos con glandulas dispersas estipitadas, peciolo no pulvinulado, base de los folio-
los redondeado. Tallos y ramas sin glandulas, envés pubescente, tallos tomentosos, foliolos con 10
a |2 pares de venas secundarias, margen serrado. Romoleroux (1996), senala que el taxon exhibe
tallos trepadores, angulosos-tomentosos a glabrescentes, a menudo con glandulas dispersas sé-
siles o subsésiles; exhibiendo aguijones curvos que se estrechan de la base al apice. Las estipulas
son lanceoladas, acartonadas, tomentosas o glabrescentes. Los peciolos tienen aguijones y son
tomentosos a glabrescentes; las hojas tienen 5 foliolos, con hojuelas ovato-elipticas, acartonadas,
apice agudo, margen aserrado, envés velloso o piloso, tomentoso en las venas y haz piloso; inflo-
rescencias con 30 a 80 flores, en algunas oportunidades con una rama terminal simosa, pedicelos
tomentoso-vellosos, a menudo con glandulas sésiles o subsésiles; flores con sépalos ovatos, apice
subapiculado o acuminado, pétalos blancos o rosado-claros, carpelos glabros o ligeramente pilosos
en el apice; frutos ovoide-globosos, con sépalos ascendentes, con presencia de 40 a 50 drupeolas
por receptaculo, glabras o glabrescentes, de color negro (Figura 5).

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El estudio realizado permitio determinar la presencia de materiales de cinco especies del género
Rubus en el Sistema de Bancos de la Nacion Colombiana a cargo de CORPOICA, de las aproxi-
madamente veinte especies, presentes en el pais.
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En la coleccion hay ejemplares de los taxa: R. macrocarpus (sin: R. nubigenus), R. niveus, R.
urticifolius, R. glaucus y R. floribundus.

Esto indica la posibilidad de emplear, no sélo el material de la especie mas sembrada: R.
glaucus, sino también de taxa relacionados, lo cual se favorece por la posibilidad de hibridacion
interespecifica, la cual ha sido reportada en forma espontanea en el género, posibilidad que hay
que determinar en cada cruzamiento entre el taxon cultivado y los relacionados.

El conocimiento de los taxa, presentes en la coleccion, permite desarrollar una estrategia
de colecta de aquellos reportados en Colombia, no presentes en el sistema de conservacion.
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TABLAS Y FIGURAS

Tabla 1. Especies identificadas en la Coleccién de Rubus de la Nacién Colombiana, a cargo de
CORPOICA

Especie Accesion

R. macrocarpus, sin R. Nubigenus Moroén
R. niveus Frutilla
R. urticifolius ILS 1865

R. glaucus

Sara 4, Sin Espinas, La Macha

R. floribundus

ILS 2187, ILS 1817

Figura 1. R. macrocarpus Benth o R. nubigenus H.B.K. Hoja, flor y fruto.
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Figura 3. R. urticifolius Poir. Hoja, flor y fruto.
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Figura 4. R. glaucus Benth. Hoja y fruto.

Figura 5. R. floribundus HBK. Hoja y fruto.
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