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PRESENTACION

Conocimiento, actualizacion, responsabilidad ambiental y en especial, mejora en la productividad, son algunos de los positivos
resultados que juntos hemos logrado con el desarrollo del Programa de Gestion Social y Ambiental, BANATURA, financiado por
AUGURAY el Servicio Nacional de Aprendizaje SENA.

Cuatro afios de estudio e investigacion, han permitido el posicionamiento de este importante programa que propende por un mejor
aprovechamiento de nuestros recursos naturales en aras de una produccion agroindustrial mas sana para el pais.

Para la Asociacion de Bananeros de Colombia, AUGURA, es bastante satisfactorio poder entregar a ustedes la publicacién de
EXPERIENCIA EN EL MANEJO INTEGRADO Y EN EL USO DE REGISTROS PARA EL CONTROL DE AGROINSUMOS EN EL
CULTIVO DE BANANO.

Este material, se constituye en una excelente herramienta de aprendizaje y socializacion de experiencias y trabajo de campo del equipo
de profesionales que apoya las diferentes lineas de accion del Programa BANATURA.

Concientes de la necesidad de favorecer una produccion bananera competitiva y reconocida internacionalmente por sus altos niveles
de calidad, seguiremos conjuntamente con el Gobierno Nacional a través del SENA, produciendo documentos que sirvan de consulta a
productores, comercializadoras, investigadores, profesionales de la agroindustria y en general atodos aquellos que ven en el campo la
mejor opcién paraimpulsar el desarrollo econémico y social de nuestro pais.

AUGURA, en su afan de fortalecer la competitividad de la agroindustria bananera en los mercados internacionales y de procurar el
sostenimiento de este importante renglén de la economia nacional, seguird apoyando la implementacién de las mejores practicas
bananerasy con ello laresponsabilidad gremial con un medio ambiente saludable para todos.

Dios le bendiga,

ULl s

ROBERTO HOYOS RUIZ <
Presidente



INTRODUCCION

A raiz de la creciente exigencia de los mercados internacionales en el cumplimiento de buenas practicas agricolas y de la
apremiante necesidad de bajar los costos de los procesos productivos para mejorar su competitividad, viene cada vez
cobrando mayor importancia la racionalizacion del uso de insumos agricolas. De hecho éste es uno de los principales
objetivos de la implementacion del Manejo Integrado, el cual invita al tratamiento de los problemas fitosanitarios con la
intervencion armonica de las diferentes medidas de control, haciendo énfasis en la optimizacion técnico econémica del uso
delos insumos requeridos.

La responsabilidad en la solucion de los problemas y/o en la adopcién de los métodos correcta de control existentes y su
efecto, depende, entre otros, del nivel de conocimiento de las causas que genera la afectacion del cultivo, la idoneidad del
soporte técnico, el desarrollo tecnoldgico alcanzado y la disposicion de las empresas productoras para adoptar las
soluciones planteadas, aspectos que juegan un papel determinante en la competitividad del sector por su efecto directo en la
estructura de costos, en la disminucién de la produccién y en la aceptacion en los mercados.

Con base en el conocimiento de estas necesidades y de las observaciones realizadas a dichos aspectos durante las
vigencias del programa BANATURA, la Linea Manejo de Agroquimicos ha elaborado la mejor practica denominada
“Experiencias en el manejo integrado y en el uso de registros para el control de agroinsumos en el cultivo de banano”, con el
fin de ampliar la vision del Manejo Integrado del cultivo y del uso racional de insumos.

En un principio, con un modelo de “Calendario de eventos”, denominado también como “Calendario de ocurrencia de
problemas fitosanitarios”, se tiene el propdsito de dar a conocer sus componentes y la importancia de establecerlo en cada
una de las empresas bananeras, como herramienta de apoyo que permita visualizar estos problemas a través del tiempo,
para que, con laimplementacién de las acciones contenidas en los principios de prevencion, observacion e intervencion, sea
posible actuar de manera eficaz disminuyendo al maximo la perturbacion del cultivo y los costos de control.

Como complemento a lo anterior, la informacién de estas medidas se amplia con las estrategias mas comunes para
solucionar cada uno de los problemas fitosanitarios presentados y finalmente, se encuentra una muestra de los registros
empleados en la actividad bananera con los que se puede llegar al cumplimiento de las exigencias de trazabilidad y que han
sido desarrollados para el control de insumos como consecuencia de las recientes actividades de certificacion en las que ha
estado involucrado el sector.



EXPERIENCIAS DE MANEJO INTEGRADO EN
EL CULTIVO DE BANANO

El manejo integrado es la seleccion y uso arménico del mayor numero posible de técnicas para reducir y mantener las poblaciones de
plagas por debajo de los niveles de dafo econdmico, teniendo presente que no tengan efectos adversos a humanos, animales, plantas
y alambiente.

Laimplementacion de las medidas de control, con base en el manejo integrado, ofrece a los productores agricolas soluciones eficaces,
seguras y sostenibles; su éxito se logra en la medida en que haya habilidad para combinar diferentes tacticas o practicas compatibles y
aplicables en el agroecosistema, basadas en principio ecolégicos, econdmicos y técnicos (Barreto 2002; Frisson 1999 citados por
Merchan 2002).

Para lograrlo es indispensable disponer de suficientes conocimientos sobre las plagas y sus enemigos naturales, su biologia, habitos,
danos, umbrales de accién, su papel dentro del sistema de produccion, factores abidticos y bidticos que inciden en la dinamica de las
poblacionesy las alternativas de control que pueden ser empleadas.

El manejo integrado posee tres principios fundamentales en los cuales soporta su accion y eficacia, estos principios son la prevencion,
la observaciony la intervencion (Ramos 2001).

La prevencidn consiste en la utilizacién de acciones indirectas que contribuyen a mantener bajas las poblaciones de organismos
plaga. Dentro de las medidas de prevencion se incluyen, desde la ubicacion apropiada del cultivo, la rotacion o descanso de areas de
produccién, uso de variedades resistentes, practicas de fertilizacién, riego, drenaje, cultivos trampa y cosecha oportuna, hasta la
remocioén permanente de indculo o adopcidn de medidas administrativas para evitar la propagacion de plagas cuando ya se encuentra
el cultivo establecido y afectado por estos organismos.

La observacion se fundamenta en el monitoreo del cultivo para evaluar la presencia de organismos que afectan la produccion, para
ello se emplean, en las inspecciones principalmente, trampas para captura de adultos, conteos poblacionales de estados inmaduros,
cuantificacién de mermas, determinacion de niveles de incidencia y severidad en observaciones hechas a las hojas, raices, tallos y
frutos del banano. Estaobservaciéntiene como soporte, entre otros, lainformacidn del comportamiento climatico que pueda favorecer
o no la incidencia de problemas fitosanitarios, el analisis que se hace a nivel internacional y regional como es el caso de la evaluacion
permanente de la resistencia de fungicidas empleados en el control del hongo que causa la Sigatoka Negra.

Por ultimo, la intervencion consiste en el uso de todas las medidas de control que existen para reducir las poblaciones de plagas a
niveles que no representen significativas pérdidas econémicas. Entre los principales controles empleados en el cultivo de banano se
encuentran el legal, el genético, el natural, el biolégico, el cultural, el etolégico y el quimico.



A continuacién se presentan las caracteristicas generales de la implementacidon del Calendario de eventos y de lasestrategias
empleadas en el cultivo de banano en Colombia teniendo como base los principios del Manejo Integrado, la prevencion, la observacion y
la intervencién, con el proposito de aumentar las herramientas con que se cuenta para aplicar aun mas el concepto de Manejo Integrado
en el cultivo de banano.

CALENDARIO DE EVENTOS

Con la elaboracion de este Calendario en la empresa bananera, se pretende facilitar el entendimiento de los factores que influyen en la
presencia y permanencia en el tiempo de los problemas fitosanitarios que afectan al cultivo de banano. Con este analisis se podra
consolidar una informacién muy importante a la hora de definir las temporadas en las que se manifiestan estos problemas fitosanitarios,
constituyéndose en la base para anticipar oportunamente la adopcion de medidas eficaces de manejo con el fin de disminuir la incidencia
de los diferentes organismos que afectan al cultivo.

En la dinamica de analisis del Calendario propuesto para las 52 semanas del afio, se visualiza la informacion alli contenida como si se
tratara de un semaforo, con la respectiva identificacion de las filas por colores (ver Cuadro 1), Para las medidas contenidas en el principio
de prevencion, ha sido asignado el color verde; para la observacion, el color amarillo, y para la intervencion, el color rojo, los cuales tienen
el proposito de advertir la necesidad de poner en marcha alguna de las medidas existentes y que son ampliadas en el presente
documento.

ESTRATEGIAS DE SOLUCION A LOS PROBLEMAS FITOSANITARIOS EN EL CULTIVO DE BANANO

Como complemento indispensable para la interpretacion de lo que se hace con la elaboracién de un Calendario de eventos, se han
recopilado las principales Estrategias que existen para tratar los problemas mas comunes que afectan al cultivo de banano (ver Cuadro
2), teniendo como base las medidas de prevencion, observacion e intervencion.

Con esta recopilacidon se busca dar a conocer las medidas que se han ajustado o estan en evaluacién en las zonas productoras de
banano en el ambito nacional e internacional. A manera de ejemplo, puede observarse como en el caso de la prevencion, pueden
encontrarse acciones que estan dirigidas, segun sea el organismo agente causal del problema fitosanitario presente, a evitar el ingreso
del problema a mantenerlo en bajos niveles de afectacidon para cultivos establecidos y con la presencia de la plaga. En acciones de
observacién puede encontrarse la cuantificacion del dano o de los niveles de poblacién y finalmente con la intervencion el uso de uno o
varios de los controles existentes para el manejo de los organismos que afectan al cultivo con base en el actual desarrollo tecnoldgico
que presente.
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CUADRO 1.

CALENDARIO DE EVENTOS

Problema fitosanitario

19| 20| 21| 22| 23 |24 | 25 | 26

Mancha cordana Cordana musae

Clodosporiosis Cladosporium musae

Fumagina Capnodium sp

y otros hongos tropicales

Mancha Johnston Pyricularia grisea

Sigatoka negra
Mycosphaerella fiiensis S S B B S S S B B S [t S
N I S IS N A

Diamante Cercospora hayi

Pudricion de corona

complejo de bacterias y hongos

Nematodos fitoparasitos

Moko

Ralstonia solanacearum raza 2

Moquillo

Xanthomonas sp

Pudricion del rizoma

Erwinia carotovora Pectobacterium

Pudricion acuosa del pseudotallo

Erwinia chrysanthemi

Cucarrones

Eutheola bidentata y Dyscinetus spp.

Morrocoyita del banano

Colaspis submetallica

Chinche harinosa del banano

(cochinilla) Pseudococcus sp

Trips de las flores

Frankiniella parvula

Mosca guarera

Hermetia illucens

Otros insectos que afectan la fruta

Gusanos cabritos del banano

Opsiphanes sppy Caligo sor |

Gusano peludo de la hoja del banano

(Ceramidia) Anthicloris sp

Otros insectos que afectan las hojas

Malezas gramineas y de hoja ancha




S Medidas de prevencion

|:| Medidas de observacion

34

35

36

37

38

39

9

- Medidas de intervencién

40

41

42 | 43 |44 | 45| 46| 47| 48| 49 |50 | 51 | 52

Problema fitosanitario 27|

28

29

30

31

32

33

Sigatoka negra
Mycosphaerella fijiensis

Mancha cordana Cordana musae
Clodosporiosis Cladosporium musae

Fumagina Capnodium sp

y otros hongos tropicales

Nematodos fitoparasitos

Moko

Ralstonia solanacearum raza 2

Moquillo
Xanthomonas sp

Pudriciéon del rizoma
Erwinia carotovora Pectobacterium

Mancha Johnston Pyricularia grisea
Diamante Cercospora hayi %
Pudricién de corona
complejo de bacterias y hongos ﬁ

Pudricion acuosa del pseudotallo
Erwinia chrysanthemi

Cucarrones
Eutheola bidentata y Dyscinetus spp.

Morrocoyita del banano
Colaspis submetallica

Chinche harinosa del banano

(cochinilla) Pseudococcus sp

Trips de las flores
Frankiniella parvula

Mosca guarera

Hermetia illucens

Otros insectos que afectan la fruta

Gusanos cabritos del banano
Opsiphanes spp y Caligo spp

N I S N N A N N N N
T
e

L r

Otros insectos que afectan las hojas

Malezas gramineas y de hoja ancha

[ r rrrrr T 1
[ r [ [ 1
Gusano peludo de la hoja del banano
(Ceramidia) Anthicloris sp S S S S S O B
N I N N EN E B



10

CUADRO 2. ESTRATEGIAS DE SOLUCION A LOS PROBLEMAS FITOSANITARIOS EN EL CULTIVO DE BANANO

Problemas
Fitosanitarios

Medidas de prevencion

Aspectos generales

Monitoreo

Control legal

Control Genético

Sigatoka negra
Mycosphaerella fijiensis

Siembra en zonas libres de la
enfermedad o de materiales
resistentes. Al establecimiento del
cultivo procurar la siembra del mismo
clon en densidades ajustadas segun
las condiciones particulares de suelo
y clima. Establecimiento de barreras
rompevientos con plantas no
hospederas de la enfermedad.
Garantizar la apropiada evacuacion
de agua con el disefio adecuado de la
red de drenajes. Establecer
programas oportunos y acertados de
aporte de nutrientes al cultivo y de
manejo fisico del suelo. Al momento
de presentarse la enfermedad
complementar todo lo anterior con la
eliminacién del tejido necrosado.

Andlisis de incidencia y severidad
segun la metodologia de Stover
modificada por Gauhl: Se estima
visualmente toda el area afectada de
cada hoja en una muestra de plantas
proximas a parir y a plantas con siete
semanas de edad, a todas se les
determina la hoja mas joven
manchada y la hoja més joven
infectada. Analisis de incidencia de la
enfermedad segun la metodologia de
Fouré: De acuerdo a esta escala se
estima el estadio de infeccion en las
hojas 3 y 4 (preaviso bioldgico), en
una muestra de 10 plantas proximas a
parir.

Posibilidad por parte de la Autoridad
sanitaria nacional (Instituto
Colombiano Agropecuario ICA) de
emitir Resoluciones dirigidas a
declarar zonas en cuarentena, incluso
a nivel de fincas, debido al
comportamiento del problema
fitosanitario y el riesgo potencial que
implica para el cultivo en la region e
intervencion de las comercializadoras
internacionales para impedir la
exportacién de fruta de cultivos
afectados.

Materiales provenientes de manejo
genético convencional y de ingenieria
genética. Materiales promisorios
desarrollados por la FHIA como el
FHIA-03, FHIA-18 y el FHIA-23

Mancha cordana Siembra en zonas libres de la En la actualidad no se considera No conocido
Cordana musae enfermedad o de materiales limitante para el cultivo, sélo
Clodosporiosis resistentes. Al presentarse la observacion, cuantificacion y registro
Cladosporium musae enfermedad eliminar tejido necrosado. de los lotes en los que se hayan
P encontrado hojas manchadas.
Siembra en zonas libres de la Cuantificacion y registro de los lotes No conocido
enfermedad o de materiales en los que se hayan encontrado
Fumagina resistt(ente?]. Ev(iitar proliferafi()n de racimos afectados.
; insectos chupadores como la
Cé:]% ’:\%‘i’:’{s&cég;os cochinilla en relacion con hormigas

pastoras.
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Control Natural

Control Biolégico

Control Cultural

Control Etolégico

Control Quimico

Bacterias presentes en la filosfera,
especies de los géneros Pseudomonas,
Bacillus, Serratia, otra bacteria como el
Agrobacterium y hongos antagonistas
como Clonostachys roseum.

Multiplicacién en laboratorio para su
aplicacion de especies de bacterias
antagonistas pertenecientes a los
géneros Pseudomonas, Bacillus,
Serratia, Agrobacterium y hongos
antagonistas como Clonostachys
roseum. Uso de inductores de
resistencia como el ASA.

Eliminacion de tejidos necrosados de
las hojas a través de las practicas de
deshoje, cirugia, despunte y poda
temprana. Mantenimiento oportuno y
apropiado de la red de drenaje.
Establecimiento de coberturas nobles
y de barreras rompevientos con
plantas no hospederas de la
enfermedad. Adecuada nutricion del
cultivo y manejo del componente
fisico de los suelos. Mantenimiento
de adecuadas densidades de
siembra y manejo poscosecha
(repique de pseudotallos y hojas).
Capacitacion al personal en esta
tematica.

Aplicaciones aéreas y terrestres
de los ingredientes activos
ubicados en los grupos:
ditiocarbamatos, isoftalonitrilos,
anilinopirimidinas, triazoles,
estrobilurinas, morfolinas,
espiroquetalaminas, cumpliendo
las recomendaciones dadas por
la FRAC (Comité de acci6 contra
la resistencia de fungicidas) y
acuerdos zonales con base en el
andlisis de sensibilidad de los
productos.

Igual que en Sigatoka negra

Igual que en Sigatoka negra

Eliminacion de tejidos necrosados.

Igual que en Sigatoka negra

Eliminacion de hormigueros de
hormigas pastoras (negras con
abdomen acorazonado),
diferenciandolas de las depredadoras
(pardas).

Para la repelencia de los insectos que
proporcionan el medio para el
establecimiento del hongo segun sea
la incidencia utilizar para el embolse
en campo bolsa tratada con
sustancias activas derivadas del aji o
con los ingredientes activos
insecticidas clorpirifos o bifentrina.

En zonas de alta incidencia al
interior del cultivo donde no se
hace el control de hormigas
pastoras y de cochinilla utilizar
bolsas impregnadas con azufre.
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CUADRO 2. ESTRATEGIAS DE SOLUCION A LOS PROBLEMAS FITOSANITARIOS EN EL CULTIVO DE BANANO

Problemas
Fitosanitarios

Medidas de prevencion

Aspectos generales

Medidas de observacion

Monitoreo

Control legal

Control Genético

Mancha Johnston - Evitar por largos periodos excesos de En_la actualidad no se con§|deran No conocido
Mufieca humedad en el suelo. limitantes para el cultivo, sdlo
Pyricularia ari observacion, cuantificacion y registro
yn ’Cf’ Gl g de los lotes afectados.
Diamante
Cercospora hayi
Realizacion de cortes de las coronas Cuantificacion y registro de los Posibilidad de emision de No conocido

Pudricion de corona
complejo de bacterias y
hongos

apropiados. Deflores oportunos de
racimos en el campo.

reportes de rechazo de cajas en los
mercados internacionales.

Resoluciones por parte del ICA.

Nematodos fitoparasitos
Radopholus similis,
Helicotylenchus multicintus,
Pratylenchus coffeae,
Rotylenchus reniformis,
Hoplolaimus seinhorsti y
Meloidogyne spp

Siembra de materiales resistentes. Al
sembrarse en zonas con estos
organismos realizar adecuado manejo
del material vegetal utilizado como
semilla, en caso de ser proveniente
de cultivo de tejidos, aplicar
micorrizas en el momento del
embolse o del transplante al campo y
en siembra de cormos, eliminar
completamente los tejidos afectados.

Cuantificacion y registro de los niveles
de raices funcionales, no funcionales y
de las poblaciones de neméatodos
fitoparasitos y depredadores, para
relacionar estas poblaciones con
coberturas presentes y el manejo
fisico del suelo.

Posibilidad de emision de

Resoluciones por parte del ICA.

Materiales desarrollados por la FHIA
como el FHIA-18 y el SH-3142 fuente
de resistencia para el nematodo
barrenador (Radopholus similis).

Pudricion acuosa del
pseudotallo
Erwinia chrysanthemi

Evitar largos periodos de tiempo con
excesos de agua.

Cuantificacion del dafio y registro de lotes
afectados.

No conocido
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Control Natural

Control Biolégico

Control Cultural

Control Etolégico

Control Quimico

Mantenimiento oportuno y adecuado
de la red de drenajes.

No conocido

En evaluacion la aplicacién de
emulsién de hojas o corteza de canela
Cinnamomum zeylanicum y algunas
micotoxinas.

Eliminacion oportuna de residuos de
cosecha y limpieza de zona de
lavado de fruta

Tratamiento del agua para el
lavado de coronas con
hipoclorito de sodio y
acidulantes como derivados
del &cido citrico y sulfato de
aluminio. Aplicacion directa
sobre las coronas de extractos
vegetales y de fungicidas con
los ingredientes activos
imazalil y tiabendazol.

Presencia de nematodos predadores
principalmente de los 6rdenes
Mononchida y Dorylaimida y el hongo
Paecilomyces lilacinus.

Inoculacién con micorrizas.
Aplicaciones del hongo Paecylomices
lilacinus para el control de nematodos
fitoparasitos que cumplen la mayor
parte de su ciclo de vida en el suelo
(ectoparasitos) y no en el interior de la
raiz (endoparasitos).

Adecuado sistema de drenaje, buen
sistema de saneo de semilla de
cormos y aplicacién de materia
organica.

Evaluacion de feromonas para la
atraccion de machos y hembras de
estos organismos

Aplicaciones de ingredientes
activos de amplio espectro
ubicados principalmente dentro
del grupo de los carbamatos y
organofosforadoe, dirigido al
suelo y a la desinfeccion de la
semilla.

Desinfestacion adecuada de
herramientas.

Desinfestacion de herramientas
con sustancias bactericidas.
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CUADRO 2. ESTRATEGIAS DE SOLUCION A LOS PROBLEMAS FITOSANITARIOS EN EL CULTIVO DE BANANO

Problemas
Fitosanitarios

Medidas de prevencion

Aspectos generales

Medidas de observacion

Monitoreo

Control legal

Control Genético

Moko
Ralstonia solanacearum
raza 2

Evitar la siembra de plantas
hospederas, cualquier contacto con
las zonas afectadas y largos periodos
de tiempo con excesos de agua.
Impedir el paso de transeuntes y de
animales domésticos. Utilizar semilla
sana proveniente de lotes carentes de
la enfermedad.

En fincas que no estan afectadas, estar
atentos en los recorridos de reconocimiento
fitosanitario a la presencia de plantas
sospechosas de tener esta enfermedad, en
caso de encontrarse encerrar la zona y
tener su respectiva cuantificacion y registro.
En fincas afectadas por este problema,
considerar que inicialmente alrededor del
foco de moko se debe tomar como radio de
seguridad 10 m. para evaluar todas las
plantas ubicadas alrededor de este foco; en
caso de no encontrarse mas plantas
afectadas se realiza el tratamiento de
erradicacion a las plantas incluidas en un
radio de seguridad de 5 m. en este caso se
deben hacer inspecciones a todo el cultivo
cadames. Sino es posible revisar el cultivo
cada mes se hace la erradicacion de todas
las plantas incluidas en el radio de
seguridad de 10 m y se visita cada dos
meses. De ser posible la evaluacién de los
focos semanalmente, se puede optar por
eliminar solo las plantas enfermas
encerradas en unradiode 20 m.

Existe la posibilidad de la emision de
Resoluciones por parte del ICAe
intervencion de las comercializadoras
internacionales para impedir la
exportacion de fruta de cultivos
afectados.

No conocido

Moquillo
Xanthomonas sp

Evitar largos periodos de tiempo con
excesos de agua.

Cuantificacion del dafio y registro de
lotes afectados.

No conocido

Pudricion del rizoma
Erwinia carotovora
Pectobacterium
carotovorum

Evitar largos periodos de tiempo con
excesos de agua.

Cuantificacion del dafio y registro de
lotes afectados.

No conocido
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Control Natural

Control Biolégico

Control Cultural

Control Etolégico

Control Quimico

Plantas depresoras de la bacteria tales
como Tagetes patula, Crotalaria sp y
Mucuna sp.

En la actualidad, en evaluacion en zonas
plataneras del interior del pais, la
siembra de Tagetes patula, Crotalaria sp
y Mucuna sp.

Evitar el movimiento de aguas de
escorrentia y de riego en los focos de
la enfermedad. Sdlo permitir ingreso
de personal capacitado para realizar
las labores en zonas afectadas.
Adicionalmente, también se esta
evaluando para la eliminacion de
residuos de cosecha proveniente de
sitios con este problema el compostaje
adecuado aprovechando las altas
temperaturas alcanzadas (control fisico
- calor). Capacitacion permanente del
personal en esta tematica. Realizar
amarre doble lazada y garantizar la
cuarentena de seis meses en los sitios
afectados.

Realizar inyecciones dirigidas
hacia abajo y con el uso de EPP
(Equipo de protecccion personal)
en las plantas afectadas por la
bacteria y las incluidas en la
zona de seguridad (hasta 5 m.
alrededor) con solucién a una
concentracion del 20% del
ingrediente activo glifosato con
producto comercial de 480 gr/lt.
50 cc en 5 inyecciones de a 10
cc para plantas adultas, 30 cc en
3 inyecciones de a 10 cc para la
hijay en las nietas 2-3ccen 16
2 inyecciones segun sea su
tamafio. Eliminacion de toda la
cobertura viva con aspersiones
de herbicida sistémico y de
insectos con insecticida
debidamente registrado para su
uso en banano. Desinfestacion
de herramientas con sustancias
activas como amonio
cuaternario, yodo,
glutanaldehido.

Desflore adecuado en campo,
mantenimiento adecuado de la red
de drenajes y eliminacion de los
frutos afectados.

Erradicacién de la planta afectada
acompafiado de una desinfestacion
adecuada de herramientas.

Desinfestacion de herramientas
con sustancias activas como
amonio cuaternario, yodo,
glutanaldehido. En zonas
afectadas permanentemente tratar
los cormos para resiembra con los
ingredientes activos, yodo o
kasugamicina.
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CUADRO 2. ESTRATEGIAS DE SOLUCION A LOS PROBLEMAS FITOSANITARIOS EN EL CULTIVO DE BANANO

Medidas de prevencion

Medidas de observacion

Problemas
Fitosanitarios Aspectos generales Monitoreo Control legal Control Genético
Adecuacién apropiada del suelo en el Hacer seguimiento a las poblaciones Considerada plaga cuarentenaria en No conocido
establecimiento de nuevos cultivos de encontradas a través del uso de varios paises, puede ser posible que
Cucarrones banano en antiguas zonas productoras trampas en la temporada de verano y segun las circunstancias pueda el ICA
Eutheola bidentata y de pastos y arroz. En las épocas de estar atentos a la necesidad de emitir Resoluciones para evitar
Dyscinetus spp. alta incidencia evitar iluminacion aumentar ellnumero de trquas luz pérdidas economicas en la actividad
excesiva y luz blanca durante el para los periodos de transicion verano- exportadora.
procesamiento de la fruta. invierno, estimar las poblaciones y
registrarlas.
Siembras en zonas de baja incidencia. Cuantificacion del dafio y registro de los Posibilidad de emisién de Resoluciones No conocido
En cultivos establecidos eliminar lotes en los que se hayan encontrado por parte del ICA.
plantas hospederas. Evitar la racimos afectados.
presencia de gramineas del género
Paspalum spp
Morrocoyita del banano
Colaspis submetallica
Siembras en zonas de baja incidencia. Cuantificacion del dafio y registro de Posibilidad de emision de No conocido

Chinche harinosa del
banano (cochinillas,
piojos harinosos)
Pseudococcus spp.

En cultivos establecidos eliminar
plantas hospederas, hormigueros de
hormigas pastoras y hacer un
apropiado mantenimiento de la red de
drenaje. Utilizar coberturas con flores
nectariferas que sirvan como fuente
energética y de alimentacién de los
enemigos naturales de las cochinillas.
Evaluar las raices de gramineas y
ciperaceas para determinar la presencia
y movimiento de estos insectos.

los lotes en los que se hayan
encontrado racimos afectados.

Resoluciones por parte del ICA.
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Control Natural

Control Biolégico

Control Cultural

Control Etolégico

Control Quimico

Hongos entomopatégenos como
Beauveria, Verticillium y bacterias como el
Bacillus popilliae.

Multiplicacién en laboratorio y
liberacion de Beauveria, Verticillium y
Bacillus popilliae.

En épocas de alta incidencia evitar en
lo posible el empaque y el embarque
en las horas de la noche. Utilizacion
de malla para la proteccién de la zona
de empaque y en el transporte de la
fruta.

Uso de trampas luz

Eliminacién en épocas
apropiadas de plantas
hospederas con productos
sistémicos.

Hongos entomopatégenos como
Beauveria, Metarrizium, Verticillium y
bacterias como el Bacillus popilliae.

Multiplicacién en laboratorio y liberacion
de Beauveria, Metarrizium, Verticillium y
Bacillus popilliae.

Control de malezas en canales y de
plantas hospederas.

En evaluacion el uso de cultivos
trampas como el nigiito Muntingia
calaburra y la aplicacion dirigida a la flor
de productos repelentes con base en
extractos de ajo y aji. En zonas de alta
incidencia utilizar bolsas de campo
tratadas con ingredientes activos
insecticidas clorpirifos o bifentrina en el
estado de emision de la flor conocido
como prematuro. En caso de ser muy
severo el dafio, incluso con estas
medidas, debe, aumentarse los ciclos
de embolse en la semana, incluso
emplear corbata también tratada con
estos ingredientes activos insecticidas.

Larvas y adultos de Coccinelidos.

Multiplicacién y liberacién de adultos de
Coccinelidos.

Mantenimiento adecuado de la red de
drenajes, oportuno manejo de malezas
y apropiadas podas y deshijes.
Eliminacién solo de hormigueros de
hormigas pastoras (negras con
abdomen acorazonado) teniendo la
precaucion de no eliminar las hormigas
depredadoras (pardas).

En épocas de lluvias en las zonas de
mediana y alta incidencia siempre y
cuando no se controlen las hormigas
pastoras, utilizar bolsas de campo
tratadas con los ingredientes activos
insecticidas clorpirifos o bifentrina.
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CUADRO 2. ESTRATEGIAS DE SOLUCION A LOS PROBLEMAS FITOSANITARIOS EN EL CULTIVO DE BANANO

Problemas
Fitosanitarios

Medidas de prevencion

Aspectos generales

Monitoreo

Control legal

Control Genético

Siembras en zonas de baja incidencia. Cuantificacion del dafio y registro de Posibilidad de emisién de No conocido
En cultivos establecidos eliminar los lotes en los que se hayan Resoluciones por parte del ICA.
plantas hospederas y las fuentes de encontrado racimos afectados.
pdlen en el racimo y en la plantacién.

Trips de las flores

Frankiniella parvula spp
Eliminacion de las fuentes de Cuantificacion del dafio y registro de Posibilidad de emision de No conocido
alimentacion del insecto. los lotes en los que se hayan Resoluciones por parte del ICA.
encontrado racimos afectados.
Mosca guarera
Hermetia illucens
Otros insectos que Eliminacion de fuentes de alimentacion Cuantificacion del dafio y registro de los No conocido

afectan la fruta
Gusano caterpilar
Ecphanteria spp.
Mapaitero
Trigona spp.

y nidos.

lotes en los que se hayan encontrado
racimos afectados.
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Control Natural

Control Biolégico

Control Cultural

Control Etolégico

Control Quimico

Depredadores: Larvas y adultos de la
familia Chrysophidae, chinches del género
Orius spp., Aeolotrhrips fasciatipennis y
4caros del género Amblyseius.
Entomopatdgenos: Los hongos Verticillium
lecanii y Paecilomyces spp.

Cria y liberacion masiva de larvas de la
familia Chrysophidae, chinches del
género Orius spp., &caros
depredadores del género Amblyseius y
aplicaciones de los hongos
entomopatdgenos Verticillium lecanii y
Paecilomyces spp.

Eliminacién oportuna de las flores del
racimo, control con suficiente
anticipacion a la temporada de lluvias
de aquellas coberturas que tengan
flores abundantes como las gramineas.

En épocas de alta incidencia
utilizacién de bolsas de campo
tratadas con los ingredientes activos
insecticidas clorpirifos o bifentrina con
cubrimiento total del racimo con la
elaboracién de nudo en la parte
inferior de este. En evaluacion, la
aplicacion de productos derivados de
extractos de ajo - aji y de azufre como
sustancia activa dirigidos a la bacota
del racimo.

Igual que en gusanos cabrito del banano y
el gusano peludo de las hojas del banano.

Igual que en gusanos cabrito del
banano y el gusano peludo de las hojas
del banano.

En los focos ubicados que tengan
altas poblaciones de este insecto
emplear bolsa de campo con orificios
de menor tamario. Realizar
permanentemente repique apropiado
de plantas caidas, de plantas
cosechadas y de racimos pasados de
edad de corte, con aplicacion de cal
sobre la superficie.

Utilizacion de trampas para la captura
de adultos con material
descompuesto (banano, melaza,
levadura) como atrayente.

Igual que en gusanos cabrito del banano y
el gusano peludo de las hojas del banano.

ligual que en gusanos cabrito del
banano y el gusano peludo de las
hojas del banano.

Eliminar puyones, orejones y rebrotes
para el manejo del Gusano caterpilar.
Eliminacion de nidos para Mapaitero.
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CUADRO 2. ESTRATEGIAS DE SOLUCION A LOS PROBLEMAS FITOSANITARIOS EN EL CULTIVO DE BANANO

Problemas
Fitosanitarios

Medidas de prevencion

Aspectos generales

Medidas de observacion

Monitoreo

Control legal

Control Genético

En cultivos establecidos eliminar larvas, Realizar conteos poblacionales de Posibilidad de emisién de Resoluciones No conocido
pupas y capturar adultos de este individuos inmaduros y de adultos por parte del ICA.

insecto. capturados en trampas con registro de

. las poblaciones y su respectiva
Gusanos cabritos del ubicacién.
banano
Opsiphanes spp. y Caligo
spp.
En cultivos establecidos eliminar larvas, Realizar conteos poblacionales de Posibilidad de emision de Resoluciones No conocido

Gusano peludo de la hoja
del banano (Ceramidia)
Anthicloris sp.

pupas y capturar adultos de este
insecto.

individuos inmaduros y de adultos
capturados en trampas con registro de
las poblaciones y su respectiva
ubicacion.

por parte del ICA.
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Control Natural

Control Biolégico

Control Cultural

Control Etolégico

Control Quimico

Entre los principales se encuentran
enemigos naturales parasitoides de
huevos Ooencyrtus spp, Telenomus spp y
Trichogramma spp, de larvas Apanteles
spp. y Cotesia spp, de pupas Brachymeria
spp. y Spilochalcis spp. ectoparasitas de
larvas moscas del género Forcipomya
spp. Enemigos naturales depredadores
de larvas las avispas Polistes
erytrocephalus y P. carnier'y Polybia spp.
También actuan otros enemigos naturales
como Bacillus spp, virus, arafias, pajaros,
lagartijas y sapos.

Multiplicacion y liberacion de
Apanteles spp., Brachymeria spp.,
Spilochalcis spp. Forcipomya spp.,
Telenomus sp, Ooencyrtus spp y
Trichogramma spp y utilizacion de
nidos de avispas depredadoras del
género Polistes spp y Polybia spp.
Aplicaciones de la toxina proveniente
de la bacteria Bacillus thuringiensis
var. Kurstaki en los primeros instares
larvales.

Recoleccién de pupas y larvas,
oportunos deshijes, deshojes y manejo
de malezas apropiado, acompafiado
de un adecuado aporte de nutrientes al
cultivo. Recoger pupas y larvas
parasitadas para que emerjan los
enemigos naturales y sean liberados
en la plantacién.

Utilizacion de trampas para la captura
de adultos con material descompuesto
(banano, melaza, levadura) como
atrayente.

Entre los principales se encuentran
enemigos naturales de larvas Apanteles
spp.y Elachertus spp., de pupas
Brachymeria spp. y Spilochalcis spp.
ectoparasitas de larvas moscas del
género Forcipomya spp., enemigos
naturales de huevos Telenomus sp y
Trichogramma spp. y Antichoris spp. que
afectan huevos y larvas pequefias.
También actuan otros enemigos naturales
como avispas, arafias de la familia
Aranacidae y Saltidae, lagartijas, sapos y
el hongo Paecilomyces lilacinus atacando
pupas de estos insectos.

Multiplicacion y liberacion de Apanteles
spp., Elachertus spp., Brachymeria
spp., Spilochalcis spp. Forcipomya
spp., Telenomus sp, Trichogramma
spp. y Antichoris spp. Conservacion
de nidos de avispas depredadoras del
género Poliestes sp. Aplicaciones de
la toxina proveniente de la bacteria
Bacillus thuringiensis var. Kurstaki en
los primeros instares larvales.

Recoleccién de pupas y larvas,
oportunos deshijes, deshojes y manejo
de malezas apropiado, acompafiado
de un adecuado aporte de nutrientes al
cultivo. Recoger pupas y larvas
parasitadas para que emerjan los
enemigos naturales y sean liberados
en la plantacion.
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CUADRO 2. ESTRATEGIAS DE SOLUCION A LOS PROBLEMAS FITOSANITARIOS EN EL CULTIVO DE BANANO

Fitosanitarios Aspectos generales Monitoreo Control legal Control Genético
Otros insectos que _ . - I . . .
afectan las hojas En cultivos establecidos eliminar larvas, Cuantificacion del dafio y registro de los No conocido
. pupas y capturar adultos de este lotes en los que se hayan encontrado
Complejo de Gusanos insecto. racimos afectados.
monturita
Sibine spp.
Gusano canasta
Oiketicus kyrbi
Gusano arana
Phobetron spp.

Manejo del estado de crecimiento y Registro de las plantas predominantes

5 desarrollo dentro del cultivo de banano. por lote.
Malezas gramineas y de

hoja ancha
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Control Natural

Control Biolégico

Control Cultural

Control Etolégico

Control Quimico

El mismo que en gusanos cabrito del
banano y el gusano peludo de las hojas
del banano.

El mismo que en gusanos cabrito del
banano y el gusano peludo de las
hojas del banano.

Recoleccion de pupas y larvas,
oportunos deshijes, deshojes y manejo
de malezas apropiado, acompafiado
de un adecuado aporte de nutrientes al
cultivo. Recoger pupas y larvas
parasitadas para que emerjan los
enemigos naturales y sean liberados
en la plantacion.

Aunque sin evaluarse en banano, se
puede estar presentando control de
algunas malezas a través de hongos que
causan royas del género Puccinia spp.

Siembra de plantas reconocidas en la
zona como coberturas nobles.

Eliminacion a través de métodos
mecanicos, disposicion final de la
cobertura muerta sobre las malezas y
proteger las coberturas nobles
establecidas.

Aplicaciones con el uso de
valvulas reguladoras de presion
de productos comerciales con
los ingredientes activos
paraquat, diquat, glufosinato de
amonio y glifosato, segin sea
la planta a controlar y lo
permita el registro de uso en
banano.
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REGISTRO PARA EL CONTROL DE INSUMOS EN
EL CULTIVO DEL BANANO

Como una valiosa herramienta para el control al uso de insumos esta la elaboracion y utilizacion de forma ordenada y
secuencial de Registros de consumo. La informacién alli recopilada facilita el cumplimiento del principio de trazabilidad
definido desde 1987 por la norma ISO 8402 (aseguramiento de la calidad) como “la capacidad de rastrear la historia,
aplicacién o localizacion de una actividad, proceso, producto, organizacién o persona por medio de informacion
almacenada en registros”, ademas, permite la programacion previa y la constatacion de la ejecucion de lo programado,
siendo fundamental a la hora de garantizar la adecuada utilizacién de los insumos requeridos en la actividad agricola.

Es de resaltar que el uso de registros no debe ser solo tenido en cuenta para cumplir con certificaciones con el proposito de

garantizar la trazabilidad de los

'P:‘S“mo?’ sino tambien como una CUADRO 3. ORDEN DE RETIRO DE INSUMOS DEL ALMACEN
erramienta que permita el calculo

de rendimientos y proyecciones de

consumo, constituyéndose de esta Finca:

manera en un factor de éxito al N B — ol e
momento de involucrar Ias no emana eccion odaigo ombpre del trabajador
medidas de intervencion

contenidas en el marco del manejo Codigo insumo | Descripcion del insumo Cantidad Areas Fecha
integrado del cultivo. Pedida| Devuelta | Lote | Has | Dia | Mes

Los siguientes son los registros
mas comunes empleados en el
cultivo de banano, recopilados por
la Linea Manejo de Agroquimicos a
lo largo de las vigencias del
programa BANATURA, incluyendo
ejemplos de registros sugeridos
que permiten la constatacion Trabajador: Coordinador: Almacenista:
directa de rendimientos.




CUADRO 4. REGISTRO DE APLICACION DE PLAGUICIDAS
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Finca: Lote:
Cultivo: Hectareas:
Producto f Periodos o n
Fecha . . Objetivo del control Dosis Can'tldad I.-Iora' . . Codlgf) .E.PP M-etodg Autorizo
Ingr. Activo | N. Comercial aplicada | aplicaciéon | Carencia | Reentrada | operario utilizado | aplicacion
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CUADRO 5. REGISTRO DE APLICACION DE PLAGUICIDAS
Control de pudricién de coronas

Finca: Objetivo del control:
Cultivo:
Producto . - .
Fecha Dosis recomendadas | Cajas elaboradas | Cantidad aplicada Cédigo operario | EPP utilizada | Método aplicacion | Autorizé

Ingr. Activo

N. Comercial




CUADRO 6. REGISTRO DE APLICACION DE FERTILIZANTES
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Finca: Lote:
Cultivo: Hectareas:
Producto aplicado Dosis Cantidad Codi
a . 02 o go 0/
Fecha griplanta aplicada/Ha Método aplicacion EPP utilizado operario Autorizé

Nombre comercial Composicion
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CUADRO 7. REGISTRO DE CALIBRACION EQUIPOS DE APLICACION DE AGROINSUMOS

Procedimiento para fertilizantes foliares, fungicidas e insecticidas
Cultivo denso

Finca: Codigo del equipo: ‘
Cultivo:
Producto aplicado Consumo en N
. ; Método aplicacion Codi i Superviso
Fecha Area cubierta Volimen consumido Litros / Ha IHa . odigo operario :
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CUADRO 8. REGISTRO DE CALIBRACION EQUIPOS DE APLICACION DE AGROINSUMOS

Procedimiento para herbicidas
Aplicacion localizada (parcheo)

Finca: Codigo del equipo: ‘
Cultivo:
Fecha Boquilla Presion de salida Descarga obtenida Rango obtenido Cédigo operario Cambio de boquilla? Supervis6

del equipo

It/min

S/N
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Finca:

Cadigo del equipo

Cultivo:

Especificaciones

CUADRO 9. REGISTRO DE MANTENIMIENTO EQUIPOS DE APLICACION DE AGROINSUMOS

Fecha

Observaciones generales

Reparacion requerida

Repuestos sustituidos

Responsable revision




CUADRO 10. REGISTRO DE CONTROL DE APORTES ANUAL DE NUTRIENTES
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Finca:
roéc.c. Inicia Termina Dias 7
Semana | Fertilizante Tipo J Total Total Rend/ | jnidad ) Wiee
por planta plantas kg o It hombre / dia Fecha Fecha habiles P
. . Valor
Fertilizante / ciclos | Nombre comercial Componentes Cantidad Unidad unitario Valor total | Mano obra| Gran total

Total

Observaciones:
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CUADRO 11. REGISTRO DE CONTROL DE APLICACION DE AGROINSUMOS
Calculos de rendimiento

Finca:

Nombre del producto Periodo de carencia Periodo de reentrada

Semana Semana Semana Semana

Lote Has | ccl/gr| rend/|Aplic6| Supervisé Fecha cc/gr| rend/ | Aplicé| Supervisé Fecha ccl/gr | rend/ | Aplicé | Supervisé Fecha cc/gr | rend/ | Aplicé| Supervisé Fecha Prom

10

1"

12

13

14

15

16

17

18

19

Prom

Observaciones:

E quipo de PProteccion Personal: B Botas, G Uantes, Gafas, Sombrero o gorra, Overol, Filtro respiratorio plaguicidas, Camisa manga larga

E quipos de aplicacion en buen estado y calibrados Fecha: Fecha:

Fecha: Fecha:

Aplicaciéon recomendada por:




CUADRO 12. REGISTRO DE CONTROL DE APLICACION DE AGROINSUMOS
Ejemplo de calculo de rendimientos

Finca:

Nombre del producto

Periodo de carencia

Periodo de reentrada

33

Semana Semana Semana Semana
Lote Has Prom
ccl/gr| rend/|Aplicé| Supervisé Fecha ccl/gr | rend/ | Aplicé| Supervisé Fecha cc/gr | rend/ | Aplicé | Supervisé Fecha cc/gr | rend/ | Aplicé| Supervisé Fecha

1 1,6 600 375 700 | 437,5 406,3
2 1,3 550 | 4231 450 | 346,2 384,6
3 1 400 400 350 350 375,0
4 1,8 500 277,8 400 | 222,2 250,0
5 1,6 600 375 600 375 375,0
6 1,5 400 | 266,7 500 | 333,3 300,0
7 1,9 300 157,9 300 | 157,9 157,9
8 14 300 | 214,3 200| 142,9 178,6
9 1,8 200 | 1111 150( 83,33 97,2
10 1,7 400 | 2353 500| 294,1 264,7
11 1,6 550 | 343,8 600| 375 359,4
12 1,6 400 250 500| 312,5 281,3
13 1,4 300 | 2143 200| 142,9 178,6
14 | 1,8 300 | 166,7 300| 166,7 166,7
15 | 1,2 200 | 166,7 166,7
16 | 0,9 600 | 666,7 666,7
17 1,8 150 | 83,33 83,3
18 | 1.3 200 | 153,8 153,8
19 | 1,7 100 | 58,82 58,8

Prom 325,1 219,3 279,3 216,8 80,3

Observaciones:

Equipo de P Proteccion Personal: B Botas, G Uantes, Gafas, Sombrero o gorra, Overol, Filtro respiratorio plaguicidas, Camisa manga larga

E quipos de aplicacion en buen estado y calibrados Fecha: Fecha:

Fecha: Fecha:

Aplicacion recomendada por:
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