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En el Depaftamento delMeta se cultilzn ¿nuaLmente 80.000 hectáreas de arroz bajo los sistemas de riego
y secano favorecido. El arroz de riego se siembra principalmente en suelos de terraz¿s medias y bajas,

clasificados según su aptitud de uso como clase lll, con predominio de inceptisoles y oxisoles, los cuales
presentan fenilidad media a baia, texruras ftanco arcillosas y arenosas, conrenrdos bajos de materia orgán ica

y saturación de aluminio que oscila entre el 30 y 70%.

I¿s modalidades de exploución del ecosistema son de tipo erllaclivo, con alta demanda de insumos

agrícolas, laboreo excesivo con rastras pesadas y el monocukivo de arroz como estrategia de producción,

lo cual ha contribuido a la aparición de fenómenos severos de degradación ffsica, química y biológica de

los suelos que se marifiesun con la proliferación de malez¡s nocivas, pérdida gradual de la productividad

la aparición e intensificación de problemas fitosanitarios como el "Entorchamiento del Arroz ", en el cual

se considera que los procesos de degndación física v biológica actúan como factores predisponentes En

consecuenciz, el productor ha tenido que recu¡rir a suelos nuevos o "descansados", que se utiliza n por un
periodo corto y son nuevamente dejados a Ia galadería extensM donde el problema de degradación es,

en apariencia, menos eüdente.

Corpoica, conscienre de la urgente necesidad de plantear una solución integrala la problemática descrita,
inició desde 1996, con recursos de financiación Prcnatta, el proyecto Alternrti\as de manejo de suelos
arroceros degradados en San Carlos de Gu¿roa, sobre el cual este documento resume á.18ünos de los
resultados orelimina¡es.

Dentro de los obietiroc se defnieron:

. la c:¡racÍe.j.ución fisica y química de suelos clase lll en las zonás cultivad¿s en sistemas agrícolás

intensivos.
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Dererminar la inter¿cción entre sistemas de labranz y la incorporación de abonos verdes.
Estudiar alternativas de roución de cultivos v evaluar esDecies tolerantes a la acidez

Capacitar a UMAIA, asistenrcs técnicos I'agricultores sobre las diferente¡ akemativas.

En cuanto a los resultados y dlscusiól:

. Caracterización de suelos

La caracrcrización fisicoqu ímica de los suelos se realizó mediante la metodología de muestreo en r¿nsectos,
usando mapas de suelos yse complementó con encuestas a los agricultores. Posteriormente se definieron
los sistemas principales de uso y manejo de suelos en las tres zonas definidas y en ellas se esablecieron
sirios modales donde se hizo una er¿luacón detallada y profundade la problemática obsenzda, Los sistemas
de uso de suelos esublecidos en Ia tres zonas de trabajo se enumeran a continuación.

Sistema bosque secundario, con más de 15 años de establecido, S¡stema pradera, con 4 años bajo
pasturas mejoradas, Sistema arroz - barbeclo, con 2 años de descanso y 5 años de uso en arroz
anteriormente, Sistema arroz con pastoreo de soca, con 20años baio este sistema, Sist€Ín lotes
abandonados, con más de 20 anos bajo anoz riego pero aba.ndonado hace 4, actualmenre en ganadería
intensila con grama natirz Sistema a¡roz en monocultivo, con 10 ¿ños bajo anoz riego en uso intensivo,
sistema afroz eo monocultivo, con más de 20 anos balo arroz riego en uso inrensivo.

Los resultados obtenidos en los muestreos realiz:dos, ind¡can un gran deterioro de las característic¿s
físic¡s de los lotes con mayor uso, De esa forma se encuentran, en los primeros 20 cm de profundidad,

densidades aparentes cercanas a I.6 g/cc, conductiüdad hidúulica con lalores menores a 2 cm¡hon,
porosidad total menor a 40% con predominio de microporos, humedad aproltchable inferior al 15%,

infilt¡¿ción lenu a moderaümente lenu y resistencia a la peneración superior a 1.3 Mpa enre los 10-

20cm de profundidad. Lo anterior, origina una baja retención de humedad, ,v una mayor dificult¿d en la
absorción de nutrientes y una baja productiüd¿d de estos suelos .

Con relación a l¿s caracrerísticas químicas, lo más relevante es el descenso en cerca de 2% en el contenido

de materia orgánica en suelos con mayor uso, como es el caso delSistema furoz Monocultúo 10 y20 aios
(2.0%). En té¡minos generales, se encuentran medios a altos contenidos de elementos ma)'ores y

menores €n los lotes que han tenido un ma)'or üempo de utilización, así como una menor acidez

intercambiable.

. Efecto de Sistem¡s de lábrama y Adiciotres Orgáoicas en suelos degra.dados

L¿ evaluación de sistemas atternativos de lzbranza.v la inco¡poración de abonos verdes (especies

leguminosas) , abonos orgánicos (gallinaa, raquis de palma) ,v otros pttductos biorgiínicos, ha sido estudiada

por res años consecutivos (1996-98), con el propósito de propiciar procesos gradudes de recuperación

delsueloa través delmeloramiento de Ia esubilidad esrnrctu¡alyla restitución delbalance microbial en el

delecosistema en los suelos de terazas medias de San Ca¡los de Guaroá y C.l la Libenad.
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los resuludos obtenidos inici¿lmenre sobre el rendimiento de anoz paddy (onfha) balo los tres sistemas

de labnnz, con y sin adición de matedá orgánica, en dos semestres consecutivos de anoz riego. no

regiJtraron diferencias significativas enre tratamientos, lo cual puso de manfiesro el bajo efecto, en el

corto plazo de los sistemas de labranza y la adición de mater¡¿les orgánicos de baia relación caóono/

nitrógeno.

Teniendo en cuenta esto, se esublecieron otros estudios introduciendo como ratamiento general el

cincel rígido en combinación con la incorporación de raquis de palma africana (8 0 t/ha) y sulfato de

pot¿sio y magnesio- Sulpomag (1J0 kgllra), present¿ndo rendimientos de grano entre 3 882 y 4 459kglha

para 1997 e incrementos de 1139 con el uso de raquis de palma para 1998 De otra pane, es notable la

reducción en la pre-sencia del entorchamiento en todos los traumlenlos elzluados. Estos resuk¿dos

muestranquelaintegaciónderz¡iasalternati!"sasaber:untmtamientofísico(cincel),untraamiento
orgánico (Raquis de Pa.lnm) v un traumiento químico (Sulpomag); complemenradados por la siembra y

abonado en surcos, pueden ser una importante alternalila para mejorar algunas características fisicas,

químicas y biológicas del suelo.

Los muestreos de suelos en 1998, para conocer el efecto de los trat¿m ien tos mencionados (cincel, sulpomag
y nquis de palma) en ellote experimental, permirieron obsenzt que se han presentádo cambios leves

pero posicivos en ladensidad aparente, porosidad ¡otal, humedad aprorechable v condu ctividád hidúulica,
principalmente en los tr¿tamientos que tienen Ia aplicación de raquis (8 0 t'ha) Los efecros son más

notorios en los primeros J cm de profundidad. Lo antelior, pone de manifiesto, que los resuludos de

recuperación de suelos degradados no se consiguen en el corto plazo, Por lo tanto, para obtener efectos
mas rápidos, se requiere utilizar mayores cantidades de materiales orgánicos como el raquis aplicado al

suelo pan así incrementz¡ los niveles de materia orgánica, mejorar las condiciones fisicas, regular el

componamiento microbiológico y esabilizar mucho más Ia estructura de eslos suelos.

. EYAIUACIóN DE III ACTMDAD MICROBI.AI

Las poblaciones microbi¿les, represenÍldas por bacrerias, hongos y actinomicetos, se esdmaJon para

todos los experimentos des¿rollados en San Carlos de Guaroa y C,L La Libertzd. En el suelo rizosférico

delecosistema deanoz riego, tanto en las localidades de San Carlos de Guaroacomo en elC.l.l¿ Libenad,

se presenta una tendencia similar en lá proporción de bacterias, hongos y actinomicetos ptesentes en el
suelo), En su orden, elpatrón es bacterias, actinomicetos, hongos, lo cualconcuerda con lo reporÉdo
porotros autores a nivel mundial (Rodríguez, 1997). Por est2do de desanollo delcultivo, se encontró un
incremenro significativo de las tres poblaciones microbiales, originaü por la intensa actiüdad fisiológica
de la planu de arroz aI momento de la flomción relacionada con la produccbn de exudados en el medio
radicllar @area,197). Luego, éstos grupos microbiales decrece¡ hacia la cosecha, pero son aún superiores
a los niveles reportados antes de la siembra.

EI efecto de la introducción del raquis de palma y el sulfato de potasio y magnesio (sulpomag) en la eupa

de floración en elsuelo de la Libenad dunnte 1997, a¡roió une composición de las poblaciones microbiales
tot¡lmente diferente a aquella reponada en los experimentos precedentes con abonos orgánicos y

biorgánicos durante 1996, en efecto, los Actinomicetos presentaron los mayores niveles poblacionales
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seguidos por las Bactedas y los Hongos. Las ma),ores poblaciones de Actinomicetos se presentaron en
aquellos tratarnientos en que esruvo involucrado elsulfato de pousio y magnesio (sulpomag). Se observó
además, un bajo nivel delgrupo de hongos debido posiblemente a la intensa interacción microbi¿lque
se da en Ia rizosfera de l¿ plan¡a de anoz en el esrado de flor¿ción.

Otros estudios realildos adicionalmente, buscaron nuev¿s altematir"s para meiorar las condiciones del
suelo y Iograr mayor aporte materia oryánic¿ a este. Para ello, se esublecieron parcelas a nivel semicome¡cid
de abonos verdes y al mismo tiempo se adicionó un abono orgánico como el nquis de palma.

Los materiales incorporados representaron 13,5 t/ha de materia seca de Cmtalaria y aproximadamente 15
tha de materia ser¿ de Cannavalia. Estos re¡ult¡dos demuestran como la introducción de un materi¿l
vegetal (eguminosa) o un abono orgánico (raquis de palma) influlrn hvorablemente en la producción
de anoz. Asímismo, la incidencia del entorchamiento en estos erperimen[os se presento en niveles muy
baios (inferior al 2%) sin presentarse variaciones signficati\'¿s enre tratiunientos ni entre época del culúvo.

En otros es$dios re¿liz:dos pan conocer la posibilidad de introducir especies tolerantes a la acidez y de
menor qdgencia nutricional, se estudiaron las variedades de anoz Orlzica Sabúna 10 y fnea 30, y Sofica
Altillanura 2 de so1a, las cuales fueron evaluadas en roución durante cuatro semestres consecutivos. los
¡esuludos demostraron que estos materiales se ven afecudos severamente por las condiciones de
degradación desuelos; asímismo,la apliczción de sistemas de labraru: profunda, con arado de cincelyla
incorporación de materiales orgánicos, mejoran los rendimientos de esas rz¡iedades,

Con el propósito de social¡zar el provecto y los resuludos de este, se realizaron varios días de campo y
seminarios talleres con los pequeños productores y miembros del comiré de arroceros de la zona.
Micionalmente, se esablecieron parcelas demosfiati\'¿s en fincas de productores y se re¿lizó un Plan de
Fomento par¿ el uso de abonos verda (Ooalaria juncea). CoÍ el propósito de capaciur personal
profesional y esublecer escuela sobre el manejo de suelos degradados, se dirigieron 2 Tesis, a nivel de
Especialización y Pregrado, se presentaron dos trabalos sobre los resuludos a nivel nacion¿l en el P¡imer
Encuentro Nacional de lzbnwa de conseñución. Se han escrito 5 Anículos Técnicos los cuales se
encuentren publicados en varias medios regionales y nacionales, Con recursos de este proyecto, se realizó
un video sobre manejo se Suelos Degradados en los Ilanos Orientales de Colombia, el cual fue dist¡ibuido
a las principales UMATA de le zona.

Se concluye de este trabafo de l¡r¡esr¡Bación:

Los resuludos obtenidos en el trabajo, permiren esablecer una da¡a diferenci¿ entre los sistemas de
maneio intensivo y aquellos con menor intensidad de uso como en el caso del bosque o la pradera
mejorada. El uso, manejo y explotación en úempo como en intensidad, refleian en diferente grado el
nivel de degradación en que se encuentran estos suelos. Así mismo, permiten confirmar los repones
previos sobre la aparición de fenómenos severos de degradación fisica de suelos en aquellas áreas
sometidas por largos periodos al cuhilo intensivo del arroz blo la modalidad de riego.

I¿ introducción de un nuevo sistema de labranza al ecosistema de armz riego en suelos cl¿se lll de los
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llanos Orienules, fundamentado en el uso de arados de cincel, no asegura por sí sólo la recuperación
de sus propiedades físicas. Es necesario apoflar matetia orgánica procedente de fuentes vi,r¿s
(plantas fonaieras) o de abonos orgánicos de origen animalo vegetalcuyo fin primordhles meiorarla
estructura del suelo, incrementar su porosiüd, reactirar la actiüdad microbial y meiorar el nivel de
retención del agua par"¿ optimizar la absorción de nulnentes.

En el presenrc estudio se ha logrado establecer, que con especies foraieras como la Crotalaria y la Vitabosa,
se pueden incorporar entre 10 y 15 toneladas de materia seca por hecúrea, lo cual puede ser alt¿mente
benéfrco para melorarla productiüdad de estos suelos. Sin embargo, aún falu precisar sobre los métodos
de establecimiento de cobenuras o rotación con elcultivo del aftoz paü el segundo semestre del año.
Adicionalmente,elc¿quisdepalmaposeeunarelaciónCA,ialta(>25:l),locua.lloconvierteensusÍato
ideal para recuperar Ia esructura del suelo. Se rcquiere por tanto, estudiar la viabilidad pníctica de su
utili?2 ción en grandes oúensiones.

Los resuludos iniciales sobre la introducción de nuevos cultivares y especier resistentes a la acidez del
suelo y menos exrgentes en sus requerimientos de agua como Oryzica Sabana 10 v Solca Altillanura 2,
permiten concluirque hasta tanto no se ¡evienan los procesos de degradación yde manejo de problemas
de nalezas y fitosaniurios (Entorchamiento del arroz), no es viable introducir esu alternativa de
maneio dele€osistema,
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