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IX - PROSTAGLANDINAS EN LA INDUSTRIA ANIMAL

Irenarco Casas A.
M. V.Z. M.S. *

1. Qué son las prostaglandinas ? (3.5)

Son derivados del 4cido prostandico, elcuales un icido graso con un ani-
llo giclopentqéni.co entre los carbo;gs 8y 12./\ cool

S~ 4/. ,\2,
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‘o \8 /Acido prostanéico
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Se han encontrado en casi todos los tejidos de los mamxferos yla mayo -
ria de ellos tienen el poder de smtetxzarlos

En el organismo animal se forman de icidos no saturados de 20 carbones
mediante el complejo enzimatico prostaglandina sintetasa localizado en
los microsomas celulares. \ '

Todas las prostogla.ndinaé naturales tienen un grupo hidroxiloen el Cl5 y
un doble enlace entre C13 yCl4.

La prostaglandina (PG F2 o ) tiene adem4&s un doble enlace entre C5 yC6
y un alfa hidréxilo en C9 y Cl1, de manera que el subindice 2 se refiere a
los dos dobles enlaces (insaturacién) y alfa ( of ) a la configuracién del
hidroxilo enC9. : '

cech ,
' Prostaglandina

natural - PG F2& &

© e _
“EHy Prostin Fo&  (Upjhon) 6

v Lutalyse (8)
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En la naturaleza la PG F2 (L se forma mediante la accién de la prosta-
glandina sintetasa sobre el 4cido araquxdérmco y se ‘metabcliza finalmen-
te mediante la

cooH

Acido araquidénico

accién de una htdrogenasa primero y luego de una reducta.sa. como 13,14,
dihidro 15 ceto PGF2& , que es excretada por el rifién.

La industria. fa.rmaceutica. ha produci.do a.né.logos sintéticos a la PGF2aL
éstos son:

Clorostenol (ICI-F 80996 estromate) uso en bovinos (2, 3)
Fluprostetiol (IC1- 81008 Equimate) uso en eqﬁ’ihos (2, 3)

Protalene - Diamond Lab, Inc. Syncrocept, uso en equinos (4)

2, Mecanismo de accién (7)

La prostaglandina tiene un efecto luteolftico répido cuando se administra
a hembras mamiferas con cue rpo luteo func lonal, a excepcibn de la mu -
jer y laperra. : :

La dosis luteolitica varia con la ruta de administracién: intraovirica
300 g, intraute rina 5 mg, mtramuscula.r 30mg. y subcuténea.
30 mg., (2) '

Segutdo a la administracién de P G F2OL las progestinas del plasma de -
crecen ripidamente a menos de 0.5 ng/ml* a las 24 horas, demostrando
una répida regresién del cuerpo liteo. Después de la disminucién ripida
de progestinas, la concentracién del estradiol aumenta en el plasma has-
ta la iniciacién preovulatoria de L H en la cual el estradiol decrece pre -
cipitadamente. El LH aumenta y alcanza el pico miximo preovulatorio.
La ovulacién se sucede, y los tres, las progestinas, el estradiol y el LH
regresan a niveles individuales muy bajos. Ver figuras 1 y 2 (7)

* Un nanogramo (ng) = una milésima de microgramo ( o g)

Un picogramo (pg) = una milésima de nanogramo (ng)



3. Aplicaciones en la industria animal. (2).

Por el mecanismo de accién la prostaglandina tiene un uso potencial préc -
tico en los siguientes casos:

1. Sincronizacién del estro ocelo

2, Induccién de aborto te rapéutico

‘3. . Induccién del parto

4, Terapéutica de la infe rtilidad

En el momento se explora lntensémerite eiv uso de la prostoglandxﬁa en cada
uno de los apartes citados atras. Enel sxgui.ente capitulo se presentan al-

gunos de los resultados.

4, Uso en Bovinos

4.1 Sincronizacién del celo (2,3,8)

Varios son los trabajos realizados sobre sincronizacién del celo en bovi -
nos de razas europeas con prostaglandina con resultados favorables.

Tabla No. 1

Vet. Recc.98: 523 1974

Uso en Bovinos Sincronizacién del celo

Esquema 1. celo | Fe rtilidad
60% . - 50%

Esquema 2, 95% 60%

Esquema 3, 90- 97% 50 - 60%

Estos trabajos pueden resumirse finalmente en tres esquemas de uso
préctico: :

Esquema No. 1.

Una inyeccién subcutinea o intramuscular de prostaglandina (natural:
30 mg PGF20L Tham Salt o Prostin; 6 sintética: 500 4e-g declo -
prostenol 6§ Estrumate) a novillas o vacas no prefiadas sin consideracién

#




al momento particular del ciclo estral. Alrededor del 60% de las hem -
bras inyectadas entrarin en celo entre el lo. yel 70. dia a partir de la
aplicacién, E1 40% restante no entra en celo porque se les inyecté du -
rante la fase refractaria del ciclo estral (proestro al 70. dfa postestro).
La fertilidad aproximada es del 50%,

Esquema 2:

Una inyeccién subcuténea o intramuscular de 30 mg. de Prostin o 500/4(-g
de estrumate a novillas o vacas no prefiadas con un cuerpo liteo funcional
diagnosticado mediante palpacién rectal, los animales sin cue rpo liteo
funcional podrfan ser tratados 7- 10 dias después cuando se espera tengan
un cue rpo ldteo funcional. Alrededor de un 95% de las hembras entrarfan
en celo sinc roniza.do acumulando los dos grupos tratados.

Esquema 3:
Una primera inyeccién subcutinea o intramuscular de 30 mg. de Prostin
o 500  de estrumate a novillas o vacas no prefiadas. Una segunda in-

yeccién en las mismas dosis y por la misma ruta doce dfas después de la
primera. En este caso entre el 90 y el 97% de las hembras entran en celo
entre el segundo y 3er dfa, yla fertilidad es normal, entre 50 y 60%.

La seleccién entre el esquema dos y el tres solo tiene como base la di -
fe rencia en el costo de la prostaglandina a emplear.

Para los esquemas dos y tres los servicios podffa.n hace rse:

(a) Observando el estro e inseminando 12 horas después de iniciado 6
(b) inseminando las hembras a las 72 horas de aplicada la dnica inyec -
cibnen el esquema dos y la segunda en el esquema tres. Esto ahorrarfa
la labor de deteccién y seguimiento de los calores, con resultados fina -
les muy similares.

4.2 Induccién del aborto, (2)

En caso de apareamientos no convenientes se puede inducir el aborto en-
tre los 40 y los. 120 dfas de gestacién mediante la inyeccién subcuténea o
intramuscular de 45 mg. de Prostin, o 500 «g de Estrumate. Habrd de
tene rse la precaucién de hacer el tratamiento adlctona.l reque rido para
estos casos,



4.3 Induccién del parto (2)

En vacas, la aplicacién de 5 mgm de Tham Salt.en la dltima semana de
gestacibn induce la presentacién del parto a las 30 horas de la inyeccién.
La retencién de las membranas fetales es muy frecuente.

La combinacién con de xamethaxona, 16 mg. induce el parto a las 38 ho-
ras pero también presenta retencién de membranas, fetales, (4).

4,4 Terapéutica de la infertilidad (2)

En lineas generales se ha empleado la prostaglandina en las dosis para
inducir el celo en todos los casos de retencién de un cue rpo liteo funcio-
nal que ocasiona infe rtilidad como sucede en el feto momificado o mace -
rado y en la endometritis crénica con persistencia del cuerpo liteo.

5. Uso en Equinos (1,2, 6)

Tabla Nb. 2

Usos clinicos Ecju'mos

Condicién No. %. Ex %
Tratada Yeguas celo Pit Pii
Reabsorcién

fet, 41 82,9 34 59
Pseudoprefliez 45 84.4 27 37
Anestro |

lactacional 135 82,2 71 53.5
Yeguas varias | 351 78.3 190 52.5
‘Endomstritis | 13 84,6 7 14
Prefiez no

deseada 7 100 -

Manejo 5 100 3 100




Los ensayos preliminares con prostaglandina natural o con la sintética
(cloprostenol) evidencian un cierto grado de respuestas inconvenientes
inte rpretadas como efectos relativamente téxicos, auncuando no fatales,
como signos aparentemente inocuos pero indeseables, Tales efectos se
inducen por la aplicacién de dosis superiores a las luteolfticas: 5 mg.
de prostaglandina natural 6 100 g de la sintética. Las yeguas afecta -
das manifiestan: a) sudoracién profusa de la cabeza térax y regién ab -
dominal ventral, b) aumento del pulso y la respiracién, c) Hipe rmobili-
dad intestinal con célico de severidad variable, d) Diarrea. acuosa, ye)
Depresién lige ra y apetito reducido. :

Para evitar los anteriores efectos se ha deaarrollado un "'anélogo' que pa-
ra producirlos necesita 600 veces la dosis luteolftica normal. Enel mer-
cado se encuentra como Fluprostenol (ICI- 81008 o Equimate), y Prosta -

lene (Synchrocept Diamond Lab. ‘Inc.).

5.1 Inducclén y. sinc ronizacién del celo (2)

Tabla No. 3
Induccién del estro Fertilidad

No. 941 Celo 80% Ex Pfi 504 fer. % 49

- Tabla No., 4.

No. | eelo | Ex. | PA.
Potrancas o 86 | 60 22
Secas Norm. 33 29 22 10
Secas Problemas 102 82 62 | 21
Lactantes | | 104 90 © 59 30
ESpeciaiea ' 4 4 3 0
Total . | 354 291 206 83
o 82.2 402 |

Vet Rec. 98: 523, 1976,
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| En yeguas ponis 1.25 mg. de Tham Salt- Prostin en el 6o. dia del dies-
tro inducen ¢l estro 3 a 4 dt’as despues de aplicados por via intramuscu-
lar o subcutéinea.

En yeguas grandes la aplicac ién de 10 mg de Prostin mtraute rino o de

15 mg. subcutineos 7 a 9 dias de te rminado el estro, inducen la presen-
tacién delestro en el 20, dia subsiguiente. La inyeccién subcuténea de
hasta 250/463 de fluproatenol/equlmabe) aplicadoen el 70. ‘dfa del dies-
tro induce el celo dos dias mis tarde.

La aplicacién aubcutinea de Syhchrocept (prostalene Sol )' en doua de
5 mcgm./Kg. en el dffa’ 6 a 7 del c1clo mducen el celo en 2a4 di’as des -
pués.

5.2 Induccién del aborto.

El aborto te rapéutico en la yegua, se logra mediante la inyeccién subcu -
ténea de 1.25 a 2,5 mgm. de Prostin entre los 40 y 120 dias de la gesta -
cién en un 50% de los casos . )

5.3 Induccxén del Earto (6)

Se ha logrado la induccién de} parto en gestaciones a té rmino (322-367
difas) mediante el uso de fluprostenol o Equlmate ICI en dosis de 250 ug
en yeguas ponis, y de’'l, OOO/wg en ye guas pura. sa.ngre, aphcadas como
una sola inyeccién intramuscular, o repartida en dos inyecciones con mi-
tad de la dosis a 90 minutos de intervalo. La induccién del parto comien-
za alas 968 10 hora.s. o entre las 14 Yy la.s 16 hora.s respectivamente.

En todas las yeguas la la, fase del parto se iniéia a lbs'30 minutos de la
dltima inyeccién y se alcanza hacia los 90 minutos, La 2a. fase varia
entre 33 y 183 minutos de laprimera 1nyecc16n y la 3a. fase dentro de ‘
los 112 minutos después de la expulsién del feto. Los potros nacen nor-
males dentro de las condiciones individuales de cada cual enel parto nor-
mal, y la lactacién de las’ ma.dres es normal ~

5. 4 Te r_'apjzutica de la infe rti'lid'aﬁd" '('I,':Z)

El fluprostenol en una sola dosis de 250 &g por vfa intramuscular ha
tenido una efectividad del 90% en la solucnén de los siguwntes casos de.
lnfertlndad en yegua.s.

1, Muerte fetal tempra.na.. Entre el 8 yel 10% de los fetos equ'inds mue -
ren dentro de los primeros 100 dias de gestacién.



2, Anestro de la lactancia: no entran en celo por 2a3 me ses, de spué s
de presentar el '‘celo del potro" entre los 9 y 11 dfas después del parto.

3. Infertilidad por causas no a.parentes ta.nto en yeguas virgenes como en
a.dulta.s secas. .

La rata de fartilidad en las yeguas que Te sponden al tra.ta.mne nto ha sido
lo normal (50%). ‘

El Gnico caso en el que no responden es cuando las Yeguas tienen cipulas
endometriales activas y consecuentemente una ‘tasa de PMS alta en la
sangre. En estos casos el legrado uterinc es lo lndvicado.

6. Uso en porcinos,

6.1 Si.nc ronizacién, del estro (_2)

En'la cerda el cue rpo léteo no es sensible a la prostaglandina sino deapues
del dfa 13 del ciclo. Esta situacién hace que la sincronizacién al azar sea
un poco impracticable . Sin embargo las siguientes circunstancias pueden
ser tenidas en cuenta para sobrepasar ese impase y obtener resultados po-
sitivos de su uso:

1. Los cuerpos liteos mayores de 12 dfas regren.n ‘sincrénicamente sr.
la prostaglandina se inyecta simultine amente con estrégenos.

2, Los cuerpos. lﬁtgos inducidos pcr la administraclén de PMS y HCG se
hacen persistentes y regresan con la administracién de prostaglandina 12
dias después de la aphcacién de HCG.

3. Los cuerpos liteos ds la prefiez son muy nuceptlbles a la prostaglan-
dina después del dt’a 12 de geata.cxén. :

Aproximadamente un 80% de los animales en (2) y (3) presentan el estro 4
y 7 dfas después de la inyeccién de prostaglandina, La fertilidad y la so-
brevivencia embrionaria con la inseminacién artificial es normal.

6.2 Inducclén del aborto.
En la cerda’la induccién del aborto no tiene meorta.ncv.a préctica. Se lo -

gre con la administracién de 5 mgm de PGF 2Q y tierie 1ugar a las 28
horas de su admmistra.cién. ,



6.2 Induccién y sincronizacién del parto (2)

La inyeccién de 12,5 mg. de PGF2& por via intramuscular y por una so -
la vez a cerdas con 111, 112 y 113 dias de gestacién, induce el parto nor -
mal a las 39 horas de su aplicacién y éste dura entre 1 y 2 horas, La ges-
tacién promedia en la cerda es de 114 dias. No se afectan ni el peso de los
cerditos, ni el nimero de vivos, ni la fecha de reiniciacién de los calores
post- parto. Se podria utilizar este efecto para sincronizar los partos de
las cerdas en los dias hébiles de la semana y durante las horas diurnas.

6.3 Terapéutica de la infe rtilidad

En los casos de persistencia de los cuerpos liteos sin prefiez yen la mo -
mificacién fetal podrfa estar indicada la prostagla.ndma.. Lo dificil es diag-
nosticar la condicién adecuadamente. L

T abla No. 5

_;_[_ con observacién de celo la fe:‘tl‘t.lid"ad es mejor que con l;vA. a
75- 80 brs,

Factores que afectan los resultados

1, la nutricién

2, la deteccién del celo

3. la raza (?)
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