FERTILIZACION EN SORGO

Rafael Quintero Durén

1. ECOLOGIA DEL CULTIVO

El cultivo del Sorgo se caracteriza por su gran rus-
ticidad, lo cual hace gue se adapte a un amplio rango de
condiciones ecolbgicas.

Se adapta a zonas comprendidas entre 0 y 1.500 me -
tros sobre el nivel del mar, consider8ndose como Sptima -
hasta 1.200 metros. A alturas mayores & 1.500 m.s.n.m. =
presenta un desarrollo lento y disminuye el porcentaje de
polinizacibn, lo cual limita la produccibn (Chaverra y Ro-
mero, 1968), La temperatura ideal estd entre 24 y 30°C, -
considerindose como 8ptima la de 27°C o muy cercana a ella,
se puede sembrar hasta una minima de 16°C (Kornerup, 1963).

Con relacibn a las lluvias, segfin Kornerup (1963) el
sorgo se puede sembrar en zonas donde las lluvias son in -
suficientes para el desarrollo del mafz y otros cultivos,
va rjue soporta altas temperaturas y prolongados periodos
de sequia. Crece favorablemente con precipitaciones me -
dias anuales de 430 a 630 nm. Esto no quiere decir qgue -
no se desarrolle bien con lluvias abundantes, siempre y -

cuando se evite el encharcamiento.

En cuanto a suelos, el sorgo posse una amplia capa-



cidad de adaptacidn a varios Lipos de suelos, su extenso
sistema radical le pernite satisfacer con relativa faci-
lidad sus necesidades de agua y nutrimentos Sin embargo,
los suelos profundos, francos v £értiles permiten le con-
secucidn de las mejores cosechas. Las piantas we 30rgo

L
resisten la acidez y la alcalinidad ( Chaverra y Romero,

I~

19628; Kornerup, 1968 y Roca, 1966 )

2. EXTRACCION DE NUTRIMENTOS

-erminado cul-

La extraccidén de nutrimentos por un de

tivo puede tomarse solo como una gqufa va gue esta puede

variar ampliamente por depencer en gran parce del tipg de
cultivo, del nivel de fertilidad dal suelo y en general de
las condiciones bajo las cuales se desarrolle el cultivo.
sin embargo, como gufa puede ser fitil en programas de fer-
tilizacidn, principalimente en 1o gue & seleccidbn de grados
de fertilizacibn a aplicar

=]
nocimiento de su estado de fertilidad.

Wickman y colaboradores {1970}, para la oroduccidn
de 5 toneladas de grano y 7 toneladas da talles, hojas vy
rafces, reportan una extraccidn de a
mos de N, P205 y Ky0 por hectérea, respectivamente, de los
cuales corresponden al grano

P 235 ¥ K20 por hectérea en el mismo Oraen.

En este trabajo se hace referencia & varios ensavos

de campo efectuados con diferentes variedades de sorgo en

Estaciones Agropecuarias Experimentales del Instituto Colom



biano Agropecuario, ICA, localizadas en Santander y Toli-
ma y en fincas de agricultores del sur del Departamento -

del Cesar.

Los ensayos realizados en el Espinal (Tolima) y Gi-
rén (Santander) estuvieron localizados en zonas pertene -
cientes a la formacidn vegetal bosque seco tropical (bs-T),
caracterizada por presentar como lfmites climfticos una -
temperatura promedia mayor de 24°C y una precipitacibn pro
media anual entre 1.000 y 2.000 mm. Por su parte, los del
sur del Departamento del Cesar estuvieron dentro de las -
formaciones vegetales bosque seco tropical y bosque muy se
co tropical (bms-T), esta filtima se diferencia del (bs-T)
por su menor precipitacibén promedia anual, la cual est§ -
entre 500 y 1.000 mm. (Espinal y Montenegro, 1963).

Los suelos usados en Santander y sur del Cesar para
los ensayos de fertilizacifn en sorgo, de acuerdo con la
Tabla 1, presentaron en general, texturas con predominio
de la fraccibn arena, pH entre medianamente &cidos y lige-
ramente alcalinos, contenidos bajos de f6sforo aprovecha -
ble y altos en potasio., Tambi&n se cbserva en la Tabla 1
que todos los suelos presentaron relaciones calcio: magne-
sio amplias; esto puede favorecer la presencia de sintomas
de deficiencia de magnesio en sorgo, elemento esencial pa-
ra el normal desarrollc de las plantas.

TABLA 1. Propiedades fisico-quimicas de algunos de los -
suelos usados,



FINCE TEXTURA ot M.O P ¥ Ca:Mg.
Llano Grande F-A 5.8 2.8 20.06 0.22 4.4
Llano Grande F-h 5.8 2.2 8.3 0.18 4.7
Llano Grande Ar-2A 6.5 2.6 12.F7 0.17 2.8
Aguas Claras Ar-A 6.5 0.8 5«5 .12 313.8
Lag Delicias F-A 6,8 2.3 7.3 0:312 22.4
Lusitania P-i 6.5 t.7 . A58.8 0.7 21.6
7
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4, REPUESTAS AL NITROGENO,
FOSFORO Y POTASIO

Al promediar los datos de tres ensayos efectuados en
Girdn ( Santander ), en la Fioura 1 se observa una ligera
respuesta a las aplicaciones al suelo de nitrfgeno, f&sfo-
ro y potasio, cuando se comparan las dosis extremas. Sin
embargo, los incrementos obtenidos en la produccibn de gra

no de sorgoc no son econfmicamente justificables.

El nitr8geno se aplicd fraccionado, un tercio al mo-
mento de la siembra y los dos tercios restantes 30 dias des
pués y se usaron las variedades Icapal 1 y 69111. El efec-
to de este nutrimento puede observarse en la Fiqura 2; la
tendencia es casi lineal v ascendente pero con incrementos

muy leves en la produccidn.

El f8sforo y el potasio fueron aplicados al momento
de la siembra totalmente, en banda e incorporados al sue-
lo. E1 f6sforo aplicado al suelo influy8 notoriamente en
la floracién del sorgo, retard&ndose un poco més de una
semana en las parcelas gue crecieron en ausencia de este
nutrimento. El1 efecto de estos dos nutrimentos sobre la
prodvccidn de grano de sorgo (Figura 3 y 4 ) es similar
al del nitr6geno, aungue un poco mds pronunciado en el
casc del fésforo, cuyo contenido en estos suelos de Gi-

rén fue bajo.

El perfodo promedio de duracibén del cultivo en esta
regibn Santandereana, de siembra a cosecha, fue de 105
dfas.

En el sur del Departamento del Cesar se realizaron
ansayos en suelos bajos en f8sforo y potasio y altos en



Produceion en ton/Ha.
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FIGURA 1. EFECTO DEL N, P Y K SOBRE LA PRODUCCION DEL SORGO
EN SUELOS B-A DE SANTANDER (PROMEDIO DE 3 ENSAYOS).



Peso grano en toi/Ha.
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FIGURA 2. EFECTO DEL N SOBRE EL RENDIMIENTO DEL SORGO EN
SAMTANDER (PROMEDIO DE 3 ENSAYOS).
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FIGURA 3. EFECTO DEL FOSFORO SOBRE EL REND!MIENTO DEL SORGO EN
SANTANDER (PROMEDIO DE 3 ENSAYOS).
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FIGURA 4. EFECTO DEL POTASIO SOBRE EL RENDIMIENTO DEL SORGO EN
" SANTANDER (PROMEDIO DE 3 ENSAYOS).



ambos nutrimentos, es decir, suelos B-B y A-A, respecti-
vamente. Fara estos ensayos se sigud la misma metodologia
usada en Girdn v anotada anteriormente. En las dos regio-

nes se usd® una distancia de siembra de 50 cm entre surcos.

Er el suelo bajo-bhajo (B-B), el sorgo Icapal-1 respon
didé a las aplicaciones de nitrégeno, f&sforo y potasio (Fi
gura 5), siendo mds notorias las respuestas a estos dos Gl
timos nutrimentos y en especial al f8sforo.Dn dos suelos
alto-alto (A-A), el sorgo ICA-Nataima vy el NK-275, al pro-
mediar los datos de dos ensayos se encontrd gue las respues
tas al nitr8geno, f&sforo y potasio fueron poco apreciables
{ Figura 6), incluso las dosis midximas de nitrSgeno y po-
tasio causaron disminucibn en los rendimientos de ¢rano co
sechado con una humedad del 15%. Se observa también gue
los rendimientos del testige absoluto fueron relativamen-
te altos, lo cual hace gue no se justifique la aplicacibn

econémica de estos nutrimentos primarios.

El efecto del nitrdgeno aplicade al suelo en dos par-
tes, al momento de la siembra vy 30 dias después, acompa-
fiado de dosis de P05 y K50 de 150 y 60 kileogramos/Ha,res
pectivamente, se puede observar en la Figura 7; tanto en
el suelo B-B- comoc en los dos suelos A-A su efecto sobre
el rendimiento de grano nc fue notorio, aungue si se ob-
serv® influencia directa sobre el crecimiento: es proba-
ble gue estos aumentos en altura y nfimero y tamafio de ho-
jas ocasionen gastos energ@ticos que repercuten en dismi-

nuciones de la produccidn de grano.

Tn cuanto al comportamiento del £8sforo, al aplicar
diferentes dosis de P205 acompanadas con 10C y 60 kilogra
mos de N vy KEO por hectdrea, respectivamente, en la Faigu-
ra 8 sc observa que no hubo r&spuesta a este nutrimento

en los suelos A-A, o sea con contenidos altes en f&sforo



Produccion en ton/Haz.
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FIGURA 6. EFECTO DEL N, P Y K SOBRE LA PRODUCCION DEL SORGO
EN SUELOS A-A DEL CESAR (PROMEDIO 2 ENSAYOS).
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FIGURA 7. EFECTO DEL NITROGENO SOBRE EL RENDIMIENTO DEL SORGO
EN SUELOS DEL CESAR (PROMEDIO CE 3 ENSAYOS).
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FIGURA 8. EFECTO DEL FOSFORO SMBRE EL REMDIMIENTO DEL SORGO
EN SUELOS DEL CESAR. :



y potasio; esto era esperado. Para el caso del suelo con
bajos contenidos de f6sforo y potasio, B-B, la respuesta
fue ascendente, el incremento en produccifn de grano con
152 de humedad logrado con la aplicacidn de los primeros
75 kilogramos de P205 por hectérea fue bastante aprecia-
ble de tal forma qgue probablemente no se justifiguen apli

caciones mayores de este nutrimento.

En la Figura 9 puede observarse el efecto del potasio
sobre el rendimiento de granc de sorgo con 152 d= humedad
al aplicarlo al sueloc acompanadec de dosis de 100 v 150 ki-
logramos de N y P,05 por hectérea, respectivamente. La res
puesta a este nutrimento fue muy poco notoria en los dos
tipos de suelos, especialmente en el suelo A-A. En ambos
casos serifa antiecondmico aplicar este nutrimento, pDero si
se tiene en cuenta que en el suelo B-E, la tendencia es a
incrementar los rendimientos, seria importante hacer apli-

-~

caciones pequefias con el fin de no permitir

.

nivel de potasic en el suelo, dada la extraccifn efectua-

da por las continuas cosechas.

Resumiendo lo observado en las Figuras 7, ¢ vy 9,1la
respuesta m&s destacada en los suelos del sur de
a f8sforo, sin embargo, no deben descarte
ciones de ritr&geno al suelo, principelmennte despuls de
la siembra que es cuando se puede tener un mejor concepto
de sus necesidades de acuerdo con el desarrollo, coloracidn
y vigor de las plantas. Is importante tener en cuenta que
este cultivo extrae cantidades relativamente altas de ni-
tf6geno y su mayor absorcifn ocurre despu®s de dos messas

de sembrado, especialmente en las &pocas de floracidn y

Ht
o
g
Vi3
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5_!
>

n del grano en las cuales consume un poco més de
sug reguerimientos totales de nitrdgenc, tam-

€
bidn es importante tener en cuenta gue las condiciones
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FIGURA 9. EFECTO DEL POTASIO SOBRE EL RENDIMIENTO DEL SORGO
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ecolfgicas del sur del Cesar y en general de las zonas
sorgueras del pais no permiten acumulaciones de materia
srgi&nica en el suelo sino que esta tiende a disminuir da-
da las altas temperaturas que favorecen su mineralizacidn
o r&nida descomposicibn. Con relacién al f&sforo y potasio

los suelos A-A no presentaron respuestas a estos dos nutri

1y

mentos, por su parte, el suelo B-B presentd una respuesta
notoria al f&sforo y muy poca a potasic, esto indica que
los niveles criticos fijados por el Programa de Suelos del
ICA para el f8soforo y potasio son funcionales, especial-~
mente para el fé6sforo aprovechable determinado por el mé-
todo PBray 2. Por lo tanto, aquellos suelos con contenidos
bajos de fbsforo necesitarn adiciocnes de P05 en cantida-
des nc superiores a los 75 kilogramos por hect&rea, prefe

rencialmente usando fertilizantes compuestos de grado tal

que predomine el contenido de f&sforo sobre nitrdgeno y
potasio. una relacibn de 1:3:1 o aproximada a ella puede
dar buencs resultados, con el fin de no hacer aplicacio-

nes muy altas de potasic al suerlo.

5. DOSIS Y FUENTES NITROGENADAS

En un ensayo realizado en un suelo 2~2 y contenido ba
materia orglnica (1.7%) en la Fstacidn Agropecuaria
erimental Nataima, de Espinal, Tolima, por el Programa
de Suelos del ICA, se trataba de determinar la fuente y do
ciente para el cultivo del sorgo, usando el hi

a Tabla 2 indican

U
(b
el

it ic
hrido NX-275. Los datos reportado 1
gque la meior fuents nitrogenada para este cultivo en este
suelo fue el nitrato de amonio {25% de N), la diferencia

~media con 1a urea (453 de W} fue relativamente poca y

1

dada la mavor concentracién de nitrbgernoc en la urea y las
T

as que esto conlieva en lo gque a transporte y apli-
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cacifn al suelo se refiere, es 18gico pensar que es mas

conveniente el uso de la urea.

TABLA 2, Efecto de dosis y fuentes de nitrbgenc sobre la
produccibn del Sorgo NK-275. (CEPEDA, R., 1973)

N PRODUCCION DE GRANO EN KH/HA.
KG/HA. UREA SULFATO AMONICO NITRATO AMONICO
50 4310 3861 3682
75 3861 3591 4400
100 3592 3682 4041
125 3412 3502 4310
150 3951 4021 3771

PROMEDIOS 3825 3731 4092

Observando el efecto de las diferentes dosis utiliza-
das, la m&s conveniente econdmicamente es la de 50 kilogra
mos por hectirea, usando como fuente la urea y aplicéndola
fraccionada en dos partes, un tercio al momento de la siem
bra y los dos tercios restantes cuando el sorgo alcance

una altura de 50 cm. aproximadamente.

6. DOSIS ¥ EPOCAS DE APLICACION DEL NITROGENO

El efecto de dosis y 8pocas de aplicacidn de nitro-
geno en varios suelos del Tolima de caracteristicas simi-
lares al descrito anteriormente sobre el rendimiento del
sorgqo-ICA- Nataima se muestra en la Figura 10. Como fuen-

te de nitr8geno se us® la urea y se aplicd al momento de



Peso grano en ton/Ha.
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EIGURA 10. EFECTO DE DOSIS Y EPOCAS DE APLICACION SOBRE EL
RENDIMIENTO DEL SORGO ICA-NATAIMA.
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la siembra, a los 30 y 50 dias despu&s de la misma cuando
se fraccion® en tres partes iguales y al momento de la siem
hra y 30 dfas despuds cuando se fraccidn en dos partes igua

les.

Segfin la Figura 10, los rendimientos obtenidos con
estos dos fraccionamientos, dos y tres &pocas, fueron muy
similares, adem&s los incrementos conseguidos con las do-
sis superiores a 60 kilogramos de nitrfgeno por hectérea
y con relacibn al rendimiento de esta dosis no justifican
econfmicamente las inversiones; por lo tanto probablemente
1o m&s conveniente es hacer 2 aplicaciones iguales de ni
trbégeno, la primera al momento de la siembra y la segunda
30 dfas después

7. EVALUACION DE ABONOS FOLIARES.

En un suelo de Espinal, Tolima, ligeramente &cido,
bajo en materia orgédnica y alto en fésforo y potasio se
hizo un ensayo para observar el efecto de algunos abonos
foliares sobre el rendimiento del sorgo Icapal-1 ccmo fuen
te de fertilizantes se us® la urea, el superfésforo tri-
ple, el clorurc de potasio, un abono foliar con alto con-
tenido de nitr8geno y bajo de fésforo y potasio para apli
car a la germinacidn y a los 25 o 30 dias después de ger-
minado, otro abono foliar con menor contenido de nitr8geno
vy mayores de f&sforo y potasio para aplicar a los 40 o 590

dias después de la germinacidn.

En la Figura 11 se muestran los efectos sobre el ren-
dimiento por parte de los 6 tratamientos mids importantes;
los mayores rendimientos se obtuvieron con las aplicacio-
nes de abonos s8lidos al suelc; al complementar con Urea

foliar al 2%, aplicada en las mismas &pocas usadas para
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FIGURA 11. EVALUACION DE ABONOS FOLIARES Y SOLIDOS EN
SORGO ICAPAL-1 EN EL C.E. NATAIMA.



- 6 -

los foliares y bajar la cantidad de N aplicado al suelo en
20 Kg/ha, los rendimientos aumentaron con relacibén al tra-

tamientc anterior.

Al utilizar solo los foliares, los rendimientos fue-
ron inferiores al testigo, exceptuando cuando se usaron en
concentraciones del 8%, aunque tampoco justific8 su inver-

sién.

Serfa muy conveniente realizar nuevos ensayos en don-
de los foliares se usen adem&s como un complemento z la
fertilizaci®n efectuada al suelo para medir sus efectos y
poderlos recomendar en caso de que resulten econfmicamen-

te justificables.
8. COHCLUSIONES.

De los datos anotados anteriormente sobre fertiliza-

cifn en sorgo, se puede concluir:

1 Los suelos dedicados a la produccibn de sorgo en Co-
lombia son de una fertilidad mediana; la mayoria pre
sent8 reacciones entre medianamente &cidos y ligera-
mente alcalincs, contenidos menores de 5% de materia
orgénica, el 56% presentaron contenidos altos en £&s-
foro aprovechable y el 65% contenidos altos en pota-
sio intercambiable, de acuerdo con los an8lisis de

suelos solicitados para este cultivo hasta 1874.

23 Las respuestas mds notorias fueron a las aplicacio-
nes de f8sforo al suelo, principalmente en los sue-

ios B-B.

34 Los efectos del nitrfgeno sobre el rendimiento de

grano fueron poco apreciables y probablemente las



aplicaciones de este nutrimento después de establecido el

cultivo sean m&s convenientes.

4. La fuente de nitr8geno que mis justifict econdmica-

mente su aplicacién fue la (rea.

i Los abonos foliares que contienen N P K deben experi-
mentarse como complemento a la fertilizacifn al sue-

lo y no come sustituto.



BIBLIOGRAFTIA

CEPEDA, R. 1973. La fertilizacifn del Sorgo en Colom
bia, Palmira, ICA. 100 p. ( mecanografiado )

CHAVERRA, H. y V.M. ROMERO. 1969. Ecologia Vegetal.
conferencias. Bogotd4, ICA-U. Nal. Publicacidn

miscel8nea No. 7

ESPINAL T., L.S. y E. MONTENEGRO M. 1963. Formacio-
nes vegetales de Colombia, memoria explica-
tiva sobre el mapa ecol8gico. Bogotd IGAC.
201 p.

KORNERUP, J.O. 1968. El cultivo de Sorgo de grano.
Agric. Trop. 24 : 836-848

ROCA, J. 1966. Manual prictico de agricultura,

Mexico, Policromfa. 144 p.

WICKMAN, G. et al. 1970 . Nutrientes extraidos del
suelo Nati. Bogot&, Purina Colombiana.

Sorgo No. 5



	ECOLOGIA DEL CULTIVO

	EXTRACCION DE NUTRIENTES

	ECOLOGIA DE LAS ZONAS

	RESPUESTAS ALNITROGENO, FOSFORO Y POTASIO

	DOSIS Y FUENTES NITROGENADAS

	DOSIS Y EPOCAS DE APLICACIÓN DEL NITROGENO

	EVALUACION DE ABONOS FOLIARES

	CONCLUSIONES

	BIBLIOGRAFÍA


