
3. ASPECTOS BOTANICOS DE LA PLANTA DE SOYA 
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La soya (Glycine ~ (L) Merrill), es una planta pequeña 

generalmente erecta de 20-80 cm de altura, ocasionalmente de 1.20 

anual 

m -.. 
con tallos cubiertos por pubescencias. Las primeras hojas 

y opuestas y todas las demás alternas y trifoliadas. 

son simples 

Las flores 

papilionáceas son pequeñas y sésiles, se desarrollan a partir de las 

axilas florales. Las plantas pueden ser de hábito de c,ecimiento 

deteminado o indeterminado. Las vainas angostas planas o con lados 

algo convexos, ligeramente curvados. Las semillas globosas de color 

verde, café, amarillas o negras con un pequeño hilio. 

3 .1 MORFOLOGIA DE LA SOYA 

La planta de soya es muy sensible al medio que la rodea ya que el 

ambiente puede acelerar o retardar su desarrollo y productividad. 

Dentro de los caracteres morfol6gicos de la soya algunos son constantes 

y otros variables, siendo estos últimos los más afectados por las 

condiciones ambientales resultado de la interacci6n genotipo medio 

ambiente. 

* I.A. M.S. Secci6n Oleaginosas. Instituto Colombiano Agropecuario 
ICA. CI Palmira. Valle del Cauca. A.A. 233. 



3.1.1 Semilla 

La semilla de soya consta de dos partes, cut:!.cula embri6n. La 

cudcula es la cubierta protectora del embri6n. El embri6n está 

completamente desarrollado y consiste en la rad:!.cula, el hipocotilo 

y el epicotilo; se incluyeh además los cotiledones qu son carnosos 

y que representan la casi totalidad del volumen y. peso de la semilla. 

La semilla de soya var:!.a de forma, color y tamaño. La forma desde 

la esférica hasta la achatada y alargada. Las semillas de las 

variedades cultivadas generalmente tienen 

presenta color 

castaños. El 

amarillo, verde, negro y 

color amarillo es el más 

forma oval. La cut:f.cula 

varios tonos de marr6n o 

común en las variedades 

comerciales. En cuanto al hilum var:!.a en su tonalidad siendo negro, 

de la semilla gris claro 

var:!.a de 2 

y diferentes tonalidades de marr6n. El peso 

a 40 gramos por 

comerciales tienen un peso 

semillas. 

100 semillas; la mayor:f.a de las variedades 

que varia entre 12 y 20 gramos por 100 

De acuerdo con la rapidez de absorci6n de agua, algunas semillas de 

soya se pueden clasificar como "duras" aunque absorben· el agua 

lentamente; sin embargo en muy. pocos casos la semilla de una variedad 

comercial ha necesitado escarificaci6n para poder germinar, siendo 

la anterior caracter:f.stica propia de soyas silvestres. 

La semilla de soya contiene aceite y prote:f.na. Estos componentes 

están correlacionados negativamente entre s:f., pudiéndose clasificar 

las variedades por alto contenido de aceite - baja prote:f.na y viceversa. 

En general las variedades comerciales varían entre 20 a 22% de aceite 

y 38 a 42% de prote:!.na. 

3.1.2 Ra:f.ces y N6dulos 

Al tiempo de la germinaci6n, la rad:!.cula del embri6n crece al interior 

del suelo formando la ra:f.z principal de la planta de soya. A medida 
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que se desarrolla la raíz principal se inicia el desarrollo de ralees 

laterales que salen de las secundarias. De la parter inferior del 

hipocotilo brotan ralees adventicias. Cuatro dias despu~s de la 

germinaci6n, nacen los pelos radicales cerca de la punta de la ra!z 

principal. A medida que el sistema radi~al se ramifica, se forman 

pelos radicales en otras rafees j6venes. 

Caracterfsti.cas del suelo como la estructura, temperatura, humedad, 

fertilidad,: método del cultivo, etc. son importantes en la conformaci6n 

del sistema radical y su desarrollo. 

Como miembro de la familia papilionacea, Glycine .!!!!!!. presenta n6dulos 

distribuidos en las rafees laterales. Los n6dulos se forman en las 

ra!ces siguiendo una serie de interacciones entre la bacteria Rhizobium 

iaponicum y la planta de soya, causando un engrosamiento de ciertas 

líreas de la rafz. Las bacterias que se alojan en los abultamientos 

o "n6dulos", reciben energia (carbohidratos) procedente de la 

fotosfntesis, utilizando parte de esa energfa· en la transformaci6n 

de nitr6geno atmosf~rico en orglínico que la planta puede utilizar. 

En condiciones de campo, el desarrollo de n6dul~s empieza a observarse 

a partir· del sexto dfa despu~s de la siembra y 2 a 3 semanas mlís tarde 

se puede detectar la fijaci6n de nitr6geno. Estudios adelantados en 

el Valle del Cauca (Colombia), indican mlíxima fijaci6n a los 60 diás 

despu~s de la siembra con la variedad ICA Tunia. 

Un n6dulo es activo cuando su interior es de color rojo - rosado y 

es inactivo cuando su interior presenta un color verde o blanco. El 

tamaño y n6mero de n6dulos depende de varios factores entre ellos el 

suministro de nutrientes, caracter!sticas del suelo, luz, .variedades, 

etc. 
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3,1.3 Tallo 

Cuando las condiciones de profundidad, humedad y temperatura del suelo 

son 6ptimas; la soya emerge a los cinco d:f.as de haber sido sembrada 

la semilla, El peso de la' semilla se duplica en pocas harás y toma 

forma reniforme; la rad:f.cula a través de una rotura en la- cubierta 

seminal se extiende hacia abajo; el arco del hipocotilo se extiende 

hacia arriba levantando los cotiledones y la plúmula. Mediante ulterior 

crecimiento y desarrollo de la plúmula se forman los tejidos del tallo 

y de las hojas. Las hojas primarias son unifoliadas y se desarrollan 

en el segundo nudo. A partir del tercer nudo las hojas son trifoliadas, 

formándose una por 

determinada por el 

nudo. La altura final de la planta de soya está 

n{nnero de 

y entrenudos depende de la 

nudos y entrenudos. El n{nnero de nudos 

reacción del genotipo al fotoper:f.odo y 

de que el tipo de crecimiento sea determinado o indeterminado. En 

los trópicos. los d:f.as son. cortos y bajo estas condiciones no hay un 

buen desarrollo vegetativo de algunas variedades. En las zonas 

tropicales el n{nnero de nudos es menor y por tal raz6n la planta de 

soya es de porte bajo. 

Respecto al tallo de plantas determinadas, éstas 

comienza la floración, en cambio los tallos de 

contin6an creciendo después de la floración, 

dejan de crecer cuando 

plantas indeterminadas 

Los tallos de plantas 

determinadas presentan menor diferencia en diámetro de la base a la 

punta, en cambio en los indeterminados se reduce progresivamente. 

3.1.4 Hojas, Ramas y Flores 

Las hojas situadas por encima del segundo nudo son trifoliadas aunque 

pueden aparecer ocasionalmente con cuatro o cinco fol:f.olos. La forma 

de fol:f.olos var:f.a entre ovalada a lanceolada. La mayor:f.a de las 

variedades comerciales presenta fol:f.olos ovalados. Existe variaci6n 

en cuanto a color de los fol:f.olos estando relacionado con la variedad, 

edad y condiciones ambientales. 
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La uniÓn entre el tallo principal y una hoja se denomina axila y en 

cada axila se presentan yemas axilares. Esta yema puede desarrollarse 

para originar una rama, formar un racimo de flores y luego vainas o 

permanecer latente. Por lo general, a partir del cuarto nudo las yemas 

axilares producen flores. Las yemas axilares inferiores producen ramas 

y en algunos casos flores tard:f.as, La planta de soya relativamente 

tiene pocas ramas al compararla con otras leguminosas. 

La importancia de la ramificación radica en su relación a la 

productividad de la planta. Buena!!! condiciones de crecimiento 

(fertilidad, humedad, etc,) y bajas densidades de población favorecen 

el desarrollo de ramas en la parte baja de la planta. Las ramas son 

similares morfolÓgicamente al tallo. Las variedades determinadas 

ramifican más que las indeterminadas. Las flores en la planta de soya 

nacen en racimos compactos o flores espaciadas en racimos largos. 

Los racimos en las variedades indeterminadas son compactos, en cambio 

en las variedades determinadas los racimos de flores son largos en 

el extremo de su tallo principal. En floración este racimo contiene 

al mismo tiempo flores recil!n formadas, marchitas, vainas pequeñas 

y vainas desarrolladas, 

Las flores son de color blanco, púrpura o también flores bicoloradas, 

blanco con cuello pÚrpura. El color de la corola se debe a pigmentos 

antociánicos que se encuentran también en el hipocotilo. Variedades 

con flor púrpura tienen hipocotilo pÚrpura mientras que las de flor 

blanca, hipocotilo verde, La planta de soya no forma una vaina por 

cada flor que produce, ya que puede abortar entre un 20 al 75% de las 

flores producidas, 

La flor de la soya mide 6 a 7 mil:f.metros de longitud y es similar a 

la del fr:f.jol y otras leguminosas, La flor tiene un cáliz tubular 

y una corola de cinco pétalos. 
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El pétalo más grande denominado "estandarte" se encuentra en la parte 

posterior. Dos pétalos laterales denominados "alas" y dos delanteros 

que forman la estructura denominada "quilla". Ls flor tiene un ovario, 

diez ~stambres (nueve soldados y uno libre) y un pistilo. 

Las flores de soya son perfectas, hermafroditas y autofértiles propias 

de un cultivo autopolinizado. Estudios sobre cruzamientos naturales 

indican menos del 1% de polinizaci6n cruzada. 

3.1.5 Etapas de Desarrollo 

En la planta de soya podemos distinguir dos etapas de desarrollo: Ls 

etapa vegetativa y la reproductiva. Dentro 

distinguir varios estados de crecimiento 

de las etapas, 

para lo cual 

es necesario 

se necesita 

identificar los nudos y si las hojas trifoliadas están completamente 

desenvueltas. Los nudos son los sitios donde nacen las hojas y son 

visibles durante la vida de la planta, siendo los más apropiados para 

determinar el estado de crecimiento. Para determinar si una hoja de 

un nudo está completamente desenvuelta, se examina el nudo inmediatamente 

superior; si los folíolos del nudo inmediatamente superior tienen sus 

márgenes en contacto, se considera que la hoja del nudo inmediatamente 

inferior está completamente desenvuelta. 

3.1.5.1 Estados de Crecimiento Vegetativo: Se inician a partir de la 

aparici6n de las plántulas: 

VE: Estado vegetativo a la emergencia. Los cotiledones están sobre 

la superficie del suelo. 

VC: 

Vl: 
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Estado vegetativo cotiledonar. Los bordes de las hojas 

cotiledonares no se tocan. 

Estado vegetativo nudo l. Hojas unifoliadas completamente 

desenvueltas. Márgenes de los folíolos del nudo inmediatamente 

superior no se tocan. 



V2: 

Vn: 

Estado vegetativo nudo 2. Hoja trjfoliada encima de las 

unifoliadas completamente desenvuelta. Márgenes de hoja 

trifoliada del nudo inmediatamente superior no se tocan. 

Estado vegetativo nudo ~· 

desenvuelta. Márgenes 

Hoja trifoliada nudo ~ completamente 

de la hoja trifoliada del nudo 

inmediatamente superior no se tocan. 

3.1.5.2 Estado de Crecimiento Reproductivo: Se inician con la floración 

Rl: Iniciación de la floración. Flor abierta en cualquier nudo 

del tallo central. 

R2: Completa floración. Flor abierta en uno de los dos nudos 

superiores con hoja completamente desenvuelta. 

R3: Iniciación formación de vainas. Vainas de S mil!metros de 

largo en uno de los cuatro nudos superiores del tallo central, 

con hoja completamente desenvuelta. 

R4: Completa formación de vainas. Vainas de 2 cent:f.metros de 

largo en uno de los cuatro nudos superiores. Hojas desenvueltas. 

RS: Iniciación formación de granos. Semillas de 3 milimetros 

en vaina de los cuatro nudos superiores. 

R6: Semilla completamente formada. Semillas que llenan la cavidad 

de las vainas en uno de los cuatro nudos superiores. 

R7: Iniciación de ·maduración. 

alcanza su madurez normal. 

3.1. Fruto 

Una vaina del tallo principal 

El fruto de la soya es una vaina que pierde su color verde al tiempo 

de la maduración tomando coloración negra, marrón o leonada. Las vainas 
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son rectas o ligeramente curvadas y la forma tiene relación con la 

forma de la semilla. Su tamaño de 2 a 7 cendmetros con un diámetro 

de 1 a 2.5 cent:1metros y el número de semillas de 1 a 5 por vaina. 

Las variedades comerciales de soya presentan vainas con 2 a 3 semillas. 

3.1.7 Pubescencia 

Las hojas, tallos y vainas de la soya presentan finos pelos o 

pubescencia, siendo una caracter:1stica para diferenciar variedades. 

Esta diferencia en color de la pubescencia no se manifiesta en los 

primeros estados de crecimiento pero, después de una semana aparece 

el pigmento de los pelillos que diferencian la pubescencia y la cual 

subsiste hasta que la planta seca y dá un color caracter:1stico a las 

variedades. La pubescencia puede ser gris y diferentes tonalidades 

de castaño o marr6n. La pubescencia puede ser también encrespada, 

erecta o con los pelillos recostados. Puede ser abundante o escasa. 

Algunas variedades no presentan pubescencia, La pubescencia de la 

mayor:1a de las variedades cultivadas es casi erecta. 

3.1.8 Dehiscencia 

Existen diferencias en las variedades de soya en su capacidad para 

retener la semilla después de que ha llegado la madurez. Algunas 

variedades se desgranan antes de que las semillas hayan logrado un 

13% de humedad, en cambio otras retienen la semilla por mucho tiempo. 

Las condiciones ambientales prevalentes en el momento de alcanzar la 

madurez influyen en la dehiscencia de las vainas. Las variedades 

cultivadas presentan variaciones en el grado de resistencia a la 

dehiscencia. 

3.1.9 Epoca de Floraci6n y Maduraci6n 

Debido a la respuesta bastante precisa de la soya a la latitud, las 

variedades se clasifican en grupos de maduraci6n llamados 000, 00, 
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O, I, II, III, IV, V, VI, VII, VIII, IX y X. 

Las variedades de los grupos inferiores maduran más temprano y se 

adaptan mejor en regiones alejadas de los tr6picos, Las variedades 

de los grupos superiores son de maduraci6n tard:f.a y se adaptan mejor 

en regiones cercanas a los tr6picos, En los tr6picos las variedades 

de los grupos inferiores son precoces y alcanzan poco desarrollo, en 

cambio las variedades de los grupos superiores alcanzan mayor desarrollo. 

La soya es una planta considerada de d:f.a corto, floreciendo la mayor:f.a 

de las variedades cuando el fotopedodo es menor de 16 horas. En el 

tr6pico en donde el fotoper:f.odo es de 12 horas durante todo el año, 

todas las variedades florecen y lo hacen a una edad temprana. 

Una variedad precoz inicia su floraci6n entre los 25 y 30 d:f.as después 

de la siembra, madurando entre 75 y 90 d:f.as no alcnzando a presentar 

un buen desarrollo vegetativo siendo sus rendimientos bajos. Las 

variedades intermedias y tard:f.as florecen entre 35 y 55 d:f.as y maduran 

entre 100 y 130 d:f.as desarrollando un buen crecimiento vegetativo y 

con mejores posibilidades para producir buen rendimiento de semilla. 
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