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ROPIEDADES DI S SUELDS

Clara E. Leon M.

El suelo es la capa superficial de [a tierra donde se desarrollan las raices de las plantas. Es
conocido también, como la capa arable o vegetal que contiene materia vivay sirve de soporte
para la vegetacion en campo abierto y en lugares transformados por la actividad humana.
(Soil Survey Staff)

+SUELO BUENO

La tierra es porosa, suave, permeable al
airey alagua; haygran cantidad de raices
que penetran sin barreras para buscar
nutrientes en las capas mas profundas. La
cobertura vegetal abundante ayuda a
mantener una temperatura fresca con
gran cantidad de microorganismos que
hacen surcos ytineles.

+SUELO MALO

« Elsuelo es duroy excesivamente compactado,
sin poros por dende penetre el aire y el agua.

« La superficie no tiene cobertura vegetal y esta
expuesta al sol y alimpacto directo de la lluvia.

« La temperatura sube mucho, provocando la
evaporacion de la poca agua disponible.

« Las raices no pueden profundizar y casino
hay vida.

* Agrologa Creced. San Gil Corpoica Regional Siete
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La desintegracién de las rocas en particulas mas pequefias, junto con el aporte de materia
orgdnica por parte de plantas y animales, dieron comienzo al suelo; el suelo esta compuesto
de una parte mineral (particulas de rocas), de otra organica (restos de hojas, excrementos,
etc.) que se descompone gracias a la presencia de organismos como lombrices y
microorganismos, y de agua y aire, esenciales para que se pueda dar lo anterior.

FRACCION MINERAL: Originada a partir de las diferentes rocas que conforman la corteza
terrestre, las cuales se transforman (meteorizacion) en unidades mas pequefias en tamafio y
composicion, como son la arena, el limo y la arcilla.

FRACCION ORGANICA: Esta constituida por residucs organicos (vegetales y animales) y
organismos vivientes responsables de descomponer los compuestos organicos en
inorganicos.

FRACCION GASEOSA: E| aire del suelo lo componen el oxigeno (0,), gas carbonico (CO)y
algunos otros elementos como el nitrégeno (N,}, es ocupada por aquellos espacios (poros),
que no son ocupados por el agua.

FRACCION LIQUIDA: Esta constituida por el agua (H,0) con sustancias en solucion, es

necesaria para el desarrollo de fa planta y en el transporte de nutrientes en el suelo y en la
planta.




Cuando se hace un corte vertical a través del suelo, se observan diferentes
capas que varian en espesor, color, textura, estructura, entre otros; estas capas
son llamadas horizontes y forman el perfil del suelo.

HORIZONTE A

Es la capa que esta encima, o capa
vegetal, de color oscuro; contiene el
mayor nlimero de raices vivas y muertas,
insectos y otros animales mas pequerios.

HORIZONTE B

Es la segunda capa del perfil o subsuelo,
de color mas claro porque tiene menor
cantidad de materia organica.

HORIZONTE ¢

£s la capa que se encuentra en la parte
mas baja del perfil, generalmente de
color més claro y descansa sobre laroca.

ROCA
Estratos subyacentes o roca madre del
suelo.




CARACTERISTICAS FiSICAS DE LOS SUELOS

TEXTURA

Es la cantidad en que se encuentran las particulas de arena, limo y arcilla y se clasifica con
base en fas distintas combinaciones de éstas; si domina la arena es arenoso o liviano; si
domina la arcilfa es arcilloso o pesado, si domina el limo es limose o suave y si hay una mezcla
adecuada de las tres particulas, se denomina franco o mediano. De estas caracteristicas
depende la facilidad de preparacion del terreno, la velocidad de infittracién del agua, el
desarrollo de las raices yla fertilidad del suelo.

DETERMINACION DE TEXTURA AL TACTO

TEXTURA
Arenosa
Arenosa-Franca

Franco-arenosa

Franca

Franco-imosa

Limosa
Franco-arcillo-arencsa
Franco-arcillosa

France-arcillosa-limosa
Arcillo-arenosa
Arcillo-limosa

Arcillosa

SIMBOLO
A
AF

FA

FL

FArA
FAr

FArL
ArA
ArL

Ar

CARACTERISTICAS
Al comprimirlo con los dedos se siente aspero.
Aspero, forma bolas que desmenuzan facilmente;
mancha ligeramente los dedos.
Forma bolas poco resistentes; mancha
ligeramente los dedos.
Forma bolas resistentes, mancha los dedos pero
no forma cinta.
Forma bolas que no se rompen y una cinta rizada
Talcoso y jabonoso pero no pegajoso.
Algo pegajoso, ptastico y mancha los dedos.
Pegajoso, mancha los dedos, forma bolas
resistentes al manipuleo y cintas que se rompen
facilmente.
Algo plastico, forma una cinta rizada.
Pegajoso, plastico y aspero,
Suave y liso.
Forma bolas firmes, cintas deigadas y firmes.



ESTRUCTURA

Es la unién de las particulas del suelo (arena, limo y arcilla), para formar terrones o
agregados. Esta caracteristica se observa en el perfil del suelo y se clasifica por:

s Tipodeestructura: formay disposicion de los agregados
s (lase deestructura: tamafio de los agregados
e Gradodeestructura: durabilidady desarrollo de los agregados

Si las particulas del suelo no se unen para formar estos terrones, las plantas no pueden
anclarse ofijarse fisicamente.

La capacidad del suelo para el crecimiento de las plantas y su respuesta al manejo depende
tanto de su estructura como de su contenido de nutrientes

PRISMATICA

{Eje vertical mucho mayor
que el horizontal),
FERMEABILIDAD RAPIDA

COLUMNAR

{Eje vertical mucho mayor
que el horizontal).
PERMEABILIDAD RAPIDA

BLOQUE
(Eje vertical ligerarente
mayar que el horizontal).
PERMEABILIDAD
MODERADAMENTE RAPIDA

GRANULAR
{Eje verticai igual al horizontal), &3
PERMEABILIDAD MODERADA

LAMINAR
{Eje horizontal mucho mayor
que & vertical),
PERMEABILIDAD MUY LENTA .

L.l MIGAJOSA &
28 pyt @ {Eje horizental igual al vertical).
FERMEABILIDAD MUY RAPIDA  H&

CLASES DE ESTRUCTURA BE LOS SUELDS



POROSIDAD Y PERMEABILIDAD

La porosidad se refiere al nimero y al tamafo de espacios o poros entre las particulas arena,
limo y arcillas que son ocupados por agua y aire. Los poros son grandes en los suelos
arenosos y pequeios en los suelos arcillosos; por esta razon, el agua circula con mayor
facilidad enlos suelos arenosos.
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RAPIGA LENTA RAPIDA MODERADA LENTA
Arenoso Arcilloso Columnar Granular Laminar
TEXTURA ESTRUCTURA

Permeabilidad Relacionada con la Textura y Estructura del Suelo

La permeabilidad es la “facilidad” del desplazamiento del agua y del aire a través del suelo en
cualquier direccion. Si el suelo tiene poros grandes (arenoso) la permeabilidad es rapida y el
agua y el aire penetran facilmente v, si hay menor niimero de espacios porosos (arcilloso) la
permeabilidad es lenta y el agua y el aire circulan con dificultad.



PROFUNDIDAD RADICULAR EFECTIVA

Se llama profundidad efectiva a la distancia hasta donde las raices pueden llegar facilmente en
busca de agua o alimento, sin obstdculos fisicos ni quimicos de ninguna naturaleza. La
profundidad de enraizamiento depende de la especie vegetal y de las caracteristicas del perfil.
Para su clasificacion se usan los siguientes rangos:

Muy profundo: >150cm

Profundo: 90 - 150 am

Mod. Profundo: 50 - 90 em

Superficial: 25-50¢cm
! Muy superficiat: < 25cm

Suelo muy superficial

Suelo profunde



COLOR DEL SUELO

El color es una de las caracteristicas mds usadas para calificar los suelos; tiene refacion con la
temperatura, la humedad, fa cantidad de materia organica, el clima y, en muchos casos, es un
indicador de la fertilidad. Generalmente, a medida que un suelo es mas oscuro presenta
mayor cantidad de materia orgénica y, por tanto, puede aportar mas elementos.

SUELO OSCURO

SUELO ROJIZO

Alto contenido de materia
organica

SUELO AMARILLO p——
- o il Buena aireacion y excelente
drenaje

SUELO GRIS

Mediana aireacion y
8 regular drenaje

Mala aireacion y pésimo
drenaje.



CARACTERISTICAS QUIMICAS

ACIDEZY ALCALINIDAD

El pH es una de las propiedades mds
importantes en los suelos; de él depende
la disponibilidad y la presencia de
nutrientes (alimento) para las plantas y su
facilidad para tomarlos. El suelo puede ser
acido, neutro o aicalino y se interpreta en
escaladeOa 14, yse califica asi:

Extremadamenteacido <4.5

Acido 45-65
(Casi neutro 6.6-7.3
Alcalino 7.3-9.0
Fuertemente alcalino >9.0

La gran mayoria de los suelos
colombianos son de caracteristicas
acidas, que se asocia <on la baja
disponibilidad de algunos elementos, lo
que dificulta que las plantas puedan tomar
el nitrégena y el fésforo y ademas, sean
pobres en calcio, magnesio y potasio.
También puede existir mayor cantidad de
aluminio y manganeso que son téxicos
paralas plantas.

Extremadamente Neutro Extremadamente
Aoido Aealing

il
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INTERCAMBIO DE ELEMENTOS SUELO - PLANTA

Para que los elementos puedan ser tomados por las plantas deben estar en forma soluble,
para ello deben intercambiarse entre las distintas fases del suelo {s6lida, liquida y gaseosa)
para tener la oportunidad de llegar a la solucién que absorben las raices.

Las piantas toman ios elementos indispensables:
Del aire: carbono, hidrogeno y oxigeno principalmente
Del agua, def aire (vapor de agua, nubes, lluvia, granizo, ): muchos elementos disueltos
especialmente carbono, oxigeno y nitrégeno
Del suelo: la mayoria de los elementos

En el suelo los elementes nuiritivos estan en ires Fases:
Sélida: unidos a los minerales, arcillas, materia organica
Liquida: disueltos en agua, acidos, sales
Gaseosa; una pequefia cantidad y especialmente nitrégeno y azufre

El cambio ionico puede ser considerado como el més importante de todos los fendmenos
que tienen lugar en el suelo. Es un proceso reversible en virtud del cuai son cambiados
cationes y aniones entre las fases liquida y sélida.

Las particulas del suelo tienen un cardcter anfétero es decir que les da el poder de retener
tanto cationes como aniones, por ello si la planta toma de la solucién del suelo algin elemento
el equilibrio se afecta, pero a la vez, libera otros elementos al suelo con el fin de
intercambiarfos con los de |a solucién. Estas reacciones de absorcion y liberacién se realizan
entre cantidades quimicamente iguales con el fin de mantener la solucion en equilibrio.

4 s Ca ™
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] . solucion
Arcilla con cargas ne_gatwas liberacién
y cationes adsorbidos




CAPACIDAD DE INTERCAMBIO DE CATIONES (CI<)

Es definida como * la medida de la cantidad de cargas negativas o posiciones intercambiables
que pueden ser ocupadas por los cationes en la solucion del suelo.

De esta manera, nos permite interpretar la capacidad que tiene un suelo de retener, o por el
contrario, tener a disposicidn para las plantas cationes como K, Ca*", Mg yNa'.

Esta propiedad del suelo esta muy relacionada con su fertilidad, de
modo que los suelos con mayor Capacidad de Intercambio Cationico
(CIC), son mas fértiles.

Factores que determinan la capacidad de Intercambio Cationico:

« Porcentaje de arcillas: los suelos de textura arcillosa presentan por lo general mayor CIC,
que los de textura arencsa.

« Acidez del suelo: los suelos casineutros a neutros (pH 6.5 - 7.3), generalmente presentan
mayor CIC, que los suelos &cidos.

» LaM.0:los compuestos de la materia organica presentan, en su mayoria, cargas negativas
que atraen los principales cationes.

SOLUCION RAIZ
>l 0y
Na" L Na™
catt L CEI++
—IEE i
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FEHTILIDAD

Se entiende por fertilidad de un suelo, el contenido de elementos que sirven para alimentar las
plantas. Estos alimentos se llaman nutrientes. Para que el suelo sea productivo debe ofrecer
soporte fisico, aire, agua y nutrientes en cantidades adecuadas y necesarias.

Las plantas contienen unos 90 elementos de
los cuales 16 son esenciales y los requiere en
mayor cantidad.

a) Carbono (C), oxigeno (0) e hidrégeno (H}
son abundantes enel aire yenel agua.

b) Nitrégeno (N), fésforo (P) y potasio (K) son
los elementos mayores y determinan, en
gran parte, lafertilidad del suelo

¢) Calcio {Ca}, magnesio {Mg) y azufre (S) son
requeridos en menor cantidad y se llaman
elementos secundarios.

d) Hierro (Fe), cobre (Cu}, zinc (Zn),
manganeso (Mn), boro (B}, molibdeno (Mo}
y cloro (€1} son requeridos en pequeiisimas
cantidades y se les llaman elementos
menores.

N I P,0, . K0
15-25 | | 75-100 25-75

Ng/ha | | Kg/ha Kg/ha

% En Santander se recomiendan estas cantidades para el frijol



La

DESORDENES NUTRICIONALES

El frijol en Santander se cultiva en diferentes tipos de suelo, con deficiencias o toxicidades
nutricionales que pueden limitar el desarrollo de la planta y su rendimiento.

DEFICIENCIA DE MITROGENO

Las hojas bajeras de la planta toman un color verde
palido y eventualmente se amarillean. El crecimiento de
la planta es raquitico y los rendimientos disminuyen. Su
deficiencia se controla con fertilizacién nitrogenada
incorporando estiércol animal o abonos verdes.

DEFICIENCIA DE FOSFORO

Las plantas son raquiticas, con pocas ramas, las hojas
bajeras se vuelven amarillas y las superiores son
pequefias y de color verde oscuro. Su deficiencia reduce
la floracion y la maduracion y se  disminuye aplicando
fertilizantes fosforados.

DEFICIENCIA DE POTASIO

Los sintomas tipicos son amarillamiento y necrosis de
los apices y margenes foliares, primero en las hojas
bajeras y gradualmente se extiende hacia arriba. Su
deficiencia se puede corregir mediante fa aplicacién de
K.O enforma de cloruro o sulfato de potasio.
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Esta constituida por todos los desechos o residuos de vegetales y animales: los rastrojos, las
hierbas, las hojas, fas ramas, los trancos, las raices, los frutos, los desperdicios de cosechas,
el estiércol de los animales.

La materia organica se descompone, es decir se pudre, hasta convertirse en una sustancia
esponjosa, liviana de color oscuroy olor fresco que recibe el nombre de humus.

El humus es el componente principal del suelo que le da fertilidad y vida porque:

Mejora la fertilidad del suelo

Es una verdadera reserva de nutrientes
Mejora las condiciones fisicas del sueio
Regula las actividades biologicas

Es un reservorio de agua

El contenido de materia organica es el parametro del suelo que puede presentar las mas
importantes variaciones:

Cuantitativas: las que permiten hacer diferencias entre suelos organicos y minerales.
Cualitativas: de acuerdo con la naturaleza de los componentes y su velocidad de
descomposicion.

descomponerse la materia organica se obtiene, una gran variedad de productos que
influyen sobre la fertilidad del suelo y sobre sus caracteristicas fisicas y quimicas.

--.LJ?‘.-
DESCOM-

m + W +| CALAGRIC | = | CALOR | = posicion] = COMPOST




RELACION ENTRE LAS
PROPIEDADES DEL SUELO

PROPIEDADES FiSICAS

<45 | EdremAcdo | <P (Ca, Mg, Mo, N, Mico I Muy baj

4.5-65 hddo | >FCa Mg, >Micro, _I _ Meda :
| 6673 Newtro |  Ca,Mg <PMicro | Meda-Alta Media-Ata = Media-Alta |
7490 | Mk |  >CaMg<PMao | Moderads | Meda | Media - Baja
| >90 | Huy Fuerte Ricalino | >N B_aia_-LBaja | B |
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