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pERspEcnvAs DE MEJoRAiiTENTo cENÉrco DE PAssrrl-oRAs .t(,i6ñ

r Jogé Femando R€strepo H''

Las passlfforas, originarias de Amffica, representan un importante renglÓn en el s€dor fúfcole por cuanto un

importante número óe éllas son conresübles y otras de menor importanc¡a poseen productos quimicos que pueden

ser de utilidad en la famcop€a.

Aunque en el pa¡s el desanollo de las Pass¡floras se ha centrado en el Maracuyá, las espec¡es de clima fr¡o han

iOo ianando paulatinamente espacio en los mercados de tas frutas de ctima ffo, debido a Ia capacidad de
generación de empleos, a su posib¡lidad de implantacón en zonas anles nD .dedrcadG a labores agiricolas y a una
relativa alta aceotabilidad en el mer@do de las frutras frescas

No obstante, existir una considerable extensión, en el país el cult¡vo ha ienido tendenctas a disminu¡r su

crecim¡ento. particularmente en el Dpto de Caldas, importantes e)denskto€s han siCo reemplazadas por otsas

altemativas lrutícotas, y su crecimiento ha sido mínimo, debido en parte a pmbl€rnas asc¡ados cori agentes
patogén¡cos que af€dán 16 rendimientos.

Las variedades de malor ut¡lizacón en el pais son la Cast¡lla y la india, siendo la primera altamente susceptible a
la antracnosis del fruto, que aunque no deteriora la c¿lidad del fruto en cuanto a sus FDpiedades organolépt¡cas'
su presentaciófl es fechazada en los mercados, y la segunda con menor aceptacktn en obos m€rcados
nacimafes. Ambas son susceptibles a los daños ocacionados por Bottitys y Por los problemas rsd¡culales
ocacionados gor Fusarium- Ello hace necesario que las p¡ioridades de meioramiÉnto se centren en la

caracterización y evaluación de germoplasma, a f¡n de detectar fuentés de rcistencia a dichas enfermedades, al
estudio de taliotogia f,oral y la d¡námica de polin¡zacbn qu€ permitan explicar la nah)rale7z de la variab klad
genética, evaluar l-os efedos de la consanguin¡dad y deteminar por últinro los protocolos de polinización de las
éspecies relac¡onadas y ancestrales qué pamitan después la realizacón de los proceso de hibridac¡ón
interespecíftca.

AsÍ mismo se hace necesario, para el desarroll) y definic¡on de los nrodelos de mejoramiento, la reaJzación de
estudios genét¡cos que perm¡tan conocer el üpo de acción géni@ y heredabilidad de hs princhd€s ceracterfsticaD
morfoagronómicas y del rend¡m¡ento y sus componentes.

Lo antetior ha motivado a la ejecución de un programa de mejoramiento genét¡co tendiente a soluc¡onar kts
pr¡nc¡pales problemas del cultivo. Inicialment€ la conformación de un banco de germoplasma con accesiones
colitadas en la zona det dsoartamento de Caldas, en el Valle del Gauca e iniroducciones de okls pa¡ses, a ñn de
detenn¡nar la variab¡lidad gÉnética y establecer la estrategia de me¡oramiento. Se ha ac¡¡dido a la caaclerización
rnqfoagronómica basados efl un descriptor dabor^ado por €xpertos del IPGRI y REA,FIT. De igual manera s8 ha
desanoflado un protocolo a fin de c¿¡raclenzar cromosóm¡camente las espec¡es y permiür su esMb y las
rolaciones filogenéticas dé l€s especies del géne¡o. lgualmente se han realizado los primeros $U¡d¡os de la
cruzab¡lidad entre las d¡hren¡es 6sp'ecies, asi como el nivel de auto¡ncompatibil¡dad.

Se plantea el estudio de los dif€rentes hlbr¡dos intra e ¡nterÉspecíficos y el comportam¡ento de llneas de
generación S, de autofecundación. lgualmente se está analizando basados en las diferentes poblaolones, la
naturaleza de la herenc¡a de los principales caracleres cualitativos y cuanütativos, aí corno de la natura¡€za de las
res¡slenc¡as a los factores l¡m¡tanles

ORIGEI{ Y DISTRIBUCIÓN

El género Passillora, el principal de la familia Passifloraceae, se encuentfa en ambos mundos, pero la gran
mayoría de sus especies son de América. Se locsl¡zan desde el nivel dd mar hasta altufas que sobr€pasan los
3000 m.s.n.m., pero son las reg¡ones moderadamente cálidas y las teífladas {400 y 2m0 ms.n.m.), las má8
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proplclas para su desanollo y las más ricas en espec¡es. En Colombia, particularmente, existen alrededor de un
centenar de especies del género passiflora, silvestres en su mayoría (Uribe, 195S).

VARI,ABILIDAD GEilÉTICA

De las veintiuna especies de Pass¡flora del subgénero Tacsonia en Colombia, hay unas cuatro que sokesalen
@mo producloras de Curubas y, por consiguiente, tienen la mayor importanciá para trabajos genéticos: p.
mollíssima, P. cumbalens¡s (Karst.) Harms., P. mixta y P. antioqueisis Karst. lEvans, 1986). Otras éspecies que
pueden aportar su variabílidad al mejoramiento son p. edul's, p paÍitae, p pinatistipula y p tripafura.

SegÚn Escobar (1988), en el subgénero Tacsonia se enqlentran ta especie P. mo lssima (H.B.K.) Ba¡ley, la cual
morfológbamente es una enredadera de tallo muy velloso, hojas aserradas, flores con brácteas cilíndr¡cas de color
verde, cáliz tubular, pétalos púrpuras, cinco estiambres soldados en casi toda su longitud, anteras oblongas, ovario
con tres sülos y tres estigmas verdes respectivamente y fruto elipso¡de, amarillo al madurar y pulpa ácida.

P. cumbalensis (subgénero Tacsonia) var. goudotiana (Triana & Planchon) se caracteriza por tener lám¡nas fol¡ares
ovadas o deltadas, pecíolos con dos o lres nectarios esféricos, estipulas acuminadas en el ápice. generalmente
ar¡stadas, redondeadas en la base, brácteas ovadas, connatas, hipantios generalmente verdosos en ta base,
volviéndose color v¡oleta hac¡a el áp¡c€; sépalos color rosado o rosado-v¡oleta. Las plantias de esta variedad tienen
holas grandes con lóbulos lanceolados, a diferencía de la var. cumbalensis la cual posee adernás, nectariospr()|ntnentes.

otro subgénero perteneciente al género Pass¡flora es Manicata, el cual se úrac¡eí:E,a por poseer zarc¡llos axilares,
horas simples, trilobuladas o trifoliadas; peciolos con nectarios en superficies adaxiáles: presencia de estípulas;
pedúnculos gruesos llevando llores erectas; (res bÉcteas; llores axilares, solitar¡as, con el hipantio más corfo que los
sépalos, de color rojo, corona f¡lamentosa, androginóforo generalmente dos veceE el largo del hipantio. Semillas con
testa reticulada (Escobar, 19gB).

SegÚn Escobar (1988), la especie P manicata (subgénero Manic€taxJuss)Pers., se presenta como una ptanta de
üallos angulafes; lám¡nas foliares tr¡lobuladas, aseradas, con tricomas ondulados hansparentes: oresencia de
nectarios en los pecíolos; estipulas abrazando el tallo: pedúnculos gruesos; flores erectas o llLvadas hortonhlmente;
hipantios cilindricos ¡nflados en la base; sépalos rojos adaxialmente, pétalos roios; frutos obovados, verdes al
madurar; semillas obovadas a acorazonadas con testa reticulada, color café oscxJro; arilo anaranjado poco suculento.

ResPeclo a la var¡ab¡lidad intraespecffica de la pr¡nc¡pal especie cultivada P. rnollissima parece que élta no es muy
ampl¡a' no obstante no exist¡r estudios claros gue permitan identificarla, ya que por la alta variabilidad genét¡ca
existente en el género ésta ha sido ia princ¡pal fuente de estudio para recuriistas y mejoradores

CARACTERIZACION MORFOAGRONÓMICA

Deferentes traba¡os se han realizado para caracteri¿ar algunas espec¡es del género En el trabajo de Restrepo y
Aristizábal (1998), se iniciaron las primeras caracterizaciones en el departamento de caldas con la ayuda de un
descriptor de Frutas Tropicales elaborado por IBPGR (actualmente lpGRl) en 19g0, el cual fue diseñado para cinco
esPecies de géneros d¡ferentes y de reconocida importancia en países Asiáticos, así como de otros c€racteres de
diferenciación. En el estudio se caracterizaron variables cualitativas y la €valuación se realizó con tos caEcreres
nÚmero de frutos por planta, peso de frutos por planta y peso promed¡o de frutos. lgualmente se evaluó la reacción
a enfermedades de los genotipos obieto de estudio, baio condic¡ones de infecclón nitural de campo con respecto a
uno de los pr¡ncipales problemas sanitar¡os que afecta al cult¡vo como es la Antracnosis del Fruto causada por et
hoígo Colletotríchum linctemutianum.

Se pudieron d¡stinguir claramente cuatro materiales que corresponden a dos subgéneros bjen djferenc¡ados:
Tacsonia y Manicata' Al pr¡mero correspond¡eron los genot¡pos P sp lndia y 

-passiflora 
cumbalensis var.gouclotiana., mienlras que al segundo corresponde la especie pa ssiÍlorc manicata-
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ds drterencras enrfe tas espectes P sp India, P.cumbatens¡s y P.manicata son más notonas que las diierenclas
encontradas entre subpoblaciones de Psp Ind¡a Estias diferencias o variabilidad permiten pensar en la posibilidad
oe rcatizat meroramiento genetico de acuerdo a las necesidades de agricultores, procesadorGs y consumidof€s y

Jna vez se pueda Inferir sobre las caracteristicas y la respuesta de ellos a condiciones de mane¡o, problemas
patológicos, facilidades de manipuleo y comercializaciÓn.

Actualmente se realiza basados en un descr¡ptor elaborado por expertos del IPGRI y REAFIT, la caracterización de
fas especies P. moltissima, P edulis, P sp lndia (dos accessionesl, P. maliformis. De igual manera se
caracterizarán las espec¡es P pínatistiputa,P rnixta, P ligulañs, algunos híbridos inter e intraespeclñcos y algunas
generaciones S' en poblaciones autocompatibles.

CARACTERIZACIÓN CROMOSÓM ICA

Los cromosomas contienen la Informac¡ón neoesaria para el funcionamiento celular, así como de la morfogénesis y
reproducción de los otganismos. Los cambios del material genétrco conten¡do en ellos son la causa d€ la variación y
selecc¡ón de los seres vivos (Sáez y Cardoso, 1978). Los anteriores autores dennen por cariotipo a todas las
caracteristicas que siNen para individual¡zar un determinado complemento cromosómico, y es el sello part¡cular de un
¡ndividuo, o de un grupo de individuos relacionados. El cariotipo puede ser representado en forma diagramática por
un esquema que se denomina ldiognma, basado en valores promedios.

En estudios citogenéticos realizados en tres especies nativas de Austrelia (P. aurant¡a Forsl. P. herE,tiana Lindl. y P,
cinnabariana Lindl. (todas Zn = 12)) y 4 especies exóticas (P. mal¡formis Lindl., P seemanni Griseb. y P
quadrangularis Lindl. (todas 2n = 18) y P subei.osa Lindl. (2n = 24)) pertenecientes al género Passiflora, fueron
consistentemente portadores de satélites en cromosomas somáücos (Beal, 1972r.

Et número de cromosomas de la mayoría de las especies de Pass¡flora de importancia es 2n =18 pero de la
composición cromosóm¡ca de las especies con frutas comestibles, nada se sabe (Evans, 1986). Asi m¡smo, Schultes
(1986), ¡nd¡ca que el número cromosóm¡co en la mayoría de las especies de ¡mportancia entre las Passifloras es
2n=18

La ocunencia de especies 2n = '18 en la serie euploide ¡nterespecífica 2n = 12, 18,24 es la principal ev¡dencia, que
sugiere Storey (1950), de que el número cromosómico básico ancest€l enel género Passiflora fue X=3, envezde
X = 6 Sin embargo, las espec¡es 2n = 18 pueden ser derivados aneuplo¡d€s de un tipo 2n = 24 (en vez d€ un
orEen hexaploide) y esa hipótesis también está conforme con un número básico X = 6 para el géneKt. Si X = 3es el
número básico, el2n = U óe Pass¡flora lutea es una ploidía extremadamente alta. Además, el número 2n = 6 no ha
sido registrado y si en aquellas esp€cbs (es necesario un postulado de un número básico de X = 3) siempre exisüó,
ellas han desapareodo del género o son muy poco comunes. Sin embargo, los postulados de los orígenes de h
ploidia pueden ser eyduados por el seguimiento de los cromosomas satél¡tes en las especies dé 2n = 12,2n = 18 y 2n
= 24 (Beal, 1972).

Los resultados de la caracterizac¡ón morfológica de los cromosomas realizada por Escobar y tGtto (1998), se
muestran en tablal. En la lfnea élite de P sp, tres pares cromosómicos muestran una mayor tendenc¡a a ser
melacénficos, mientras que los restantes, son acrocéntricos. En este material no hay presenc¡a de cromosomas
telocéntricos. Los indices centroméricos encontrados en P cumóalens¡s var. goudotiana, en siete pares
cromosómicos muesüan un comportafiiento metiacéntrico mientas que los pares 30 y 60 son acrocéntricos. Cinco
pares en Passiflora manicala, presentan una tendencia a ser metacéntricos, mientras que son acrocéntr¡@s bes
pares y un par es telocéntrico.

En la variedad San Bernardo de P. sp lodia, sólo un par es metacéntrico, aunque otro par muestra una tendencia a
presenlar esta m¡sma caracteristica. El valor del indice centromérico de dos pares es muy baro, lo cual refleja su
condición de telocénlricos. De otro lado, c¡nco pares pueden considerarse acrocéntricos.
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CARACTERIZACIÓN ilOLECULAR

Fajardo ef al.,(1998), realizaron un análisis genéhco med¡ante la utilizac¡ón de marcadores RAPDS en 52
accesones, que representraban 14 especies del género Pass¡florc, y los coefioentes de similaridad
mostraron grupos genóticos diversos en el género. Las d¡stancias genét¡cas pueden ser utiliiadas en un
programa de mejorarnbrb genético, especialmente en la selección de los pÉdres a ñn d€ buscar el rnayor
efecto heteróticr-

Tabla 1. Valores de Indlce Cent¡omér¡co en cuatro mater¡ales de Pass¡frora evaluados.

Indice cent¡omé¡ico

Mater¡al 20 40 50 70 90

P sp Elite 1 .20 3.25 1.28 3.35 1 .07 1 .54 1 .07 1 .21

P.cumbalensis 1 . 1 9 |  ,¿J 2 .1 1 .3 1.23 1 .58 1 .25 1.09 1.06

P.menicata 1 .26 1.30 1 .67 2.71 1  . 15 1 .34 1 1 .85

P.sp S Bdo 1 .83 1 . 5 1 2.3 1 .08 1 4.09 4.3 2.31 1 . 4

SISTEMA REPRODUCTIVO

Biologia . Sobre cuatro genot¡pos estudiados las d¡ferencias más notorias se apr€cian en la longitud del
h¡pant¡o, la longitud del androginóforo, el tamaño de Ias brácteas y la conformación de la c¡rona. Además,
es ¡mpolante mencionar que las ilores dei subgénero Tacsonia asumen una posición Éndula, mientras que
las flores del subgénero Manicata se disponen en forma erecta en la planta.

Naturaleza de la pol¡nización. Oe conform¡dad con estud¡os de Escobar y Katto (1998) se pudo estjablecer lo
s¡gubnte:

Heterostilia. Todos los mater¡ales evaluados presentaron el fenómeno de longistilia.

Dicogamia. Después del anális¡s del comportamiento de la viabilidad del polen y la recepüvtdad de los estigmas,
se encontró que prevalece el fenómeno de protándria.

Se observó qu, para todos los materiales de Passiflora evaluados, dos horas antes de la apertura ñoral el p{*€n ya
era viable, alcanzando su máx¡mo porcent4e en sl f}Ensrb de la 6p€rüJrá. El gftrscao por s{, part¡e, €n todos los
material€s, doc horas antes de la eertura floral rp moetrabá ningwra roÉeptividad. Con exc€pción de P.
cunrbalensis, ls materi€¡es restantos ernpezaron a ser receptivos una hora antes de la apertura. El máximo
porcentale de recepüv¡dad se alcanzó entre las dos y cuatro horas después de la apertura.

vistosidad de la flor. Los colores que presentaron las flores de los diferentes materiales de Passiflora evaluados,
se caracterizaron por su gran vistos¡dad y d¡ferencia en los tonos de los m¡smos, La Ror de P. sp Línea élite posee
un color rosado brillante, P. sp var. San Bernardo ti€ne un color rosado tenue, P. menicata var. man¡cata posee un
color rojo intenso y P. cumóafansjs var. goudoliana presenta un @lor fucsia lenue,

En general, la caracterist¡ca de la vistosidad det e¡lor influye notor¡amente en la presencia de ins€ctos que
contribuyen a la polinización de las flores. Los insectos, mientras la flor no abra, no manifestiaron n¡ngún interés en
posarse sobre ella- Sin embargo, qJando se completó el proceso de apertura, se obseNó gcan canüdad de ellos
v¡s¡tándola.

En las horas de la noche, sólo ¡nsectos del orden Lepidoptera (varios t¡pos de pol¡llas) vis¡tjaron las flores. Durante
el día, fueron observados insectos del orden Hymenoptera (Xylocopa sp. y Apñts spp.) y del orden Coleoptera
(Familia Staphilin¡dae).
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Antesis. se observó en et comportamiento de las partes del periantio que iusto antes de la antesis, los f¡lamentos

de la corona comenzaron a desplegarse, los pétalos y sepalos emp€zaron a aflojarse, la textura de ia flof se hizo

m€nos rigtda y la coloración se tornó más intensa en los diferentes mater¡ales, desde el rolo hasta el purpura

A la observación de los botones florales se encontrÓ que el
momento de antesis para los cuatro materiales evaluados
es como lo muestra la tiabla 2.

Con respecto a la posiciÓn de los estigmas se encontraron
difer€ncias en su pos¡ción: en P- sp L¡nea éliG, P sp var
San Bernardo y P. cumbalensis var. goudot¡ana los

Tabla 2. Horas de Apertura Floral de Cuatro
mater¡ales de Passrflo/a
Material Hora
P. sp Linea élite 24:30 - 02:30
P. so San Bernardo 24:30 - O2:3O
P. manicata var. Manicata 05:00 - 07:00
P. cumbalensis var, Goudot¡ana 05:00 - 07:00

est¡gmas se encuentran en pos¡ción vertbal m¡entras que
en p. manicata var. mani@tia la dispos¡ción es con tendencia a hacer clntacto con las anteras. Esto muestra la

tendencia que tiene p. manicata a ¡@lizar el fenómeno de ta autogamia. En todos los materÉles evaluados' las

anteras asümieron una posic¡ón intrors€ al inicio de la antesis, m¡entras que al f¡nal de ésta la posición observada

fue extrorsa.

La duración de las flores abiertas oscila entre 30 y 36 horas, a partir de las cuales la flor se ciera e inicia su

proceso de marchitez. Estja condición se encuentra relac¡onada con la flac¡dez que empieza a ser notor¡a en la

corola.

El t¡empo de duración de la antes¡s de tos materiales evaluados fue homogéneo dentro de un rango de 10 - 30

r¡¡u¡6i, s¡6eptuando P. cumbalensts var. goudotiana cuyo tiempo de duración fue entre 30 - 50 minutos'

El fenómeno de la alogamia se ve favorecido por la inc¡dencia de factores tales como la long¡stilia, la protandria' la

vistosidad del color y el momento de apertura floral de los materiales. Este últ¡mo factor se relaciona d¡rec'tamente'
con que los materiales alcj/t:P:an los máximos picos de viabilidad del polen y recePtividad del estigma, en las horas

en que se observó a los insectos visitar las flores para el proceso de polinizaciÓn.

Autoincompatibilidad: Parece que la incompatib¡l¡dad genética en el género Passiflora no es muy fuerte y que

muchos híbiidos se podr¡an formar apl¡cando una lécnic€ adecuada, aún enúe las especies no estrechamente
relacionadas. por lo menos, se puede esperar que el cruzamiento entre las espec¡es relacionadas, por ejemplo' las

del subgénero Tacsonia, podrían realizarse con relativa fac¡l¡dad. Se sabe con certeza que eisten \ranas espeoes
estabfeiidas que son de origen híbrido: P. rosea (Karst.) Kill¡p. - híbrido de P. Fimaltstipula cav. x P. nP issima
(H.B.K.) Bailey; y P. roseanffi) Killip. - pos,breme nte P. cumbatenss (Karst.) Hams. x P. /amesoíi (Mest.) Bailey. Y

es seguro que P. antiquensls Karst. y P. mixta pueden cruzarse con facilidad con otr6 especies del su4Énero
Ta6onia (Evans, 1986).

Basandose en resultados de autofecurÉac¡ón obten¡dos en el semeslre B de 1999, se pudo establec€r que P sp
lnd¡a presentó un porcentja¡e de autofecundac¡ón muy bajo ( 13%), mientras que P mo¡r¡ss,ma, P ed.lE mostraron
porcentajes de autofecundación superior a 65Vo. P mdliÍótmis no floreció por lo que su capacidad de
autofecundación no se conooe aún,

En estudios prev¡os de Escobar y Katto (1998), establec¡eron que los porc¡nta¡es altos de viabtlidad en materiales
como p sp Línea élite, P sp San Bernardo y P manicata, se convierten en un factor preponderante para
incrementar las posibilidades de aulofecundación, lo cuat está de acuerdo por lo Planteado por Escobar (1985), en
invest¡gaciones real¡zadas sobre el género Passiflora. Pa'€ P- cumbalensis var. goudot¡ana, no se conocen
reportes sobre la capacidad de autofecundación.

Actualmente se hen productdo generaciones 51 a fin de deteminar cual es el efecto de la endogamia en las
diferent€s espectes del género, e igualmente conocer posteriormente la posibilidad de produclr híbridos y de
conocer la herenc¡e de ciedos caracteres de ¡mportanc¡a económica
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SISTEMAS DE MEJORAMIENTO

Potencial de cruzamiento en Passifloras. La hibridación, como técnica para el meioram¡ento de ¡as especi€s de
valor económ¡@, depende en gran parte de que el número de cromosomas de los gametos de los progenitores sea
igual. S¡ no es asÍ, la producción de alopoliploides es una vÍa pos¡ble para combinar los dos genoü$os. Las diferentes
especies de Passiflora poseen números haploides de cromosomas de n = 6, 9, 10, 11 , 12 y 24; los de los subgéneros
Tacson¡a y Passiflora son todas de n = 9, lo que en princip¡o indica que la h¡bridación es uñ método factible para su
meJoramiento (Escobar, 1991 ).

Según Escobar (1991), en las Passifloraceas no existen variedades mejoradas ni selecc¡onadas, y hay un alto grado
de mezcla genética, siendo necesar¡o iniciar en forma metód¡ca y cientÍf¡ca la recolección y evaluacrón del
germoplasma existente en los s¡t¡os de origen, para luego propagar y multiplicar lineas superiores.

Aunque las especies de Tacsonia, según lo reportado por Escobar (1985), forman hibridos interespecíficos con
fac¡lidad, las del subgénero Passiflora lo forman con dificultad (Maracuyá, P. edul¡s), y los que se logran obtener
suelen ser subfetales, déb¡les o estér¡les. De cruzamientos enlre P. manicata (subgénero Manicata) (Juss) Pers. y P.
edu,ts var. edulis (Degener) (Curuba redonda del subgénero Passillora) se obtuvo un fruto, lo que indica la posibilidad
de ut¡lizar la especie del subgénero Tacson¡a como puente para inducir caracteres favor-ables del subgénero
Passiflora a las dérnás especies de Tacsonia.

P. manicata muestra mayor grado de afinidad para la pol¡nización cruzada con especies del subgárero Tacsonia al
cual pertenece la Curuba, que con especies de los subgéneros D¡stephana y Passiflora (Maracuyá y Granadilla), los
cuafes son autoincompaübles (Cox, 1957; Nishida, 1958; McGregor, 1976; Girón, 1984 y Snow. 1982, ci¿ados por
Escobar 199 1 ).

Según Escobar (1991), las especies, P. cumbalensis var. goudoüana y P- panitae, de Colombia; P. p¡nnat¡stipula,
cultivada desde Colombia hasta Boliv¡a; P. ampullaceae y P. trípaftita, de Eqlador; P. mandonii, de Bol¡via, son
aútoincompatibles y tienen la facilidad Je cruzarse entre sí, y con otras especies s¡lvestres. Es probable gue la
hibridac¡ón haya jugado un papel importaqte en el pasado evolutVo de ellas. En estias especies, el entrecruzamiento
representia un método pos¡bl? sino econó nicamente viable para mejorar las especies silveitres, incorporando en álas
las característic¡s más dese?bles de las {ultivadas, y en las q,ltivadas, una más ampl¡a toler¿ncia a las condic¡ones
cl¡mát¡cas y una rnayor resistencia a las plelas y enfermedades que poseen algunas esp€,€ies silvestres.

En P. manicata se obtienen resuliados similares cuando se someten plantas a grupos de tratam¡entos de polinización
manual y pol¡nizacón cruzada. La emasculación de las flores el día antes de la antesis no influye en la efectividad de
la polinÉación (Escobar, 1985).

Escobar (1985), afirma, que en ensayos de polinización cruzada e hibridaciones en boton en P- manicata, se
produleron frutos maduros indicando la recept¡vidad de los estigmas antes de la apertura de b nor y la deh¡scencia del
poien (realizado en una sola planta con 10 flores, de las cuales se cosechó 20 % de los frutos). Anota además, eue
ésta especie no posee la capacidad de fomar frutos sin pol¡n¡zac¡ón (Agamospermia). En ensayos de hibridación
realizados por Escobar (1985), se analizó el número de semillas producidas por tJatram¡ento de h¡bridación, ya que en
última ¡nstancia, la cantidad de progenies obtenidas de cada cruce son las que determ¡nen el éxib ¡eproductivo de
cada espec¡e. Agrega Escobar (1985), que en el ensayo de autopol¡nización se muestra la gran capactdad de P.
man¡cata para efectuar la autogamia s¡n intervención de agentes pol¡ni¿adores, la cual no es demostr¿da para P.
moliss/,j,r,a (H. B.K- ) Ba¡ley.

P.moll¡ss¡ma tiene capacidad de autogamia al ser polin¡zada manualmente. No üene capacidad de agamosperm¡a y
tiene muy poca capacidad de autopolinizarse automáttcamente (Escoba[, 1985).

Según Schoeniger (1986), existe una reacción sumamente negativa de unos accesos de P ¡nolríssima (H.B.K.) Bailey
a la autopolinización cont¡nua o la no ftuctificación de híbridos de P. mollissima (H.B.K.) Bailey X P- m,xfa. Escobar
(1985), enconkó que la hibridactón de P. mollissima ún P. manicata, ha tenido menos éxito (75 7o de frutos formados
y 31 % de frutos maduros) que la realizada con especies más emparentadas; la diferencta no es muy grande y el uso
de P. man¡cata para introducir genes favorables a la Curuba es un procedimÉnto muy factible.
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De P. molt¡ssima (H.B.K.) Ba¡ley se ha utilizado material de origen peruano para el cruzamiento porgue luego de vanas

autopolinizaciones no presen&a una segregac¡ón de plantás negstivas para el meiolam¡ento (Schoen(¡er' 1986)

lncluit P. cumbalens¡(s var- goudoüana (Triana & Planchon)' en un proceso de mejoramiento' y disponiendo de lfnem

seleccionadas y acepüables de P. moltlss¡ma (H.B.K) Bailey, d rcaliz4r el fespectivo cRtzam¡enb Entre las dos

especies, resulió una F1 exitosa con caracteriiücas bastante favorables para el meloramiento - Sin embargo' las

descendenc¡as der¡vadas cret n¡ufldo resultante Fr del cruce de P- cumbabnsb vat. gtor¡dotiana (Triana & Planchon) x

p. moltiss¡ña (H.B.K.) Ba¡ley, generan se.rnillas no viables (baio porc€ntale de germ¡nacion) y esto posiblemente por

determinadas cornbinac¡ones enre factores hereditarios de diferentes especies (Schoeniger' 1986)'

schoeniger (1986), afima que P. cumbalens's var. goudot¡ana (Triana & Planchon), debe uülizarse como planta

ma¿re pára iogfai rn cruzamiento, posiblemente a cáusa de la diferente longitud de los dos estilos en las especies

ut¡lizadas oara el cruce.

Debe existif un númefo minirrp de granos de polen u óvulos, para que el fruto sig6 su d€safrdlo normal' En P

man¡cata no se @no6¿ aún este datol pero sí en P. vitifolia. oespués de 15 dias es obvio si el ovario ha crec¡do o no

(Escobar, 1985).

A d¡ferencia de las espec¡es de Curuba del subgénero Tacsonia, las Granad¡llas del subgénero Passinora presenlan

bafferas a la hibrilacón (D¡¡t and Torne, '19781 Kajewski, 1941; Payán y Mart¡n, 1975; RJrberté - Tores y Martin'

i974; citados por Escobai, 1991). La gran mayoría de los cru@s ensayados resultó en frutos abortados, semillas

estérifes o plantas débiles. Sólo en cruces de especies muy emparentiadas como ente P- edulis y P' cinctnata' a'¡'bas

de la serÉ Incamatae, se ha reportado un éxito relativo en los ensayos de hibridación (Ruberté y Mart¡n'1974: citrados

;;.i;*our, 1991; en primer birnpos¡o lntemacional de Passifloras). Una de las causas para que ex¡sta aborto de

irutos, hace referencia al factor de prioridad en el desanollo de los frutos más maduros Es decir, una Planta que ya

tiene frutos madurándose, pierde preferencialmente los frutos más ióvenes en desanollo (Escobar, 1985). Como

resultado del proceso de hibridación rcalizado por Escobar y Katto (1998)enke diferentes Íiaterieles de Pass¡flora

encontraron que, a pesar de pertenecer a diferentes subgéneros, los cruces se pudleron llevar cabo encontrando

una respuesta positiva refleiada en la formación de frutos

La diferenc¡a entre el número de frutos recolectados y el número de frutos formados, se debió a los frutos

abortados de forma natural, ratif¡cando lo dicho por Escobar (1985), donde se ind¡có que una planta establece una

pr¡oridad para el desarrollo de sus frutos; los frutos inmaduros son abortados m¡entras que los maduros

ireuafecen. Los porcentajes de cruzabilidad más altos, s¡empre estuvieron en los cruces donde las especies del

subgénero Tacsonia actuaron como madre, encontÉndos€ éstos en un rango de 33 a 537o- El cruce de P sp Linea

éfite x p cuñbalens5 var goudotiana fue la excepción ya que el porcentaje de cruzabilidad fue de13%. P'

cumbalensis var. goudotiana presentó d mqor comportamiento como madre. Scho€niger (1986), planteó la ¡dea

de que p cumbalensis var- goudotiana se debía utilizar como planta madre, probablemente por la diferencia en la

long¡tud de los dos estilos de las esPecies que se emplearan en el cluce

Oe otro lado, el subgénero Manicata como madre presentó porcentaies de cruzabilidad entre l20 y 33%' mientras
que cuando fue ut¡l¡zado como padre los porcentajes de cruzáb¡lidad variaron entre 33 y 53olo

febla 3, Porcentiaies de cruzabilidad ' obtenidos det proceso de
h¡bridación entre los materiales de Passiflora

il¡*d*
P s p
Ellte

P s p
San Bdo,

P.
man¡cata

P.
cumbalsngis

Promedlo

P sp Elite 40 l 3 28.6
P sD S. Bdo 40 JC,at

P manicata 20 20 33 24.3
P cumbalens¡s i a 39.6
Promedio 3 1 ? r 39.6

'El porcentaje de cruzabilidad fue obtenido con base en el número de frutos
fomados y no de los recolec{ados.

Cuando se analizan los
porcentajes promedios de
cruzabil¡dad entre los materiales,
se deduce que el mejor
cornooftamiento @mo madre lo
oresentan P. cumbalens¡s var-
goudoüana y P. sP var. san
bemardo con 39.6 y 353%
respectivamente. Así m¡smo, se
observa que el rneior material
como padre es P. manicata var.
manicata con 39.60/6, aunque $J



P sp Línea éfite, P. sp var. San Bemardo y P. cumbalensis var. goudotiana, cuando actuaron como padres
mostraron los n¡veles más baios de cruzabilidad así 31, 3'l y 26.3% respectivamente.

El comportam¡ento de la variable número de progenies obtenidas por trulo y Wr cruce compa6do con el núrnero
de semillas de los materiales parentales, puede ser observado en la tabla 4.

De acuerdo a los resultiados expresados en el Cuadro 8, se encontró que et material con mayor efecto matemo es
P. cumbalens¡s var. goudot¡ana {132.6 semillas).

La mayor reducc¡Ón en el número de progenies observada fue en el apareo de P- mollissima Línea élite con P.
man¡cata var. manicata con 55.5 semillas. En general, se observó una reducción en el número de progenies de los
frutos obtenidos de los cruces realizados. P. mottíssima Linea élite, en general es mal progenitor con va¡ores
promedio de 84-5 semillas como madre y g2.Z semillas como padre.

Tabfa 4. Promedio del número de progen¡és obtenidas por fruto y por cruce en @mparccjón
con el número de semillas de los materiales Darentales_

Padfe
Madre 

--"-'..- P. sp Elite P. sP
S. Bdo

P. man¡cata P.
cumbalensis

Promedio

P sp El¡te ---<!?2 1 1 3 . 6 c3 .J 84.5
P sp S. Bdo 67.5 134.'l 73.0 100.0 80.1
P manicata 63.5 't48 155.7 177 .0 129.5
P.cumbalensis 1 1 6 134.6 ¿09 132.6
Promedio 92.7 1 2 5 . 8 87 .7 138.5

Nota: Los datos subrayados en las casillas diagonales corresponden a los valores promedio de
los materiales parentales.

Se deduce que la variedad goudotiana i? cual or¡g¡nalmente produce 209 Eemillas, al ser utilizada en un proceso de
cruzamiento como madre y padre con las demás variedades en estudio, presenta en los frutos producidos una
cantidad de progenie suPerior a la encontrada en los cruzamientos recíprocos que se realizaron entre la linea élite,
Ia variedad San Bemardo y la variedad manicata, retomando el concepto emitido por Escobar (1985), de gue "el
número de progenies obtenidas determ¡na el éxito reproductivo de una esDecie".

La redúcc¡ón en el nÚmero de progenies que mostraron los cruces realizados, no se deb¡ó a la falta de granos de
polen sobre los est¡gmas en el proceso de polinizacún manual, ya que se aseguró una satu¡ac¡ón total d;l estigma
con los granos de polen.

En tec¡entes trabajos, realizados por el autor y no publ¡cados aún, se ha encontrado la d¡ficultad de realizar
cruzamientos enlre P motlissima, P edul¡s y P maliformis, to cual representa un enorme diticulfad para transmítir
caracteres de importanc¡a agronómica, como la resistencia a factores bióticos, a la especie cttlt¡vada. S¡n embargo,
ex¡ste relativa facilidad entre los materiales de P. sp Indra, pero se hace necesario evaluar la posibil¡dad ya seabe
romper las barreras de la cruzabilidad mediante técn¡cas asociadas al rescale de embriones. o la utilización de
puentes genéticos para fortalecer el programa de mejoramiento genét¡co

MEJORAMIENTO PARA FACTORES BIÓTICOS

Entre los materiales caracterizados hasta el presente se nota la aparente respuesta diferencial, res¡stencia
tolerancia' de los genot¡pos P. sp India, P. cumbalens¡s y P, manicata frente a la alta susceptibilidad a Antracnosis
del fruto, reporlada en P mol!¡ssima por dlferentes autores (Campos 1992, Shoen¡ger tSeO¡. tos ensayos de
cruzabilidad efectuados hasta el presente ind¡can que med¡ante programas adecuados.de h¡bridación y
mejoram¡ento, utilizando por ejemplo el retrocruzamiento puede ser posible la transmis¡ón de la c¿racterÍst¡ca de
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res¡stenc¡a de las anleriofes especies a la especie P. moll¡ssima, cuyo valor comerchl es supefxtf en la mayor¡a

de zonas del oa¡s.
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