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1. INTROGUCCION

A pesar de que et Trypanospma vivax fue descrito en el Lontinente Ame-

ricano desde principios del presente sigle, el congecimiento existents
sobre este pardsito, no ha Tlegade a la comunidad cientifica latine-
americana. &ran parte de los trabajos realizados se enCuéntran en el
idioma inglés y por lo tantc no estdn al alcance de 1as personas inte-
resadas en conocerios. La presente revisidn se propone recopilar to-
talmente en espaifol la Titeratura mas relevante sobre ¢] teme y ofre-
cerla a investigadgres, profesores, universitarios v estudiosos del

Nuevo Mundo.

* Contribucidn del Programa de Parasitologfa y Entomologia Veteri-
narta del Institute Colombiano Agropecuario "ICA".

**  Respectivamente: Madico Veterinario, Ph.D., Laboratorioc de In-
vestigaciones Veterinarias de Enfermedades Tropicales “LIVET"-
1CA, Apartado Aéreo 206 Monteria, Colombia; Médico Veterinario,
Ph.B., Consultor en Produccidn y Salud Animal, 18 The Croft, Sud-
bury, U. K. y Bacteridlogo, H.S., Centro de Pesquisas Renee
Rachon, Av. Augusto de Lima 1715, Caixa Postal 1743, Bele Hori-
zonte, Brasil.



2. TAXCHOMIA

ClasitTicacion del Trypanosoma vivax

Hoare (1972), ubicd tanto el Trypanosoma vivax comg el T. uniforme

en e1 subgénero Duttonella, seccign Salivaria del género Trypanosoma
(Tabla 1)}. Sin embargo, un comité internacional reunido en 1976,
propuso ajustes a la nomenclatura de Yos tripanosomas salivarios
(Anon, 1978), (Tabla 2). En relacifn con el Nuevo Mundo, su propues-
ta de 7. brucel evansi parece ser una subespeciacidn 16gica, en vista
de los recientes andlisis de isoenzimas gque demuestran 1a relacidn
entre T. brucei y T. evansi, en la clasificacidn de Hoare (Gibson,
1983). Sin embargo, 1a propuesta de la subespecie T. vivax viennei
con base en "la marcada diferencia de comportamiento (separacidn
geogrdfica y ausencia de desarrolle c¢iclico)” para las poblaciones
del Nuevo Mundo, puede ser considerada prematura. MNo se han hecho
comparaciones biogquimicas entre poblaciones del Viejo y del Nuevo Mun-
do y el método de transmisidn en este ditimo, es desconocido. Una

designacién mejor seria Trypanosoma vivax spp. indeterminada.

Evidencia de Identidad en el Nuevo Munda,

Hasta Ta fecha, la identificacidn de 7. vivax en el Nuevo Mundo se ha
hecho con base en su actividad en preparaciones frascas de sangre,
morfologia, rango restringide de infectividad para animales, patoge-

nicidad e inhabilidad para ser cultivado a temperatura ambiente. Se



TABLA 1. Clasificacifn del Trypanosoma vivax dentrg del génerc Trypancsons

{segin Hoare, 1972).

Seccian Subgénero

A: Estercoraria Megatrypanum

Herpetosora

Schizotrypanum

B: Salivaria uttonelia

Nannomonas

Pycnomonas
Trypanozoon

Especie Subespecie

T. (M) theileri

T. (M} melophagium

T. (H) lewisi

T (H) muscull

T. {H) rangeli

T (8) eruzi

T. (D) wivax

T. {0} uniforme

I. (M} congolense

I. () simiae

T. (P} suis

I.(T) brucei T. (1) b. brucei
T. {T) b. elephantis
T. {T) b. gambiense
con 2 nosodemas*
Jambiense
rhodesiense

T () evansi

*  "Ngsodema®

caepa que diftere en el tipo de enfermedad que produce.
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TABLA 2. Sugerencias para la clasificacién de tripanosomas salivarios
a nivel de especie y subespecie, hechas por el Comité Inter-

nacional de 19761

Subgénero Especie Subespecie
Duttonella  T. vivax vivax 1. yvivax viennei
T. vivax uniforme
T. vivax ellipsiprymni
Nannomonas 7. congolense
Trypanozoon T. brucei brucei T. brugei rhodesiense
7. brucei gambiense
I. brucei evansi
T. brucei equiperdum
Pycnomonas 1. suis

1/. Boletfn de la Drganizacidn Mundial de Ta Salud (1980) 56:
467 - 4806.
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han hecho mediciones exhaustivas, tales como Tas de Kubes {1944) en
Venezuela y Shaw y Lainson {1972) en Brasil, Tas cuales 5on mengs
importantes que el andlisis bioguimico de isocenzimas (Godfrey, 19739)

para la identificacidn y clasificacidn de poblaciones de tripanosomas.

En el diagndstico de campo puede ocurrir alguna confusidn, si los das
tipos morfoldgicos presentes en 1a sangre per{férica no son bien veceo-
nacidos. E1 més comin es el tipo de extremo posterior redondeado con
kinetoplasto terminal, pero fambign se han visto formas con extremo
posterior agudo y kinetoplasto lateral y subterminal (Fig. 1), {Hoa-
re y Broon, 1938; Kubes, 1944; Plat:, 1974). Estas (1timas ocurren

durante periodos de divisidn rdpida en infecciones agudas.

La (nica comparacién directa conocida entre pobiaciones Africanas ;
del Nueve Mundo, fue hecha en 1969, cuandp se examinaron por la prue-
ba inrdirecta de anticuerpos flucrescentes, muestras de sangre parea-
das, numeradas al azar y secadas en papel de filtro, usando como an-
t1geno 1a cepa Desowitz de T. vivax, adaptada a ratas (Desowitz y
Watson, 1953}. Qe los dos animaies infectados artificialmente y los
das no infectados (nacidos en una zona alta en la Sabana de Bogotd,
Colombia), uno congcido infectado, se hallé positive (Betancourt,
1978a). Las pruebas fueron realizadas en la Organizacitn para Inves-

tigacién en Tripanosomiasis del Este del Africa.

La evidencia total indica una estrecha similitud entre poblaciones
"del Viejo y del Nuevo Mundo. La definicifn exacta de la relacibn

adn faita.



FIGURA 1.

Microfotografia de un extendido sanguineo, en el cual se
observan especimenes de Trypanosoma yivax con extremo

Fosterior redondeado {a) y con extremo posterior agudo (b).
1.000X).



3. EPIDEMICLOGIA
Historia y Distribucidn en el Huevo }undo

Una visidn general de 1a tripanosomiasis de Tos animales domésticos

en Sur América, ha sido presentada por Clarkson (1976).

La existencia de 7. vivax en el Nueve Mundo, se conace desde 1919
{Leger y Vienne). La teoria mds aceptada es la de que el pardsito
fue introducido de Senegal, Africa, con un envio de ganado en 1830
{Curason, 1943} y luego diseminado entre diferentes paises por movi-
mientos posteriores de ganado. Las fechas de reconocimiento del pard-
sito en diferentes paises no tiene significancia cronolfgica, ya que
en general parecen ser hallazgos accidentales. Hasta 1976 la distri-
bucidn conocida inciuyd todos los paises que forman Tz Costa Atldnti-
¢a de Sur América, Panamd, la parte Nor-priental del Brasil y las Is-

1as de Guadalupe y Martinica.

En 1977, se obtuvieron en el CIAT sueros bovinos de varios paises de
fentro y Sur Amdrica y se examinaron usando la técnica indirecta de
anticuerpos fluorescentes. De los resultados se podria postular que
Ta distribucién de 7. vivax se extiende al mencs desde los 12°N, has-
ta el trdpico de Capricornio en el Sur (Wells, Betancourt y Ramirez,
1977). Llos resyltados de Perd y Ecuador fueron después confirmados
en extendidos positivos recibidos. La evidencia de Ta distribucidn de

T. vivax, se sumariza en la Tabla 3 con 1as referencias principales.



TABLA 3. Evidencia de la distribucibn de infecciones por Trypanosoma vivax en bovinus, obtenida
mediante frotis sangufneos y la prueba indirecta de anticuerpos fluorescentes (IFAT).

{+ = positive; - = No se hizo prueba).
Pats Hospedero Pruebas positivas Referencia ARo
Frotis
Sanguinec IFAT _ o

Guayana Francesa Bovino + - Leger y Vienne 1919
Venezuela Bovino + - Tejera 1920
Guadalupe Bovino + - Fabre y Bernard 1326
Martinica Bovino + - Carougeau 1929
Colombia Bovino + - Plata a. y b. 1931
Surinam Bovino + - Nieschulz y Caol. 1938
Panamé Bovino + - Johnson 1941
Guayana Bovino + - Callear 1952
Bras11 (Pard) Bifalo de agua + - Shaw y Lainson 1872
Brasi) (Mato-Grosso) Bovino - + Wells y Colaboradores 1977
ET Salvador Bovino - + Wells y Colaboradores 1977
Costa Rica Bavino - + Wells y Colaboradores 1977
Ecuador Bovino + + Mateus, Wells y CoT. 1977
Peri Bovino + + Bazalar, Wells y Col. 1977

- + Wells y Colaboradores 1977

Paraguay Bovino




La literatura comirmente se refiere a que la infecciér es introducida
4 nuevos paises con movimientos de ganado. Ninguna referencia especu-
la sobre el hecho de que la distribucidn esté relacionada caon un vec-
_ tor biolbgico como una alternativa a Glossina spp. de Africa o a ani-

males salvaje reservorios.

Historia y Distribucion en Colombia,

E1 tripanosoma fue hallado por primera vez en Colombia en 1931, cuan-
do ocurrid en la Costa Atldéntica, una epidemia de tripanosomiasis bo-
vina asociada con alta mortalidad. Zapata, (1931), envié 1aminas a
PTata en Bogotd para confirmacidn., Ambos, Plata {1931a y b) y Uribe
{1931), confirmaron que los tripancsomas eran del grupo vivax y pen-
saron que 1z infeccidn habia 1legado a través del Puerto de Cartagena
can danade importado de Venezuela. Varios envios de ganado habian
llegado en los afios 1927, 1928 y 1929. Plata reportd al gobierno gue
la situacidn era seria y anotd (1931c), que los animales gque se re-
cuperaban eran portadores de 1a infeccidn y podrian diseminar 1a en-
fermedad a To Targo de las rutas de mercadeg hacia nuevas dreas. Vir-
viescas (1932}, estimd que 12.000 bovinos habian muerto en los afios
1931-1932, en tres departamentos de la Costa. Sin embargo, recordd
mds tarde que algunos animales enfermos no respondian rdpido al tra-
tamiento con tartaro emético. FEsto, en su opinién, era debido a la
presencia de Anaplasmosis y comentd scbre 1a similaridad de Jos sin-

tomas {Vierviescas, 1936).



1o

La preocupacién de Plata sobre la diseminacién de la enfermedad a
otras dreas de Colombia era justificada; &1 mismo confirmd Ta infec-
cifn en el Valle del Cauca {1951) y posteriores epidemias ocurrie-
ron en 1953-1955 {Caycedo, 1969}. Virviescas {1969}, investigd un

brote en el norte de los Llanos Orientales en 1935,

Desde 1932 hasta 1967, 1a informacidn disponible registrada fue epi-
sbdica, pero entre los Médicos Yeterinarios y Ganaderos permanecid
una fuerte creencia de que Ta Tripanosomiasis bovina era causa de
pérdidas econdmicas serias. Un sindrome de enflagquecimiento conecido
coma "Secadera", "Huequera" y "Cacho huecon", al cual se refirid Zapa-
ta {1931), era cominmente atribuido a T. vivax. Tal asociacidn ha
sido ya ampliamente descontada (CIAT, 1975; Virviescas, 1963) como

caysa primaria,

Los primeros estudios fueron hechos en 1967, cuando se observd la pa-
tologia hemdtica de animales experimentalmente infectados (Rave, 1967)
y se realiz6 una encuesta limitada (Wells, Ruiz y Ochoa, 1967}, la
encuesta detectd un sflo hato infectado en el Valle del fauca. Los
estabilizados obtenidos del aislamiento primario fuerﬁn luego 1leva-
dos a la Universidad de Liverpopl (Reino Unido), donde se hicieron

estudios de adaptacidn en roedores de laboratoric {(Hull y Coi.,1571).

En 1969 una misifin bilateral examind la situacidn de Tripanosomiasis
hovina en Colombia {Wells, Betancourt y Page, 1970) a solicitud del

Instituto Colombiano Agropecuario "ICA". La misién recorrid la ma-
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yar parte del pafs entrevistando Veterinarios. Se calectd evidencia
de la presencia de Tripanosomiasis como problema de los Centros de
Diagndstico del ICA que atienden los Departamentos de Atlantica, 3an-
tander, Cauca, Caldas, Cérdoba, Cesar, Bolivar, Antioquia, Guajira,
Morte de Santander, Meta, Telima, Huila y Sucre. En todes los sitios
se recibid evidencia de que ocurrfan ‘“"brotes" de Tripahosomiasis y
de cue se encontraban laminas positivas de tiempo en tiempo. La mi-
sibn no pudo establecer con claridad en qué proporcidn de casos el
diagndsitco habia sido reaiizado con Ta base poco confiable de sinto-
mas clinicos. En general los Veterinarios crefan que la infeccidn
estaba asociada con rios y cifnagas. Se pensaba ademds que los movi-
mientos de ganado desde tierras mds altas en busca de agua durante Ta

8poca seca provocaban episodies clinicoes.

La mision observé varios episodios clfnicos, confirmades en gotas
gruesas de sangre, en el Vaile del Cauca, cerca de Cali (Valle), en
el Valle del Magdalena cerca de Neiva {Huila) y en dos fincas en la
Costa Atidntica (Cérdoba), una de las cuales era el Centro Nacional

de Investigaciones Agropecuarias "Turipand" del ICA.

A partir de la ioformacién disponible, la misidn teorizd sobre la
existencia de una situacidn endémica en la Costa Atidntica, en los Lla-
nos Orientales y en el Sur del Valle del Magdalena, En otras regio-
nes, se pensd que Tos brotes eran posiblemente debidos & las mevimien-
tos de ganado infectade. Se sugirié que prueba indirecta de anticuer-

pos fluorescentes {IFAT), debfa ser utilizada para establecer la ver-
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dadera distribucidn y prevalencia del pardsito. En la misma época se
inicid un estudio sobre la patologia de la infeccidn por T. wivax en

terneros (Daley, 1971).

La IFAT fue montada primero en el Centro Internacional de Agricultura
Tropical "CIAT", en el Valle del Cauca en 1974. Se demostraron anti-
cuerpos contra I: !iggi_en la Costa Atlantica (Cdrdoba, Sucre), en
1os Llanos Orientales (Boyacd, Meta) y en el valle del Cauca (Vaile)
{Platt, 1974). La prueba fue nuevamente montada en 1976 con modifi-
caciones que facilitaban la Tectura y detectaban un nimero mayor de
positivos (Betancourt, 1978a}., [Esta prueba fue primordialmente usada
para sequir el patrén de los episodios clinicos en el Valle del Cauca

¥ se encontrd que todo e] Valle era endémico para 7. vivax.

ET estudio de 1976, progresd hacia una encuesta seroldgica en Colombia
usando sueros del banco del CIAT, sueros enviados por Centros de Diag-
nbstico del ICA y sueros examinados para tesis de estudiantes (Sche-
Tlenberg, 1978; Camacho y Gbmez, 1978). Al combinar toda ta informa-
cion disponible de IFAT y de exdmenes de extendides o gotas gruesas de
sangre tomados duranie los mismos periodos, quedaron representados 15 -
de las 30 divisiones polfticas de Colombia. Esto cubria un 50% de Tas
dreas tropicales y subtrobica]es y un 75% de las principales &reas ga-
naderas. Los resyltados permiten asumir razonablemente que el 7. vi-
vax_ estd distribuido a través de Tas regiones tropicales y subtropi-

cates del pais (Wells, Ramirez y Betancourt, 1982}).
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Lz Tabla £, resume la informacidn descrita sobre infecciones por T.

Pet]

¥ivax en 2anado en Celorbia desde 7931 a 1980, incluyendo distribu-
cifn gecgrafica; examen de gotas gruesas y/o extendidos de sangre;
resultados de IFAT y la relacidn entre las dos pruebas y episodios
cifnicos. Lla informacidn de los Centros de Diagngstico del ICA no
estd irclulda, debido a que fue imposible sepdrar las evidencias cli-
nicas de las microscdpicas. La Figura 2, ilustra Tas divisiones po-
1fticas de Celombia y presenta la distribucion conocida de T, yivax

revelada por verificacidn de laminas positivas y ex&menes de IFAT,
Prevalenciz e Incidencia

De acuerdo con los resultados de campo cbtenidos con IFAT (Wells y
Col., 1982), la prevalencia fue mds alta en las dreas tropicales exa-
minacdas {ilanos Orientales, Costa Atldntica) que en la zona subtropi-
tal ({valle del Cauca). E1 examen de hatos en todas las zonas geo-
graficas mostrd una amplia variacidén en el nimerp de animales adultos
positivos en cada hato, Las pocas ocasiones en las cuales un hato
habia sido examinado dos o mds veces mostraron que podian ocurrir
grandes ftuctuaciones en el niimero de animales infectados en hatos in-
dividuales en un periodo dado. Los resultades mds dramdticos se ob-
tuvieron en 21 Centrp Macional de Investigacianes Agropecuarias "Ca-
rimagua” del ICA, en Tos Llanos Orientales. E1 ganado del {entro se
habia abtenido mediante compra en cuatro fincas en el mismo departamen-
to. A su tlejada el 44% eran positivos a IFAT. FEsta cifra descendid

a 7.1% desﬁués de cinco meses, pero ascendid nuevamente a 38.8% siete me-

se;  después de la 1legada. E1 mivel permanecid alrededor de 40% en



Resumen de la informacidn descrita sobre infecciones por Trypanosoma

TABLA 4.
vivax en bovinos en Colombia, desde 1931 hasta 1980 y su relacidn con:
distribucidn geogrifica, exdmenes de extendidos y gotas gruesas de
sangre; resultados de Ta prueba indirecta de anticuerpos fluorescen-
tes {IFAT) vy la relacidn entre las dos pruebas y los episodios cli-
nicos en el campe (Ver también Figura 1),

Zona Positivas IFAT Asociacion
Geografica y en ldmina  Sueros Pos. con
Departamento Afio /Total fTotal Episodio Referencias
Examinadas Examinadas ¢linico

Costa Atlantica

Atlantico 1932 2/ - 51 Yirviescas, 1932

Atlantico’ 1977 - 18/49 No Wells et al, no public.

Antiogquia 1977 /40 25740 No Camacho y Gomez, 1978

Bolivar 193 2/ - 53 Plata, 1931 a, b.

Boiivar 1931 18/20 - 51 Zapata, 1931

Bolivary 1977 - 22/51 Ro  Wells et al, no public.

Cordoba 1931 2/ - k3] Zapata, 1931

Cérdoba 1968 ©0/149  28/149 No Platt, 1974

Cordoba 1969 N - No Welils, et al, 1970

Cérdoba 1970 - 5/342 No Platt, 1974

Cordoba 1972 2/5 - ' ST Betancourt, no public,

Cérdoba 1973 5/20 - 51 Garcia, 1975

Cordoba 977 - 159320 No Schellenberg, 1978

Cérdoba®/ 1975 3/16 7716 st Betancourt, 1978a



TABLA 4. (Continaacidn).

Cordota”’
Cardoba

Magdaiera

[

/

Magdaiena
Sugre

Sucre

valle del Cauca

Cauce
Caucal’
Caucad’ 1/
Cauca
Cauca
Cauca
Cauca
Valle
valle
valle
vaile
Valle
Vatle
Valle 8/
vanne!

Valla

1975
1977
1932
1977
1570
1971

1972
1977
1976
1976
1976
1976
1976
1951
1967
1969
1970
1972
1975
1977
1976
1976

/13
0/1460
200/3000

19/179
g/10
0/18
1/12
o/18

2/

3/22

10/65
0/%6

6713
2687447
58/97
0/87
2/87

0/34
44717703
52/17¢
6/10
9/18
10/12
4/8

0/35
0/139
9/81
29/130
12/65
13/96

No
No
ST
Ko

Ng

to

No

Setancourt, 1978a.
Camacho v Gomez, 1972
virviescas, 1932

wells, et al, no public.
Platy, 1974

Elatt, 1974

Riatt, 1974

Wells, et al, no public.
Betancourt, 1978a.
Betancourt, 1978a.
Betancourt, 1978a.
Betancourt, 1978a
Retancourt, 1978%.
Plata, 195]

Wells, et al, 1970
Platt, 1974

Pratt, 1974

Platt, 1974

Ayala y Payares, 1975
Wells, et al, no public.
Betancourt, 1978a

Betancourt, 1978a.



TABLA 4. (Continuacidn}.

Valle 1976 2/21 1/ S Betancourt, 1978a.
Valle 1976 2152 61/152 Si Betancourt, 1978a.
Yalle 1976 0/34 5/34 No Betancourt, 1978a.
Yalle 1976 0/17 777 No Betancourt, 1978a.
Valle 1976 D/60 39/60 No Betancourt, 1978a.
Yalie 1976 3/27 11427 No dato Betancourt, 1978a,
Yalle 1976 0/20 7720 No Betancourt, 1978a.
Vaile 1976 0/20 5720 No Betancourt, 1978a.
Valle 1876 0/13 4/13 flo Betancourt, 1978a.
Yaile 1976 0/7 0/7 "No Betancourt, 1978a.
Valle 1876 ¢/ 8/10 Ko Betancourt, 1978a.
Valle 1876 0/6 1/6 No Betancourt, 1978a.
Valle 1976 0/8 2/8 No Betancourt, 197%a.
Valle 1976 0/6 5/6 No Betancourt, 1978a.
Valle 1976 2/79 26/79 No Betancourt, 1978a.
Valle 1876 0/32 11/32 No Betancourt, TQ?Sa.w
valle 1976 0437 16/37 No Betancourt, 1978a.
valle _ 1976 0/5 1/% No Betancourt, 1978a.

Valle del Magdalena

Caldass! 1977 - 98/328 No Wells et al, no public.
Antioquia 1968 - 0/89 No Platt, 1974
Antioquias’ B 1977 . 26/60 No wells, et a}, no public.

Huila 1969 5/27 - 5t Wells et al, 1970



TABLA 4. (Continuacidn).
Tolima 1967
Tolima 1968
Tolima 1964

Sabana de Bogotd

Cundinamarca 1971

Curdinamarcay! 1977

Llanos Orientales

Arauca 1935
Boyacd 1968
Boyacd 1968
Boyacd 1969
Caqueta®/ 1977
Caquetd 1970
Meta 1968
Meta . 1969
Meta® 1972
Meta 1872
Meta®/ 1977
Vichada 1970

Vichada®/ 1977

26/37
10/301

13/87

0/210

2/2%

J/56
23/85

12/25
3/80
/59
2037474
0/270
6/98
4/47
39/85
0/253
326/660
0/98
44/80

No

No

No

No

No
Nao
No
No
Na
No
No
No
No
No
No

Na

Morales, 1976
Bermidez y Gonzdles, 1563

Platt, 1974

Platt, 1974

Wells et al, no public.

Virviescas, 196%

Adams, 1969, Piatt, 1974,
Platt, 1974

Platt, 1974

Wells, et al, no pubiic.
Ptatt, 1974.

Adams, 1969; Platt, 1974
Platt, 1974

Wells et al, ne public.
Platt, 1974

Wells, et al, no public.
Platt, 1974

Wells, et al, no pubtic.




TABLA 4. (Continuacidn).

Las nombres y 1imites de los Departamentos han cambiado a través
de las afos. La Tocalizacidn citada es 1a misma de la referen-
cia original. Los departamentos se pueden extender a mds de un
drea geogrdfica y por 1o tanto pueden estar listados en mids de
una ocasién.

Se gbtuvieron 1&minas pesitivas, pero no hay registro de nimeros.

Los suergs fueron enviados por los Centros de DiagnBstico del
Instituto Colombiano Agropecuario (ICA) y eran heterogéneos, ya
que fueron recolectados para prueba de Brucelosis,

Institute Colombiano Agropecuario (ICA) - Turipand.
Este hato fue examinado e&n dos ocasiones,

Ltos sueros fueron tomados del Bance de Sueras del Centro Interna-
cional de Agricultura Tropical {CIAT} y representan 10 - 20
muestras de cada finca.

E1 impacto econdmico de este episodio fue evaluado. Ver Betan-
court y Hells, 1979.

Todas 1as muestras eran de la Estacidn E1 Nus del ICA.

Todas las muestras eran del Centro ICA/CIAT, Carimagqua.



DEPARTAMENTOS INTENDENCIAS

). Anticquio 12. Gudjro 23. Aroxao
2. Ahdnlico 13. Moagdaiena 24. Coaque'd
3. Boivar 14, Meto 25, Putumoyo
4. Boyotd 15 Narifo 26.  Son Andrry
5 Coldas 15. Sontonder 26 Providencia
6 Caucq 17 Quinds
7.  Cdrdoba 18 Risarakda COMISARIAS
8. Cundinamarca i Sonlandw
9. Chocd 20. Sucre Zr.  Amazonas
i0. Cesar 21.. Tolima g 3‘”"?‘
e e 2. Vel 30. Vichoda
fﬁﬁ
) g

OCEANO ‘

ATLANTICO 2 °

TLAN °__, VENEZUEL A

OCEANO
PACIFICQ
BRASIL
ECUYADROR

FIGURA 2. Mapa Politico de Colombio mosirondo 1as oreos dondd m haverificodo Trypanosom vivox
on idming 0 por o pruebd indrechs de anticusrpos- Huorescanles an o} perinds 1931 - NO
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{05 siete exdmenes realizacos en los ordximes 18 meses, despuds de lo
cual hubo una regresidn irregular a cero en el Ol1timo examen, a Tos

56 meses de haber Ilegade el zanada,

Los autores admiten gue la informacidn disponible era insuficiente
para ser especifica, bero estiran que usando la técrica de Betancourt
(1978a) cifras de 40-50% positivas en un hato, podrfan indicar una
situacidn de cierto grado ce inmunidad en el mismo, el cual podria re-
sistir un desaffo posterior; por encima de 50% indicaria una situacidn
en la cual una alta proporcidn del ganade se ha infectado en el afio
previo y por debajo del 40%, hay un nimero creciente de ganade suscep-

tible.

Patogenicidad y brotes de enfermedad en el campo.

No hay duda de la patogenicidad del! Trypanosoma vivax del Nuevo Mundo

para bovinos, ovinos y caprinos bajo condiciones experimentales en
las cuales se pueden producir sindromes agudos (Rave, 1967; Daley,
1971). 5i el Tripanosoma estd distribuide en el trépico y subtrdpico
Colembiano, Se requiere una expiicacidén de las condiciones bajo las

cuales se producen episodios clinicos en el campo.

La presentacitn de parasitemias con T. vivax, lo suficientemente al-
tas como para ser demostrables en gotas gruesas, se pueden conside-
rar como debidas, bien a infeccidn reciente de ganado susceptible o a

ruptura de inmunidad baje condiciones de stress en animales portadores.
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En los datos examinados por Wells v Col. {1982), la primera alternati-
va fue Ta opinidn invariable de Tos Veterinarios. La presencia o au-
sencia de sintomas clinicos puede depender no sBic del estado fnmuni-
tario del hate, sino también de la raza de ganado y el grado de desa-
fio. Tanto en razas de Bos taurus comp en razas de Bos indicus, se
han observado episodios clinicos en Colombia, perc ta evidencia indi-
ca que Tos primeros son mds susceptibles (Wells y Col., 1970; Betan-

court, 1978a).

E1 Centro de Investigaciones del ICA en Turipand, es el sitio donde

se ha recolectado mis informacidn sobre evidencia de infecciones con
T. vivax _y las manifestaciones clinicas de la enfermedad; dos brotes
clinicos de tripancsomiasis bovina han sido registrados con un inter-

valo de seis afios (Tabla 5).

Hospederos Naturales.

Casi todas las infecciones naturales con T. vivax en el Nueve Mundo,
han sido detectadas en bovinhos. Fernandez, 19371 v Fiasson y Col.
1948 citados por Hoare (1972}, encontraron infecciones naturazles en

venado, Odocoijeus gymnotis, en Venezuela. Kubes (1944), menciona

una infeccidn natural en una cabra doméstica y Shaw y Lainson {1972},
encontrargn el parasito en un bifale de agus {(Bubalus bubalis) en Bra-
sil. Estos hallazgos en hospederos diferentes al povino, han sido
accidentales y en ningiin pais se ha hecho un muestreo organizado para

detectar oltros hospederos.
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Informes ICA; Platt, 1974

TABLA 5. Historia descrita de Tas infecciones con Trypanosoma vivax y Tos episodios
clinicos asociados en el Centro Nacional de Investigaciones Agropecuarias
"Turipand", del Instituto Colombiano Agropecuario
deteccibn hecha en gotas gruesas de sangre y par la prugba indirecta de an-
ticuerpos (IFAT),

Laminas IFAT
. Positivas/ Sueros Posit./ Episodios
Afia Mes Total Total Clinicos Referencias
Examinadas  Examinadas i
1968 - = 1 287149/ Mo Platt, 1974
1969 Noviembre 23/196~ - st Wells, et al, 1970
197 - 1/ -1y No Informes ICA
1972 Abri}d 1/184T 20/1851y No Platt, 1974
Noviembre . 0/204Y 24/205 No
14973 - - - No Informes ICA
1974 - - - No Informes ICA
1978 - 35/86 - 51 Betancourt, 1978
1976 Enero-Junio 2/6 - Si Informes ICA
1976 Julio-Dic, - - No Informes ICA
1977-1980 - 171 - No Informes ICA

1/. Aproximadamente una muestra del 10%

No hay informacidn.

de todos los lotes,



23

Transmision

Las descripciones de los tibros de texto sobre T. vivax enel Nuevo
Mundo se refieren a transmision “mecdnica" por medio de moscas pi-
cadoras, aunque no existe evidencia epidemioldgica ¢ experimental

para respaldar tal afirmacidn distinta a Ya ausencia aparente de mos-
cas Tsetse (Hoare, 1972}, En Colombia, Uribe {1931}, Plata (1931b-
1951}, Zapata (1931) v Viryiescas (1932, 1936} pensaron que Tabanidae
y Stomoxys spp, eran los posible vectores. €£n conversacidn sostenida
con el Gitimo autor (1969}, éste record§ una infeccitn en ganado es-
tabulado en 1a Sabana de Bogotd, la cual considerd como debida a

transmision mecanica.

Un estudio de Ya literatura Africana, ha mostrado que aungue la trans-
misidn mecinica puede ser realizada en el Taboratorio, no hay eviden-
cia de gue sea importante en el campo (Wells, 1972). Muchos casos
clasicamente descritos como transmisibn mecanica de 1. vivax en Afri-
ca han sido refutados por el hallazgo posterior de moscas tsetse en
bajas densidades ¢ estdn sujetos a exp]icacibnes mas probables. Lee-
flang (1979), respaldé el punto de vista de que la tripanosomiasis
enddmica en Africa no ha sido comprobada en ausencia de moscas tsetse
y dio una explicacidn simple de por qué T. vivax puede ser hallado a
distancia de las dreas de distribucidn conocidas de moscas tsetse rela-
cionadas con Sabana. La transmisidn de T. vivax en el Nuevo Hundg,

es por 1o tanto un asunto alm abierto,

En Colombia, e} trabajo relacionado con transmisidn ha sido recolec-

tar, identificar y disectar artrdpodos que pican al ganade y usar la
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técnica TFAT para definir la distribucidn y prevalencia de ta infeccidn
y para seguir el patrdén de la infeccidn y lo0s episodies clinices en el

drea del Valle del Cauca.

Las disecciones de Tabanidae, Culicidae y Simulidae (Page, 1972; Tid-

well y Tidwell, 1977 y Betancourt, 1978a}, han sido hechas de especi-
menes capturados en relacidn con animales con parasitemia. No se en-
contraraon infecciones de estacidn antericr, perc el tamafio de las
muestras examinadas fue pequefio. ET nico éxite ha sido e} descubri-
miente de tripanosomas en las piezas bucales, glandulas salivares y

ovario de una garrapata (Boophilus microplus) entre un grupo de 30

disectadas (L&pez, Thompson y Bazatar, 1979). Llas garrapatas pro-
venian de una colonia mantenida en el Taboratorio y habian sido ali-
mentadas en un ternerp Holstein esplenectomizado infectade con T. yi-

vax.

Los estudios de prevalencia y distribucifn en Lolombia, usando IFAT,
revisados por Wells y Col. {1982), indican gque la transmisifh ocurre
a través del trépico y subtrdpico Cotombiane. Sin embargo, dentro de
estas dreas el desafio puede aparentemente disminuir o cesar totalmen-
te, permitiendo que algunos hatos de ganado se hagah susceptibles a
reinfecciones, las cuales cuande ocurren pueden o no estar acompafiadas

de sTntomas clinicos.

Betancourt (1978a), examind especificamente la situacién del Valle del

Cauca; de suys ohservaciones en tres fincas, encontrd que se pedian



provocar episodios clinicos mediante la introduccidn de animales por-
tadores a un hato susceptible. Esto, en pequefia escala respalda la
teorfa de diseminacién de la infeccidn entre paises por la inportacién
de ganado fnfectado (ejemplo: Plata a. y b. 1931; Ferndndez, 1931 y

otros).

De 1a evidencia cronoldgica fue posible asumir que Ta infeccidn habia
criyzado el rio Cauca de 100 métras de ancho, &1 cual separaba dos fin-
cas. Sin embargo, no se pudo excluir la posibilidad de gue 1a segunda
finca se haya infectado a partir de una finca vecina en la misma ori-
11a. ET aganado en esta sequnda finca fue usado como un hato centine-
1a; todo el ganado fue tratado y luego examinado para buscar reinfec-

cidn.

La reinfeccidn se detectd mediante el uso de gotas gruesas de sangre,
en tres de 179 bovinos, después de 42 dfas. Otra finca que estaba

ais?ada ¥ que tenfa un brote clinico originade por introduccién de ga-
nade portador, fue también usada como centinela. No se detectaron re-

infecciones después del tratamiento y la recuperacidn fue inmediata.

El hallazgoe de una alta parasitemia con T. vivax en un ternero de un
dia de edad podria ser interpretadeo como transmisidn intrauterina

(Betancourt, 1978b.).

La evidenciaz total existente, aungue informativa, no es todavia ade-
cuada para indicar una transmisidn ciclica o una mecdnica y es posi-
ble farmular hipGtesis en ambos sentidos. La situacifn mas intere-

sante para examinar es aguella donde animales portadores pueden provo-
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car apisodios ¢linicos, cuande son moviiizadas y puestos en contacto
con animales sasceptibles. 51 se considera un nlmero tedrico de tri-
pangsomas en la dosis infectante requerida para provocar sintamas cli-
nicos en un animal susceptibie y se consideran Jas bajas parasitemias
presentas en animales portadeores, se puede argumentar la necesidad de
un factor muliiplicadgr entre los dos. Urna estrecha vigilancia de

situaciones como 1a descrita podria ser fructifera.

4. IMPORTANCIA ECONDMICA

El Instituto Colombiane Agropecuario  (ICA)Y, considera impertante la
tripanosomiasis de 1os animaies domésticos en Colombia y Ta coloca

en tercer lugar en impartancia econdmica, después de garrapatas y en-
fermedades transmitidas por garrapatas y distomatosis (Pefa y Cola-

boradores, 1980).

En el campo, el impacto econfmico de las infecciones por T, vivax re-
guiere ser examinado en dos niveles, E1 primero es a nivel de episo-
dio clinico; el segundo a nivel de hato infectado sin sintomas ciini-

cos aparentes,

Los enisodias clinicos pueden ser cuantificados en términos del nime-
rvo an cada afio y en cada hato, teniendo presente .pardmetros de morta-
lidad, descarte forzoso de ganado, abortos y nacimiento de animales

muertos, reduccifn en leche y gastos adicionales en drogas y servicios



veteriparios. Sin embargo, los episodios clinicos no son identifica-
dos an forma precisa y adecuada dentro del sistema actual de registrs
de enfermedades en el pais y. sdlamente una finca con 179 bovinos Hols-
tein y ¢riuces de Helstein, situada en el Valle del Cauca, ha side exa-
minada en es¢ aspecto {Betancourt y Wells, 71979). Aungue el ganadarc
denuncid Ja infeccidn fan pronto como la produccion de leche empezé a
decrecer, las pérdidas fueron calculadas ern $203.565.c000 {U.5.%5.646.75)

a los precios de 1976,

En Colombia se hizo un estudio a nivel endémico no clinico (Camacho v
Gémez, 1978;; un total de 1500 muesiras de sangre bovina fueron reco-
tectadas en &l Departamentc de Cdrdoba, de ellas, 523 fueron examina-
das para 1. vivax usando IFAT y ademds se tomaron los valores del he-
matocrite. E1 estado del ganado y Tos valores del hematocrito, ne mos-
traron correlacién con los animales positives a IFAT. Es positle que
otros factores hayan podido desplazar cualesquier efecto del Trypanuso-
ma.

5. DIAGNOSTICC

STntomas Clinicos

La tripanosomiasis bovina no se diagnostica sdlamente con base en sin-
tomas ci1inicos. Bajo las condiciones Colombianas un ganaderg sospe-
cha Ta enfermedad si algunos de sus animales adultos muestran signos

de letargo y pierden peso. La produccidn de leche en animales en
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produccidn declina en forma abrupta o progresiva y ias vacas prefiadas
frecuentemente ahbortan. Algunos animales mueren en esta fase. En
ausencia de tratamiento el hato mostrard un estade muy desigual, ya
que algunos animales se encuentran inmunes y ademds, no todos los bo-
vings se infectan al mismo tiempo. Los animales mds afectados enfla-
quecen en unas pocas semanas o meses y puede haber una mortalidad es-
porddica.. El examen de las membranas mucosas de estos animales mos-

trard anemia.

Estos sTntomas no son exclusivos de tripanosomiasis bovina y se obser-
van también en Anaplasmosis o Babesiosis. Se encuentran infecciones
miltiples por todos estos organismos y por lo tanto, las ayudas diag-
ngsticas a través de los servicios Veterinmarios son importantes para

alcanzar un diagndstico correcto.
Métodos Directos -

Preparaciones de Sangre: Los extendidos, 1as gotas gruesas y el exa-

men de preparaciones frescas de sangre han side los métodos tradicio-
nales de diagndstico en Colombia. Se ha estimadoe .que el examen de
gota gruesa es hasta 120 veces mas eficiente que el extendido y tam-
bién es mis eficiente que la preparacion fresca (Killick - Kendrick,
1968}. Ademds cuantitativamente, 1a gota gruesa detecta tripanosomas
con niveles de parasitemias tan bajos como de 11 organismes por mm3
{Mac Lennan, 197}). Aun as?, las preparaciones con sangre sdlo ofrecen
evidencia en relacidn con episodios clinicos y no dan informacidn en

cuanto al estado inmunitario del hato.
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Puncign Ganglionar: En algunas ocasiones el examen de fluido de gan-

glio linfatico, ha sido considerade comg méds eficiente que )as gotas
gruesas de sangre y la técnica de centrifugacién en tubos de microhe-
matocrito {Robson y Rickman, 1972}, Sin embargo, la sujecién reque-
rida es mayor que la necesaria para tomar una muestra de sangre ¥y Dpor

esta razon, Ja puncidn ganglionar rara vez S usa.

Técnica de Centrifugacién en tubo de microhematocrito (HCT): Aungue

las tdenicas de centrifugacidn habian sido practicadas previamente,

Woo (1969} introdujo la HCT como una ayuda diagndstica en medicina hu-
mana y veterinaria. Walker (1972) describid un medio de dilucidn que
contiene glicero} para mejorar la eficiencia de la técnica en el diag-
nfstico de J. congolense an Africa, con el cual se podfan detectar pa-
rasitemias hasta de 35 organismos por ml, Robson y Rickman (1972}, nue-
vamente en Africa, encontraron que las gotas gruesas hechas con HCT me-
Joraban 1a deteccifn de infecciones por T. vivax en ganade ep un 52%
sobre las gotas gruesas normales, £n Colombia, Ya técnica fue compara-
da con gotas gruesas; en el laboratorio se pudieron detectar parasite-
mias en pvejas tre dfas mds temprano usando HCT; ademds se observd un
niimero de tripanosomas dos veces superior al observado en gota gruesa
y extendidos corrientes en parasitemias patentes (Betancourt, Ramirez,
Wells y Bazalar, 1979). Estos resultados fueron confirmados en el cam-
po {Betancourt y Julio, 1979), siendo recomendada Ta técmica para uso

rutinario en los Centros de Diagndstico del ICA.

Minitécnica de intercambio Idnice y Centrifugacibn: Este o5 un nue-
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vg método originalmente desarrollado para detectar parasitemias sub-
microscépicas en roedores de laboratorig, pero que ha sido ahora
adaptado para el diagndstico de Ta enfermedad del suefio en humanos

en Africa. E1 método tiene ta ventaja sobre el HLT de que puede ser
ejecutada en campo abierta en condiciones tropicales [(Lumsden, Kim-
" ber, Evans y Doig, 1979). Se ha heche una comparacidn de esta téc~
nica con HCT en 1a Costa de Marfil y se ha encontrade que es mas efi-
ciente (Lumsden, Kimber y Dukes, en prensa}. La utilidad del méto-

do para T. vivax debe ser probada bajo Tas condiciones Colombianas.

Métodos Indirectos:

Los métados seroldgicas para diagndstico fian sido revisados por Moly-
neaux (1975) y WHO-FAQ (7979},  Su utilizacidn estd a menudo limi-
tada por los requerimientos de equipo o personal especial, variacio-
nes antigénicas en tripanasomas, impracticabilidad para uso en &}
campo y otros factores. Para uso Veterinario, dentro de las disponi-
bitidades, Ta prueba indirecta de anticuerpos fluorescentes &s la
mejor, por su sensibitidad, especificidad, rapidez y facilidad de
realizacion, ademis de que puede hacerse con muestras de suerg o con

sangre en papel de filtro.

Prugba Indirecta de Anticuerpos Fluorescentes (IFAT): Esta técnica

ha sido montada dos veces en Colambia, por Platt (1974} y Betancourt

(1978a}. La prueba fue evaluada por Platt y Adams (1975 quienes
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encontraroh, usando terneros infectados, que Ta eficiencia era de
B1.1 y 96.4% a diluciones del suero de T:100 v 1:50, No se encontra-
ron falsos positivos cuando se examinaron sueros de terneros Jibres
de hemopardsitos, ni se detectaron reacciones cruzadas al examinar

suergs de terneros infectados individualmente con Trypanosoma theiie-

ri, T. evansi, Anaplasma marginaie, Babesia argentina (bovis), Babe-

'sia bigemina y Eperythrozoon spp.

Betancourt, (1978aj, mejord la técnica permitiendo fluorescencia mds
. clara y mejor deteccidn; en una prueba de laboratorio este autor en-

contrd una eficiencia de 87.5% a diluciones séricas de 1:100.

En relacidn con este técnica, Wilson y Cunningham (1971) asignaran
cuatro grupos en forma prictica para el ganado expuesto a desafio

por tripanosomas:

‘Grupo 1. Infeccion femprana con una parasitemia patente pero negati-

va a IFAT.

Grupo 2. Infeccidn establecida con una parasitemia patente y un tf-

tulo IFAT de 1:100 & superior.

Grupo 3. Infecciones latentes y curadas sin parasitemia patente,
perc con titulos IFAT de 1:80 o superigres. S§ &1 tftuio

permanece constante o aumenta despuds de 6 -~ 8 semanas, la
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infeccibn se considera latente. Cuando ocurre una disminu-

cign en el titulo el caso se considara curado.

Grupe 4. Ganado susceptible sin tTtulos ni parasitemias.

La interpretacidn de Tos resultados de campo &n Colombia usando IFAT,
ha sido revisado por Wells v Col. (1982}, BRetancourt (1978a). estimé
aue la orueba ng era aoropiada nara diagndstico rutinario de los Cen-
tros de Diaanfstico Reuionales de Colombia v aue debia ser utilizada

como una herramienta epidemiolégica en laboratorios centrales.

Técnicas Relacionadas:

Lryopreservacifn: la conservacidn de tripanosomas a bajas temperatu-
ras es un procedimiento bien establecido, que permite su almacenamien~
to sin variacioh de sus caracteristicas, haciendo posible Ja replica-
cign de experimentos. No todas las espacies de Trypanosoma tiemen la2
misma aptitud para ser almacenadas con éxito. Dar. Lithgard y Wilson
{1972}, encontraron que T. vivax era menos estable a la congelacidn
que T. brucef y T. congolense en Africa. Sin embargo, el T. vivax.
adaptado a roedores parece mas estable (Taylor, 1968). En Colombia
también se ha experimentado d¢ificultad para aimacenar T. vivax

(Platt, 1974)., Betancourt (1978a.), sigquié el método descrite por Dar
y Lol., £1972) para almacenamiento en ampollas. DespuBs de 162 dias
de zlmacenamiento, 84.5% de 1a poblacidn original de organismos esta-
ban méviles pudiéndose confirmar Ta infectividad de la ¢ ipensién des-

congelada mediante inocuiacidn en ovejas.
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Adaptacifn a roedores de Laboratorio. La inhabilidad de T. vivax pa-

ra infectar roedores de laboratorio, ha sidc usada como un factor de
identificacidn. La adaptacidn de 7. vivax a ratas es una técnica im-
portante en relacidn con Ta [FAT, ya que permite la produccidn barata
de antigeno, el cual, de otra manera tendria que ser producide en

terneros.

Lz experiencia africapa, es Ja de que algunos aislamientos primarios
de T. vivax producen parasitemias transitorias en roedores de labora-
torio y son por lo tanto mas propicios para adaptacidn, (Desowitz y
Watson, 1951 y Petana, 1964). En Colombia, una de tales poblaciones
produjo parasitemias en ratones hasta el dfa ocho despuéds de la ing-
culacidn con sangre de una oveja infectada (Wells, sin publicar}.
Hull, {1971}, posteriormente utilizd el primer aislamiento colombia-
no en Inglaterra y obtuvo altas parasitemias en ratas, ratones y co-
nejos usande suplemento de suero ovino. Posterigrmente Hull y Col.
{1971}, pudieron registrar una daptacidén estable. Betancourt {(1978a),
observd parasitemias moderadas y de corta duracidén en ocho de diez
ratas inoculadas con sangre de un ternerc infectado y suplementadas
con suero oving. En el curso del misme trabajo se logrd un pasaje

de rata a rata, pero los intentos de subpasajes siguientes no tuvie-
ron éxito. Meléndez y Jiménez (1973} en Yenezuela lograron obie-
ner hasta 14 subpasajes de T. vivax en ratas espienectomizadas y tra-
tadas con Metotrexato (lederle} wun inhibidor de la sintesis de los

dcidos nucleicos.
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6. CONTROL DE LA ENFERMEDAD EN COLOMBIA

No es posible emitir recomendaciones definitivas sobre el control de

tripanosomiasis bovina en Colombia, sin conocer los mecanismos de

transmisidn. Sin embargp, se pueden tomar algunas precauciones se-

giin los siguientes conocimientos:

La tripanosomiasis bovina causada por Trypanosoma vivax, tiene

probablemente una alta distribucidn a través de las Sreas tropi-

cales y subtropicales de Colombia.

Dentro de las dreas de distribucidn se pueden desarrollar "islo-

tes" de ganado susceptible,

Si este ganado susceptible es nuevamente sujeto a desafio natu-

ral entonces se desarrolla enfermedad ¢linica.

Tales episodios clinicos ocurren mds probablemente en razas de
ganado Bos taurus con alta productividad, que en los animales

Cebii 0 Criollos.

Estos episodios clinicos pueden ocurrir en cualquier parte de
Tos trépicos y subtrdpicos, pera parecen ser mas frecuentes en

el Yalle del Cauca y en el Sur del vValle del Magdalena.
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Los episodios ¢linicos pueden ser provocados en ganado suscepti-

ble mezcldndolos con bovinos portadores.

Los mejores tratamientos conocidos son con drogas de la serie

aceturato de diaminazene como Berenil (R) (R)*.

y Ganaseg
En el Valle del Cauca se han encontrado dos poblacicnes de Trypa-
nosoma vivax resistentes a las drogas mencignadas, a una dosis

de 3.5 m@ms./kg. de peso vivo; una de ellas fue en Florida (Hull

1971) y Ta otra cerca de Puerto Tejada (Betancourt, 1978a.); po-

siblemente existan otras.

La aparicidon de poblaciones resistentes es ayudada por el useo de

dosis inadecuadas.

Se piensa que Berenil y Ganaseg, esterilizan las infecciones por
T. vivax si se administran en la dosis correcta. Por lo tanto,
las reinfecciones despuds del tratamiento significan que la
transmision del Trypanosoma estd todavia ocurriendo ({&sto pare-

ce no ser cierto con ganade que ha sido inmunosuprimido por ra-

‘zones experimentales, Betancourt, 1978a.).

Las recomendaciones sobre contral se pueden dar por ahora en relacidn

con movimientes de ganado y quimioterapia.

* Hoechst Cq]unbia y Squibb, respectivamente.
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Control de Movimientos ce ganados.  5Se deben evitar situaciones don-

de el ganado que va para matadero se mezcla con el ganado corriente de
las fincas o se pastorea con este ganado en su caming hacia su destino
final. La mezcla de ganado de dos fincas debe hacerse cuidadosamente;
cuando se intrduce ganado a una finca sin historia previa de tripano-

somiasis, €1 ganado debe ser examinado en 1as semanas siguientes.

La introduccidn de razas fordneas hacia zonas tropicales ¥ subtropi-
cales requiere precauciones especiales para anaplasmosis y babesio-
sis. Tal ganado también reguiere vigilancia para tripanosomiasis en

las semanas siguientes a su llegada.

Quimioterapia. Guzmén {1979), escribid Ya mas reciente y relevante
revisidn aplicable a las condiciones colombianas, socbre la quimiote-
rapia de tripanosomiasis. Los compuestos de Diamidina ("Berenil"
Farbwerke Hoechst A, G. y "Ganaseg", Squibb} son corfirmados como

las drogas de eleccifn,

Las drogas deben ser utilizadas rutinariazmente al doble de Ta dosis
normal recomendada (es decir 7 mgms./Kg. de peso vivo, en el caso de
Berenil) en caso de que las poblaciones de tripancsomas en el drea
sean resistentes a dosis menores. Berenil y Ganaseg, son también usa-
dos para tratar Babesiosis; la dosis debe ser siempre seleccionada pa-

ra cubrir T. vivax en caso de que esté presente.

Un hato infectado debe ser tratado en su totalidad, ya que a]éunos
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animales pueden estar en estado temprano de infeccidn y dejarios de

tratar significa una segunda visita a la finca, causando gastos

extras.
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