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1. INTRODUCCION

La importancia nutricional de las hortalizas para la poblacién humana
es fundamental para acceder a una alimentacion saludable. Las
denominadas hortalizas o plantas horticolas que se siembran por los
agricultores en los diversos continentes son numerosas. Estos vegetales
pertenecen a diferentes familias, en si no presentan similitud botanica.
Son plantas que suministran al consumidor bajas calorias y materia
seca. Se ha entendido que toda planta herbacea que sirva de alimento
a los humanos es una hortaliza.

La produccién de cultivos horticolas presenta caracteristicas en lo
cientifico vy en lo tecnolégico, que los diferencian de otros cultivos. El
ciclo vegetativo es relativamente corto; tienen alta demanda de agua,
exigentes en nutrientes de fuentes orgdnicas y con un consumo de sus
partes Utiles con poca transformacion. Los sistemas horticolas tienen
una explotacién intensiva, en ocasiones asociados (policultivos) y en
areas reducidas. La hortlcultura ha sido un renglon agricota que en
América Latina en un alto porcentaje se ha considerado como cultivo
artesanal, empirico, tradicional y con escasos fundamentos cientificos.
Pero esto no debe ser aceptado. Las hortalizas representan una
alternativa para la sustitucion de cultivos de baja rentabilidad. Los
mercados internacionales estan demandando productos horticolas de
calidad.

Debido a exigencias comerciales en las hortalizas se exigen excelentes
presentaciones del producto final. Se ha impuesto el criterio del “efecto
cosmético” que no acepta presencia de insectos-plagas y/o de sus dafios,
asi estos no sean de interés econdémico. Por esta situacién en |a
produccién de hortalizas se enfatiza en el empleo de agroquimicos para
el control de los problemas fitosanitarios. El empleo indiscriminado de
estas sustancias ha repercutido en la generacién de problemas de tipo
bioldgico, econdmico, ecolégico y social. El impacto nocivo de los
plaguicidas, especialmente los insecticidas, ha destruido enemigos
naturales de las plagas, se han contaminado los ciclos ecoldgicos y los
residuos estan presentes en el producto en el momento de su cosecha.

Los costos de la contaminacidn de los productos horticolas son
cuantiosos. Los paises compradores rechazan importaciones con residuos
tdxicos que no son permisibles por la normatividad internacional. Las
plagas desarrollan resistencia a los biocidas y los cultivos resultan
antiecondmicos y ruinosos.

La situacion descrita obliga a replantear el tipo de proteccién vegetal
que debe adecuarse en las hortalizas. Es necesario impulsar el control
bioldgico de las plagas. La recuperacion de las poblaciones de enemigos
naturales, solo se obtiene fomentando programas de manejo integrado
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de plagas (MIP) e incluyendo en ellos el control
biologico como componente principal. La
entomofauna nociva presente en las hortalizas de
casi todos los paises tiene excelentes factores de
mortalidad bidticos. En varias de estas plagas se
tienen resultados de éxitos totales de su control
mediante el control biolégico.

La adecuada implementacién del C.B., de plagas
de las hortalizas requiere investigacion. En lo
basico y lo aplicado se debe adelantar un trabajo
serio y persistente. E! conocimiento de las plagas
y sus enemigos naturales, su adecuada
identificacion y la acertada seleccién de plagas
claves y de insectos benéficos para estos
programas debe ser un propésito de cada pais.
Las factibilidades del control biologico se
incrementarén con el conocimiento de los aspectos
biclégicos, ecolégicos y etoldgicos de la
entomofauna seleccionada. En este documento
se presenta un analisis de como el control
biolégico de los insectos-plagas de las hortalizas
es y puede ser una realidad.

2. COMPONENTES DEL CONTROL
BIOLOGICO DE PLAGAS
HORTICOLAS

El desarrollo de programas de CB requiere del
acertado conocimiento y combinacién de varios
componentes a nivel de cada regién. El
conocimiento de ellos facilitara su
complementacion. De los diversos aspectos que
tienen que estudiarse, se destacan: las hortalizas
como cultivo; la entomofauna nociva y sus
enemigos naturales. Estos tres aspectos
claramente definidos pueden facilitar la obtencion
de resultados.

2.1 LAS HORTALIZAS

Quizas uno de los grupos funcionales de plantas
mas complejo es el de las hortalizas. No se pueden
identificar como un grupo boténico, al igual que
los cereales. Estan agrupadas numerosas especies
con poca afinidad estructural y de apariencia
(Osorio, 1992). Se les clasifica de acuerdo con
criterios altitudinales (clima calido, medio, frio y
paramo), con la parte aprovechable (hortalizas
de bulbo, de tallo, de raiz, de fruto, de flor, de

hojas, etc); con su ciclo vegetativo (perennes,
anuales, semestrales, trimestrales, etc), segln su
forma de programacion (sexual ¢ asexual); por
el sistema de siembra (directa o trasplante).

La clasificacién botanica podria hacerse como la
presenta Osorio (1992), es decir como especies
espermatofitas, o sea plantas con semillas
diferenciadas. Este grupo se divide en:

- GIMNOSPERMAS: incluye plantas cuyas semillas
poseen ovulos sin ninguna envoltura. No incluye
las hortalizas.

- ANGIOSPERMAS: plantas cuyas semillas poseen
dvulos dentro de un ovario. Estas se dividen en
dos clases:

MONQCOTILEDONAS: plantas con semilla de un
solo cotileddn (cebolla, esparrago, etc).

DICOTILEDONAS: plantas con semillas de dos
cotiledones separadas (habas, arveja, tomate,
etc).

Las hortalizas que en la actualidad se siembran
en los paises americanos son en su mayoria
introducidas. Los aborigenes sembraban vy
consumian cucurbitdceas (ahuyamas) y ajf
{ Capsicum spp.), pero hoy predominan especies
foraneas como: tomate, cebolla (de bulbo y de
hoja), repollo, arveja, lechuga, remolacha,
habichuela, zanahoria y habas (Jaramillo, 1992).
La anterior situacion plantea que diversas plagas
de importancia econdmica en las hortalizas no
son originarias de América Latina y otras nativas
no las tenian como sus hospederos principales.
Ademas |la permanente dependencia de semillas
de Norteamérica, Europa y Asia, pueden ser un
serio riesgo para la introducciéon de plagas y
enfermedades.

Una caracteristica de la produccién horticola en
diferentes paises es |la de su diversidad de siembra.
Se encuentran en las fincas en forma simultanea
desde dos hasta ocho y diez especies sembradas,
en sistemas de explotacidn intensiva. Esto se
constituye en una ventaja para plagas con
diferentes hospederos. En otros lugares se
producen hortalizas @ manera de monocultivo
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comao ocurre con las grandes zonas en tomate,
repollo y cebolla.

Las plantas horticolas de acuerdo con la especie
tienen ciclos vegetativos cortos o extensos. El
técnico que desee adelantar proyectos de control
biolégico debe conocer muy bien la fenologia de
cada cultivo. No todas las etapas son susceptibles
al dafio de las plagas. E! estado de desarrollo de
la planta y la influencia de factores bidticos y
abiéticos, puede determinar la presencia de la
plaga. El conocimiento de las etapas fenoldgicas
y de incidencia de los insectos-plagas facilita la
evaluacién de dafios y muestreo de poblaciones,
para implementar la toma de decisiones. Es
recomendable acopiar informacion sobre la
variedad que se siembra y su comportamiento en
cada zona; periodos de inicio y terminacién de
sus etapas fisiologicas; precisién de las fases
susceptibles al ataque de las plagas, y de gran
utilidad seria estimar niveles de tolerancia al dafio.

Es claro que no en todas las hortalizas se
aprovechan las mismas estructuras. Es asi como
en leguminosas se desee preservar el grano libre
de dafios o en cruciferas el follaje. Es por esto
que las medidas de control de las plagas deben
planificarse con relacion a este propdsito. La
adecuada decisién sobre este aspecto permitira
a8 enemigos naturales establecerse y ejercer su
accion de control. Es de adarar que existen etapas
vegetativas, de acuerdo con cada especie, que
pueden ser mas criticas para el dafio de las plagas.

2.2 ENTOMOFAUNA FITOFAGA DE LAS
HORTALIZAS

La cuantificacion y/o clasificacidn de los Insectos
plagas de [as hortalizas es una tarea dificil, debido
a las numerosas especies que se producen como
cultivos horticolas.  Asi mismo porque algunas
hortalizas tienen plagas comunes, pero también
se presentan insectos nocivos especificos o con
muy pocos hospederos. Se presentan plagas que
en sus formas inmaduras y adultas ocasionan
dafios; pero en otros casos es sola una fase del
ciclo la que perjudica la planta. Se conoce que
una plaga que afecte estructuras es mas grave
en una hortaliza que en otra, Helothis spp
(Lepidoptera-Noctuidae). La dificultad de agrupar

los insectos-plagas de las hortalizas es similar a
la de sus hospederos.

No obstante lo anterior diversos autores presentan
grupos de plagas. Latorre (1990) menciona que
en especies de las familias Amarilidaceae,
Compositae, Cruciferae, Cucurbitaceae, Liliaceae,
Chenopodiaceae, Solanaceae y Umbelliferae, se
presentan plagas de unos 80 géneros. Algunos
de estos insectos son comunes a varias hortalizas
como Agrolis /psilon Hufnagel (Lepidoptera-
Noctuidae) y Myzus persicae Sulzer (Homoptera-
Aphididae) o con hospederos restringidos como
en el caso de APyoroderes incurvus (Distant)
(Hemiptera-Miridae), plaga de la calabaza. Esta
situacion la abordan otros autores que destacan
grupos de insectos-fitéfagos por sus habitos.

Posada (1989) destaca como las plagas no
insectiles mas comunes en hortalizas a las
babosas: Limax marginatusMiller; Miax gagates
(Draparnaud); y al milpies: Oxigius graciis Koch,
asi como varias especies de acaros. Pero en el
tema que ocupa esta parte de la gula puede
sefialarse que Posada {1989) y Zenner y
Saldarriaga (1987) comentan que los insectos
fitdfagos mas importantes son: Agrotis jpsiton
(Hufnagel); Spodopters frsgiperdz ).E. Smith;
Trichoplusia i (Hibner) (Lepidoptera-Noctuidae);
Ascia monuste(L.); Leptophobia aripa(Boisduval)
(Lepidoptera-Pieridae); Plutella xilostells (L.)
(Lepidoptera-Yponomeutidae); el complejo de
chrysomelidos: Cerctoma sp, Colaspis sp,
Diabrotica sp, Epitrix sp.y Systena sp.; |os afidos:
Brevicoryne brassicae (L.), Macrosiphum
euphorbige (Thomas) y Myzus persicae (Sulzer).
Entre los dipteros los géneros mas incidentes son:
Lirlomyza sp e Hylemya sp de las famillas
Agromyzidae y Anthomyiidae. En algunas plantas
horticolas es de comin ocurrencia el lorito verde
Empoasca kraemeri Ross & Moore y los
Thysanopotera Arankiiniella spp.y Thrips spp. En
varias zonas de Colombia los agricultores se
preocupaban de las altas incidencias de las chisas,
de las cuales son destacables las especies del
género Ancognsths sgp. Estudios recientes
adelantados en Colombia, demuestran que la
biodiversidad de las llamadas chisas aln no se ha
cuantificado. En zonas horticolas se han hallado
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especies de los geéneros Ancognatha,
Cyclocephala, Dyscinetus, Heterogomphus de la
subfamilia Dynastinae y entre los Melonlonthinae,
se mencionan los géneros Phyllophaga,
Clavipalpus, Astaena, Plectris, Ceraspisy Barybas
(Pardo, 1994).

De acuerdo con criterios como magnitud del dafio,
nimero de hospederos, habitos de alimentacion,
estructuras atacadas y otros aspectos Lépez-Avila
(1992) clasifica las plagas de las hortalizas en:
plagas del suelo y plagas del follaje. En el primer
conjunto destaca especies de los géneros:
Ancognatha, Clavipa/pus (Coleoptera-
Scarabaeidae); Agrotis [psilon, Agrotis sp,, Aeolus
sp. ¥ Conoderus sp. (Coleoptera-Elateridae);
Listroderes sp(Coleoptera-Curculionidae) y Defia
antigua (Meigen) (Diptera-Anthomyiidae). Entre
las plagas de follaje ubica los lepidopteros:
Copitarsia consveta (Walker), Spodoptera
frugiperdz ).E. Smith; THchoplusia n/ (Hubner);
Pseudoplusia inciudens (\Walker); Heliothis spp.
todos de la familia Noctuidae. También incluye:
Leptophobia aripa(Boisduval), Ascia monuste(L.)
(Pieridae). Manduca sexta (Johanssen)
(Sphingidae); Pluteliz xytostelia (L.) (Plutellidae)
y Scrobipalpuia absoluta (Meyrick) (Gelechiidae).
Estas especies las denomina como cogolleros y
masticadores. De los perforadores destaca un
complejo de crisomelidos, y ademas menciona
minadores del género Livomyzay barrenadores
del género Melanagromyza. De los chupadoresy
raspadores pueden sefalarse los afidos,
cicadellidos, moscas blancas y thrips.

En cada planta horticola pueden hallarse en cuanto
a nimero especies fitdfagas diferentes. Posada
(1989) registra esta situacién y en la Tabla 1, se
presentan detalles de la cuantificacién taxonémica
en varias hortalizas. De acuerdo con este autor,
en cultivos de frijol, tomate y las diferentes
especies de Srassica se totalizan unos 172 insectos
fitéfagos. Algunos de estos son comunes para
los tres cuitivos.

Analizando cultivos en forma individual, el CATIE
(1990) presenta para el tomate cerca de doce
(12) plagas de importancia economica de la clase
insecta, donde se detallan los complejos de los
géneros Heliothis, Spodoptera, Liriomyzay los de
afidos y crosomelidos. Incluyen los acaros

Polyphagotarsonemus Jlatus (Banks) y
Tetranychus urticae Koch. En el repollo, el CATIE
(1990) considera de importancia: Plutelia
Xylostella; Brevicoryne brassicae(L.); Phvilophags
sp,; Ascia monustey Leptophobia aripa.

Las especies insectiles nocivas pueden
caracterizarse de acuerdo con las estrategias
ecologicas que desarrollan sus poblaciones. De
conformidad con este criterio se presentan dos
tipos de plagas: “Estrategas K"y “r". Cada grupo
tiene propiedades inherentes con relacién a su
biologfa, fisiclogia y ecologia (Tabla 2).

Las plagas estrategas "K” son aquellas que
presentan una poblacion mas bien constante,
debido al ciclo de vida del insecto y su aparente
baja fecundidad. En hortalizas Aaiophags spo
podria ser un ejemplo de este tipo de plaga. Su
fluctuacion poblacional se asocia con la
disponibilidad de sitios de oviposicién y
condiciones microclimaticas para el desarrollo de
sus estados inmaduros. En cambio “estrategas
r” son en plantas horticolas, complejos como
moscas blancas, afidos y thrips. Estas plagas
presentan alta fecundidad, ciclos de vida cortos y
adaptaciones a diversas condiciones de clima. En
estos grupas es donde existe mayor probabilidad
de que surjan biotipos resistentes a insecticidas.

En los paises de América Latina con condiciones
tropicales, podrian destacarse varias plagas por
su importancia econémica. Sobre estas especies
se hara referencia de su control biolégico. Estos
inventarios deben considerarse coma parciales.
En la Tabla 3, se presentan por érdenes

taxonomicos, algunas de estas plagas.

En una lista de cultivos hospedantes y sus plagas,
(Gonzalez, 1989) registra para Chile en 34
cultivos horticolas 182 especies insectiles
nocivas. En algunos casos una plaga tiene varios
hospederos como Agrotis ipsifon que afecta 9
cultivos; Agrotis bilitura (Guenée) presente en 7
hortalizas; Myzus persicae (Sulzer) sobre 10
hospederos horticolas y Thrips tabaci Lind en 5
hortalizas.

La importancia econdmica de las plagas de las
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hortalizas puede evidenciarse por los dafios que
ocasionan y/o por los costos empleados para su
control. El CATIE {1990) comenta que en tomate
las pérdidas reportadas en Panama y debidas a
Kevferia spp, son del 10% al 50%. Las reducciones
del rendimiento por los dafios de AHedothis spp
son del 10% para Costa Rica y Panama y en
Guatemala de un 20 al 40%. Los agricultores del
Valle Central en Costa Rica, con expectativas de
precios y rendimientos altos aumentan en un 31%
el uso de insecticidas respecto de los menos
optimistas (CATIE, 1990). Es obvio que esta
decisidn incrementa los costos de produccion, En
el cultivo del repollo se presenta una situacion
similar, de los costos de produccién por hectdrea
un elevado porcentaje se invierte para el control
de plagas. En Guatemala (20%), Costa Rica
(38.3%), El Salvador (28.6%) y Honduras
(20.3%). Esto se debe segun el CATIE (1990), a
que las campafas publicitarias de los plaguicidas,
han contribuide a que los productores hayan
adoptado el control quimico como una medida
Unica para lograr el producto “mas limpio” y asi
lograr que sea aceptado en el mercado. En Costa
Rica en cultivos de repollo de verano se llegan a
hacer hasta 22 aplicaciones para el control de
Flutella xylostelia.

La especie mas dafiina en el cultivo del tomate es
seg(n Vélez (1997) S. abso/uts. Se convierte en
un factor limitante en todas las regiones horticolas
de Colombia. Las altas poblaciones que se
presentan , la severidad de su dafio y las
deficiencias del control quimico, han causado
serios problemas e inclusive se ha disminuido el
area cultivada. Esta situacidn se ha agravado
con el aparente desarrollo de resistencia del
insecto a los insecticidas.

En California (USA) consideran que los chinches
Euschitus conspersus Uhler y Chiorochroa ubler
(Stal), constituyen un problema de importancia
para la produccién de tomate. En el proceso
alimenticio las ninfas y adultos inyectan una toxina
que afecta la fisiologia de la planta y disminuyen
la produccion de frutos. Se encuentran asociados
a patdgenos del género Memalospora. Cuando
estas plagas se presentan debe controlarse con
insecticidas, lo cual afecta los programas de MIP,
para plagas comedores de follaje y perforadores

del fruto (Zalom, ef &/ 1997).

Los crisomelidos Diabrotica undecimpunctata
howardji Barber y Acalymma vittatum (F.) se
consideran plagas graves de las cucurbitaceas en
zonas de Estados Unidos.

Los adultos consumen el follaje y las larvas atacan
el sistema radicular (Pair, 1987). A estos dos
insectos se suma la chinche Anasa tristis (De Geer)
que succiona la savia y marchita las plantas. Los
productores acuden a insecticidas para su control,
pero los riesgos de residuos en las hortalizas han
obligado a un cambio de estrategias. Los
horticultores estan utilizando a manera de plantas-
trampas, especies de calabaza y sandfa, sobre
las cuales se concentran las plagas por su
preferencia y alli realizan los controles quimicos.

Los dafios de //7omyza pueden alcanzar niveles
drasticos. En lechuga, seglin Vélez (1997) las
peérdidas son elevadas. En tomate debido a que
destruye el follaie, la falta de sombrio acasiona
quemazdn de los frutos y pérdida de humedad.
En calabaza y apio, algunos cultivos se han
abandonado por infestaciones de dificil control.
Pero recientemente Cardona et al {1997) han
demostrado que Lirfomyza huidobrensis
(Blanchard) no es una plaga de importancia
econdmica en frijol en la zona Andina. En efecto
después de 22 experimentos realizados en
Colombia, Ecuador y Per(, precisaron que en un
analisis de riesgo, la mayor ganancia la obtendr{an
los agricultores que se abstengan de usar
insecticidas. Asf se podria permitir que la fauna
benéfica controle la plaga.

Se conoce que los minadores del género Li7omyza
son plagas comunes del frijol en la zona Andina y
Centro América. Explican Cruz y Cardona (1997)
que estos fitéfagos generan aplicaciones
repetitivas de insecticidas que pueden o no, tener
justificacion econdmica. Debido a esto estudiaron
la plaga y la accién del ectoparasitoide Dighphus
beginiAshmead. A pesar de que Liiornyzaestuvo
presenta durante todo el ciclo del cultivo sus
poblaciones dependieron de factores fisicos y
enemigos naturales. 2. begin/ se establecio a
los 17 dias después de la siembra, con accién
permanente logré parasitismo hasta del 72.5%
en la etapa de floracion. Lo interesante de esta
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investigacion es confirmar que Liriomyza no debe
ser considerada plaga de importancia en frijol en
la zona Andina, ya que la relacion B/C asi lo
demostro.

En cultivos como ajo, cebolla, perejil, tomate,
cucurbitaceas y decenas de plantas, el 7/ps
tabac/Lindeman es quizas una de las plagas de
mayor importancia econdmica. Puede asociarse
su impacto con la biologia. En efecto a medida
gue la temperatura se incrementa, se acorta la
duracion del ciclo, lo cual repercute en un mayor
nimero de generaciones. Jiménez y Roscandido
(1996) hallaron que a 30°C tanto en ajo como en
cebolla el ciclo se cumple en 11 dias. Una situacion
similar ocurre con la longevidad de los adultos se
incrementa con la temperatura, pero la fecundidad
de las hembras es mayor a temperaturas variables.

Las dificultades de control de 7rafeuvrodes
vaporariorum (Westwood), radican basicamente
en su corfo ciclo de vida, su amplio rango de
plantas hospederas y la gran capacidad para
desarrollar resistencia a los insecticidas. Asf se
refiere, (Madrigal, 1992) a la mosca blanca de los
invernaderos y ademas comenta, “podria decirse
que la gran importancia econdmica de este insecto
radica mas en el mal manejo que se ha hecho de
él y de los plaguicidas en los cultivos que en sus
propias caracteristicas bioldgicas.

Para (Vélez, 1997) este insecto es cosmopolita
en su distribucién y polifago en cuanto a sus
habitos alimenticios. Destaca datos segln las
cuales hacia 1977 se encontraba en 249 géneros
de plantas hospedantes pertenecientes a 84
familias. En solo Japdn se han registrado 181
especies de estas plantas pertenecientes a 53
familias, de las cuales la mayoria son
Compositae(43 spp), Leguminosae, Solanaceae
y Cucurbitaceae. Como hospedantes se
reconocieron 27 especies de plantas horticolas,
76 de ornamentales y 76 malezas. Estos datos
demuestran de hecho la capacidad nociva de la

plaga.

Recientemente se ha informado que en otros
paises de América Latina ha hecho su aparicién
el 7hArips pa/mi Karny. Aparentemente se
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encontraba en Brasil, Venezuela y Republica
Dominicana. A finales de 1996 se registra en
Cuba vy en los inicios de 1997 en Colombia. La
plaga ha afectado varios cultivos, entre ellos las
hortalizas en estos dos paises. En Colombia,
(Vergara, 1998) lo reporta efectuando daiios entre
el 50% al 100% en cultivos de papa, aji, pimenton,
tomate, frijol, melén, ahuyama, sandia, lulo,
berenjena y arveja.

2.3 ENEMIGOS NATURALES DE LAS
PLAGAS DE HORTALIZAS

Durante este siglo, los proyectos de control
bioldgico de plagas en hortalizas, han logrado
resultados diferentes. (DeBach, 1987) valora los
logros sequin el grado de éxito. Advierte, el éxito
es algo relativo, pero lo considera con sentido
econdmico. Exifos sobresalientes (E.S.) son
aquellos que se refieren al control biolégico
completo, el cual es obtenido y mantenido, contra
una plaga mayor de un cultivo importante en un
drea no muy exiensa, de tal manera que no se
necesitan tratamientos con insecticidas. Los éxitos
sustanciales (E.Su) incluyen casos donde los
ahorros econdémicos son menos pronunciados
debido a que la plaga o el cultivo son de menor
importancia, porque el area del cultivo es
restringida o porque el control es de tal naturaleza
que ocasionalmente se recomienda el uso de
insecticidas. (DeBach, 1987) denomina como
éxitos parciales (E.P.) aquellos en donde
comUnmente se hacen necesarios las medidas de
control quimico (aplicaciones con intervalos
prolongados o los resultados se mejoran cuando
se usan los productos o los brotes de plagas son
menos frecuentes). Entre los E.p. pueden incluirse
proyectos de C.B completo pero solo en una parte
del area, o aquellos en los cuales los insectos
entomdfagos son solo responsables de una parte
del control. De conformidad a los casos que
registra, (DeBach, 1987), en la Tabla 5 se resumen
algunos relacionados con hortalizas.

Para el control bioldgico de Phayllophaga spp se
ha documentado la accion de los Hymenopteros
Campsomeris dorsata, E/is spp y 7iphid spp
(Latorre, 1990). En zonas de Colombia, se ha
logrado aislar de Aay#ophaga obsoleta, la bacteria
Bacilus popiliae, 1a cual logra controles superiores
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Tabla 1.
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Insectos fitéfagos de hortalizas en Colombia. Cuantificacién taxondmica.

_Nombre comun Nombre cientifico Ordenes Familias Géneros Es pecies
Ahuyama Cucurbita maxima Duchesne 2 4 4 5
Aji Capsicum annuum L, 2 5 5 5
Ajo Alfilurm sativum L. 2 3 4 4
Arracacha Arracacia xanthorrhiza Bancroft 2 4 6 7
Badea Passiflora quadrangtiaris L. 4 7 9 11
Berenjena Solanum meilongena L. 4 8 12 14
Cebolla Allium cepal L. 5 9 14 16
Coles, repollo,  Brassica spp 5 13 36 42
coliflar, brocoli
Frijol Phaseolus vuigaris L. 6 24 66 88
Haba Vicia faba L. 5 13 20 26
Remolacha y Beta vulgaris L. y
Zanahoria Daucus carota L. 4 7 16 19
Tomate Lycopersicon escufentum Miller 6 19 36 42

al 50%. De acuerdo con los trabajos adelantados
en el Oriente Antioquefio (Colombia) es factible
que los agricultores aprovechen el 8. pooiliae.

Se les ha entrenado para que reconozcan larvas
enfermas, las colecten y almacenen hasta por 30
dias en nevera. Con las farvas pueden hacer un

macerado (molida manual) en un mortero y lo
aplican con bomba de espalda (Agudelo, 1998):

Con el fin de buscar aiternativas de manejo de
chisas, diferentes al control quimico, Londofio y
(Rios, 1997) han evaluado aislamientos nativos
de varios entomopatégenos. En ensayos de

Tabla 2. Estrategias ecolégicas de especies insectiles fitéfagas

Caracteristica r" K"
‘Ciclo de vida Corto Largo
Fecundidad Alta Baja
Potencial de incremento Alto Bajo
Adaptabilidad genética Alta Mediana
Dependencia de factores abioticos Alta Mediana
Potencial del control natural Alto Mediano-bajo
Estabilidad del control natural Mediano-bajo Alto-mediano
Riesgo de escape al control Alto Mediano-bajo
biolégico Alta Baja
Fluctuacién de poblacién

e
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laboratorio han verificado la accion de Metarfizium
anisopliae, Beauveria bassiang, B. brogniartii y
Bacillus popiliiae sobre larvas de tercer instar de
Phyllophaga obsoleta Yy Anomala uvndulata.
Lograron comprabar que 13 aislamientos de
Metarhizium ocasionan mortalidad superior al 80%
sobre Phyllophaga y 7 de Beauveria con
mortalidad entre 40-75%. Bacilus popiliaeen 3
aislamientos ocasioné una mortalidad del 40-70%
de Anomala.

Chrysomelidae, es una familia que tiene varias
plagas de las hortalizas. Epitrix spp es un género
de amplia distribucién, que tiene controladores
naturales como: Microctonus epitricis (Vier)
(Braconidae), que es parasitoide de adultos. Entre
los depredadores la arafia Peucetiz viridansHentz
(Oxyopidae} y la chinche Geocoris punctipes Say
(Lygaeidae), son los que menciona (Vélez, 1997).
Para el género Diabroticaspp, los parasitoides de
adultos son: Celatoria diabroticae (Shiner);

Tabla 3. Géneros de importancia econémica de

Chaetophieps setosa Coq (Tachinidae), de los
depredadores se conocen: Agonun sp, Amarasp,
Anisodactylus sp, Paecilus sp (Carabidae);
Xantholinussp (Staphylinidae); Chauliognatiiussp
(Cantharidae); Castolus tricolor Champ; Repipta
taurus (F) y Zelus nugax Stal y 2. (Reduviidae)
(Vélez, 1997):

En cucurbitaceas el género Aca/ymma
(Chrysomelidae), constituye una preocupacion
para los agricultores por su dafio al follaje. De
este género se conocen varias especies, entre ellas
A. vittatum que es parasitada por el taquinido
Syrrhizus diabroticae Gahan y por el nematodo
Howardula benigna Cobb, un depredador de
adultos es Chawlignatiius pennsyivanicusDe Geer,
quien también controla Diabrotica balteata
(Latorre, 1990). Sobre adultos de Ceroforma sp,
se ha logrado comprobar un parasitismo de un
20% por el tachinido Celatoria diabroticae
{(Shimer).

las hortalizas. Zonas tropicales América Latina.

Ordenes

Especies

Coleoptera

Ancognata, Clavipalpus,
Phyllophaga, Conoderus,

Epicauta, Diabrotica,
Chaetochema, Cerotoma, Colaspis,
Epitrix, Listroderes, Acalymma

Diptera

Liriomyza, Melanagromyza, Delia,
Agromyza

Hemiptera

Leptoglossus, Piezodorus, Nezara,
Acrosternum, Anasa

Homoptera

Myzus, Aphis, Brevicoryne,
Empoasca, Bemisia, Trialeurodes

Lepidoptera

Agrotis, Spodoptera, Heliothis,
Feltia, Euxoa, Elasmopalpus,
Trichoplusia, Leptophobia, Pieris,
Plutella, Ascia, Diaphania, Melittia,
Manduca, Scrobipalpuloides

Thysanoptera

Thrips, Selenothrips
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Se conocen 79 especies de depredarores que
atacan a O amtigua (Meigen), segin (Latorre,
1990). Entre los parasitoides estan ApAaereta
pallides (Say) y Aleochara bilineata (Gyllenhal) y
entomopatdgenos como Beawveria bassiana y
Metarrhizium anisopliae, todos los cuales
ocasicnan una mortalidad superior al 20%.
Debido a los habitos de Deliz es factible que el
grupo de entompatdgenos y/o el de predatores
sea mas efectivo para su control que los
parasitoides. £nfomophthora muscaees un hongo
reportado como un buen controlador de
poblaciones de De/ia y aunque en menor
proporcién se citan con frecuencia los hongos
Strongwellsea castrans y Paecllomyces spp.
Aunque de acuerdo con (Finch, 1995} cinco
especies de Braconidae, tres de Eucoliidae, y
cuatro de Ichneumonidae se han criado para el
control de Defiz. De todos estos parasitoides,
parece que 7iybliograplia rapae (Westw) es el de
mayor importancia, ya que oviposita en la larva y
emerge de la pupa. El algunas areas Aleochara
bitineata (Gyll) es un buen parasitoide de pupas,
con controles de un 30% al 60%, y se encuentra

Tabla 4. Especies insectiles de importancia economica en hortalizas y sus hospederos horticolas.

ademds asociado con A. Ajpustuiata (L.). En
calculos para un buen control biolégico de Defiz
Finch (1995) explica que se necesitan entre 20.000
a 65.000 adultos de estos parasitoides por
hectarea. Es de anotar que Aleochara es un
género de la familia Staphylinidae.

Varios organismos bacteriales como £Frwinia
herbicola,  Xanthomonas  campestris,
Flavobacterium spp; Pseudomonas spp y la
levadura Crypcoccus faurentiy, estimulan la
oviposicion de las especies de Defiz (Hylemya).
(Latorre, 1990) recomienda adicionar al suelo
esporas del hongo antagdnico Chaefomium
globosum que evita el desarrollo bacterial.
Fertilizantes de origen orgdnico con altos
contenidos de quitina han sido ensayados para
favorecer la multiplicacién de organismos
antagénicos contra Defiz. (Hallam y Ottway, 1995)
ensayaron el producto comercial "Ocean
Supermix” logrando resultados positivos. En
efecto obtuvieron reduccién de poblaciones de
Defla, Rhizoctoma solani'y Globodera pallida en
cultivos de papa.

Plaga

Hospederos '

Betarraga, tomate, frijol, cebolla, repollo
Betarraga, espinaca, cebolla, frijol,
remolacha, cucurbitaceas y solanaceas
Acelga, ajo, alcachofa, arveja, haba, cebolla,
coliflor, camote, aji, espinaca, frijol, tomate,
pimiento, repollo, remolacha, lechuga,
cucurbitaceas, apio.

Cebolla, ajo, lechuga, esparrago, haba,
melén, sandia.

Tomate, cruciferas, cucurbitaceas,
solanaceas, arveja, frijol.

Coliflor, rabano, tomate, lechuga, arveja,
cebolla, aiji, frijol

Aji, melén, pepino, sandia, frijol, tomate,
repollo, zapallo, leguminosas compuestas,
solanaceas, cucurbitaceas.

Frijol, haba, esparrago, acelga, meldn, aji,
remolacha, ajo, cebolla, repollo, alcachofa,
coliflor.

Ajo, arveja, betarraga, cebolla, aji, perejil,
tomate, cruciferas, lenteja, pimentoén,
solanaceas, leguminosas, repollo.

Phyllophaga spp
Epicauta spp

Liriomyza spp

| Delia (Hylemya) spp

Nezara viridula (L.)

Myzus persicae (Suizer)

Trialeurodes vaporariorum

Agrotis spp

Thrips spp
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En una revision mundial de los parasitoides de
Nezara viriduia (L.), (Jones, 1988), registra unas
60 especies. Como parasitoides de huevos se
presentan Microphanurus bassalis y Telenomus
spp (Scelionidae); atacando adultos se mencionan
los dipteros 7richopoda glacomelliiy 1. pennpes
(Tachinidae). Entre los enemigos naturales de
Nezara viridiia(L.), se conocen 77isso/cus basalis
(Wollaston), 7. viefensis(Ashmead); 7e/ernomus
podisi (Ashmead), Xenoencyrtus nigery
Trichopoaa pennipes (Fabr.) (Latorre, 1990).
Como parasitoides de huevos de los pentatomidos
Nezara viridingy Euschistusspp, se han registrado
las especies Tissolcus basalisy Télenomus sp,
con una eficiencia superior al 60%.

Los insectos afidofagos, reportados en tomate,
pertenecen a varios drdenes, destacandose las
familias Chrysopidae (Neuroptera), Coccinellidae
(Coleoptera) y Syrphidae (Diptera). De la familia
Aphidiidae, explica el CATIE (1992), los géneros
Aphelinus, Lysiphlebus y Aphidius constituyen
parasitoides para el control de los afidos. En casi
todos los paises existe una abundante fauna de
coccinelidos que regulan las poblaciones de afidos.
Estos coledpteros deben protegerse evitando
aplicaciones innecesarias de plaguicidas. Pueden
mencionarse los géneros: Coleomegiia, Azya, Ola,
Cicloneday Scymimus.

Para las especies de Digphania es recomendable
proteger y favorecer la accion de los enemigos
naturales como: Apanieles sp; Polvcyrtus
semiaibus, Eiphosoma insuiaris; Nemorilla forals;
Sarcophaga /ambens; Brachymeria robusttella,
Sermiera sppy Stomatodexia cotburnalg, los cuales
parasitan las larvas. Las avispas del género
Polistes depredan instares larvales y como
parasitoide de huevos en el género 7Fichogramma
se encuentran especies eficientes (Latorre, 1990).

En las hortalizas, las especies del Aeliotfis son
una limitante de ampilia distribucion. La capacidad
requladora y controladora de especies benéficas
se ha comprobado en muchos paises. De estas
especies son valiosas: 7rchogramma spp; entre
los parasitoides de larvas se conocen los géneros:
Apanteles, Bracon, Cardiochiles, Chelonus y
Microp/itis de la familia Braconidae. Ademas
Euplectrus sp (Eulophidae); Campofletis sp,

Diadegma sp. e Hyposotersp (Ichneomonidae);
de la familia Tachinidae, Arciytas, Eucelatoriay
Winthemia son los principales géneros; chinches
Oriusspp, Geocorisspp Y Nabisspp, asi como el
neurdptero Chrysopez spp, se constituyen en un
complejo de depredadores (Latorre, 1990).

La combinacion de B 7Ty Trchogrammafunciona
a pesar de que ninguno de los dos ejerce un
control suficiente cuando se utiliza solo, sefala el
CATIE (1992) para el complejo Heliothis en
tomate. De acuerdo con experiencias de Florida
y Guatemala se recomienda potenciar el £ 7
mezclado con 25% a 50% de la dosis normal de
un insecticida.

Debido a la resistencia que Aiitella xylostela ha
desarrollado al Bacilus thuringrensis {Berliner,
Chilcutt y Tabashnik, 1997) han desarrollado
trabajos para reducirla. Sugieren estos autores
combinar la accién del parasitoide Cofesia plitelae
Kurdjumov (Hymenoptera: Braconidae) y la
aplicacion del £ 7, para controlar Ja plaga. La
eficiencia de la propuesta depende de la
susceptibilidad de Alteliza las formulaciones de
la bacteria. Estos trabajos extrapolados al campo
pueden ser de utilidad en programas de C.B. de
plagas en repollo.

Preparados a base de Aomuraea rifeys; se pueden
considerar como otra alternativa para el control
de Plutella xylostefa. Naves y Sartori (1994),
aplicaron esporas puras del hongo sobre larvas
de tercer instar bajo condiciones de laboratorio.
Después de cinco dias del tratamiento lograron
mortalidades de hasta el 50% con algunos
aislamientos. Esto constituye un potencial de
control para integrarlo a la actividad de los
parasitoides.

Otro factor de mortalidad de larvas de 2 xpiosteliz
es el parasitoide Diadegma insuiare(CATIE, 1990).
Este Ichneumonidae parasita larvas de segundo
y tercer estadio. El incremento en el parasitismo
de D, insuiarenc esta en proporcion al incremento
de la plaga, ya que a niveles bajos de infestacion
alcanza hasta un 40% de parasitismo, sin embargo
conforme la infestacion de la plaga se va
incrementando a niveles mayores el parasitismo
decrece hasta cerca del 5%.
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En el control del complejo de Leptoprobia aripa,
Ascia monuste y Plutella xylostells, (Vergara,
Yépes y Salazar, 1997) han precisado que pueden
combinarse diversas estrategias. En efecto con
formulaciones comerciales de B thuringiensis
redujeron los dafios a 11.4% (Pieridos) y 4.1%
(Pluteliidos). Con extractos de Cakerndisz officinalis
los dafios de Plrelz alcanzan tan solo un 6%.
En el caso de poblaciones altas del complejo se
pueden hacer entre 6 a 8 aplicaciones intercaladas
del producto microbial y el botdnico.

La aplicacién indiscriminada de insecticidas en
tomate, ademas de constituir un control inefectivo
y costoso, conlleva altos riesgos de intoxicacion
para el personal que atiende labores en el cultivo.
Ademas de lo anterior se provoca una acumulacion
de residuos téxicos en los frutos que se cosechen,
De este modo Garcia (1995) explica los problemas
del control quimico de Scrobipalpuioides absoluta
(Meyrick). Por esto sugiere con base en trabajos
de investigacion que se haga un control bioldgico
basado en las especies Tichogramma pretiosun
Riley y 7. exiguum Pinto y Platner, como
parasitoides de huevos a razon de (50-80)
puigadas/hectarea (5-10 pulgadas en semillero).
Debido a que Apenteles gelechidivoris Marsh
ejerce un excelente control de larvas (70%), se
recomienda recolectar larvas parasitadas,
recuperar parasitoides y de nuevo liberarlos. Todo
este plan se complementa con un control microbial
a base de preparados comerciales de Bacilus
thuringiensis. En Argentina, 7chogrammatoides
bactres, se introdujo desde Perl para el control
de S absoiuta, De acuerdo con Ceriani et &/
(1994), los resultados de parasitismo de huevos
de 76% son alentadores para el control bioldgico
de la plaga.

Ademds de las especies anteriores, Vélez (1997)
registra a Bracon /ucilae Marsh; Cheforus sp y
Mirax malcomf Marsh (Braconidae) como
parasitos de larvas, lo mismo que Ceratosmicra
inmacuiata (Cress), Sprlochalcis Airtifernora Ash
(Chalcididae); Diadegma sp, Pristomerus sp,
7emelucha sp (Ichneumonidae); Dighphus sp,
Euparacnas sp y Relisympiesis phthorimaeae
Blanch (Eulophidae); £#7z sp (Tachinidae) y
Halticoptera sp (Pteromalidae).

El el tropico, Scrobipajpuia absofuta (Meyrick),
ataca los cultivos durante todo el afio. Esto facilita
el establecimiento de insectos benéficos como los
depredadores: Aabis y parasitoides de huevos
tales como: Arrenociavus spp (Encyrtidae),
Prospaltelia porteri(Aphelinidae) y 7ichogramma
sp. Entre los parasitoides de larvas estan:
Apanteles gelechiidivoris (Braconidae);
Dineulophus phthorimaea (Eulophidae) y especies
de Copidosoma, Horismenus, Parasierols y
Cirropitus (Latorre, 1990). Rfnocioa forticornis
Reut es una chinche Miridae que menciona (Vélez,
1997).

Mandiuca sexta (Linne), parece que es originario
de Suramérica (Vélez, 1997)., Sus enemigos
naturales estan presentes en todos los paises.
Como parasitoides de huevos son mencionados:
THchogramme pretiosum Ril; Teleromus spp v
Anastatus sp, de las familias Trichogrammatidae,
Scelionidae y Eupelmidae. De larvas se registran
Microplitis ayerzai Breth; Apante/es spp.
(Braconidae), LFriicaspilus favoscutetatus (Brullé)
(Ichneumonidae), Sturnia profoparcis (Town) y
Winthemia manducaeSabr. De los depredadores
de huevos, Vélez (1997) cita Geocoris punctipes
Say (Lygaeidae); Chrysops rufilabris Burm y
Jalysus spinosus(Say); entre predatores de larvas:
Polistesy Polybia son dos géneros de Vespidae y
el Miridae Cyriopeltis varians (Dist).

Las poblaciones de Manducs spp, se mantienen
por debajo de sus umbrales criticos, gracias a la
accion de las especies benéficas. Latorre (1990),
menciona: THehogrammea mintitumy Telenomus
spp;_A<yposoter exigua (Ichneumonidae) y los
taquinidos de los géneros Sturmiay Zrgostermia.
De los depredadores eficientes estd Folistessp y
la chinche Jalvsus spinosus.

Para una plaga de las solanaceas, Ae/fer/ia
lcopersicella (Walsingham), se recomiendan
liberaciones de 7Hchogramma pretiosum. Pero
otras especies benéficas ayudan a reducir sus
poblaciones, entre estas se conocen: Apanteles
scutellaris; A. dignus, Bracon gelechiae,
Campoplex phthorimaea, Chelonus phthorimaea,
Parahiommnius pallidipes y Sympiesis stigmatipennis
(Latorre, 1990).
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El complejo de tierreros o trozadores conformado
por los géneros Agrotis, Feltia, Fuxoa, y Peridroma
(Noctuidae), tiene buen control natural. Entre
los predadores se pueden registrar chinches de
los géneros Ze/us y Nabis, el véspido Polistesspp
y Calosoma spp(Carabidae). Los parasitoides de
la familia Tachinidae mas comunes son: Zenilia
blanda, Gonia capitata, Turagonia smirvor; 10s
Braconidae Cotesia ruiricus, Microplitis reltiae, y
Meteorus spp. De los entomopatogenos pueden
destacarse: Metarfizium anisopliae, Vairimorpha
necatrix y Nomuraea rireyr.

Alrededor de 20 entompatdgenos afectan a
Trchoplusia ni(Hibner), de los cuales los hongos
més comunes pertenecen a los géneros como
Metarhizium, Entomophthora, Nomuraea y
Beauveria. Se conocen 4 virus (dos de la
poliedrosis nuclear, uno de poliedrosis
citoplasmatica y de la granulosis uno (Latorre,
1990). El Bacilus thuringiensis en formulaciones
comerciales controla con eficiencia este comedor
de follaje.

Para el T7richop/usia ni, los parasitoides son
Apanteles caffreyi Mues (Hymenoptera:
Braconidae); Hyposoter sp (Hymenoptera:
Ichneumonidae); Liomastix truncatela(Dalman)
(Hymenoptera: Encyrtidae); Mncamya chiensis
Aldrich, Plagiprospherysa parvipalpis (Wulp.);
Zenilla autographae Sell (Diptera: Tachinidae),
todas estas especies controlan larvas. De los
parasitoides de huevos los benéficos mas
eficientes son: 7richogramma minutumRileyy 7.
fasciatum (Perck) (Latorre, 1990).

La susceptibilidad de los pieridos a 8. thuringiensis
estd comprobada, como en el caso de Prieris
brassicae (L.), el cual tiene enemigos naturales
como el depredador Apateticus nigrolimbatus Kerk
y los parasitoides Apanteles glomeratus, Microphits
sp; Pteromalus puparum, Bracllymeria sp;
Incamya chifensis, Horogenes ebeninus, Aniastus
sp y Pimpla instigator{Latorre, 1990). Sobre Ascia
monustese conocen los parasitoides de la familia
Tachinidae, Lespesia archippivora (Rilsy),
Phorocera parviteres Aldr y Zenilla blanaa (0.S.)
y ademas Brachyrmeria incertaCress (Chalcididae).

La abundancia de enemigos naturales del género
Lirlomyza es excelente. Entre otras especies se
conocen: Chrysocharis ainsiier; Diglyphus begine;
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D, intermedius (Gir), Derostenus arizonensss,
Clostorocerus ulahensis, Fupacrias phytomyzae,
Achrysocaris sp, Chrysotomyia formosa West;
Jetrastichus sp. y Plavrotropis sp, todos ellos
parasitoides de la familia Eulophidae. Entre los
Braconidae estan Opius dimidiatus, Oenonogastra
sp. y Bracon sp;, de los Pteromalidae se
mencionan: Halticoptera patallana, Syntomopus
americanus, Sphegigaster agromyza (Latorre,
1990).

Especies benéficas que pueden ayudar al control
de Liriomyza trifodi (Burgess), son mencionadas
por Vélez (1997) quien las clasifica como:
parasitoides de larvas Opius sp (Braconidae),
Chrysonotomyia formosa West, Chysocharis sp,
Closterocerus sp,; Diglvphus begini (Ash), D.
intermedius (Gir); Pediobius sp (Eulophidae) y
como depredador presenta la chinche Grtopeltis
modestus (Dest) (Miridae).,

Se han descrito algunos coccinelidos depredadores
de 7hrips tabad, como: Ceraltomegiiia maculata
Deg y parasitoides como 77rpoctemus bri Villet
(Chalcididae) (Latorre, 1990). En el caso del
Thrips palm/ (Karny) plaga que se viene
distribuyendo en América Latina se han
encontrado entomopatdgenos con un potencial
aceptable de control. Entre estos se hallan los
hongos: Beauveria bassiana; Metarhizium
anisopliae, Neozygites parvispora (Macleod vy
Carl); Verticilium /fecanni (Zimm); Peeciomyces
fumosoroseus (Wize); e Hirsutela spp. Entre las
especies de insectos se pueden incluir: Ceranius
menes (Eulophidae), Wolastoniella rofunda, W,
parvicunels, Bilia sp, Onus sauteri (Poppins); O.
minutus, O, tantilus y O. paraorius (Mergara,
1998).

Quizas por su elevado nimero de plantas
hospederas, I vaporariorum ha adquirido tanta
importancia econémica. Pero asi mismo tiene
humerosos enemigos naturales. Vélez (1997) cita
varios autores y menciona los siguientes: siete
especies de Fncarsia; Eretmocerus sp, Amitus
fuscipennis Mac Gown and Nebeker; y fuiophus
spcomo parasitoides. De los predadores pueden
destacarse: Anthocoris nemorum L.; Orius spp;
(Anthocoridae); Barberiefla formicoides Poppins;
Campyloma sp, Deraecoris serenus (Dgly Scott);
Macroploplus rufi Woodr. (Miridae); Delphastus

- .
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pusillus (Le Conte); Cocainella septempunctata
brucki Muls (Coccinellidae); Chrysopa peria L.
(Chrysopidae); £pipona guerini/ (Saussure)
(Vespidae); Sofenopsis invictaBureny Wasmania
aguropunctata (R.).

Los entompatogenos pueden ejercer un excelente
control de mosca blanca. Los géneros mas
eficientes son: Verticillium, Beauveria,
Aschersonia, Fusarium, Paecilomyces,
Trichotecium, Aphanociadium y Acremonium.

De los enemigos naturales de 7 vaporariorum,
pueden citarse: £rcarsia formosa Gahan (Hym.:
Aphelinidae) empleado en forma comercial desde
hace mas de cincuenta afios; Amitus fuscipeniis
Mac Gones (Hym.: Platygasteridae) como
parasitoides. De los predatores pueden destacarse
Dejphastus pusifius, Chrysoperiaspp. y Oriusspp.
que son efectivos en campo e invernadero
(Madrigal, 1992). En cultivos de tomate bajo
invernadero (De Vis, 1997) obtuvo controles hasta
de un 80% de 7 vaporariorum, empleando los
parasitoides A. fuscipennis y £ formosa. El
empleo combinado de los dos parasitoides
demuestra su efectividad hasta cuando factores
fisicos dinamizan la poblacién de la mosca blanca.

3. REQUERIMIENTOS PARA EL
CONTROL BIOLOGICO EN
HORTALIZAS

La produccién horticola debe en todas las regiones
superar los problemas relacionados con la
fitoproteccion. Enfrenta casos de insectos-plagas
caracterizados en varios cultivos por su dinamica
poblacional y el desarrollo de resistencia a
insecticidas; ademas se han destruido los
enemigos naturales y en las hortalizas hay serias
evidencias de residuos toxicos. El control biolégico
entendido como el uso deliberado de los enemigos
naturales para mantener las poblaciones plagas
en niveles subeconomicos, puede ser una
alternativa para los horticultores. Debe
comprenderse que este método de control tiene
como requerimientos:

1. El control biolégico debe implementarse
teniendo en cuenta que en forma unilateral no
constituye la solucion para el control de plagas.

En las hortalizas este control bioldgico tiene que
apoyarse y complementarse con otras estrategias.

2. Utilizar el C.B., no debe entenderse tan solo
como la tarea de ubicar insectos benéficos en los
cultivos. El conocimiento de todos los aspectos
bioecoldgicos de plagas y especies (tiles es
determinante del éxito. Se debe saber cuando,
cémo y porqué se hace un empleo deliberado de
un enemigo natural. Asi mismo tienen que
estudiarse las necesidades para que los insectos
benéficos se adapten y realicen el control.

3. Control biolégico en hortalizas no se practicara
sin investigacion basica. Es necesario delucidar e
interpretar las multiples interrelaciones insecto
fitéfago -planta-insecto benéfico. Aspectos como
generacion de sustancias de su metabolismo por
la planta pueden afectar la vida del parasitoide 6
predator.

4. La biodiversidad en el C.B. es otro de los
requerimientos para su éxito. Depender de un
solo factor de mortalidad bidtico contra una plaga
puede ser contraproducente. En la medida que
existan diversos enemigos naturales se pueden
tener mas recursos. En este caso debe estudiarse
la competencia inter e intraespecifica.

5. La sincronizacion de la manipulacion de los
insectos (tiles, tiene que conocerse con
antelacion. No puede iniciarse un programa de
C.B. sin conocer la época de aparicidn de la plaga
y el estado bioldgico susceptible de contral,

6. El C.B. basa su éxito en la continuidad. la
permanencia en el manipuleo de los insectos
benéficos y la evaluacién de su trabajo, brindara
informacién para hacer correctivos. Conocer con
certeza el funcionamiento de los agroecosistemas
horticolas facilitara la obtencién de resultados con
el C.B.

7. El recurso humano es esencial en los programas
de C.B. Personal capacitado y comprometido con
esta forma de control ayudan a multiplicar el
numero de usuarios. En las zonas de trabajo debe
buscarse la integracién de la mayoria de
horticultores 6 el programa puede fallar. Ademas
a este personal debe prestarsele asesoria de modo
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ininterrumpido. Puede hacerse una capacitacion
direccionada y seleccionada de personal.

8. Las recomendaciones sobre insumos bioldgicos
deben de estar basadas en resultados de
investigacion. Evitar que los agricultores no
tengan a tiempo los insectos benéficos o los
entomopatdgenos. La oportunidad de entrega
de los insumos es clave del éxito del C.B.

4. COMENTARIOS FINALES

El control de plagas en las hortalizas necesita de
nuevos enfoques en América Latina y otros paises
del mundo. La produccidn sostenible tiene que
ser un imperativo en este tipo de alimentos. Cada
dia se incrementan en estos cultivos el ndmero
de especies resistentes a insecticidas. Los estudios
de diversos paises demuestran como especies de
afidos, moscas blancas, thrips, lepiddpteros
(Plutelia, Hefiothis, etc.) y otros mas presentan
altos niveles de resistencia a los plaguicidas. En
otras hortalizas se presentan nuevos problemas
insectiles debido a la destruccion de los enemigos
naturales. El uso masivo de plaguicidas en estos
cultivos contamina el agua, suelo y el aire, ademas
de las cosechas en las cuales quedan residuos
toxicos. Se envenenan los operarios y animales
domésticos y ademds el control quimico eleva los
costos de produccion.

En la siembra de hortalizas se puede con facilidad
reducir el nimero de situaciones criticas que se
desprenden del uso indebido de plaguicidas. Estos
productos deben considerarse como la Ultima
alternativa de control. Otras estrategias deben ser
prioritarias. Es ventajoso rescatar: el empleo de

las practlcas de cultivo, la blsqueda de material
genético con resistencia a las plagas; la rotacion
y planificacion de los cultivos; las siembras
multiples o intercaladas y el uso de factores
bidticos de mortalidad.

En cada pais se tienen que organizar programas

que a través de proyectos serios identifiquen el
potencial del control bioldgico de las plagas. Los

enemigos naturales reconocidos se pueden
estudiar en cada situacion especifica y valorar su
utilidad. De acuerde con esta informacion,
seleccionar especies de parasitoides y predatores
para lograr su multiplicacion a nivel de biofébricas,
Adelantar procesos para que los usuarios acepten
v adopten el control bioldgico. Impulsar campanias
de capacitacion y transferencia tecnoldgica.

Al revisar el contenido de este documento se
encuentra informacién que demuestra como si
existe un potencial para el control biolégico de
las plagas de las hortalizas. En todas estas plantas
se encuentran enemigos naturales que deben
preservarse mediante practicas de manejo racional
de los cultivos. Asi se facilita que ejerzan una
accion reguladora de las poblaciones de insectos
indeseables.

Un aspecto de importancia es el de estimuiar la
produccion y multiplicacién de agentes de control
bIO|OgICO El potencial de entomopatogenos es
inmenso. El Estado en cada pais debe apoyar
estos proyectos. Los consumidores deben jugar
un papel importante exigiendo hortalizas exentas
de residuos téxicos.

By

e e
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