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1 cultivo de 12 pama ea ol prinolipel soporits cconfaico do 13 po=-
blagién gus badiia ea las zoms nltas do la Rezidéa Andlim, nbercando
paises como Ferd, Drasil, Bolivia, Argentine, touador y Colombia, en
donde co localizn In payor £ron do Sur-\mfirica, oultivada con &olo tu-
bireulo (15).

sate culilvo 98 serianeats afsclado por la presenoia de varlea ni
ercorsaniesos czusantes ds eaferaedadas, entre los cuzles 38 juelden
destaear los bongom, virus, destorias y nendiodos, quo insiden notabla
roato ea ol rendimionto yfo c:didad del tubSrvilo, Enire Sutoa son in
portanton loa oraninmnz fun_0s0a Que causen pulricionna radioularca,

nocrenis de loo vazos conlustorsa y ataguen 2 los tublcoulos, prollo-

(¢) Tonis do Srudo provontad: couo rouisito parcisl para optar al t1
tulo do In paloro ApSw-oy bajo 1n presllonsin do Nmar Cuerraro
Cuertoro Ietey Heicey &8 quion los aulores exzmaian su zratitud.
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pas que son frosuentes en el Dopartavents do Horifio; donde las ra_;ip q,
papamas cucntan con condlolonos ambiontales Sptimas pare el dasarrollo

¥ miozenonidad deo diclos microorganiomos.

La incidonsia y saverid=d do las ealcraslades furgosas do la zmoma
radicul=r do las plantas, detoriina previameato la ascesldad do reconco-
cor lis espocies patdsvnas, aspecto qus permiteo la anlioc~2ifn de rmadifna
do controls

Z1 progscento trabajo se roalizd, con el objcto de identificar los
azentes causales do la pudricibéa sudicular y marsciitanionto de 1z panc
(Solamum tubesosum L.) variodad Pacds Pastusa, tratando de obeervar el

rroblosa en otras variodados comesoiales y en difersntos pemas panores

del Dopsritanesnto de Tarilio,.
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2.1, GJeneralidados, R

O
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<
Szisten en el suclo orgaaismos fungouos, que cauaan soriad

enfarodados 2l cultivo de la papa, afoclando rondimiento y calil:d do
los tubdcoulou, Tionea datos midjews ui fasg saprofiilca lax iz, -
que lea persite vivir y multiplicarse en cusencia deo 1a planta, d4ifi-
culianio ol control e imsosibdilitando su ar-aiisaelén do sueloa infas-
tadoa (15, 18).

loa honwos causantcs de pudrlcicnsy radicelarss, prosontan
um sintoeatolofs wia o wencs sizilar carasterizados por amurillanien
$oc <2l follzje, docolorcalomss vascularsu de $nlles, tubdcculoa y ral
cus, pulrisclonys radiculnres ¥y Jescomposicionny opcuras del alstonn
vioular da 1a plantay entro Sules patdjenos gaba ponsionirs fusarium
BPey Vorlicilliwa sy.y J orizoatonis molani, 1is cuales atagun en

forma frocusato ¢l oultivo do la paze (1, 3y 65 Ty 99 2B, 29).

2.2, Provlemas en pazi cawsales por Fusariun B2

Farisitos quo edilven un 2lto jrado do @spoclilizesion oa
el ataquo da distintis oazocies vejeicled, gatmando inmostantes ravcld
$u-lentos, carotorizades por un cuarillanieato dol follaje o puiricio
noa padicularcs on plzabsn supurionus, provodazlo descoaponicionas par
do Tojizz ossuras dol nistena vassulare 108 asintosus do log tudbdrou—
lcs en 6l camio sa proseant:n intermarente de oslor pario oSCuUrD y o%a—

sionilcanta cososy ougoriicialiuato puodon mosirer &zcas holiondaa,

e

.



for aer un saprdfito del suclo, su conirol es dificil. Este gdnoro o~
barca un murarose grupo de organismos patdzenca, los cuzles go dosarro
1lan ordinaricmonte en el suslo, ¥y on muchos casos, nocesitan de la
grosencia de hoagpedantes, pera cuzjlir su siclo, =1 estado sexual do

alounss especics so conoae como Gibberella (1, 3, 7, 15, 28, 29).

i popa, oupecies do Fusarium eatdn asoclados con al wmarchi.
tanieato y godredumbre, bacicalo diffcil su distincidn, pero ganoral-
pente se considera quo Fusarium solaal Fe oumortif (Carpenter) Sny.

y Haas, inoita morchitemiontos, F. solani £, radicicola (Wr) Saye ¥
Hans, poirsdumbres mecas y Fe polani £, sambuoinum (Feids) Saye y lanas
produce polradunbres suaves (28).

Las ifoaperatursa altis y tlom;oa sc203 favorason el dosarro
1lo de &3te hono, y por el contrario, &pocus frusces vodrfan repricic
la enformedad; oin amlnr o, 1z irsi-pceidn ayuds a disouimr cl orjanis
1 §
Bl (2—"'). c&i“cﬁ &{:3\‘
8 & oé_‘i‘.::‘?
Yope W

£ . OB
“:";; N Py
%

2¢2¢1s FMusariua oxys-orm Seinlecht,

20 un patd-ono vascular que cougranla un gran niero
do foruna pato.gdaiess imrortantss, sobre uma gran variadad de hospodan
to8 vogetales y espocislrente se encusntira difuniils ea lss lozurinos:a
asosiudo con marsiitazientos, azarillzmicntoa, puirdclones radisalaces,
pudriciones en los tallos y afesta tahisn los baces vadgular:zg polu-
olende nosrosis o decolorzcionsa, en un zrun nGhoro de oultiven ontro
los cuales 50 pusden mencionry espirra o5 (“amrriua ofﬂgi-miq)'
o s, s G 2
(Lyoozsruia, scelontus 4211, a1 8 Q&EM)' lino touate

- : L)y alfalfs (oltaaz caifyn }, takias (a8




tiana tatscim), frijol (Phaseolus vulzaris L.), soya (Clysine paxz), ar-
vaja (Plsum sa‘ivum), nlgodonero (Gousypiun hircutum L.) (1, 5, 12, 13,
30)e Adenis se lo encuontra caussade onfamude’;cim. ea loa sozilleros de
gebolla (Alliwm cem), podrsdumbre basel em el frijol (Dizasolus wul-s
ris Le) fusariosis en pepino (Cucunis sativus L.), y el "sal de Panacd®

an banano y plftano (Musa sp,) (1)s Gy P
Vo iR,
ey p S
242+2, Fusarium rosaua Lk, O tezy, ey,
(7]

Se lo ensuenira causando la pudricién rosada en l=s
oSpculas del alzjpdoncro (Jessysium hirsutum Ls) (1)s 51 sturd matédgoeno
solre 1o coreales ¢s designado couo Fe roseun f. corsalie (Kke.) Snye

y Hana,, emplefndoss varicdades paru desizmar et ends cozoeides tales

coco P, roasun £, coroalis var, "grazinearum', "ouloorun" y “avesazeaum'

s
—

cuyo estado porfocto se concoe como Jibburells roceun fa goreells (Cke)

Sny. y funze Honsos quo se enueatran causando fusariosis, tlzoned y
poiradumbros del tallo en cerecles y otrac gra={neas con distintas veolip
nea tonpladas, hdzedis y saai-binelas del zundo (13)e Eantro los hodpo-

tes de mayor importzneoia se puoden destacars centeno (Sccals ocorsalg
Ls)y avena (Avena sativa L.), arros (Ocyza sative L.), trige (Priticum
agntiviza L, ), corge (Som-hum vul mre Paru,), cobada (Hordsun yulmre L)
y mi= (Zs2 g2:s L) (13).

Altornos eb &l (1), lo menzlosan coro un ptdzeno d§
bil del suclo, cuyz ecagocializacisén va en pro_rese, hista dooarrollar
foraaas pato inicas impostantea, '

Zn rusultados do inoculzdionss con T roosint Lz, do-

moatraron, que la susgoptililidad ds los tubldccules do mpe fue cayor
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a modida qua se aumonts la tomporatura de almacomamiento, Parda Poastue
8a Tuquerreiia y Diacol lonsorrate, fusroa mencs suscopiidles que Tocaan

EL e
¥ Dincol Susapaz (4)e "

Obsorviiciones hechas por Jonea et al (22), durante
3 aiios y posteriormento verificadas a través de la exporimontacidn, in-
disarea qus la cantidad de pudrioidn en loo tubdroulcs de papa cusada.
por Fe_rosoua "avesadeaum" como consgsuencla de golpea oa la cosecha
fue mayor ¢a papas libres de virus quo en aguollas infectadas con vna
varianio suave do FVXe

2.3« Problemis en papa causados por Veriicillium sp.

Yordicilliu albo-atrm Hoinke y Berthdde

Organisco matural del suslo responasble do varles marchito-
riontos graves ea papa (24) cowo tazbisa en otres cultives (1, 12, 14,
23)e A pesar de qus el primer sovorts do &sts honso en yam, fue pu-
blizsdo on 1,879, hece apemas 20 aifon quo 8ste enferseded enpozd 2 ser
roconocida coco el mayor faotor linitunte en la produccidn do dste tu-
bsreulo (23).

31 marcidtoslonto ea pam por Vertioillium, ae atribuye a

doa eszozloss Ve allo—ntrum, ouy:a estrusturas do roposo estin coasti-
tuldas por mizollo melandzado y Ve dailine, constitulds gor plorosaalo-
roicse Cono regla gonoral, Ve allo-atrum 03 encoatrzdo en froas fiins,
nieatrue que Y. doMling so wacusntire en roglonss oflidas y casi exclusl
vamente ca £rons deadridcis con im=isucién y bajo Gotas condicionas de
alta ovapotranspirioléa ceseralnoateo 03 el fhotor pis li-itants ea 1o
produceién (23)e La muncidtos insitadn por botas 2 espeoiss, [uole sor

BiELIC S

RE L.
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un prodlema sorio en rgilonsa tropiecales y cubiropiaciles calientes, po-
ro iaablén sa prosanta on rojiones mfs frizs donlo oo mf3 povera en po-
rfodoo prolon-ados de tismpo e4lido y scco (9).

Vortioillium albo-2tre induce el marchitanionto do la partes
sugorlor de 1s planta, an azarillamientos que inisizn desde las hojas
bajeras 7 una dosolorzcién vasoular da 1os tallos, tubdroulss y raizes

efntonm:a sixilares u loa que e asosian con oilros lLon vs guo lucilun
marolitaniantos, V. flbo-stmm rosulta favorscldo por texpomturas in
foriores a los que nosesitan los Pusariun quo tandidn so asooian con
problemas de marshitoz (9, 31)e @ marchitariento por Vortloillim ce
rocono29 adaafs, por las bojas flfoidus y col:antos, A manudo solo un
tallo o parto de cada mazolla pusde marelitarse, y fimelnente mucren

(31).

Al rezlizarso cesclonse ¢area del tallo o Jal extroso dal a3
toldn de loa tudSroulos, ponea al desoublerto ele:entos vaseular:s do
calox ostumo, Vertisillium no groduns um: desintcoracién o polreldunbru
de les tejidos imvadidos, pero a vosas 0trou or mais=os pusden ponstray
1no reries Livadidas por ol Lonzo del marcldtasdento (31), :ste Longo
oo alborm en los tudb’roules y porsisie ea ln tiorma ¥y si lao goslicio-

193 son favoratles pusle infestzrse sl ouolo con senilla do mm infoo~
tada con 13 eafermmedzd (31),

La "padares tozrana’ caussda por YVortils’llivn fepsusalasons

te b= silo incorrostinento airibufio a nutricifa polog, escasa irrl e
¢lén o lluvins, duiisn por Larbisidas u oimas eafer-odades (23). 2 hon
g0 sobraviva en ol suglo o restiojo por mucho ticao y ticns un amplio

raazzo Jo hospodnntas, incluvanis otrma especics uoslanagess (9).
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Entre los hubspolos de importancia tencmoo; Aguacate (Dom—
803 anorisinz), algodsn (C:maxgim nirautum L), dicnte de dragda
(Anthirriinug majus Le)y papa (Selanua iuberosun L.)y arveja (Pisua
gativun Le), gladiolo (iladiols op.), orgufdeus (capesies micoula —
neas), arrea (Ocyza sativa L.), frijol (Dhnsoolus vularis L.), o
hizo (Fious curdon Le) (14).

an algedén 1a enferszedad es muy scovarz en sucles frica y es—
po:inlmante ouaals las plantas gotin florceicndo o despuls do la floro-
cibn, A xilomx aaterior do la raiz y dol tallo prescnta wa onnsruoi-
mionto como en lao otras plantzs infectadas por Ssto bhongo groductor de
ma~clitamdentos (13, 12)s La enfernsdad aperentoconto so asovia con
suolos alealinoo,

1lberaos, Yolina y Cujer (1) roportan éate petbzeno comd o~
rdsito oa variess esposiss sadarsdlsy, sobro lus guzles o2:sionz la dos—
trucolsbn 39 les teojidos lsfosos, Toobidén anolnn cozo bospedanton ds in
portancias el tomate, peplnoy, moatz y aliunis swdurbitisens,

Péros Pejfa (26), mancion: a Vortiielllium sp, coco un mide
no asociado coa 1a quesazdn do 1o plantas ea el figue {(Purcricas 87, )
senarnlnonts sucle zrosoatarse asceiads coa 1loo atagues do Fusarius,

Plantan jévansa y alndsi.oa Ll doa von los ois alacuiles,

Cabe arolzr 1a im.ortundin da Golo ghaaro cono causante do

hiporparazitismo solro varics orjinismos fun-oses parfsites (1).
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ohipmotonin solani, o8 un habitante natural dal suolo vive

cono si-rdfito en residuoa do cosecha y malszas, S0 esclerocios en

¢l sualo ¥y cono zardsito ea los cultivos, Los ataques mis soveros sa

prosentan 0a suoles pasados, hfmsdes, doidos y toaparaturss fries, 3
-

t@ honzo csoid amdloconts dilw:lide jox 30228 1an £onio pazor=s ol

pain, causuado pirdidas en algums zoasd del 10-907 (20).

1a fase scrual ea pom corrosgoule al hongo Tomtanhorus 8pe
s un ormaalisto zaprdfito del suslo; Sajaz do coucer enfermelides preo—
forentessnte on ol sistens redicular do ua gran nfmero ds heazadantes
(1, 9)

Do gron imsortaincia ean cultives do papa on los cuales la sn
farcalad sa pardficsta por marc:itamisntos gencrales de la plinta, ¥
procenta un cracimisnto Tlanco alzodonono ¢n ol cusello do la misn,

1 patéoeso pernensce en el suelo ¥ dentro de loa &rszcop afocladon,
gracias a estructuras de resistoncia, poquorias y OOCUIS3, dowainzdan

ezslaresios (1)

Lezs pulricionss radicularse por Sste patdgono B3a ealormada
das gocuawd en Jolonbla y se ensusnira atacando al trizo y oiras :rani
neas (1)s De acuardo son Crjeala (24)y se presenia sobros hobe (Ticia
faka L,), Ioijel (Poseolus wul wwris L.}, oo do asfisas (Geestama
offisisarun), trivel (Yrifoliun rongns); solro §ata Gltino causa Der-—

pin=—off y cn musins ¢d:sionsc oo preaenta ssoclado con ofrad or anii—

mon 4ol sualo con Arhasoaress y Phytium,
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2ki-ocionia solani, uale atacar gl tozate (;-:aomicm

gauleatua fill.) causando puirisioncs de loo frutos. La tecperatura
¥ la lmmodad juosn importante papel oa ol ustableoiztonto dol patdso-
no (1)

La podrodunbire do lne ralces de frfjal-soya por dzootonia
solani, ce praesenta en planias Jévenas, en pualos eoxsosivasento hize-
doae 1 hongo causa uni descou.colclda saff20li-1 on In eam cortioal
o oxisrlor de la rafx principal y base do los tallos, dastruyesndo gran
parte del 3istoma do ralces wsecundarias, Las plantas sa mrohitan y
muorens La enferaeded oo mfs importanto on époscs lluvioans (21),

Bl konzp causante dal "chancro del tallo” y “costra nesra”

(3:izootoala soland Kuhn,) do presenta en casi todes los suelos rorqud

tieno un amplio rango de hospodentes y de tenporaturn, 7 so diogaim
fiellunnte sobra loa fudlfveules, Oousioma dao consideralle o los lLro

toa azer eales cuzido el suolo o3 {rfo y hivado (9).
2.5 [Donoos causantes de pulriecionss del tubd=culo.
“n ¢l Departacento do Marifio s ban deterinido las oizulon

tea enfemualades fungosas quo afoctan los tubdroulos do mpa on compo

Y £l-vesaaaieato,



Tombra de la enfermodad

Bm ml?om SeldaacsdsssartraatisendRdetiande

COb2 ceeecccoancceassnssossssscanesvsnscccpen
Pudricidn 50Cacesesesvscstscscssocscnrsaccnce
“OI"-&‘.JGQQQ-oo.ooo-.oaoo.oocoooc..-.--.000000.
S2rna CONIL seesssseescesessessoseccnncrcosne

Tioin L0mOT2N0 geccasecacacscsasvartsssesnnies

Tudrisinnes socuntloing seesceccssscnccstssncen

Asonto Causal @, C

Spon v3soer subtorrdinea

Phytonhthorm infeatons

Fusariua sslend

Resallinia ap.

-

Strastomyzas 9327100

31termaria solani

Acrastalasmus 62,

Teiclotooiun oo, (11)e
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3.1, Durzeidn y losalizacifa del trabejo. Clen, gy,
’5;94 %

2l presonto tralajo se realizb enir2 los meses de Dicionire
de 1,279 a Joviesbre do 1,981, medianta visitas a lans zoms mperas 2o
loa unisizicg ds Postos, Thguorres, Puniales, C6cdoba, Potosf o T+ia- *
1s3, y trbajos do sislanicatos, identificacibn y pruchas do mtoeni-
cidad en l:s inatolacionsa de Torobajo, Universid:d de Marifio y en el
lavormdare del CIHIRO HICICIAL N3 IWVESIIZCIONTS (ICA) 030:MUC0.

Zn l=s gonaa visitodaa dondo we deformisd @l roblesz, e
procedid a lo rocoleceidn da plantzs de pam oon sfintonms do mr::-}ita-
nieato, anotando la variedod y elad dol suliive, Les cusstras fusrea
llevad:s ea boloau plésticas al luboratorlo do “iaroblolesfa de 1a Uni
versidad Jde Farifio, pera procoler 2 alslar, purificsr ¢ Ldentificar
los orzaisios funvzos, elfcotutado pwstorlores pruch:s de patozo:ici-
d=d,

3e2. AMislenieato, purificcolda e idonliflsasiéa de los oraais-

mos funzosod,

22 1as planiis voa lozlonns acerdtlaws 9a ol sistons rali-
cal so cortaron oque.os 09763 o raia, coa omrie nana ¥ 7a083 oo
salay los sualea se doelnfootaron oa iipoclorito do Yodio al 15 duran—
te t= o niauton, raca tranaferirse lun o ea njua dactiladz sor ires rd
nulcs, tica0 dospufe del cual s seabraron en oajze petsi con 24,
coa el objsto lo obloner 1ae colomae do patérenss gua sutuvissen ato—

citdoz cos 1us lesiorns ol rmdas,



- B

&
Unx ves obtenidas las cclonlas fungosas, se procedid a roa-

lizar 1a purlficacién do Sntas, modicato el rapiocaje d9 poguaiad por-
cionas de las eatrusturas funjosas a tubos do Mgo con ?M inclinalp
sdanis, so ofoctud la ideatificaclidn madiaale la obsarvacibn microncd-
ploa do plantze preoparadno soa ol colorante Lactofonol ocon azul do al-
rodén y utilizando los ocliarics de roconosimicnto establosidos por
Alexopoulus (3)3 Barnetd (6); Alboraoz, iHolima y Cujar (1)5 Bo -
seay (8) 7 con la colaboracidn dol parsonal del laborstorio de 'iloro-
bislozin de la Univarsidad da lariiio, tanbida se touaron fotosmflas
dal croaisiento fungoso de loa gneros identifisados ea el modlio oculti

Ve

3¢3¢ Conprolaglda o patogenioldad con difaerentes nitodos de ino
culasidn,

Se prerard una mo.ala do suclo mia arens, la cual 5o desin-
focts con formol del 27 despuls do ¢invo dfan se llamaron bolu2a de
polistileno con cajeoidud para dos kilogrn oo dondo se cenird Para vo-
riedad Parda Testusa con serilla de sagunda o farcora clzoe, enpleando
un tubSroulo per bolsa,

Se proiaroa cinco mStodos de incculnoibn pera estuliar Ja
patojenicided do los microor anissen afalales, los cuales condistiaron
cna

2, Inuoulaolén con papa contosdimda,

be Inoculaoiéa co1 ndedlie 91 ¢l cusllo da la ralz.

Ce Iwauleclféin con palillos ccataninzdes,

. de  Inopulasliéa por corte on 1n base dol $allo y coloonsidn
d6 nicalio en 1la hoclda,
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e, Inooulacidéa por fmmorsisn de raises on suspensién de €3
porog,

Ea cada uo da lea mitedss so emplearon oinoe plantas quo oo
insoulagon con cade um de leo colonizs fungosas e izunl nfmoro de plan
tus testigo eia inooular, gqua so oubrioron con bolsas plfistlses, simu -
liade wn oiuern bfmedas La iaoculzolén eon los Mfosantes nitolos ded
oritos so ofootud a los treinta dias despuSo do realizada la sienbra, o
sezy ouando 1a planta teaia do 6 o 10 contimatizos do alturas So hiole-
ron obearvasicnea cada 4 dfao durante ua pericds da 25 a 30 dins,

A contimnaién se doltallan los nStolca de inoculcoldn:

c"% £ & ™
3.3.1, lIaosulucidén con =im coatazimda, "".::.": g, 2
“ <:'- 5% . o%“.-

En un erlexayor el cual conlouia mm eatorilizad, @
89 dopooitaron po-cionoa do FDA con crosinlsalo funsosoy do &ta masara
y & nadide que ¢l honco desarrollaba sus cotrusiuras ibe invadienis la
pepn quo se utilizarfa pora realisar la reapsciiva incculscifng

Se denceiis un padzpo do jnoa contanmimds con el a3
poativo honro on un voqueTo orifinio roclizado al pio do 1la jlanta y do
2 mnara quadaka en confiolo can 1o mloes, ILas plastas tostiso tu

vizrea el riszo trctamlealy pero utilisanle pore estarilizede,
3.3.2:, Immaidzoidn do nizolio cn el cusllo de la rafze

30 Tualiss vn pegue’o orificio on la biso 49 1 flnn
ta 7 80 00lood un pelnco do Ui ¢oa el misolie Jol honso, 8 la gliure
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dol cuallo da la rifs y ca cubris coa suslo, El tostigo tuvo el misao
trataniento pero con P esterilizado,

d » %
%
& % 2
3e3.3. Inoculzoién con ralillos contaainades, Qo t;-/-“}‘
o i ¢
< " Ca

‘L

L
[

Al dejositar unan paoguetia poreidn dae micelio on ca~ “e
Jas petri con rdiy ceajuntamanto s degoullsrca cicrto nlmoro do ,:uli.-
1log, parm gua 21 efscimrrse ol sresimionto cicelial solrg el medio de
cultivo, también lo hubiess sobro los palillos a emplear on lo lnoculs
olba,

So puasaron los plantzs en la bosg del tallo coa la
syuda de p=lilloa contaminados, y ol testio coa mlillcs estorilise~

dos,

Ju3ede Inooulaclisda por coris on la base del tallo y Solocy
oidn do nicallo ea 1a korida,

So hlzo ua corte cuporficial ea 1a hase dol tallo
on la cuxl po insrustaren las estructuras del bonso y a 123 plantas
tostizo so loo realind ¢l ulamo iratonieato pore sin colscar mlaello
del hono; y e santuvicron en obsurvaolén por un poriodo de un mes,

3.3e5¢ Incoulnoién nor inmarsidn de rolces on suspenslién

da ¢cororast,

S0 adiciond azun destilada a dos eajas potrl nor C2
da uad de los hongos ea estudio, se frotd puavoroate cen um am do
transforencix con ol objeto do suspender 120 eozoras oa el anu, luaco

ae vasld ol contoalds ¢a ua beicor 1llovindoss a ua volwsen do 200 co,



agroznndo & &stas cuspennionas une pota del homorsenoizader Tieen 80
con ol prordsito do Tcilitar la disporsiba deo las cstruciwrss fun o-
B33, L B~

Une vos presxeradas 1as suspoasiones, so prosadié a
gacar les plontas do 1ao bolsas donds esteban sembradas, Sa quitd el
tutdroulo madrg, utilizands un: cusidlls de ﬁaita.r,fdobh‘.smntu do~
sinfeotada, 89 luvaron 123 rmisces y sa cortaron lus oxirocos y 80 Bu- o
mar-loron en la suspenoiln do eajoras y oatructurzs micellnles, sor un
tiauoo do 10 minutons (Figura 1), psateriormenta se trensplaateron en
l:zo miszan Wilses y se fncorzord la ouspensidn de eaporus sobranta an
la tasg ds la plantas 2n lus plantas tostizo ee e=pled izual métodon
peto con agua dogiflada, Se efestuaron observecionos pariédicas por
un reriolo do 30 df:a,

3e3e6e Realslomionto do 1us prusbun do patoonioidrd y pu-
rificiciba do los aimuos,

Una vez deterainados los sintomza, ss heisron roo-
islamiontos de 100 orznnicnos caunaliso de las lesionos rmlisales, uti-
1lizondo 1a metodolozfa daserita zara los efiula~fantos inisiales, 3Se
prood id con la multinlicncién y surificasibn de 1ms difazonieoa colo=-
uine até onw on e:jns vetri coa P ¥y A24R do oiruclas para ol cauo

do Jrriisillivs (32), oculoxfnless lre o va la iscubadors a uma teapora

tiza corciznta de 24 smalos coalf malos, S0 eli~ipsoroa lou bea os 310

earcvcian ds mate_ealeldad,

Jete Inoculacién la lea bonea patéiencs inlividualnonts y aso-

cizlou,

do pro3aldif a seclrar pame variedad Parda Potusa en 450



FIGUA
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1,

n6todo de inoculaoién por inmar
alsa 2o raices ea susgonsifa do

o308,

totot 0Oe GuosTOre
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bolzas de solietileno, que se lleasron con suslo esterilizado en catu-

f2 a 80¢C durante cobo horas, se fartiliz$ con 10 - 30 ~ 10 on dosis

do 2,000 £7/ia y ze ajlics riep pantentondo ol suelo aprozizadnsonta

a capaoidad de campo. Con coda uno de los azisleclienios fuaspces y cus

asociszionos, tel coso 09 comoigan en la (Tabla I) para ua totel do
treinta tratamienton, realizando las inosulacionsa con 6l cojor mdtoldo

qud 53 o%twrd ¢a 139 srushas indalales de pato-enlcidnd, utilisanloe .

por irotanionto 15 plantas do pama Paxda Pastusa de 10 a 12 ceniizatros

do altwra.

El indoulo ce prozard, tomando doe cajes patri oubloriss en
gu totalidad con ol crecimisnto fungoso, so separarca 1las colosias del
medic y se llevaron & ua volumen ds 200 co, do amua dsatilada, porz ol
ess0 do inocular ua koaso individualmonte, 2n los tratomiaeaton con
nfa Jo un patdwno, se tomnrea dos cajas por oila hon7o y 2l conlenido

otal 59 1leyd a un volunon do 200 00, do asun dastiloda,

Uns ves obtanidas las rodpeoiivac susjensiones, ee procudid
a nmadir la consoatraocién de es_oras de cada uno ds los honsoa osa la
ayuln el ha-atozitéuetro,

Para el easo do 1las ¢oloaiss funvsas que no ctporulan, SO
ontuled coro indaulo 1n eantidad de crooimlanto ricalial da 2 c2jos po-
trl do 50 e do difmatro en ua volunen do 220 ce, de 21 doatllala,

3,5, Ewluzoisn folisar y rdleal,

50 roalizaren tres evaluacivnes foliares y coajunlarento
con la torcera so realind la evaluacida do sintomad rudiczles, Loo



Q"’% ;'f}_? .

] " o‘ i

J'-\"Q ’2- < "H'/_ 66

TARLA I Qp,} ‘4.‘1‘:6
Ju.e,

F0N303 ITOCULADGS I IVIDWALATITE Y CON 3B I‘(&FIBLJJ ASCCIACICHTS
BN LA VARIZDAD 8 PAPA PARDA PISTUGA, BAJO COLNICIONES D8 INWSRNADER

Trals-
mleato PATOCRINDS INYOCULADOD -
e
1, Pusarlim oxyvovorun
2e TTi~TosnorR 8D
3. Pusariua rosgun
4 Yartiolillium Bp,
S5«  Riizootonin polani
6. Fe ox7s-orum + 71 TOS Ors B2
Te Fe oxcmiozuen 4 Je rogomn
8. P oxisoorun 4 Vertisillim sp,
e Fes oxysnorunm + Re solzndl
10, Fi->os-ora 8pe 4+ Fe ToSouR
11, Nizzosrora bDpe + Vartioillium sp,
12, i1 TOB0Z1 ODe + Se molond
13+ e roooun 4+ Vorticllliuva ap,
14. E- TDoouA + _E_o polnni
15«  Voriieilliws sp, 4+ R, goloal -
16, F. srysoomn + Jixossom 0). + Fe Xosoun
17 Fe omymnorum ¢ 111 1000 906 4 Verlicilliva age
18. F. omyssoran + 'll-T00 om Sie + Qe 50land
15«  Fe pryuremi + Fe To20tm + Yortieilliuy s,
20, Fa 053 o + Po zo:aum ¢ 04 Golund
a. £, ovys oma 4 Yootleillin gp, » [le solad -
22« il TS ora 476 4+ Fe roiows » Vortlcllliua oy, 7
23 « Glzosora U0 4 Te IS 4 N Solaad
24. il rostorg 67 + Yorticlidim sp, 4 1. soland
2«  Fe rosou? + Voriloilliwm o3, + Re 8olond
26, Fo oxymeorin 4 31 7wty 09 + Fe Tosounm + Vosticlllitn sp.
7. e omm oy 4 o) orn ), 4 Fe Iuoum 4 Re nalanl
B. e pyyuroma 4 Fo roseun + Vortiollliim ope + 26 Soland
2Je Fe ogmorum + 1 wosom 6D ¢ Feo Tooaum « Vortisillium ope + Qe 20l-
300 :Gﬂtl@ i




gintocas o ovalusron do acuards a loa sizulonies pardnstres visunloss

Leve: Licoro amarillemiento’y flocidez do los follolods
Modorados FProseacla d9 flacidez de los foliclos y nocrosnis
del tallo.
Severe: ‘architamicnto, moorosis yfo musrte do la plantae
Desrpufa da efectundas las evalunslones 8o procedis a roall-
gor 103 Toaislaniantos, empleando 5 cajas petri coa DA por tmtanion-
to 7 5o ovaluaron T dfan despuss de la slesbra dol modioe
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A =xiir do 123 lesionen de raices do paya Pamla Pastusa, so aig
lnron T koaos quo 49 zcuordd & sus oorudtaristices morfolé dcus, po
identificaron comes Fuscrium ozyoporun, Fe roseus, i =ossarm op.
Vor'isilliuz ap, i:lscotonia soland y Collatolriclum sp,

4.1s Caracteriatiens morfold iec:s,

Rumarivn oxvaporun, desarrolld u: micolio blanco y danso,
con tonalidndss 1i araveante viollcoes (Pizuma 2), al miarcsoopio ce
pudo mpreciex la foruasién de hifas y conidioforos hialines, scitados
J corios, coa renmificucidn vortioaly 12 easorulacida fuo abundunlo y

so caragie~ind ror 1z proiuceién de masrosoaliinu, mizreconddiag y

clamnidoaporas, Las pacrosenidies fuercon alar:pdns, falcidas, bizli-
02, con una oirse septzu; 1o mlorosonilics ovoldes o cilinlricas,
bialinse 7 unicoldadas, n cultivos viejes dol honio &6 observaron
clazidosporas unicoldedas y rodondas eon moyor wmojorciba, Sstas co-
ractorfsticas consuardan con 1.8 ouearvadan por Dicksoa (13) y Soren—
sues (25), en alsolaminatos efextusdes @2 cersales y en plantas de lu-

lo reaprzstivanento.

21 bonzo i ria a7 Sue desarrolld ua miselio Maasjuauinoe

§020 deaso inisinlnants,; ¢l cuxl roastardorconte so toznd do ua walor

ns o cen rioglio Vlaijuseino an la parte suparior (Figema 3), Al mi
crodoopio 8@ ousoriaron hifiz soptadas bion dosarrollal:s formando ra
mifigacionas latarales, con conidioforos osouros, formadam por varios
eflulzs ,dovoses, oscuzua, lléu*a.n on su extreso une vesfsula hialina,



Fusarium Oxysporum

FISUA 2, Dosarrollo do wxm colonis de
Pe oxyiporun on PDie

Foto: 0. Cuemeo
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' Nigrospora sp.

FIGURA 3. Decarrollo de una colonia do
74 rosrorn bp. on P0ie

Foto: 0. Guasrroro



slam oa la perte supariory Sobro la oual descansa una conidia unicol
dada, nosu, do forma globosa yfo osfbrica, obtenifnlose uw esporula
ei6n niuadanto, Camoteristicas sﬁﬂgm gon obsorvzolonss do Dicl-
son (13) on le: aislamientos ranlizados oa cercales y graminsas; oouo
tanbidn 2 1ao realizsdes por Alboraos, olina y Cujar (1).

Fusariiy roseun, produjo ua micelio blanco, el cual 80 ob-
servé luego ds un color ros=do intenso (Flzura 4)e Al microscopio wo
ounarvd la formasidn do cenidioforon kialinoa, seztodes y cortos, con
ramificacionss verticales, achro las cuales hudo abunlonte forzasién
do microconidins hialinas, soptadas y en formin do media lum y claad-
doavoras redondas, hislims, unicsldadan, Carastorfsticas que son i
pilaros & las desoritan por Albernos, ¥olima y Cujar (1), Diokson (12)
¥ Poranzues (25).

Bl kon:o Vortieillium sp, mosind un dosarrollo lanto ea POA
¢ ricelio donso de goloracidn hlanquesina y deasrrollando una colo-

nin do forma estrisdas (Figwsa 5) en extracto de oiruslas (32), la co-
londa fuvo un mojor dosmrrolle con ralaoién 2l maldio anterior mesiran

do nisslio monos cospeotos Al microscojio se obsarvaron coaidioforcs
del:-ndoa, hinlinos, soptados, llevando ramificacionos hialinis ea for
pa do vartisiles, sobro 1las cuales so formaron aisladaneate conldias
Iialinas, pequatas, ovollas y uriseldadas, Las capastoristics paota
den poa sicilares a 139 dosceitan gor Vlbornow, Moline 7 Cujar (1) ¥y
Dickmon (13),

El putbano R.izocionia oolani, pewdujo ua migolio do co-

lor Hlanoo orocoso iniowrlmente, poco donse (Pizurn 6), quo por Glti-
o po tornd de ua solor mrnda ossuro, oon akundante produselén do oa



Dosarrollo de un: cslonia de
Fe Docoum on PDAe

FIOURA 4.

Fotos O Cuarcaro



FIOURA 5. Dosarrcllo do uma colonia do
Vartioillium Bpe on M\,

Foto: 0. Guerrero



<&
%f&- S =
ﬂ: tfc-' " :H%
Lad

FIsurs 6, Dosacrollo do una coloania do
Be zolanl en PDAe

Fotos 0. Cuarrera



-8 - = “f@ﬁ
v Dg
sq i iy 08¢ ..
= t{\':'r.:n.‘

clerozios do oolor oxf8 cscurc, Al microscopio se observerea hifus
nialin:s, septadas con ramificaciones en dAnsulo Tectoy J formando un
11 -ovo eatranmulamiaonto ea ol sitio do mﬂﬁuaoiﬁn. Zstan obgorvee
clones so rolacionan con las desoritas por Perengues (29) ¥ \lberaoz
nolim y Cujar (1)

21 hongo Fusarviua solani, en ol modio de cultivo nresontd”
yaricolonss an ol color de los oolonians, siendo el crem el wis ooulne
Al zicroscoplo s obzervd nroiluccidn abundante de microconidias on fal
pas cabozss, y prosensis de clanmidssporas rodondas, helimsa, unicolds

done Caracterfsticas que zon similares a lus descritas 20r AlDornas,
tolinr y Cujox (1) Dicicsen (13)e

Collatolrioium sp, on PDA presentd abundante cruv:iniento ml
calinle Al nicrosconio neotrd acervulos on forma do dis0, ;ezajocos,

suleridomml, tipicamento ne o sejtis onire los conllioforos, lou
ourlez Soa singlea y elonndos; conidime hislims, unlceldadas, ovoi-
doz u obloazs, Sa3ies oboervicionas consuandan con 128 doveritas por

Alborsoz, oliny y Cujar (1) y Distmon (13).

4.2, ZPrucham do pato_onizidad ceon diforonies nitodes do inouula-—

ciline

Transoursidos do 25 a 30 dfas despuls de le icooculieidn do
lou bon o3 nonsloasdes, da asuanmlo coa diforanteu mSlodod, sa obluvie—

ron los sisulentes resultodos;



4¢2.1s Inooul=oidn con papa contarincio, SALs 0;?-% s

Transourridos 25 dfas despusa de 1a inoulzoidn, tiem
po ea el cu:l se efcatud la respociiva cvulucsidn, no sa ob:ervaroa sia
toman foliarea eoa las plaatas inoculadis con los difsrentos patdsencs)
8in cabargo 3hisootonin sol-unl, afectd dos planias radicalmonte en for-

L - -
ma luvoy iguzl sibuasida se pru-0uld coa 103 bkoz_oa Fuasriim roaein ¥

Jisresora 8p, los cualoc afgofaron une planic ea el sistoma radiculor
do 123 misons (Teble II). Por el bajo ndmoro do plaatas afoctadan y
12 no n2nifostzoién do sintonus, vo dsscartsd Gsieo mdtodo,

4:2+2¢ Incoulacifin con micelio en el cusllo do 1a raiz,.

Al gvaluar las ploatcs laooulzdzs coa loa diforoa-
tos sats 0108 nediaate fcis nétodoy pe sulo conzrolar guo todas las
planizs sa ondontreden comylotzmanta gaaas foliar y rodicalmonte (Ta~
bla III); situwoida ésta que poraite consluix gue posiblemsate “ste no
soa un =fitods do insculacidn adecundo para éatoa patd oans,

442,3. Inosulaeidn con mlillos cotiasinados,

Lo totalidzd do loo patsd unos inoculados no afosto-
ron @1 manera alcunn 1:3 plantan folirumonie. "1 hoazo Thiinosionia so-
dani, cfoctS um Jlenta en su sistosa rudloulsr coa produseidn o levea
loslonoa muerdtionn (Takla IV)., Sste result=do noo iniiex 1a irofleon -

ola dol rdtodo y en conusdunasin pe dusdaxtbs
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PATOJANICIDAD Do LS5 01203 PO =L M7TrOMA DI INOCILACION
"OAFA CONTANIBADAY
EJ 5 PLANTAJ JOVERES DR PAPA PARDA PASTUGA

D33TU5 B3 25 DIAS DE TRUBaCIcH

Patdzonoa Plantaa fantas enfercas
inooulados ingzuladzs Follaje Raiz
Testige 5 - -
Fo Oxyaporum 5 -~ -
Nimrosior: spe 5 - |
Fo roioun 5 - 3
Vorticilliua op. 5 - -
Re soloat 5 - 2
Fo 5olant 5 - -
Collatotrigiam op. 5 - -




TADLA III

PATOGENICINAD D3 LGS HOWS05 FOR GL MZ00DO DS INOCULACICH
waICALIO W EL CUILLO DS LA RATZ®
EY § PLANTAS JOVENSS DE PAPA PARD\ PASTUSA

D=57U33 DE 25 DIAS D2 INCUACION

Pats nes Plantaa Plantas eaformas
incuulados inosuladas Follaje Redz

-

TQU“.&“ 5 - - =

E. 9-issorus 5 - -
M mospora 8pe 5 - -

Fe¢ roanun

BIBLIO o

Fovtiolldin: ap.

Re n5lani

w wn i w
|
|

Fs v0lant

Collototrishua s8pe 5 - -
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K2

PATOSEFICIDAD DB LOS HOUGOS POR EL HETOD0 52 INULACIOMA
WPALILLOS CONTAUINADRSS®
B 5 PLANTAS JOVIRIB3 D2 PAPA PARDA PASTUSA

DE3PUSS DE 25 DIA3 DE ITCUBACION

Patésenoa Planias flantas enfermss
inoculadon inoculadan Follajo Rais

Testizo
_E_:. oxisw
liieroaporn op,

Fe zo2cum

Verticillium sp,

Re nolant

P. gola '11

A " R I B C R
|
|

Collctotrichun mp,
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42,4, Inocul=oida po= coric on 1ln bass dol tallo y oolo;g
016n de nicelio on 1z horida,

.
- .

Se obtuvieron siniom2s levea de marchitamisnio con
POUUSing Sonas noardticss en lz perte {oliar do la ;lanta, 1o nizmo quo
lesioaas nooriicas on el sisiena radiscl, coa las inooulacionas corres

posdicates a Dusarlun crzs~emmy, TL-wo3om 8p, ¥y Fusacim roseum, dess

toefndoas Sate Glitino por nu mayor pato_anicidad debido a que afectd
loa sistamaa follar y radical de las ¢inso plantas incculadas (Jubla V)

4,2.5. Inoculagidn por inmaraidén do raioces ea suaponsiba de

G07.0T .

702 log reoultades outenidos so considord como el w§
tolo ris oficaz por cuanio se otaorvd 11 pate paiclind de 5 honoe cau-
gando sintonss foliaras aleilaras a 1oa chacrvidos en ol cumpo, S0 ob-
tuvicroa un mayor nfmero de plontas afoetadis ssveranente on coupnm -
¢cién zon el métals do inorulasifn por corta on la baso dol tallo y colo
c201i6n da micolio on la herida, gor lo cual &ste dliizo fuz dadeartado.
Los honos que vesultaron patézencs fuarong - Pusariun rosegwm, 1l To9:o

I3 Spe RNhuizoctonia solani, Fuuarlum Oxysnorum y Vorbicillium sa, con

moyer agveridad de atague de 1z gricera capezle, 3¢ doscuriaron loo or

sanizoos F,e solanl y Collatotricium 82, por no sroducir sintoms (Tatla

VI)e 3So cdoptd Suto nitodo y los 5 or salsuos peid anos nencioailes pa

™ roalizur la insculaciéa da 1oa trobtamiontos Tajo inve-nclero.
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PATOSTTICIDID SC 1043 BYNN05 D07 i, 17000 DS INOCULACIOR
COSTE EY L BiSH DAL TALLO Y COLOCACICH 06 WICSLIO
Y LA HERIDA =7 5 PLANTAS JOVZIS3 D8 PAPA PARDA PaSUTUSA

DESTUSY D3 25 DIAS DR IieuBACION

Patégenoa Plantan Plantas enférmcm
inooulalos inoculadns Follaje Aals
Tostico 5 — s
Fe oxisporun 5 1l 1 -V
'I1 —=oupora ap, 5 1 1 l/
F. rosoun 5 5 5 &
Varticilliun ep, 5 » | -
Re saland 5 - -
£y solani, 5 - -
Collalotzlohun o2, 5 - -

_y = Sintoaws loves,
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TABLA VI LY
PATO !SICIDAD O 1OS WOUZ03 POR &L MZ00D0 DS INCCULACIOH
nITRSTI0N 33 MAICSS 7 SISPETHBICT DS Z570RAS"
EN § PLAUDTAS JO/ZUES DS PADA PARDA PASTUSA
DESZUS DS 25 DIAS D3 INCUBACIOH
Patézonce ?lantas Plantas ealorsas
incoul=dos inoculadas Follzje Rels
Testizo 5 - -
1
Fo ozysporum 5 2 2 Y
1
Hirrosao:a Bp. 5 - 3 y
F. mosoun 5 ) 5 2/
Vortieilliun op. 5 - 1 Y
3_' ﬂulﬂni 5 2 2 y



4e3¢ Incculncibn do los hongos ratéienos individuslmento y asocla
dos bajo conliclonna de lnvernadoros

La corwantraeida do es_orzag do loa hongoo inmoculadoas fue el
sisuicatos

e

PO
Fugarivm OTTOTOTUN sessosensasn-coevaonadasay 1,54 & 10 ﬁ;ﬂi‘;ﬂ/éﬁloa

Tl TOCTOTL B eeeessscsssetcsccresssvcserneee 263 X 105 ospomn/c:n.3

3

6
?L’&"Lﬂmm Gosesssnsvisstalvotesasdtbee 1036 X 10 aaporas/oa.

6
Vortiolllium BD seessessecscesvsvosccsccecsss 200 X 10 !Bmﬂ/mos

Rhiwootonia 801nal geseecsevessssssecssssssee Contonldo micalizl de 2
eajos potri / 230 ml de
azua dostilzda,

4,3.1s Eviluncién do sintommo foliaros y rallealos,
4.3.1,1 Pricore ovalimoiéa do sintoms foliares, = %,

Individundlmonto Fussritn ronoum se doatass

nfs por su 2izque, ol eurl afectd moderndamants un 40,0 da 1as glastag
oa un pariolo Jdo insulnsidn do 15 ding, inlusicndo ciataxms earastoring

dos por massldtanientos 7 nocrosis foliar, Los bonsos Iniscslonia solx

ni y Jertticillium ap, inosulados ialividuslzento afectaron ua 13437 de
1ns plantas inloizloante on forma love deazuSs do 15 dixs do la inooddn

0idn, las cudos poatraron ua sooanionto sucve a partir dol doico de

1~o hojas bajeran,
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La interaocoidn do [Fusariun rozsoum 4 Fusa-

ziun oxysvorum y Fe rosoun + Nisrogoora spe mosirarca un incromento de
doZo en 1as slantas afoctdadolas en ua 53.3 7 73.3% resseativasentos
Cuando Fe roseum fuo inoaulado en meztla con Veriicillium op, y Ihisoo
toniz solani se obwearvd un monor porcentzjo de atagus reapooto a la

asocizelén Fe roscum ¢ [isrosnoma Spe &sto hace psnsar la probabilidad

de un ofecto antasonico en alzunaa ¢2asionss entre 103 honos guo ala-
oan ol sistemm vuscular do las plaatasy o por ol coatrario so puado a-
prasiar un efocto sinor;ético como so otsarvd en el ataquo de Vortici-
1liun Bps asociado con Zhizoctonia polani, en el quo sa increnantd ol
nlnoxe de plantas afectadas oon rolacidn o las 1noculagionss inlivilie~
loa do Sstos hon-os (Tabla VII),

Es inpporianto anstar qus la inoculaeién lo
Vorticilliue 8pe en forma intividunl afestd inual niasro de zlantas,

quo euanlo fus irooulado en mazela con s cxyunomum y T xosrora Ope 8i

tuaeidn qus hace sujonar qus no exisis patesoaieidad do 7y oxys otun ¥
Ti:rosore 8py ea el quliivo da prapa, in los tratasmiontos con mfis do
tras bonso3 co obsurvd ut: rolucoldén en el porfodo do incuboolén de la
enfermadad con respecto a2 128 inooulasionas individuales, dobido posi-
blomente a uma mayor gonsibilidad do las plagtas, Sin embargo no be ob
tuvierea difcrsnciaa do atuqua eatro Satos tratamientos (Tabla VII).

4e3e142. Szzunln evnluaniba do cintomas foliared,
Loa hon o3 Tusarlun rosouwn, Vertleillius

B9e ¥ lhizocionin sglani, cuondo {ueron indoulades inlividwmlwonts, a-
footaren €l nuyor nkwero de plantas, observinlose mfis azresividad perg

F. rojow, vor cuiato uu atigue aleanzd ua GOJ da 1-o plantas on forma
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TADLA VII lieg
Ty

RTAR0 D3 PLANIAS ATACTADAS X S0nCInTAJE D2 DAZO CAUGAD) FOR LOS
402603 TINIVIDUALMZS Y S DISESENTES ASOCTIACIONES 5N LA

PIDFRA EVALUACION D3 SIFIGHMAG TOLIAES 57 15 PLANTAS
n2 PAPA PAIDA PASTUSA POR TRATA'T IO

Trita- Marsidtes § nscrosls Desio Perlodo do
miaato (%) inoubeciba
lioe 3 He L. (22-0)
3 - 6 - 40,0 15
4 - 2 - 13.3 15
5 - - 2 13.3 15
6 - - - 0.0 12
| - 8 - 53.3 12
10 - 3 3 T3.3 12
11 . - 4 25.5 12
12 - . 2 13.3 3
13 - 2 3 33.2 10
14 - - 7 4545 3
15 - 8 1 60,0 6
17 - - 2 13.3 5
18 - - 8 53¢3 5
19 - 9 - 60,0 5
20 - - 6 40,0 5
a - . 9 33.3 b
22 - = B 53.3 5 3
23 - - 5 33.3 5
24 - - 10 340 5
2 - 4 6 66,5 3
26 - 8 2 6546 3
27 - 5 3 5303 3
25 - 6 i 1 4546 3
29 == - 3 20.0 3
30 - - - - 0.0 15

Se Scovaro
I!. V-Dl{i:’ .:dD
L. Love
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sovers y molerada (Tabla VITI)j sin cmbargo s mantuve constante ol ni-
mero de pla tas afsctadas cuanlo Sste honzo so inoould asooisdo oon =
[Tosorn 8pe an rolacida a la prineca evnlmcfé:;. lio c2 otsarvé ol a'y
quo da s oxys orun, en forma inlividusl ni en asocizclba coa i 1us o
T2y situncién ésta quo hace poasar ea um escasa patozenicidad de Sslos
hon-os,

. La zsocineién Vortiolllium spe y R:izooto-
nia soland afootd a un mayor porcentzjo do plaatas on rolicifa o 1l
inooulaoiones inlividuales do &stos dos orsmalsmos iniisando la posidl-
14dad ds la intercccidn do otos 2 patégencn, 5in eclorg cuando bated
2 organiancs pe inosularen asoeiados con F, rocacua ol sorcentaje de
plantas afeetadus disaincyd inlicando la po:ibilidad de un ofscto anto-
gonleo do Vertizillium sp, y Re a2land contra Fe zDodoss Lo obatanta
80 oLsorvS ua manor parfodo de incubacién do la onfarmedzd cuando so
inocularga la anosiaciba da los 3 hongoa, en comparieiba a la innouloe-
ol6a 1nlividual do Fs zooaum,

Lao meulzoiozjlm do 3 o =fs asoclacionsd
do los honzos afosiaren un alto porcentaje de lcs plantas y mostruron
los sfntom s Jo la paformsdzd en ua menor porfodo de imdubasién, por |2
siblo sansivilidad do 123 jlandia (Pable VIII).

4e3e143e Torcarn emlunoifa do sintenis follarod.

En la torgere y Gltima evaluacifa foliar
roalizida a los 50 dfss pere aljuacs trataaiontos dospués do la incoulr
eibn, oo pulo coustatar quo Fe oys-orun y Nirxos <22 sp, 0o inooula-

dos inliviluslzanta o 2200lsdon mo preseataron caructerfstioes pato dil
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TADLA VIII
MIESR0 DB PLANGAS ATLCTADAS Y POUCETMTE 02 DALO CAUSAD 01 103
HOTOGS IoIvINMLIGETE ¥ B DITSRRNTES ASOCIACIONSS 27 IA
sneminy S/ALICION 53 SINTONAS FOLIAISS Bl 15 STAETAS %’%
D PARA PATDA PASTUSA FOR TRATA'TIINO “-1-3’ % G
Trato~ jierolites y nooroaln Duio deriodo do 4
micnio - 4 {7o00idn .
Mo - 5 - o (dfs0)
1 - = - 0.0 5
3 7 2 - 60,0 25
4 - 5 e 33.3 25
5 - 4 - 25.6 10
6 - " - 0.0 ﬁ
1 6 4 - 66,6 P i}
& - 4 1 33.3 2
3 - 3 2 33.3 10
10 ¢ 5 - 733 28
11 - 7 e 4-506 25
12 - 2 ¥ | 33.3 5
13 1 8 e 5000 23
14 - 12 - 8c,0 5
= 49 2 -] 2 &o,0 13
16 b - 5 33.3 5
2T - 1 ) 3 65,5 9
13 - 8 2 66,6 9
19 6 4 1 73.3 9
20 - - 8 53.3 10
2 - 14 - 9343 10
22 - 12 3 66.56 10
23 - 10 2 80,0 10
24 = 14 - 93.3 10
25 - 9 1 66.6 5
27 - 12 1 88,6 5
26 - 9 5 9303 5
25 - ¢ 6 23.3 5
30 - - 2 13.3 295
Se Savaro
H. :'.Q\L:P..‘-LIO

Le Loio
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cas yo quo on Sate periodo cl porcentaje de wlantas afoctadas por 6o-
tos hon09 fus similar al Testigo, considarindoso que las plantas quo

~

co afeataron tuvioron otras causad,

Isunlmantey no o2 ha rozistredo atajues
de Nizrodsora on ol cultivo da la paps, 2uaiua algunds investigidores
oozo Dicksen (13), #inch (14) 1o han enconirads esunando onfarnodadon.

b 0
on cersales menores princlpalmentas P
%y, £,
Yo Vi ¥
%,

culacifn de Fe rvsoum en forma iniividual se obaervé ua soverc ataquo

on ol 66.64 ds lus plandas, Los sfntoms inloiales pe carssturizaron
por sresentar esrarillanlonto ds los follolos y rlacidesz da las bojas !
bajeres; rosterlopmente fusron invadidss 1las bojas euporiores, olLsor— ! /"
vindosa finalmonto un cershitaziento y muorte total do las pleatan

con $ste ormalung. Simllarss situscionds o9 obseryaroa en 128 plan~'

tas quo fusroa inoouladas con las asodlacionns T, rosemm + SXya-orus

v Fe rossun 4 Micpoayer: sp; las plantas 53 afestaron ea forna savera
on un 13 y 863 respostivamente (Tabla IX)y observinlose el miswo avan
o do los ofntomas doscritos para Te £osewm incculado oa foruma indlvi
dual, lo cwal pormite suponer que Ssta orzinlmzo individmlsento ¥

con 110 usoelaolonss doszeritas, conatiiuyen la causa dol marchitanicon

to de 1a rama,

ao iaoctonts anotar qus do acusrdo a
les rosultados obtoaldes, provablemento s el srimer razisiro ea ol
quo Fe. I0icum ocausa mars.ditwiiento en ¢l oullivo de la jema, To obe-
tante 8ste ormnis-o hn sido ai-ledo do tublroulos eon almieannalcnto
oono 10 iniisa Alvar-do Guzia (4) y Jones ot 21 (22) csumando pulri-

clonoa.



IR0 20 PLAITAS AFOTADNS Y FOPCEMASI DS DA O CATEADD 201 LI3

— 42 -
TAalzA IS

MOS0 ITAVIDAALIELITS Y B DI_FJ!.-CZT;J ASCCTACIONZI =9 IA

PIRCEI AVALUICIGT D3 SIATOMAS FOISALES BT 15 CLATAS ¢

D3 PAPA PARDA PAu UG O TATAMINNO

"E‘f(_: o &
Ys @
Tratoe lzrgliiton y nocroals Jalio Porfodo do '-’Q-;\
alaate 5 = . () incubolén
e (a23)
1 - - 2 13.3 50
2 4 - - 2645 50
3 10 = - G645 50
4 8 - - 533 50
- - 5 - 33.3 15
[ - 1 - 6.5 44
T 11 - - 7363 44
G - 5 = 3343 44
- [ - 40 15
10 13 v . L6458 A4
11 5 - - 53,3 44
12 6 & - 40,9 7
14 13 - - 85.6 7
15 14 - 1 100,0 - 19
15 . - 7 4546 35
17 - 1 2 86,6 14
15 - 1un - T3e3 14
15 14 - - 93.3 14
0 - 9 - G0.0 15
1 24 = 1 120.0 15
22 13 2 - 100,0 15
23 13 - - 86.6 15
24 14 - - 93.3 15
= 10 4 1 100,0 8
0 12 3 - 100,0 8
23 11 4 - 160.0 5
27 - 10 5 100,0 8
E - - 3 20,0 50
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n %,
p,
Isuslnants ge ha ancontrado Sote orzanis
R0 csusando problemss ea algodén Scraales menorps y horlalisss coso

1o anots Albornoz, Helins y Cujar (1) Diaksen (13).

Los reaultados obtealdos en 1a imoula-
olén do ¥, roscun estda de asusnlo den 1xa anotrolonca hoobas jor Al-
bornos, Talims y Cudse (1) quloand Lnliesy sua 8353 hosd on minad
plo e ua jatboeno A6Vl dol suelo ¥ qua jueds alcanmar forms patod
niocns imoortantos; ndeds lan condiclonca e baja jrwecipitasisn sal-
nantes en los (lilnoo afios ea ¢l Domrtasento da rarifo pootanlasonta
han contribulds a que P. rosoun sdopte guractarfuticis mtosSaissa in
portaantua jara el ocultivo de la mym,

Loa plantss ingouladis con Yortie!llium
Bpe €4 forma Inlividusl oo afe2taron ugverwmants on uz 53.35 dougusdy
do 50 dfus ds 13 insculneién, Los vintonss ghuarmdos en &% trats-
mionto so cipesiorissron jor ua 2marillaniento da Ins hojan tajoras y
ronterlorments no obsaryd un marobitamlento assendanie del sintoma fo
liar hasia alcanar la muocte de 1a8 plantan, 2atos resudtados eutfa
de asuards con loa desorltos pare el utague de Vorilcilliu allo-atrum
¥ Yo daldlag en pape, on la mrosenaly de un amardllasiento da 1na ko
Joz tajerim y ua postarlor earedfanlunty de tols 1 pluntsy aln em-
barge Loton afatorad pueden oor sinllivgs a lea inducllos por olros ox

gendenca lol susle ocso umarii= (U, J1),

Ja mouncle n los rosulisdes de pato jenici
dad do Yardlellliuz sgs cs Lnportante seomloar qua 8ste mt87n0 sontl

nus slondo un ruve gmabilenn era el yultivo do paqe en periclss do La
Ja prealoliaecién 7 una Lluftanto 64 ly prolussige ta Sata tub’roulo go

1

x_! /



gltaie obiom-

zo 1o anota Eriiam y Oriea (23) y Orjuela (24)., Los rou
nidos on las inoculacionos de w aolani en forna
y/o asociado con Nisxascora 89e ¥ Fe o (nmrm indicaron
ovmnizao afeetd en forma modarada a las plantas transcurrl

§ ssocta

nas desyuds do la insculscidne Se pudo uhgervar quo R peld
Aaatas
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Los sintoszs gausados por Re B __le"_-i. s gl A
ozracterizarea por love alorosis genoral dg la plantz, QWO poress
paulatinanente, observindose adenfs estringplamisnto noordtd® &7 la /'
bage dal tallo que indujo 2 1= musrte de 1a planta; $oto A1t sinto

1 so obusrvd princimilmonte e 1a asoclagign R soland WIS

dw 2 Bem3

do con lIL wearora sp. afoctd on forma Besora un 404 do 100
dospuda do una sozana de la incoulaslila, llgvundo a pomwss <
un sinerisco entra los 2 honsos (Tabla fr),

- 8Da
Aunque alpungs investig.docod pinmn
& Rhizsctonia solani cowo un patdzeno de 1: mpa causanlo

pbrdidas econSmlces, en el presente ostudio, los rosult:lo? obtenidon

5,“\31“553503

p OO XED0-
\loicnea

con la incoulsoibn ds Sste patéseno no fusron tan savered @

0ién con Fe rosow y Yertioillium 8ps Irobalilemente 148 oot

asbientales no perzitieron un mojor desucrolle de &ste ord@'&® °
= aun

por otra pivie su severidad se vis rodualdn por la asolén do I

¥ Yostiailliim gp, 5o dobo 2notar quo log sfntom:s obasevi!™ 82 1a

1noculasisn de 8ste mté 215, consuerdin gon los measionsd™d por il -
bornos ot 21 (1), Jom.oa y Chanberledn (21) y CI2 ().

o okatanly ge dsbo coauilere’ B R 2012
nl cono ua patéd ono izportante pora el oultiveo do la papdy oamd t20-
opjuels (24)

biga saca otrus solamacors y leguilrouia gors 1o olsorvs

lorsf2ll y OJealelsnon (19) ¥ 75 (27)e
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Como se anota en la Tabla IX, la csocia-
eifn Rs solanl + Fe roscum y R, solani ¢+ Varticllliua ap. ocasionzron
05 sevoros ea las plantas 1apouladan incraieatando en un alto ror-

caentujo ol atague en un menor nfmero de dias, lo qua hace punsar en
1o zrotabilidsd de un siner;izmo ontre Satoo patdzwaoa, Sin embarro,
los sintomas observados on Sstos tratamlentos tienen mayers oimilitud,
8 los présontades por 128 plantaam inoouladas Son e Tosetn en forma
individual, lo que hice penuer quo existe una mayor azresividad por
parte de Sate fltizo,

Cuando sstuvieron iavolucrzdos m®s da
tres paifgonos y ontro elles F, roscum, Yertieilliua 6p, y Re soluni,
se obsarvd alta asresividad, ya quo tmasourrida una senam despuda
do 1a inoculrcifn, murieron el 1007 de las nlani:s, sin oisarvarss un
olaro avanse da sintamatoloszfa folinr, Itz situacién pormite cota~
blezsr que ol nitodo empyleado fua demasizdo delstlco para los timta-
mientos con mis d9 tros pité-emos (Tabla IX),

deleleds EBvnluacién de sintomas pedisalea,

Se obsarvd uma esiresha relacisn entre
el rarooniaje de dafio azprooado par 1ns plantas en la parte folinr en
gu taxoora evalunsila con ¢l porgentaje do plantas afostadas en cu
siztza radic]l, In la Talla X, co observa us ataguo 2ovaro joo pur-
te do I rosauwn on forwa inilividinl sl prosentar un 663 do plantzs o-
footadns ralloaluente o forma sovera, Los daios dol petégono mencis
nado ce visrea inoreneatados cuindo eatuvo asoolado ocon P oxyscerun
¥ coa “iron-ora nreseatnndo un 80 y un 867 respesiivanoato con ata-

Qua Sevaro aunue 53 ki cemmiomado a Fe 0x0 omxt y & i Tospora cooo



TABLA X

IELRO DB PLANDAS APSCEADIS Y POICTITAJE DS PATO CAUSADO POR LOS HOUDOS

DEIVIDW LIRS Y &F DIFR.UAITES ASOCILCICT:ES ¥ LA SVALWRCION 23

SINTOM3 R ICALES 7 15 PLANTAS DB PAPA PARDY PASTUGA 20] RATAILATO

Trulo- feoroais radicnd o Pariodo da ©
niento 3 71 L (%) inculncisn
1 - - 2 13.3 50
2 4 - - 25,6 50
3 10 - - 66,6 50
4 8 - - 5343 0
- - 5 - 33.3 15
6 5 - - 333 44
7 12 - - 8c.0 44
6 5 - - 33.3 44
9 - 6 - 40,0 15
10 13 - - £6,6 44
11 10 - - 66,6 44
12 - & - 40,0 7
13 10 - - 6646 29
14 - 1) - 86,6
15 14 1 - 100,0 19
17 - 1 4 100,0 14
18 - 31 2 86,6 14
19 14 - - 93.3 14
20 12 - - 69.0 15
2 14 - - 93.3 15
22 15 - - 1¢0,0 15
23 13 = 2 100,0 15
24 - 13 2 100,0 15
25 - 14 - 93.3 8
26 14 - - 93.3 8
27 14 - - 93-3 B
20 15 - - 100,0 8
2) - 12 3 1C0,0 8
3 - 2 - 13.3 50
S, Severo

M. Moderado
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no patdivnon, so puede ponsar on qua Gatos orpalsnos refusraan ol ata

quo de F, Tosaun y/o amn-aata ].a auaoaptibilidsd de 1a planta 2 1a iavm

2iba del orndsno antes momiom.do.

Las plantan inoouladas gon Verticillium

BPe 20 vleroa afsctadas ea un 53 con afoccicnas saveras o1 ou sisteoa

Tadicals Eatg xauult.mln poraiic cstablosor el matéoenn antes monsions
do o1 un soundo lusar en orden do agresividad deapubs do P rosoun,

Los tratanientes oa que estuvieron asocia
dod 108 orsanismos Fe rosounm, Vortieilliun y Rhizmostonia, unilon eatrae
8L 0 a800in108 con log 2 ermanismos restantes afectaron en formma sovo-
™ arioticamonte la totalidad de lzs plantas, en un menor parfodo da
inculagiga,

Loa pintomas en el sinteom redicular se
Garacievizaron por presentar um ooleracida café-claro do las ralcen
cuzado las plaatas poesentzson la slntomatologia lave, Sate afntoma
fue avenzado y se observé un nesrosamiento mis definido en las raicas
do 128 plaatas gon sintomas noderados, liasta quos fimlsente 128 raices
eanifostaron una desconposicisn total notinlose un flovero nocrosan en-
¥ do los hacon vassulasos, ‘o se pudo establocor difereaclas de dafio
ea Truloes entre los distintos patd unos emnleados, probablesente dobi-
do 2 nus 12 evalwacisa da daie ralioular Bo efoctud cuands 1a royeria
40 1as pluntas eatataa zuortas, “‘enores posibilidados en 1a diforen-
0120144 do sfatonis 01 micss co obtuve ea los tratazlentos con 3 o
ndo kanes, por ouinte lis Flzntas murleron en ua corto perfolo de
tlouso debido a 1a soveridad do insoulaciéa caplondo,



El resultado do 1as oboervaciones de low
sintomas radiculares ostdn de acusrdo por los observados par Alboraos
ot a1 (1) forsfall y dantelasca (19), Sehults (31), CIP (9), Dickson
(12), Finsh, H, Finch 1, (14); Krilumy Jo y Orion, 2. (23) pars orgn~

nlsnos como Fo rocows, Vertieillium ¥y Rhizootonia, exusantes de pudri-

clonas raliculavss,

4e4, BEvalurciba do reaislenientos,

Zn los recuislaaiantos efestulios con el objeto de gumplir
con loa postulados de Kooh (16) so obtuvisron rosultedos positives al
encontrarse los patéoencs isoculados en los diforentes tratanieoatos,
voionds T rosous el qus desarrolld la golonia en un menor periodo, ob-
servindose ua buea viior y desarrollo do Sstus, sizuisndo en imjoricon-

ela on cuanto & erseinienie, tieawe y dssarsollo Fo exyeorua, R. s2la

ni, #i:ros oms y Yortisilliu 87. Be olacrvd adesfs cono contanimatod

gerunsa los génores Jeaicillium y Thizoous y en alrunos cacos so 04002

tr8 la prosescia da F. roseun y P oy omua, cone contawimntos,

Lo avzonsia de Yartisilliam oa loa reaislamieniod pouiblu—

monte se doba a 1z dificuldtad quo tloan Sate orzanisuo para gresar o1
ol medls dol cultive (204) y adowts por grescatarse un iavasida oin

réyila do 1oz honos oon 1loa suiles ao asosliain,

4e5+ Disirliueifn do 1a eafernalad de alzua:p gonas japecss dal
Lecariaronto do "arillo y su prousncia en otris varindades

comzorcinlen,

Coa roculleds dol recoavuinlanto por 133 goms mparas dal

Dogartazoate, o 0%0vs quo la safossodid sa enousatra difuslids prin
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clpalmonte ca cultivos quo oscilan entre 3 y 4 mascs ;ereralmonte au:&
do 1las conliciones de preoipliacidén son bijas, Jletectinioss su detri-
bucida en les ‘unieipios do Pasic (Cz-.ta:n‘-..:wo, Obam‘z’*-..::, Jotanilin) . TG-
querreg, Albdn, rinzda, Pupiales, Jan .larcos y Aresa Jlunsa, Cérdoba,
Guitunmpl, Sea Vodro, folosl, e Isinles (Yamil4, Teques, ' Plsocr, To
la de l2o Lajes, Sajucrein, jusandala y Culuiyuse), So vicron cfsata—
dus jor &to mombitaninato en orden lo suscootibilidad 1:s varisdaiea.
Parda Pasiuza, ICA lordle, ICA Sunntiva, ICA Aacé o I04 Son Jorsoe,
siando monos alestads ICA Tolima,



Ve CONCLUSIONSS Y WCGUNOACIONS

Sele Corclunlonos, 0‘-{5.-‘ N
b

Sel.l, Los azeates causalos dol marchitamicato do papa va
ricdad Parda Tustusa proseate en &l Dojardamento de larifio fucron en
esdoa 83 ajresiviiad Puserica rosoum, Vestiofilius g2, y Rhi-osto-
nia soland,

5e142, Lo3 ormmnisros fungosos Mumariun solani y Colloto-
irlolum Spe no afostaron las plantzs inceuladas,

S5ele3e Loo honsos Fuzarivn owyspomen y Di-Tossom 8p. pre
contaran cooaua patoronioldad en las pleatzs do pera ino uladed con
6stos orgzmalaneg,

Seld4s El mStodo de inooulacidn mfs ofices fus el de inser
8i6a de ralcon en susponsién do oszoras, '

5¢l.5¢ 5o ohoorvd mayor pato_onleid=d ea los tratamiontos
donda estalan ancoindou los honos Fusicius rodoum, Veriioillim mpe

¥ Didmontonia aod i,

Delefe 51 marobitomionto y suirleifa radicular do la mpa
ol anplintonte distribufde en ol Depurtasento de llarifio preseatfndo
69 coa mujor frosusncls on oultivos (o 3 a 4 moswa do odad, §poscan so
o3 y alostands princimlnmta a 1:6 variel:des Parda Pwiusa o ICA

Nnrl..o.



5¢2¢ Roconondasionos,

5e2s1e Roalizar cotudios do evaluneién do veriodadss de
pege piTa encontrar rocistencia a los honioe causcntes del marchits-
mionte y mudricléa radlcular, on ol Departanonto do liarifo,

542,20 Roalizar investisnolonss teadiontes o diferansiar .
el ataguo del sistoma radisular entrs los patdzonos Fusarivm rocaun,
Vortioillium op, y 2hizostonts solani, emsleando ua nStedo do inocu
lzoidn manos sgvare y reali-unde anflisis periodicos del sistoma do
raloos,

5¢243¢ Realizar irfotices do conirsl oultursl que conlle-
von a dlmdmufz 1a insidensia do Fusariua yosstn, Veotlsillium 89 ¥
Rhloctonia nolanl,

5¢2¢de Dotorminer la inziloneia do 1a enfornedad on 1ag
somas pavoms dol Demariamoanto de Narito,



El mrosanta estudio sa llovs a cabo (ontm los nescs de B!Zoiamhro
da 1,979 a Foviesbre do 1,501, ea las instalacianee de Torotnjo, - Unie
yvoraidad do ariio y ea condisiones de inveraadoro del Centro Roglo-
nal do Invostisoida ICA Obonuso, con @l fin do identificar el o los
orraninmes funonos que causen marchitamiento y pudricidn radiouler P
do la papa (Solanum tuborosum L.) veriodad Parda Pastusa, ocomo tam -
bidn sencloncr pu distrilucidn en las prinoimles somas mperas del
Dopardanaato de Harifo y su prosoasia en oires variedados ooaaroiales,

De lan pon=s donds los cultivoe de papa coatraban sintous do
parchitenisnto, co colsotaroa planias enformes y se llovaron oa bol-
gan plfsticas al Laboratario do “isrodbiolozfa do la Univessidad do
Narifo mra efeatuar los ros:ectives aislanieantos,y purificecionss e
1dontificacisn,

Inicialmonts se uislaron log oranisros funsosos Fusarim oxysto
run Schlacht, ¥lixustarma opy Tushrits rossua Link, Veriisillium sp,
Rhisootonia polani ¥uhn, Fugsorium solani (Wr) y Colletotriohum sp.
Con &st0s orguninacs e llevarv: a osbo pruches do matogsenicidad uti-
1122nl0 cinco mitodos de inooulneién qus fuarons a) Paps contandnada,
b) icalio on ol cuxllo do 1la rafsz, o) iwlilles contanimdes, d) Cor-
%o en 12 Lasa dol tallo y colocar ol nicelio on la herida, e) Insox-
plén do ralces en cus,wunaléa do esozas, El propdsito do 8stas pruo-
bes fue ol dae adentar al mejor mitoio, Jo dotornind que Lmorsién do
raioces en swpensidn do esporzo fus ol nis elficieants y se dascuriaron

. 1oy orznlasos F. polanl y Ceolloiotrisian sy, ror m poolusir sinto-
nigs @2 les plantaa,
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Bajo condieionas do invarnadero se inoculnron on forma individual
¥y oea asociaglonss posibleu, los hon.#_;ns e Oxysnorumy HiTosora 0p, Fe
roseun, Varticilliua Bp, ¥ Re solxmi emplmnﬁo 15 plantas para cada

tmmiaﬂto ™

So rezlizaron tres evalucciones follaras de sfintoans y un eva-
luroién radioular, Loa rosulsados obienlics 1nlicuzsn ju» lea asontas -
causales del mmrohitamianto en papa fueron pri-elisalnmeante P, rotonm y
Verticiilium cpe Estos dos patdzenos en fomme indiviiue] o en asoliz
¢ién, afootarcn en forma sovare unn mayor inocldsacla do plantas inoou-
ladasa,

E parchitanionto do la papa se enzoalrd distribuide anglicmante
en ol Doxrtumonto de Narifio, coa mayor [redusacia ea cultives dg 3 a
4 mcoos da odzd 7 on porfolos do baja praciritasitn, Ias wurledades
do (oM Tuarda fasiusa e JCA !farifo so visroa mis afcctadas por 6ata en
formodad,



Vii, SUTARY

This proseat stuly Tr— corry out(botum Decenbor 1.579 aad
Toveabar 1,781 in Torobajo Univarsity of Nariiio ana, under groanhouso
cantitions of the Reglonl Hessaroh Conter ICA Obormioo’in grder $o
ideatify the funzl organisus causing potato wili cnd root ia Solamm
tidaroou: vo Tarls Poafuna, as well to say its distrilbution on tho
meen potato creas fircn Uarifio and its mrosonce in other comon vario-

tico,

Fron de notato orojs that uso to show wilt syaptons it wmo oolle:
ted diseaso nlant and thoy wers oarry in plastic bogs at icrobiclogy
Laboratory, Univercity of larilio, to male isolates, purifications and
its idontification,

At the Yegining they were isolate the fun;l Fusariun oxysporun
Sellochty Ii-rosrera spy Pusarium zogeus Linck; Yerticillium sp; 3nd-
2oatonia solani Zulng Fusorium soland (3r) and Colletoiriciua oge

With theso orznisns it was varry oud patozenicity trials using
5 1lnaoulation nothods, thay wares

a) Contziinatol potate

b) “dcelim en the rood collar

©) Contaninatod tosthnisis

d) Cut on tke ste: boiton and localion the micslia in the wound

8) Roots Lireroion in ororos susponsions The purposa of tlhose
trialn s to adopt the bast method,
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It was deterninod thnt roots immersion in spores sussunsion wes
tho more efficient and wors ralected the P, solsnl and Collototrichus
85. OTgznices bosausa they did not produce simptons in the plants,

- 55 =

Uader sroonhouse coalitions 1% wero incculated by individunl sy
and ssooincions poaitles, iho Fe ovySrorum MNizospora Sp,; s Togsum,
Veotis114vm sp, 2nd Re solnad funzl, cmploying 15 plant for eashiront
monte

It woro carry out three follinsa eveluations of symptons and ono
of tho root oysion, The obleolnad reoults shoved tiat the causal azon-
ts of jotato wilt and root woro meanly, T, rosous and Vertisilliws spe

Theso two pathozens themsolves or in associasion alfacied seriun-—
ly a hizh m=mber of inosulatod planta,

14 found tho rotato wilt iso wilaly distriduied in tho Narifio Pro-
viase seanly in rotato crops when tloy are 3 or 4 month old and low
proeizitation periodas Tho Pamda Pestusa and ICA Fardio variotios wo-
re obuarvad rove alfectod by this disence,
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