SECAMIENTO DE MATIZ

Por : Jacob Pino C.

IMPORTANCIA Y VENTAUJAS

La industria agricola exige mejorar permanentemente las t8cnicas en la pro-
duccifn de cosechar. Estas exigencias son mayores en los aspectos relaciona-

dos con el manejo de los productos cosechados.

E1 contenido de humedad de cualquier grano, 8s el factor de mayor inciden—
cia en las précticas de la post-cosecha. El sistema de secamiento es enton—
ces de trascendental importancia en cualquler industria productora de gra-

nos.

En las regiones cllidas hOmedas los sistemas tradicicnales de secamiento se
limitan bastante, debido a las condiciones ambientales y al alto contenido de
humedad con el cual se recolectan los granos. Estos factores exigen en el be-

neficio de granos equipos mecénicos de secamiento.

Las pérdidas en la post-cosecha de mafz, estln altamente asociadas con las
deficiencias en secamiento, Las causas de estas pérdidas son : el descono—
cimiento de las técnicas de secado, la escaeez de equipos ocasionada por

sus altos precios, capacldad poco versftil y los altos costos de operacibn.

Algunas de las ventajas que ofrece el secamiento meclnico, son las siguien-

tes :

1. Permite una cosecha temprana, es decir cuando gl producto alcanza
sy madurez fisiclSgica, permitiendo en esta forma hacer un uso més ra-

cional del terreno.

2. Una cosecha temprana disminuye las pérdidas en el campo debidas a fac-
tores ambientales, disminuyendo el atague de insectos, p&jaeros y rosdo-

res, Disminuye ademfis los riesgos de robo,

3, El secamiento disminuye peso peara el transporte, los riesgos de pérdida
Qn transporte, beneficio.y almacenamiento,



4. Mantiene viable la semilla por ms tiempo, mejora la calidad del
praducto y limita el staqus de insectos y microorganismos.

8. BREVE TEORIA SOBRE SECADO.

1. Conceptos sobre secado. El sacamiento es la remocifn del agua de
un producto hasta dejarlo seco 6 casi seco, O también la remocisn
del agua de un producto hasta que 8l contenido de humedad esté en
equilibrio con la humedad del ambiente o hasta obtener un conte~
nido de humedad desfavorable al desarrollo de microorganismos e
inaectos.,

2. Contenido de humedad. El contenido de humedad de un productos se
pusde expresar de dos maneras :

a. En base hmeda ( B.H.). Se da en por ciento y es la cantidad
de agua que hay en 100 partes del material hfmedo, Es la for-
ma més usada. Cuandc no se determina la base, ss entiende que
8s 8n base himeda. Ej.: 126,

b. En base seca (8.S.). Se da tambifn en por ciento y es la can~
tidad de agua gque bay en 100 partes de materia seca, Es poco
usada en la préctica, aunque lo es bastante en la teoria del
secatio, Ej.: 12% (B.S,), significa que cuando se tienen 112
partes de materia hGmeda, hay 12,0 partes de agua y 100 de ma-
teria saca. ‘

Para un mismo contenido de humedad absoluto de un producto
la humedad en base himeda es numéricamente menor ue la hume-
dad en base seca.

3. Determinadores de humedad,
a., Determinadores @irectos, Son equipos lentos pero bastante
precisos, El método més usado es el de la estufa, Pare deter-
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Se

minar la humedsad el material se coloca en la estufa & una
temperatura relativamente baja hasta que adguiers un peso
constante., Para mafz se recomienda una temperatura de 130°C
durante dos horas & 100°C por 72 horas. En este método el

contenido de humedad se determina por diferencia de peso,

b. Determinadores indirectos, Son equipos basados en la resia-'
tencia eléctrica 6 propiedades dieléctricas. Son determina—
dores répidos pero menos precisos. Entre los eguipos més
conacidos estén el Universal, el Steinlite, Burrows, el Gann,

etc,

Humedad de equilibrio. La humedad de eqguilibrio de un producto
est8 directamente relacionada con el secamiento y el almacena- '
miento de dicho producto. La humedad de equilibric determina
hasta qué contenido de humedad se debe secar. Determina tambi&n

las condiciones a las cuales un producto se debe almacenar.

L.a humedad de equilibrio de un producto se establece cuando este

producto ni gana ni pierde humedad del medio embiente Que lo ro-

déa, La humedad relativa a la cual se establece ese equilibrio

se llama humedad relativa de equilibrio. La humedad de equilibrio
de un producto depende del producto en sf, de su contenido de hu-
medad, de la temperatura y de la humedad relativa, '

La relacifin entre la humedad del producto y la humedad relativa
del ambiente se presenta en gréficas, llemadas curvas de humedad
de equilibriao,

Periodos de secamiento. En el secamiento de productos agricolas
se presentan tres periodos definidos :

a. Periodo de calentamisnto

b, Periodo de tasa constante de secamiento, Este periodo es
de corta duracién. En 81, el agua superficial del producto
se evapora en forma semejante al agua libre,
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c. Periodo de tasa nc constante, En este periode tiere lugar
précticamente todo el secamiente de los productos agrico-
las, En 61, se efectfian dos procesos: Movimiento del agua
interna del producto hacia la superficie y remocién del
agua de la superficie del producto.

.

Capas profundas de secamiento, Es €l espacio de greno gue debe

atravesar sl sire en secamiento comercial. La profundidad de

estas capas puade varier bastante., Existen varias recomendacio-
nes, una miy generalizads ss la de 456 cm (18 pulg.). Se debe te-
ner en cuenta que cuando el grano en el equipo de secamiento sale
por el mismo punto por donde entra al aire hay posibilidades de
que se presente sobre-secamiento en las cspas inferiores.

En las cespas produndas de secamiento se pueden diferenciar cua-

tro zonas @

a. Zona himeda

b, Frente de sescamiento
c. Zona en secamiento
d, Zona seca.

En la zona de secamiesnto tiena lugar la casi totalidad del sece-
miento. Esta zona ss desplaza por el greano en la direccién
del movimiento del aire,

Tenperatura de sscemiento, La temperatura del aire desecante
no es la Gnica gufa que se debe tener en cuenta en el secamien-
ta de grenos, La temperatura del aire estf ademfis relacionada
con la humadad relativa, flujo de aire, humedad del grano y €l
tiempo de secamiento,

El uso que se va dar al producto pueds deterwinar la temperatura
de sscemisnto. Para sl sscamisnto de la meyoria de los granos que
se van a emplear como sswillas dia ta,a'param debe ser inferior a
42°C. Pera grancs de utilizacifin industrial no debe pesar de 66°C
y para grencs que van a ser utilizedos en la alimentacifin animal,
la temperatura debe ser inferior a 86°C.
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A, Flujo de aire. El flujo de aire que se hace pasar a través del
grano tiene gran influencia en la cantidad de agua que se extrae
del producto en la unidad de tiempo. El flujo de aire varia con
el material a secar, su coatenido de humedad, la temperatura y
la humedad del aire desecante. Las recomendaciones varian desde

1.6 hasta 3.1 malmin. par m2 de piso.

METODOS DE SECAMIENTO.

Los diferentes mé&todos de secamiento exigen un suministro de calor
sensible al material. Estos métodos comprenden: secamiento en el
campo, al sol, con energia solar indirecta, con aire natural forzado,
con aire natural desecadoc, con aire caliente forzado y con energia
infra-roja. Para nuestro medio podemos reducir los anteriores méto-
dos a .dos : con aire ambiental o netural y con aire caliente o arti-
ficial.

Secamiento con aire ambiental., En este sistema no se agrega calor

al aire y este aire que va a entrar en contacto con el grano debe
tener una humedad inferior a la humedad relativa de equildbrio, £1
flujo de aire que se va a emplear para una situacifin ambiental dada,
depende principalmente del tipo de grano, de su contenido de humedad
y da la longitud de la capa de grano. Generalmente el flujo de aire

varia entre 2,4 vy 6,4 m3/min. por ru:3 ds grano.

Colombia posfe muchas zonas en donde tiene gran futurg el secamiento
con aire natural debido a las condiciones ambientales favorables (al-
ta temperatura y baja humedad relativa). De esta manera se podria
disminuir grandemente los costos de secamiento al simplificarse los
equipos y al suprimirse los combustibles, Pare un funcionamiento ra-
cional de este sistema de secamiento es necesario hacer una serie de
investigaciones sobre el flujo de aire, velocidades, pérdidas de pre-
s5ifn, tiempo de secamiento y momento oportuno de operacifn del equi-

po segin las condiciones ambientales,
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Secamiento con aire caliente., Este método consiste en agregar ca-
lor al aire de secado. Para aplicar este aire es necesario un equi-
po de secado que incluya: ventilador, intercembiador, ductos y de-
pésito sscador,

En reglones de temperaturas y humedades relativas altas, el secamien-
to con aire caliente puede sar el Gnico mé&todo eficiente que evite
las pérdidas causadas por el ataque de microorganismos e insectos.

Al usar eire caliente hay gran diferencia en el grado de secamiento
entre las primeras cepas que entran en contacto con el grano y las
finales, Para evitar esta diferencia y por consiguiente un secamienta
no deseable, se recomienda el emplen de cepas daelgadas de unos 46 cm,,
0 la circulacifn del aire en un sentido y luego en sentido. contrario,

Los principales factores que influyen en el flujo de aire son: tipo de
grano y su contenido de humedad, temperatura y humeadad relativa. En
general este flujo est8 comprendido entre 12 y 32 malmin. por m"3 de gra-
no,

EQUIPOS DE SECAMIENTO,

La mayoria de los equipos de secamiento artificial pretenden exponer una
capa de grano al paso del aire. Estos equipos se componen esenclaimente de
un ventilador, un intercambiador de calor, ductos y depbsitos secadores,

Los depfisitos secadores puedsn tener vardias configuraciones dependiendo
por lo comin de las fAbricas productoras. Las formas més comunes son rectan—
gulares, cilindricas, ovaladas y hexagonalas,

Seglin 81 sistema de operacifn estos equipos pueden ser para un volumen
determinado o por "cochadas". Estos son los més usados. Los continuos son
usados a nivel de grandes beneficiadores de granos,
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DESCUENTOS POR HUMEDAD E IMPUAREZAS,

Las impurezas y el contenido de humedad del mafz son los factores
fisicos que determinan su valor comercial. Es importante entonces,

tener conocimientos de la forma como se hacen estos descuentos,

Las entidades o comerciantes tienen diferentes criterios sobre los
contenidos méximns de humedad e impurezas con los cuasles reciben
Ios productos. En cuanto a los contenidos mfnimos a los cuales se
efectlan las liguidaciones, est& muy ganeralizédo que para humedad,
el limite inferior es de 15.0% y para impurezas el 3,(Ph.

Un ejemplo ilustrativo de la manera de hacer los descuentos es el
siguiente: GSupbngase gue un agricultor tiene para la venta 50 Ton.
de malz cuyo contenidos de humedad es el 20% y el de impureza es el
L%, El precio del matz es de $ 4.500.00 la tonelada, pero con 15%
de humedad y 36 de impurezas., Es necesario entonces determinar a
cuantas toneladas guedan reducidas las S0 toneladas iniciales, E1

procedimiento es el siguiente :

l, 5Se hace el descuento por humedad :

100 - 20

50,000 - X = 10.000 Kg de agua hay en 50,000 Kg. de producto

50.000 - 10,000 = 40.000 Kg. de materia seca (% de agua = O)

§1 se va a liguidar al 15% de humedad esignifica que en 100 partes
de producto hay 85 partes de materia seca y 15 de agua. Con base
en 8ste se tiene:

B85% - 40,000 a0 100
» 000 ES
= —te——— - 27,058.82 Kg.
100% - X 85 = Kg

Es decir que 1los 50,000 Kg. de humedad guedaron convertidos en
47,058.82 Kg, de mafz al 15%,
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Se efectfia el descuento por impurezas asf :
100 - 10
47,058,822 X

47.058.82 - 4,705.88 = 42,352,94 Kg. de maiz limpio.

S1 se va a liquidar al 3% de impurezas significa qus en 100 partes
hay 97.0 de materia limpia y 3,0 de impurezas. Con base en esto se
tiene:

e 43.%2.82 Kgo
100 - X

Es decir que los 50.000 Kg. de mafz con 20% de humedad y 10% de im-
pureza se convirtieron en 43,662,82 Kg. con 15% de humedad y % de
impurezas,

El valor de este malz es: 43,662,822 Kg. x 4.50 = 206,482,.69
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