Z. CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos con eéte trabajo permiten concluir

1o siguiente:

2.

3.

.o . ]
Le semilla de pasto Carimagua 1 posee latencia, la cual puede °

romperse por el almacenamiento durante 150 a 180 dias despufs

de la cosecha.

La semilla procsdente de La Litertad con 180 dias de almacena—
miento _emp.acéd_a en belsas de papel con dos'-capés, mostrd mejor
germinacidn comparada con les semillas procedentes de Carimagua,

Motilonia y Palmira.

La Semilia‘de'Palmira presentd lz més baja germinacidn en 1a

fpoca gue rompe latencia.

La escarificacidn de Carimagua 1 con écido sulfirico del 98%
en contacto con la semilla durante unmo y dos minutos ceusd
dafios al smbrién; a juzger por los bajos porcentajes-de.germina&

cidn obtenidos en este trabajo.



10.

A los 150 dias de almecknamienio de la semilla la aplicacidn

dge 150 ppm de &cide giberélico reduje germinacisn.

Cuartdo no se aplicd acido giberélico a la semillz almacenaca

durante 160 dias se consiguild la méxima germinacién,{&ﬂ,?ﬁ%).

£l estudio sugiere cue despuds de alcanzar la semilla su medurez

fisipldgica (180 dias), el contenido de &cido giterélico decrecs
siendo favorable =u splicacidn exdgena para sumentar su germina—

cidn.

El écido giberélicy en concentracién de 150 ppm aumentd la ger-
minecidn a los 120.dias después de cosechada la serilla (3C,75%)

ern comparacidn con 19,29% cuando no se aplicd la hormona.

La temperatura alterna de 20-30°C con los tres medios de germi-
nacidn utilizados produjo los mejores resultados, siendo supe-

rior en la cajs de petri.

los valores de germinacién, cercancs al 3%, obtenido en este
gstudin, indice ous sarilla procesada y almacenada adecuadamentse
tendria una celidad tal, que asegura un buen establecimiento de

praderas.



E. RESUMEN‘

Con el proficsito de estudiar el efecto de la procadencia y fapg-
tores fisico-quimicos sonre la calidad de ls semilla de Carimagua 1

(Andropagon gayanus Kunth}, se planearon dos experimentos de inverna-

der y uro de laboratorie los cusles tuvieron los siguientes objetivos:
1. Efectos de las localidedes, éppcas de almacenamisnto y tipo e
smpeques; 2. Escarificacidn con 4ocida sulfdrico del 98% y eplicacidn
de fcido giberélico a ls semilla; 3. temperatufas y medios de ger-

minacién sobre la emergercia de pléntulas de Carimegus 1.

Llos tres experimertas se llevaron a cabo en el Centro Nacional
de Investigaciones Agropécuarias, Tibaitaté, situado en Mosquera, Cun—
dinamerce, a 2.453 m.5.n.m,, temperature promedia anual Be 13,2DG ¥
precipitacidn enual promedig de 530 mr. £l invernadero mantuwve un rango
de temperatﬁra diurna de 34 a SSUE, nocturna de 12 = 169c. L.as condi-
ciones ambientales del laborstoric fusron de 20°C y una humedad relati—.

va del 50%.

Para determinar el efecto de las localidades y tipos de smpagues
se utiliz$ ssmilla procecente de los Ceritros Experimentales Carimagua

(Llenos Orienteles), La Libertad {Piedemonte 1lanerc), del CIAT {Palmira)



&4

y Motilonia (valle del Cesar), empacada en bolsas de papel con dos

capas, bolsas de tela y polietilerio almaéenedas en 21 Laboratorio de
Certificacidn de Semillas del ICA en Tibaitatd. Las siembras se hi-
cieron en bandejas de asbastoc con susio de La Libertad. En los otros
dos experimentos se empled semilla procedente de Lea Libertad empa-
cada en bolsas de papel con dos capas y almacanadas en 21 leboratorio

de Lertificacidn de Semlllas.

Para el tratamiento de escerificacidn, la semilla se tratd con
fcido sulfirico del 98% durante 1 y 2,5 minutos, luego se lavd con su-
ficiente agua. La aplicscidn del &cido giberélico se hizo por inmer-—
sidn de 1a semilla preparando soluciones de 50, 100 ¥ 150 ppm en la
oscuridad durante 20 horas. Postericrmente se secd en el eire y sem-

brd en bandejas de asbesto llenas con suslo procedente de La Libertad.

Para estudiar los sfectos de la tempersetura y medios de germina—
cifén sobre la emergencia ge pléntules se usarcn dos tempsraturas Blter-—
nas, 15-25°C y 20-30°C &n un germinador Clelend Internationsl. (Como
medios de germinacidn se utilizé cajas de petri, papel toalla y bande-

jas con suelu procedente del Centro Experimental L= Libertad.
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Los resultados obtenidos demostraron gue: la Qerminacién ce
Carimagua 1 aumenté greflualmente con &1 tiempo de almacenamiento, al-

canzando su méxiro porcentaje entre 150 y 180 dias.

La semilla procedente de Cariradgua tif el més slto porcentaje
de germinacidn con diferencias significativas respecto a las dermés
localidades sin tener en cuenta el tipo de empague. Con la semilla

procedente de Palmira, se obtuvo el més bajo porcentsje de germinacidn.

La evalugeidn corbinade de las localidades, tipos de empague y
épocas de almacenamiento mostraron diferencias significatives en la
germinacidn con la samilla procsdente de La Libertad, empacada en bol-

sas te papel con dos capas duramte 180 dias de almacenamiento.

Se encontrd que la semills de Carimagua 1 sin escarificar, res-
ponde & las aplicaclones de 4cido giberélico en dosis de 150 ppm.
La escarificacidn durante 1 y 2,5 minutos ocasionaron dsfios al embridn

siendo menos drastico 21 primer tiempo.

Los resultados de este trabaje parecen indicar due sl contanido
de écido giherélico en la semilla de Carimagua 1 inicialmente es sajo
o posiblemente se encuentra desbalanceado y su nivel o actividad sumenta

durante el almacenamients.



Los mejores porcenisjes de germinacidn cuando se emplearon medics
diferentes, se cbtuvo en cajas de petri con temperetura alterma de

an-3dc.



7. SLMMAERY

In order to study the effect of origin and physical and chemical’

factors upon the guslitv of the Carimagus 1 seed {Andropogon gayanus

Kunth), two greenhouse and ore laboratory experiments were carried out.
The objectives of the study were; 1) to determine locality effects,
storage pericds, packing wraopin system on seed germinetion; 25 o
evaluate the effect of scarificaticn with 98% sulfuric acid with or
without application of giobersllic acid. (BA) to the seed; on seed
germination and 3) to determine the effect of temperatures and gen%i—

nation methods upon young plent emergence.

The experiments were conducted at the Centro Nacianal de Inves-
tigeciones Agropecuarias Tibaitatd, located in Vosquera, Cundinamarce
at 2453 m above the sea level, with a mesn tempersture of 13,2°C and
annual pluvisl precipitation of 630 mm. The greenhiouse mantsined a
127

to 18°C at night. The environmental conditions of the laboretory were

temperature range between 3498 o SBGG-during the day and bstween
A temperature and 50 relative moisture.
To determing locality effects and packing system, iﬁwas uzsed seed

proceeding from the experimental centers of Carimagua (L1anos Orienta—

les), La Libertad [Piedemante Llanero), CIAT {Palmira) and Motilonia
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{Velle del Cesar), pecked in doutle papers bags, cloth-bags and palye-
thylene bags. Seed were stored in the ICA seed Certification laboratory
at Tibaitaté. Seeding was done in asbest trays containing soil from
La Libertad, In tﬁe two other éxperiments it was used seed praceéding
from La Libertad packed in double ﬁaper bags and was stored in the

befare mentioned seed Certificetion Laboratory.

In the scerification treatment, seed was treated with concentrate
sulfuric escid for 1 and 2,5 minutes, and then washed with tep watér.
The aoplicetion of gibbersllic acid was done by inmersion of the seed
for 20 hours in solutions of 30, 100 and 150 ppm GA praﬁared and
maintained the.ﬁeeds wag hen dried in the open air and sown nn:aabest

trays containing soil fror La Libertsd.

To study the effects of temperature and germination methods in
emergence of young plants, twd eltemated night/day temperatures were
used, 15/25°C and 20/30°C in a Cleland International germinator.
Gerrination methods were petri boxes, towel paper and trays with soil

from the Centro Experimental La Libertad.

The results obiained show that the Carimegua 1 gemination ir-
creased gradually with storage time, and it pesked betwsen 150 anc

18T days.



Seed proceeding fror Carimagus gave the higher germination per—
centage with significant differences (P<0.01) with respect to the
other localities independently of the packing system. Seed proceeding

from Palmirs presented the lowest germinetion percentage.

Combined evaluation of lpcalitises, packing systems and storege
periods shoed significant differences (P< 0.05) in germination with
seed proceeding fror La Libesrtad packed in doutle paper begs during

180 days of storage.

It was found thet Cerimagua 1 seed without scerification responded
tc GA spplications at & lsvel of 150 ppm. Scarification during 1 and
2,5 minutes caused damage to the embryo, and the more drastic damaged

was caused by the longest time of exposition,

The results of this study seer to indicate that the gibberellic
acid contained in the Cariragua 1 seed is initislly low or posibly is

not belanced and its sctiviiy leusl increases during storage.

Setter germination percentages, when different germination methods
were used, were obtained germinating the seed in petri boxes with alter-

nate night day temperatures of 20/3008.
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25  (comtinuacidn}

I
T
&
i
o

i/ Procedencia

g/

Empaques

w

Prumadio germinacidn

L

5 m

)

r1

(45!

.

3

A e

m

£

SRR S

RN v R 0w

R

b gt e

SR SR VI I S

8y

s

[

NN N WM N W W

L_J:‘

L P oW

U AR

e pe

(R S I B ST R S S R X

29,95

25,75

a
b
s}

- be

ae
bc

5 hed
becd
bed

hede
bcde

> bedef

cdafg
defgh

defghi

defghi j
defghij

defghi j

efghi jk

efghi ik

efghijkl
sfghijklm
efghi jklm
fghi jiklm
ghijkimn
hi jklmn
hi jklmn



e e

124
TABLA 26. {continuacidn)
Epoca 1/ i ?mcé&,ﬂéncia Empagues ‘Promedio germingcicn
_— g ¥ -
2 a 1 18,50 1jklmro
1 3 3 18,00 jklmno
a '3 3 17,50 klmno
2 d 1 17,25 Imnop
1 2 2 17,00 mAap
1 2 1 16,75 nop
1 1 2 16,75 .nop
1 1 .3 16,50  nop
4 3. 1 16,50 nop
a3 3 a 16,00 op
2 1. 3 15,75 op
6 3 2 14,50 - e
3 kN 1 13,00 ar
2 2 2 © 12,00 ars
4 Y 3 11,75 rst |
2 3 3 11,00 rstu
4 - 2 171,00 rstu
5. ‘a 2 11,00 rety
a4 4 1 116,75 rstu
3 1 ‘ 3 10,30 rstu
2. 4 3 10,50 rstu
2 2 3 10,50 retu-
& a 1 10,25 reti
5 4 1 9,25 stuv
2 N -3 g,75 tuvw
6 3 1 8,50 uvw

.



TAELA 25. (continuécic’m]
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Fromedio germinacidn

Enoca 1/ , Prbceﬂenﬁié Eﬁpaqﬁés '
T Ty 3y
z2 1 e 8,25 uvw
5 1 2 8,00 uww
1 3 1 8,00 uvw
5 4 3 8,00 - uvw
4 a 2 8,00 uvw
6 1 2 7,25 v
1 4 1 9,00 Vwxy
3 4 2 6,75 iy
3 1 2 6,50 Wiy
1 4 2 - 6,25 ey 2
a4 1 2 5,00 Wxyz
3 3 2 5,75 - WKy Z
2 4 1 4,75 xyz 8
3 4 1 4,75 yz 8
1 4 3 4,28 yr a
3] 4 e 4,25 Za
3 4 3 4,00 yit a8
6 4 3 3,50 2 a
1 3 2 2,50 a
1/ nmero de lsiembra'
2/ Procedencia: ‘1-=‘Mqtilbﬁia '
- ‘ "2 = Carimagua
/3 = La Libertad
4 = Palmira

3/ Empaques: 1

2
3

bolsa de tels
‘bolsa de papel

bolsa de polietilenc
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H‘TAS;AT.EE:"[;qntihuacién]

Fromedio germinacidn

&

Epoca 1/  £5carifi- '~ Qosis

e ‘ Jg;facirin F‘xG3
) A 50 34,00 a
6 o 150 34,00 a
6 . B 100 31,50 b
5 o 0 30,75 b
3 0 150 30,75 b
6 0" 30,50 b
a o 50 30,00 b
a3 o 50 25,50 ¢
3 0. 100 24,00 ed
5 .0 50 23,75 d
P D 100 23,50 d
2 0 50 23,25 d
‘2 ‘0 150 23,25  d
4 o 100 23,25 d
4 o 150 20,25 e’
2 0 a 15,25 8
.4 g 0 19,25 &
B a 100 19,00 e
5 o 150 17,28
.3 1t 150 16,50
3 Car 50 13,50
3 o i) 13,25 ¢
2! 1 100 12,00 gh
2% ‘o 0 11,75 ghi
4 B LA 150 11,00 hi j
2 SN 150 10,50 hij

s



TABLA 2B. (cantinuacirjh)
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Escarifi-

Eppca 1f Dosis Promedic germinacidn
cacidn AGS '

a Y 100 10,00 ij
a Y 100 9,25 1
B 1t 150 7,50 k
3 2,5 150 7,00 k1
& C2,5t 100 6,00 kKim
5 1 50 5,50 1m0
4 2,5t 50 5,00 g
2 é,ﬁ’ g 4,50 anop
4 1 0 4,00 nopg
3 ,"5 a 4;00 nopa
2 2yt 100 3,50 opagr
a it 50 3,50 opor
& 1! 100 3,00 pars
5 2,57 Q 3,00 ogrs
3 2,51 &0 3,00 pors
3 2,3t 100 3.00 pors
6 T 150 3,00 oors
2 2,5° 50 3,00 pors
5 2,5’ 100 2,50 arst
& 2,5 2,00 rstu
4 5! 2,00 rsiu
5 2,5¢ 50 2,00 rsfu
a 2,5' 150 2,00 rstu
2 1 50 1,50 stu
5 1 50 1,50 stu
5- 2,5 150 1,50 stu



TABLA 28 . (mntinuaciénj
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Cosis

Epoca 1/ g:s;*‘é‘niﬁ" AGS Promedico germinacidn
é .1' g/ o} 1,00 tu
5 2,5 100 1,00 tu
6 2,5t 150 1,00 tu
5 1 0 1,00 tu
5 1 100 1,00 tu
2 2,5' 150 1,00 tu
2,5 50 1,00 L
o 11 0 -J

0,50

1/ ndmerc de siembre

2/ 8in escarificar



131

"0c 2TGel B US 0JT}SIPE3Ss STETIOLEJa)

%5 Tap 1eATU T8 ajuUBWRATIBOT4TUBTS USJATJTR OU UNUoD Ul BI1aT BUN U0D QTRIWOIG #K

uu:mﬂEMMmhp Jod gauofoTisdal OI3BND op oTpewald ¥

CT g2%¢t 200'te frg2'9r ubygu'oz  ubis2fle B os'ov oTseng
Bios*te B4 0s'12 Ty DS'BT wwTSL'OT T SfzT PT 0s'er eTTeo} {eded
g os've as2ior poR'e Wb G2'De 48 R'e2 WL G'TT  Taqed ap seleq 30602
wiTop*IT  ubiGef1z uaTon*TT ubd Setoe uuT pg‘tT FT 00%¢T arang
T S2T Wl 0s‘1T  ou gg'g 0 GLi¢L ougzts  ouGE‘g vTTRoy [adad
e c've poa‘se Cree'or o oofst O sust awl 5L Tx3ad ep selwg 0,8¢~ST
Sep Ole  SBFP OST S®P OGT SBIp 02T €9Ip 05 S8IP 09 upTIBUTWIE _
: ¥ UPTORUTWIBY Bp alejusalug mﬁ.moﬁumi saJInjexadua
*086T ‘93ubey -wvyoesoo BT ap sendssp OclusTw
—BUAJBWTY 8p SEC0dY SajUAUBJ TR B BPTIEWoS (yjuny SHUBASH QMmaanuucqu 1 enSeutsen Tap
saTmueTd sp srouabusws BT auqos cmnu_m.c.ﬂﬁnmm gp orpaw Ta A vameasdws] BT ap 030833 A2 vavl



132

68°D = aepueysy °3
BI'E = *3"%i*g

Q'y = a
DL'6 *aun ap ‘3800 Op'ET OTRSWIY

09*8910T erT 1830}
_ BL'c s'ube 80T J0.L137
. | §0UIB3TE SEangBaadus)

. ' o b s ' [P !
¥ w 1s'e 26'T 62T 89'ss 16'955 0T ugrosurwias ap soTpau x Ba0dg
_— ‘ ‘o e s . SBUIE} R BesNgBJadug]
28y 60'c pe'c ee'or 99'02 2 X ugToBuTUIED 3p OTPSN
L 2‘e ge'e 6°'¢T B5‘gs 16've2 g EBUWISY T8 Seanjesadwa x woodg
L sz 26't £1's6  oso'zIe e‘o2te ot UDTIRUTWMEE B8P SOTPBW X RI0d3
* ¥ 0&‘g P6'E  E0'SSe  00‘TOME 00 ‘ tove T s2ulIB3TE BBINjBIadWs ]
o - 28'y 60'c  15'se2  20'rs 50°288T zZ ugtoautwial ap SoTPay
. % p2'e oe'z LE'LE  LS'TIE e8'4est g . eaod3
eys . T0%0 G0‘0 "9Te]  SOIpaN - Sopeupeng ' UDTIBTIBA
lCﬂUHL..HCm.ﬂm . epetnge) 4 4 SopaJpEn ap svwng ap- sajuandy

UZUBTIRA 8P SIETTELY

*085T ‘paobog

‘8Yo8E00 BT 8p &gnd

~88p OjUBTWRUaIBWTR Sp swoody Eajuaisi TP ¢ wpTieuwns chczx ShLBARD ccmmmnhuc<v T @nBawrran

Tep sRTN3ueTd op wrousBisws W auqos upToBUTWIA Bp DEpew

18 A eamjaaadwsy B ap 033843 "0 Yevi



TABLA 30.

(continuacién)

133

Epoca 1/

Medios de
germinacign 2/

Temperatura

¥/

Promedio germinacisn

N WA DN LWL G O MmN oW s Mo m e

3
1
1
3
1
1
1
1
2
2
3
3
3
3
1
2
2
3
3
3
1
1
1
2
2
1

VI VI G R NRF I 5 N H NN NN NN

e R = I O

¥
R

e

40,50 a

35,25

34,50

31,00 o
29,25 cod
28,25 d
24,25 e
23,25 ef
2,50 - fg
21,50 fg
21,25 fgh
21,25  .fgh
20,75 fgh -

2,75 figh

20,28 gh
8,50 . ni
17,30 . i
17,25 .13
17,00 i
16,25 ij
16,25 1]
13,75 ' ij
15,00 ik
12,78 o«
12,25 1
11,75 - Im
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TABLA 80. (continuacisn)

Epoca 1/ Medios de Temperatura

germinacidn 2/ 3/ Promedioc germinacidn

5 2 1 11,50 1n
4 3 1 11,00 1mn
6 3 1 11,00 1m
2 3 1 11,00 1on
3 2 2 10,75 1mn
2 2 1 9125 mng
t 2 1 9,25 o)
4 2 1 8,50 o
3 2 1 2,75 o
1 1 1 7,75 o

1/ Nimero de siembra

i

Cajas de petri
Papel tozlla

dandejas con suslo

2/ Medios de germinacidn: 1

3

L]

15-25°C
20--30°C

3/ = Temparatura: 1
b
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