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EFICIENCIA Y EVALUACION

REPRODUCTIVA DEL GANADO LECHERO

Ernesto Huertas y Guillermo Cedeño

No solamente la capacidad lechera de las vacas determina la ca-
pacidad de producción anual de leche, sino también la eficiencia re-
productiva. Normalmente la curva de producción de leche en una lac-
tancia es como se muestra en la Figura 1.

Para obtener altos niveles de producción de leche se debe man -
tener el mayor número de vacas, con una producción de leche similar
al nivel indicado en la porción superior de la curva dibujada en la fi-
gura 1. La máxima producción de leche diaria se obtiene entre el pri-
mero y el quinto mes de la lactancia; por lo tanto, una vaca produce
la mitad de leche de una lactancia en los primeros cinco meses.

También es importante evitar largos períodos de descanso (pe-
ríodo seco) entre la terminación de la lactancia y el siguiente parto,
para obtener la máxima cantidad de leche durante toda la vida produc-
tiva de la vaca.

Una tasa reproductiva alta es necesaria para obtener:

1. Más producción de leche durante el año.

2. Aumento de la producción en las épocas más deseables del año.

3. Más terneras para reemplazo de las vacas.

4. Menos vacas para eliminar, permitiendo una mayor oportunidad
para seieccionar por producción.

Cómo se mantiene un manejo reproductivo adecuado.

El manejo reproductivo está íntimamente ligado a una adecua-
da nutrición y sanidad animal, pero los animales sanos y bien alimen-
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tados  solo tendrán una reproducción satisfactoria si se les maneja ade-
cuadamente como se describe en el capítulo de reproducción.

<Cómo  se evalúa el manejo reproductivo?

Básicamente se deben considerar:

1 *. La eficiencia del individuo para descubrir a las vacas en celo.

2. La técnica del inseminador para obtener éxito eq  la insemina-
ción.

3. El tiempo apropiado en que la vaca es inseminada o llevada al
toro, cuando se usa monta natural.

Estos tres factores, unidos al factor tiempo dan una medida del
manejo. Se’ considera que una vaca apta para la reproducción no debe
permanecer más de 100 días después del parto sin estar preñada y una :
novilla no mas de 30 días después de la edad y tamaño considerado co-
mo apto para reproducirse. Si este tiempo se prolonga, la demora va
a repercutir en la producción de leche y por lo tanto en la economía de la
explotación.

.



Chequeos reproductivos.

Los chequeos reproductivos consisten en exámenes rectovagina-
les de los órganos genitales para determinar el estado en que se en-
cuentran estos órganos. BI examen rectal es una valiosa ayuda para
evaluar la capacidad reproductiva y descubrir cuáles son las fallas del
aparato genital.

Qué tipo de animales debén chequearse y cuándo debe practicar-
se el chequeo reproductivo.

Mediante el examen genital se trata de encontrar manifestacio
nes  de malfunciones fisiológicas. Cualquier anormalidad debe ser des-
cubierta lo más pronto posible para que sea tratada por el Veterina-
rio. Se pueden palpar aquellos animales que el día del chequeo tengan
las siguientes características:

1. Cumplan 34 días o más después del último servicio.

2. Cumplan 2.5 días o más después del último calor.

3. Cumplan 290 días o más después de la fecha de concepción.

4. Cumplan 60 días o más después del parto.

Un examen rectal, 34 días después del último servicio, permite
diagnosticar preñez en las etapas iniciales de su desarrollo, facilitando
así la evaluación de la eficiencia de los servicios. Animales que no han
sido servidos en la última fecha de calor y después de que hayan pasa-
do 2.5 días de ésta, sin que hayan aparecido nuevas manifestaciones de
celo, deben palparse para saber si ha habido una falla en la detección
de calores o por el contrario hubo una interrupción en el ciclo estral
por alguna causa. Como generalmente una vaca preñada debe haber
parido a los 290 días después de la fecha de la concepción, un examen
genital a las vacas que no hayan parido permitirá encontrar la causa
de la demora del parto, bien sea interrupción de la preíiez,  reabsorción
fetal, aborto desapercibido, etc.) o cálculos errados para determinar la
fecha de concepción.

Comúnmente las vacas lecheras presentan manifestaciones de ca.
lor antes de los 60 días después del parto, de manera que un chequeo
rectal a los animales que no hayan presentado calor permitirá encon-
trar la causa que ocasionó la ausencia de esta manifestación.



Evaluación reproductiva de los hatos.

Para poder evaluar el estado reproductivo de los hatos lecheros
el ganadero debe llevar registros reproductivos que incluyan los si+
guientes datos:

1 .

2.

3.

4.

5.

Condiciones que afectan el parto (distocias), a la vaca (retencio-
nes de placentas, metritis, etc.) y a la cría (peso, sexo, estado, etc.)

Fecha de calores.

Fecha de servicios (información del toro usado y del nombre del
inseminador).

Fechas de abortos y nacimientos prematuros.

Resultados de palpaciones rectales.

Revisando la literatura se encuentra que el desarrollo de méto-
dos para evaluar la eficiencia reproductiva en bovinos ha recibido aten-
ción limitada. La mayoría de los métodos que han sido desarrollados
solamente tienen en cuenta la evaluación individual de las vacas o de..
terminan la proporción de animales que llegan a cierto estado repro-
ductivo.

Rasándose en los factores que se han usado en Ia evaluación re-
productiva, estos métodos pueden ser divididos en tres grupos así: (1)
según el éxito en la inseminación. (2) Según el número de días desde
el parto hasta algún estado reproductivo particular. (3) Una combina-
ción de varios factores indicativos de la tasa reproductiva.

Cuando la proporción de inseminaciones exitosas se ha usado
como base para la evaluación, el método falla en considerar todos los
animales en el hato. Ejemplo: Vacas que no fueron detectadas en calor.

En numero de servicios por concepción (s/c) ha sido uno de los
principales  métodos usados para evaluar la reproducción e indica que
hatos que requieren más de dos servicios por concepción pueden ser
considerados como hatos problema.

El método de la tasa de no retorno de calores, ha sido muy usa-
do y particularmente determina la fertilidad relativa de toros en cen-
tros de Investigación pero no es efectivo en la evaluación individual de
hatos lecheros.



LOS métodos que consideran los días post-parto requeridos  para
alcanzar cierto estado reproductivo, tienen dos fallas principales: (1 j
Falla de incluir todas las vacas y (2) Falla en ser actualizado en la
evaluación

El intervalo entre partos es el método mas conocido pero la
principal falla de este método es que es histórico antes que actualizado
en la evaluación y tampoco considera un gran número de animales que
no tienen un parto a feliz término.

El porcentaje ‘de nacimientos, cifra usada en ganadería de carne
o de leche generalmente es el porcentaje de animales en el hato que
dan cría durante un período determinado.

Varios autores hicieron grandes contribuciones para desarrollar
un método para  evaluar la eficiencia reproductiva de los hatos en for-
ma actualizada. Estos métodos incorpomn  el uso de diagnóstico tem-
prano de la preñez, haciéndolo tan actual como fuera posible practica-
mente e incluyo animales que estaban preñados y también aquellos va-
cíos por más de 85 días después del parto. Estos metodos  se basaron
en la afirmación de que una vaca para tener una cría cada año ‘debe
estar preñada a los 85 días después del parto. Consideran a los anima-
les vacíos por más de 100 días, como con dificultad reproductiva y en-
tre más tiempo permanecen vacíos mayor es el problema. Posterior-
mente se desarrolló un nuevo método más exacto y completo, usando
10  hatos dei Estado de Carolina del Norte en el cual el orden de ideas
tenidas en cuenta es el siguiente:

Idealmente una vaca debe dar cría cada 12 meses; para obtener
este intervalo entre partos ella debe concebir 85 días después del parto.

Los animales que fallan en concebir alrededor de esta época
pueden ser considerados como con problemas reproductivos. Las va
cas que no están preñadas a los 100 días después del parto pueden ser
arbitrariamente consideradas en esta categoría de animales con pro-
blemas, puesto que su irrtervalo  entre partos será indeseablemente
largo.

Cuando se llevan registros reproductivos completos, el número
de días después del parto puede ser fácilmente determinado para cada’
animal en el hato. También, con apropiada habilidad en la palpaoión
se puede determinar con exactitud a los 34 días después de la última
inseminación si el animal está gestando o no. Por este método, cada
animal en el hato puede ser agrupado en uno de los cuatro siguientes
períodos del ciclo reproductivo:



1.

2.

3.

4.

Período de preñez o gestación.

Período de reposo o sea el período durante el cual la vaca no se
insemina ni se sirve desde el día del parto hasta el día que se con-

sidera como apropiado para volver a aparearse y puede ser de
60 a 70 días.

Período de apareamiento: De los 70 a los 100 días; período du-
rante el cual idealmente el animal deberá concebir nuevamente.
El 50 por ciento de las vacas en el hato usualmente dan tiempo
para dos inseminaciones en este período de 30 días.

Por consiguiente se espera que al final de este período la mayoría
de las vacas con alta habilidad reproductiva estén preñadas. Aque-
llas vacas que aún no están preñadas por este tiempo, se consi-
deran arbitrariamente con problemas reprcductivos y así entran
al período siguiente.

Período de problemas. Es el período más allá de los 100 días des-
pués del parto en el cual se incluyen las vacas vacías sin tener en
cuenta la causa. Entre más largo sea el  tiempo que una vaca Per-
manece vacía después de 100 días, mayor será el problema.
Sin embargo, si estos animales conciben más tarde, ellos no se-
guirán siendo considerados con problemas reproductivos.

Basándose en el criterio anterior, hay dos factores primordiales
indicativos del  grado del problema reproductivo del hato:

a) El porcentajede animales del hato que están en el período problema,

b) El numero de días después del parto para estos animales al tiem.
po de la evaluación.

Basándose en el número de días vacíos, se asume que la máxima
ineficiencia reproductiva para cualquier vaca es cuando permanece
abierta 305 días o más. Esto se basa en la creencia de que una vaca
vacía por más de 305 días deberá ser eliminada por ineficiencia eco-
nómica o reproductiva.

Se necesita la siguiente información para determinar el estado
reproductivo del hato:

1. Número de vacas en el hato.



2. Número de vacas vacías por más de 100 días.

3. Número total de días vacíos de todas las vacas abiertas por más
de 100 días. Estos valores se aplican a la fórmula que se presenta
más adelante.

Los animales considerados en la evaluación del hato por primc-
ra vez pueden ser vacas o/y  novillas. Si para la evaluación se quiere
incluir únicamente las vacas paridas, ellas se consideran inicialmente
a los 100 días después del primer parto. Si las novillas también son in-
cluídas en la evaluación, ellas son tenidas en cuenta después del perío-
do considerado como apto para el primer apareamiento, que es igual
al de las vacas (30 días), pero después de este período de apareamiento,
si no quedan preñadas se consideran en la misma situación que una
vaca vacía por más de 100 días después del parto.

Este método de evaluar el estado reproductivo de los hatos, fue
desarrollado en un esfuerzo para asignar un valor numérico a la tasa
de las fallas reproductivas ocasionadas por todos los factores que afec-

, tan a las vacas d’el  hato que no están preñadas en una fecha determi-
nada. Este valor puede ser determinado mensualmente o en cualquier
época conveniente.

No se intenta con esta evaluación indicar las causas de &a  baja
tasa reproductiva; la determinación de estas causas debe hacerse de
acuerdo con el personal encargado del hato y su Veterinario particular
y de acuerdo a las condiciones individuales de cada hato.

Modificación del método de evaluación.

A través de un estudio analítico de los sistemas anteriores, se
hizo aparente que los dos factores (factor días y factor vacío) estaban
estrechamente correlacionados y esto indicaba que ambos valores pue-
de que no sean necesarios para evaluar ERH. Es también aparente que
el factor vacío solamente es responsable del 15 por ciento de la varia-
ción en el valor de ERH, mientras que el factor días es responsable del
85 por ciento restante, sugeriendo que el factor vacío es de muy poco
valor. Estas evidencias sugieren definitivamente la conveniencia de usar
solo el término Días, mejor que usar la combinación de los dos térmi-
nos.

El Factor Días consiste del total de días vacíos de las vacas proble-
ma (más de 100 días vacíos después del parto) dividido por el ,totai



de animales en el hato, lo cual da el promedio de vacas-días-problema
(vacías) por vaca en el hato. Este valor multiplicado por una constan-
te, 1,75  y luego el producto sustraído de 100 da un valor que se conoce
como Eficiencia Reproductiva del Hato (ERH).

La fórmula se expresa como sigue:

ERH = 100 - (Total de días vacíos para vacas-problema t
Total de vacas en el hato x 1,75).

Este sistema modificado se basa pues en el número de vacas
problema o sea aquellas que permanecen abiertas o vacías (sin pre-
ñar) por más de 100 días y en el número total de días en que estas va-
cas permanecen abiertas. Para obtener el valor de la ERH en un hato,
se requiere conocer en la fecha de evaluación los sigui,entes  datos: (1)
el número t,otal  de vacas en el hato, (2) el número total de días abier-
tos para cada vaca problema y (3) el número total de días abiertos o
:racíos  de todas las vacas problema.

A dif,erencia  de cualquier otro método de evaluación, este méto-
do incluye todas las vacas de un hato y evalúa la rata reproductiva ac-
tual del hato.

El valor del ERH disminuye cuando aumenta el número de va-
cas problema o cuando aumenta el número de días vacíos para estas
vacas. Un valor alto por encima de 100 significa que no hay vacas va-
cías con más de 100 días después del parto; un valor más abajo de 100
indica que hay vacas problema. Este valor de ERH puede llegar a ser
negativo y esto ocurre únicamente en hatos con tasa reproductiva muy
baja. Hay pues una relación muy estrecha entre el promedio del valor
de ERH y el promedio de días vacíos desde el parto hasta la concepción
(períodos de seis meses o más). Así, cuando el promedio de ERH es

de 100, el promedio de días vacíos es de 90 y cuando el promedio de
ERH es cero, el promedio de días vacíos es de 205 días. Es decir, apro-
ximadamente, un aumento de Uno en el valor ‘de ERH indica un des-
censo de un día en el promedio de días-vacíos.

Un valor bajo de ERH, indica problemas reproductivos en el ha-
to. Cuando esto ocurre es necesario hacer una análisis detallado de los
registros del hato para encontrar el problema. Cuando el comporta-
miento reproductivo del hato es tabulado se suministra al ganadero, SU

análisis junto con el valor de ERH.



El informe cubre la actividad reproductiva del hato por perío-
dos mensuales que finalizan en la fecha de toma de los datos. Estos
datos se anotan en formatos especiales obtenidos de los registros in-
dividuales que llevan en cada hato y dan un resumen de la informa-
ción reproductiva del hato en general y de las vacas individualmente.

Un resumen para cada mes o período de evaluacion  es llevado
en el informe hasta completar 12 meses consecutivos. En el décimo-
teroer  período o mes el informe más ant,iguo  es omitid3 y solamente
aparecen los resúmenes de las 12 evaluaciones más recientes, corres-
pondientes a los 12 meses inmediatamente anteriores.

Análisis del informe ERH.

El reporte períodico (mensual) de la eficiencia reproductiva del
hato (ERH) carece de valor si no se analiza sistemáticamente para
que pueda ser usado por el personal relacionado con la reproducción
del hato.

El primer punto que debe ser observado es el valor ERH. Un
descenso en este valor sugiere que la  eficiencia reproductiva ha bajado.

El ERH puede usarse para hacer comparaciones y detectar un
posible cambio en la tasa reproductiva del hato. Los valores de ERH
para los 12 meses inmediatamente anteriores puede compararse para
notar cualquier cambio en el comportamiento reproductivo.

1 . El valor ERH para todos los buenos hatos debe ser de 70. Sin em-
bargo, este valor para hatos excelentes debe ser de 85 o más.

2 . El valor de ERH del período actual debe ser comparado con el
mismo período correspondiente del año anterior.

3. El valor de ERH deberá ser comparado con el del mes inmediata-
mente anterior.

Haciendo una gráfica anual se puede seguir efectivamente cual-
quier cambio o inclinación que pueda ocurrir en el hato, mes a mes.

La experiencia ha mostrado que algunas de las causas más co-
rnunes para un descenso en el ERH son las siguientes:



1. Diferencia entre el número posible de inseminaciones que hubie-
ran podido efectuarse si se hubieran detectado y aprovechado
todos los calores y el número de inseminaciones efectuadas, su-
giere un problema en la detección de calores o en períodos entre
calores demasiado largos o en el aprovechamiento de calores pa-
ra inseminar.

2. Grandes diferencias entre las tasas de concepción contemporáneas
y las tasas de concepción de meses anteriores indican problemas
de fertilidad.

3. Si se pierde un alto porcentaje de preñeces, más del 5 por ciento,
se debe investigar a fondo hasta saber cuál es la causa de esta
condición anormal.

Después de considerar ,el  hato en general, se debe analizar la si-
tuación individua1 de cada animal. Los primeros animales que nece-
sitan atención, son aquellos animales vacíos por más de 100 días. La
condición de cada animal debe considerarse individualmente, estudian-
do su registro de calores, de condiciones que afectan #el parto y el pe-
ríodo después del parto, los servicios y los resultados de los  exámenes
rectales en busca de anormalidades.

También hay necesidad de considerar el registro de los animales
que clasifican en el grupo de animales vacíos con menos de 100 días,
para determinar si tienen el  número apropiado de periodos  estruales
y si están siendo inseminados cuando alcanzan el  tiempo conveniente
después del parto. También es necesario considerar el número de ani-
males desechados por problemas reproductivos.

EJEMPLO DE UNA EVALUACION DE ERH

En el  cuadro 1 se presenta un resumen del estado reproductivo
de un hato. En este cuadro figura el  número de cada animal, la fecha
(mes y día) de1  último parto, el número y fecha (mes y día) de1  úl-
timo servicio, el  estado del animal (preñado o abierto), Ia fecha (mes
y día) de1  posible parto; el número de días abiertos desde el parto
hasta la fecha del último servicio o hasta el día de toma de datos, si
el  animal no ha sido o sí ha sido servido pero no exitosamentd.  Tam-
bién figura el número posible de servicios que hubieran podido ser
aprovechados y la fecha adecuada a partir de la cual podrá efectuarse
el primer servicio en vacas con 60 días o más después del último parto.



En el cuadro 2, dividido en tres partes se hace un resumen sobre
algunas condiciones del hato. En la primera parte se describen los éxi-
tos del período actual, así:

1)  Mes: Agosto (8).

2) Número total de inseminaciones duzante el mes: Cinco (5) (Vacas
6150, 6170, 6206, 6432 y 6447).

3) Número de servicios exitosos, según chequeo genital efectuado  35
días después del servicio: Tres (3), los de las vacas 6130, 6206 y
6447.

4) Porcentaje de éxitos: 60% (100 x 3 t 5 = 60).

5)  Servicios por concepción: 1 .O (Tres \~acas  preiíadas  servidas una
sola vez).

6) Promedio de días abiertos desde el parto hasta cl último servicio
efectivo, correspondiente  a las vacas del  numeral 3 (68 + 58 + 74
=200  + 3  =  6 6 ) .

En la segunda parte se presenta la info:macitin  sobre las vacas
abl(rtadas  y eliminadas y sobre el promedio de días perdidos por estos
animales.

En la  tercera  parte se da la información sobre cl comportamien-
to total del hato. Aparece el total de vacas problema; muere (9): 6104,
6130, 6203, 6209. 6302, 6340, 6,407,  6427 y 6440 !ver  cuadro 3); el núm=-
ro promedio de inseminaciones practicadas a estos  animales y el pro-.
medio dc  días perdidos  o abiertos de estos  mismos animales ( 1550 ;-
9 = 172,2).

También aparece aquí cl número clc  \.acas  vacias con menos dc
100  d í a s  a b i e r t o s  ( V e r  c u a d r o  4),  e l  i~  !;n~!-o  dz  vacas preñadas (Ver
cunclru 5); el número de servicios en promedio usados para preñar es-
tas vacas (25 + 21 = 1,19)  y el número  di’  días abiertos para estas
mismas ~was,  contados desde el parto hasta el día del servicio ctkc,-
tiI. \ 1 3 9 5  L 2 1  = 66,4).  F i n a l m e n t e  apa!-cce e n  esta  terccm  parte  del
cuadr:-,  2, el número  total de vacas en cl hato y el valor de ERH, obt~
nido así:



E R H  = 100-(1550  + 4 4  x  1,75)
= loo- (35,23 x 1,75)
= 1 0 0  - 61,65

E R H  = 38,35

En el resto del resumen o informe del hato se hace una lista de
todas las vacas en el hato, por orden numérico y agrupadas de acuer-
do a su estado reproductivo, así:

1 . Cuadro 3: Vacas vacías ‘con más de 100 días abiertos,después
del parto (vacas problema).

2. Cuadro  4: Vacas vacías con menos de 100 días abiertos después
del parto.

3. Cuadro 5: Vacas preñadas y la fecha de su posible parto, el
número de servicios por concepción y el número de
días abiertos desde el parto hasta la fecha del servi-
cio efectivo.



CUADRO 1.





CUADRO 3.

ERFERMEDADES OBSERVACIOR'ES

CUADRO 4.



CUADRO 5.
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