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PRESENTACION

Esta publicacidn denominada "Curso de Produccidn de Maiz",
e8 un compendio de lag Conferencias y Mesas Redondas ce-
lebradas en la Estacion Experimental Tulio Ospina, con la
participacidn de personas vinculadas a la Investigacion, la
produccidén, la nutricidn, comercializacion y el fomento del
mafz en Colombia. |

Al organizarlo, la Regional No, 4 del ICA, busca actualizar
conocimientos, transmitir informacion Gtil y practica; crear
una bibliografia apropiada para Asistentes Teécnicos y Agri-
cultores progresistas; fomentar el didlogo, la discusion y
las conexiones entre pergonas a quienes interesa el maiz en
todas sus formas. Conviene decir ademas, que es el cuarto
cursgo de un ciclo de cuarenta, sobre temas agropecuarios y

adminisiraiivos,.

La Gerencia Regional del ICA, expresa muy sincersog agra-

decimientos a los asistentes, conferencistas y entidades a las
cuales ellos perienecen, a saber: Facultad de Ciencias Agri-
colas de la Universidad Nacional-Seccional Medellin, Univer- .
sidad de Antioquia, PROACOL, Caja Agraria, AGROCREDITO,
IDEMA, SOLLA, ADIMCE, PROMASA y las diferentes regio-
nales del ICA; al doclor Enrique Llanoc GOmez y al sefior Je-
sils Arango R. Iguaimente al doctor Jesiis Antonio RiveraG. y
a la Licenciada Nubia Londofio U., Director y Coordinador del

Curso regpectivamente.

ALFONSO BARRENECHE E,
Gerente Regional
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ALGUNOS ASPECTOS ECOLOGICOS EN LA PRODUCCION
DEL MAIZ *

y

Fernando Arboleda R. **

ECOLOGIA (olkos = hogar; logos = éstudio), es el estudio de las relaciones

reciprocas entre el erganismo y su ambiente.
Organismo: Maiz = Zea mays (L.) para el caso que nos ocupa.

El ambiente lo componen: Suelo, agua, temperatura, luz, atmdbsfera, otros

organismos.

Suelo : Edafologia, pedolegia

Agua : Evaporacion, trenspiracién, vegetacidn, orografia, hidrografia

Temperatura: Latitud, altitud, orografia, hidrografia, oceanografia, preci-
pitacidn, '

Luz : Latitud, altitud, metereologia, orografia, hidrograffa, factores eolicos,

Atmosfera : N, C02, Q,, impurezas

2)
Biftico : Insectos, hongos, bacierias, nematodos, virus, vertebrados, otros
vegetales.

Genéticamente el mafz tiene 10 pares de cromosomas en donde hay muchos
cientos de genes. Todos esos genes interactian con cada factor ambiental
para resultar en el fenotipo o sea la planta como la conocemos, la cual serd
capaz de rendi’r apropiadament'e, de adaptarse a varios nichos ecologicos,

de desarrollar una estatura determinada, de reaccionar en forma caracteris-
tica a las plagas y enfermedades, ete.
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#* (Conferencia presentada en el curgo sobre Produccidn de Maiz. Est. Exp.
Tulic Ospina. Junio de 1874,

*% Ph,D. Director Regional del Programa de Mejoramiento de Maiz y Sor-
go, Regional No. 5.



Indudablemente, el maiz no aparecidé como lo conocemos. Evoluciond desde

una forma silvestre desconocida, ya perdida en el tiempo.

La cultura agricola mis antigua en América fue la de la Costa Peruana que
data de 2,500 afios antes de Cristo. En ella ge encuentra el documento més
antiguo conocido en lag artesanfas de la cultura Chavin en Peri (1200 + afios
A.C) en donde se hace mencidn artistica del mafz, tal como lo conocemos
ahora. En México se han encontrado granos de polen de 75 mil afios.

Seglin una teorfa, especies de Euchlaena y Tripsacum y una posterior hibri-

dacibn introgresiva entre ellas, dieron origen a las primeras plantas de _mai'z.
El hombre americano antiguo encontrd esa forma y la fue seleccionando, de
acuerdo a sus creencias y necesidades, por tipo y color del grano y la fue
adaptando a los lugares por donde pasaba en su vida ndomada. Quizds por
esto es por lo que hay miles de variedades agrupadas en razas. Esas ra-
zas congregan maices de granos gigantes como el Cuzco peruano, maices
con microgranos como el Pira en Colombia, maices de endospermo amari-
Ilo y blanco, con pericarpios rojos, azules y de variados colores en las ra-
zas bolivianas y de diferenies tipos de mazorcas largas y cortas desde el
Paraguay hasta log E,U. Todo esto es ilustrativo de la tremenda variacidn
desarrollada por evolucidon y seleccidn durante giglos.

El mafz en el mundo se produce enire log 40 grados de latitud norte y sur -
vy afin a més de los 400 de latitud norte en E.U., Canada, Rusia y China,
Dentro de ese rango de latitud, se¢ cultiva el maiz entre los 0 y méas de

2. 600 metros de altura s, n.,m. FEn ese rango es fiacil pensar en la tremen-
da variacion de ambhientes diferentes. Se cultiva el mafz a temperaturas
desde los 3-50C en los altiplanos bolivianos hasta los 350C en algunos cli-
mas mediterrineos en el Africa y Asia. Los suelos pertenecen a todos

los grupos edaficos y pedoldgicos con sus correspondientes texturas y fer-
tilidad muy diferentes, etc. La precipitacion varia entre sbdlo unos pocos
milfmetros hasta 12 y més metros, La luminosidad cambia desde la total



diurna (12 horas) en las costas peruana y chilena y en las 8reas més septen-
trionales y meridionales durante el verano astrondmico, hasta solo unas po-
cas horas en las zonas de mayor régimen pluviométrico en los trf)picos. El
suelo, la luz, el agua, la temperatura y la atmoésfera son muchas veces in-
fluldas directamente por las corrientes de aire provenientes del mar, de

rios, y ain de log vientos de valle y de montafia en ciertos valles entre mon-
taflas y/o cercanog al mar., El mayor o menor movimiento de masas de aire

-influye directamente en el contenido de nitrdgeno y C0, dentro de un cultivo;

2
_por consiguiente, la produccién se afectari en cualquier sentido dependiendo
de la interaccidn del C02 con la luz ¥ de la fijacidén del nitrdgeno atmosférico

presentes en un momento dado durante el crecimiento, -

Con excepcion de los dfag muy largos, en Colombia existen todos los con-
trastes ambientales. En todas partes 8e cultiva el maiz.

Las zonas desérticas de la Guajira, la selva pluvial del Chocd, entre 0 y 400
m hasta los maices plantados a mds de 2600 metros en Cundinamarca, Boya-
cd, Narifio, son un buen ejemplo del poder adaptatwo del ma{z mediante se~
leccidn natural y/o dirigida. En todo ese rango de amblentes se han clagi-
ficado 23 razas de maiz en Colombia; ellas’ agrupan varios miles de colec~
ciones de todog los tipos de maiz (dulce, harinoso, cristalino, reventdn, etc.),

que se han cultivado para muchos usocs diferentes.

En todo nuesira geografia, la poblacmn depende en varlas maneras del maiz.
Atln es el maiz el cultivo tradicional, de pancomer, colomzador que ocupa
casi un 80% de nuestra produccmn total. Esta produccion se obtiene en

areas casi gin los requisitos ecolégicos mas apropiados pa.ra el cultivo,
siendo, por lo tanto, una produccién muy por debajo de la potencial. Aunque
tos requerimientos ambieniales ideales para una alta produceidn de maiz, son;

Temperatura: Entre 19 y 280C

Precipitacion : Alrededor de 500 mm bien distribufdos durante cada cosecha.



Luminosidad: Alia
Sueloes : Alta'fertﬂidad, francos, de drenaje entre moderado y répido.
Altitud; Entre 0 y 1400 metros sobre el nivel del mar,

e3 posible obiener buenas producciones en lugares en donde las condiciones
ecoldgicas no sean igualer a lag anteriores, como es el caso de las tierras
altas (clima frfo y frio moderado) y de la ""zona cafetera’ (1200-1700 m).
Entonces, en general, lc;s requerimientos basicos para una buena produc~
¢ifn en Colombia serdn: k '

1. Semilla: Semillas mejoradas certificadas, de alta adaptabilidad y ren-
dimiento,

2. Suelogz : De cualquier serie o cualquiera altitud bien drenados, con
buena fertilidad (natural o artificial), con pH entre 6 y 7,
francos.

Teniendo como base una buena semilla, suelo apropiado ¥ bien preparado,

es pogible obtener una buena produccién siempre y cuando se tengan losg cui-
dados necesarios con el cultivo durante lag cinco etapag b&gicas de desarro-
llo de 1a planta, las cuales son: '

1. Siembra a diferenciscién floral. Comprende la germinacion, el estado
de pléntula y el crecimiento de lag primeras hojas, Entre 0 y 1200 me-
iros de altitud esta etapa comprende las primeras 3-4 semanas. Enire
1200 y 1800 metros enire 4-6 semanas. A altitudes mayores de 1800
metros, entre 6 y 8 semanas. El agua (+ 150 mm) y la fertilidad del
suelo gon los requerimientos baaicos. '

2. Etapa de ripido crecimiento vegetativa, desde los 50 cm de altura de
las plantas hasta la floracidén femenina (aparicién de los "cabellos" en
la mezorca tierna). En esta época el drea follar aumenta de 5 a 10 ve-
ces y el peso de la planta de 50 a 100 veces. Se completa el tamafio
de los brganos, se alcanza la méxima estatura y se completa el didme-
tro del tallo y el drea foliar. Una apropiada disponibilidad de nitrbgeno
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fésforo y potasio y una cantidad bisica de agua (+ 150 mm) son absolutamen-
te necesarios. Esta etapa comprende hasta los 85 dias a partir de la siem-

bra en climas desde ios 0 hasta los 1200 metrog. Hasta 80-100 dias en altu-
ras degde 1200 hasta 1800 metros; y hasta 230 y mas dfag en los climas

frios.

3. Polinizacidn y fertilizacidén. Comprende el desarrollo de la mazorca
joven (ovario con sus Ovulos-futuros granos) y del polen. ELN, el P,
y el K son absolutamente necesariog y deben suministrarse desde las
etapas anteriores, en las cantidades apropiadas para cada caso. El
agua (+ 100 mm} y la luminosidad son necesarias para franslocacidn
de nutrientes y para una eficiente fotosintesis. Esta etapa comprende
entre los 50 ¥ log 70 dias desde la siembra en altitudes hasta 1200 m:
entre 80 y 120 dias desde los 1200 m hasta los 1800 m y entre 180 ¥y
270 dias en alturas superiores a los 1800

4. Produccibn del grano desde la fertilizacidn a peso seco miximo del
grano {maduracidn figioldgica). El 85% del peso seco del grano puede
ger producido en este periodo. Se necesitan aproximadamente 50-100
mm de agua y una buena luminosidad. Sin embargo, es una etapa me-
nos sensible que las anteriores a factores ambientales porque hay me-
nor divigidn celular y menor nivel de actividad fisiolbgica de la planta,
FEsta etapa comprende entre los 55-100 dias desde la siembra en altitu-
des hasata los 1200 m; entre 85 y 120 dias entre los 1200y 1800 m y
entre 210-~270 dias en alturas superiores a log 1800 metros de altitud.

5. Maduracién o secamiento del grano y del tallo. Ningin factor ambien-n
tal es basico en esta etapa en donde se completa el perfodo vegetativo.
QOcurre hasta los 150 dias desde la siembra en altitudes hasta los 1200
m. Entre 155-230 dfas enire 1200 y 1800 m y entre 230 hasta 310 des-
de los 1800 m. |

El Programa de Maiz y Sorgo del ICA convencionalmente ha dividido el
pafs en cinco pisos terrm.cos. Se han producido maices mejorados para

ny !



todos ellos y se han estado diversificando para obtener amplia adaptacion a

diferentes nichos ecoldgicos en todas las altitudes. La sernilla disponible

por piso térmico es la siguiete:

SERIE NOMBRE

100

200

300

400

ICA V.105
ICA V. 106%
ICA H.154

ICA H. 207

ICA H.208

ICA H.S. 208
ICA H.210**
DIACOL V. 208
DIACOL H. 253
ICA H.285

PROACOL B-
DOBLE 2

PROACOL A-
DOBLE 6

DIACOL V.ETO

ICA H.302
DIACOL V. 351
DIACOL H. 352

Dulee Medellin+++Amarillo

DIACOL H. 401
ICA H.452

ENDOSPERMO
Color
Amarille Cristalino
Amarille Cristalino
Blanco Criatalino
Amarillo Cristalino
Amarillo Opaco
Amarillo Cristalino
Amarillo Cristalino
Amarillo Cristalino
Blanco Cristalino
Blanco Opaco
Blanco  Cristalino
Amarille Cristalino
Amarille Cristalino
Amarille Cristalino
Blanco Cristilino
Blanco Cristalino

Dulce

Amarillo_ Cristalino
Blanco Cristalino

DIAS A

. Texiura  COSECHA

130
a5
130

145

145

145
145
125
145
145

145

145

165

160
160
1568
150

230
235

CENTRO DE
ORIGEN

Turipand
n

Palmira

”
fn

" PR

n

PROACOL (Palmira)
PROACOL (Pslmira)

Est. Exp. Tulio
Qapina _

1" 1 "
" "o "
”" 0 1]

1] " 1]

La Selva (Rionegro)

n L L]
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SERIE NOMBRE ENDOSPERMO DIAS A 2 CENTRO DE
Color Textura COSECHA ORIGEN
500 DIACOL H.501 Amariilo Harinoso 300  Tibaitatd
ICA V.504 Amarillo Harinoso 300 "
ICA V.505+ Amarillo Harinoso 300 Surbati
ICA V.5582++ Blanco ) Cristalino 300 Obonuco
ICA V.553 Blanco Cristalino 280 Tibaitatd
ICA V.554 Blanco Cristalino 310 h

#  Muy precoz para gernbrar en rotacién con algodén en la Costa Atlintica
% WMaiz enano con el gene braquitico-2 |

+ Para Boyaca

++ Para Narifioy Cauca

+++ Para consumo en choclo

V = Variedad

H = Hibrido

AREAS PRODUCTORAS Y POTENCIALES

SERIE 100 (Clima Caliente)

Esta serie comprende todas las zonas del pafs entre 0 y 600 metros sohre el
nivel del mar. Tiene una temperatura promedia de aproximadamente 270C
y una precipitaciéon media anual de 1200 mm. Puede dividirse en tres regio~

nes principales:

1. Costa Atlantica: Guajira, Cesar, Magdalena, Atléntico, Bolivar, Sucre,
Cérdoba, Antioquia. Aproximadamente hay en explota~
cidn 84. 000 hectdreas pero tiene un potencial de 200. 000 hectareas casi

todas sembradas solo una vez al afio con algoddn.

2. Centro del pais : Magdalena medio (Magdalena, Antioguia, Bolivar, Su-
cre, Santander), Caldas, Valle del Tolima (Tolima y



Huila). En produccién tiene solo 20 mil hectireas aproximadamente. Tie-
ne un potencial de 150,000 hectdreas ahora no cultivadas o en otros culti-
vO02 menosd renigbles.

3. Llanos Orientales: Caquetd, Metia, Casanare., Son cultivos de pie de
monte. Actualmentie se explotan alrededor de 25,000
hectéreas. Tiene un potencial sguperior a las 70.000 hectireas.

\SERIE 2060 (Clima Caliente Moderado)

Egta serie comprende todas las zonas agricolas del pais entre 600 y 1200 me-
iros de altitud., Tiene una {emperatura media de 24oC y una precipitacién
media anual de 1200 mm,

El Area explotada actualmente comprende zonas en los Valles del Rfol Cauca,
del Risaralda y algo del Ariari, Esa drea es de unas 40 mil hectireas. El

potencial es de unas 100 mil hectareas. El maiz en esta serie tiene que com- .

petir con la soya, con la cafla de azicar y con el algoddn de fibra larga de ex-
portacitn, Es por ésto, por lo que el Programa de Ma{z y Sorgo estd involu-
crando gran adaptabilidad en ¢l germoplasma mejorado.

\ SERIE 300 (Clima Medio)

Esta serie comprende toda la tierra cafetera de Colombia entre log 1200 y
los 1800 metros de altitud, I.a temperatura es de unos 200C en promedioy
la precipitacidn es de unos 1500 mm anuales, Con excepcidn de unos pocos

miles de hectéreas en Risaralda y Quindio todas las demds 4reas son de cul-

tivo tradicional que actualmente se calcula en unas 300 mi! hectéreas. Casi
la totalidad del mafz producido aquf es para consumo directo humano o ani-
mal, por lo mismo no es contabilizable y las estadisticas de produccién son
casi imposibie de llevarse. De todag maneras, log mafces mejorados han
caugado impacto y se ha aumentado la produccidn. '
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| SERIE 400 {Clima Frio Moderado)

Esta serie comprende las zonas frias moderadas del pais entre 1800 y 2200
metros de altitud. La temperatura es de unos 170C y la precipitacidn de
unos 1500 mm. Fl area productora cubre casi 50. 000 hectireas en los de-
partamentos de Antioguia, Caldas, Boyacd, Cundinamarca, Cauca, Narific.
Como en la Serie 300, cagi la totalidad de la produccidn es tradicional y es
para consumo humano y animal directamente en la finca y no es contabiliza-
ble y ea casi imposible llevar estadisticas de produccidn. |

SERIE 500 (Clima Frio)

Todag las zonas frias del pais entre 2200 y 2800 metros de altitud, estin
comprendidas aqui. La temperatura y la precipitacitn son aproximadamen-
te de 130C y 1200 mm. respeciivamente. Comprende unas 50.:-000 hectireas
en Cundinamarca, Boyac&, Cauca, Narifio. El maiz en esta gerie y en la
400, se usa pfincipalmente en "choclo™ y para otros usos de consumo huma-

no directo.

Se ha calculado que aproximadamente el 65% del drea total sembrada en el
pais se hace en las Series 300, 400 y 500, casi todas de agricultura tradi-

cional minifundista sin ninguna mecanizacion.

Fn la Tabla 1, se muestra el drea cultivada, la produccidn y el rendimiento
del maiz por hectirea desde 1948 hasta 1973, El rendimiento por hectirea
es el promedioc entre el sector mecanizado y el tradicional., En el sector
mecanizado, el rendimiento promedio en et pals en 1973, fue de 2.310 kg/Ha;
este rendimiento ya es uno que puede figurar en el concierto mundial. Aun-
que en algunas &reas del sector tradicional, {Cordoba, Sucre, Antioquia) el
rendimiento se ha aumentado sustancialmente (1. 800 + kg/Ha) debido, princi-
palmente, a introgresiones con maices mejorados, en otros lugares de muy
pobre agricultura (Guajira.alta, Narifio, Santander) los rendimientos son muy
bajog. Esto dio un promedio de sdlo una tonelada por hectérea para 1873.
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Desde 1067, se ha intensificado la industrialiﬁacién del mafz. Desde enton-
ces siempre se ha estado en déficit en la produccibn, ya que.la industria ha«

ce uso, principalmente, de la produccidn del sector mecanizado. Esa ten-

dencia niegativa ha ido aumentando (Tabla 2) y se tendrd que recurrir a las

importaciones. Un mejor mercadeo interno quizﬁs haga aumentar lag ireas
y la produccién.

En las Tablas 3 y 4, se muestran las ireas y 108 rendimientos promedios
aproximados, por departamentos hasta el afo 1989, Es obvia la disponibi-
lidad potencial productora total y por hectirea en todos los departamentos,

4l

et
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AREA CULTIVADA, PRODUCCION Y RENDIMIENTO
DEL MAIZ POR HA

1948 - 1972
TABLA 1
Afio Superficie cultivada Produccidn Rendimiento Ipor
' Has (T ons) Ha (Tons)
1948 §85.000 635.000 0,927
1949 707. 180 737. 620 1,043
1950 651. 600 620, 300 0, 952
1951 768. 000 845. 000 1, 100
1952 844,000 928. 000 1,100
1953 700. 000 770. DOO 1,100
1954 680. 000 750. 000 1,103
1955 830.479 736,000 0, 886
19586 828.235 748. 000 0, 903
1957 | 623.997 717. 500 1,150
1958 682. 587 822. 700 1,188
1959 720. 732 857.500 1,190
1960 729. 634 865. 680 1,186
1961 710, 830 757. 531 1,066
1962 696. 900 753.913 1, 088
1963 688. 760 781, 593 1,135
1964 771. 604 968. 060 1, 255
1865 868. 867 870, 755 1,002
1966 845,770 850, 000 1,005
1967 790. 000 850. 000 1,076
1968  788.500 886. 572 1,075
1969 680. 700 880. 015 1,293
1970 658. 000 825. 653 1,255
1971 6886. 500 865. 000 1,260
1972 542, 000 725,000 1,338
1973 580. 000 739. 000 1,274

FUENTE : IDEMA -~ MINAGRICULTURA



TENDENCIA PE LA PRODUCCION Y PROYECCIONES DE
LA DEMANDA DE MAIZ
1969 - 1975
( TONELADAS)

TABLA 2
ANO PRODUCCION DEMANDA
1969 - 877.100 919, 000
1970 883.000 950, 0600
1971 888.900 ' 982, 000
1972 894. 800 11015, 000
1973 900, 700 1'050. 000
1974 906. §00 11085, 600

1975 812.500 1'122.000

' FUENTE : OPSA. MINAGRICULTURA 1969

Proyecciones de produccion y demanda de los principales
productos agropecuarios, 1869-1975.



AREA NACIONAL CULTIVADA POR DEPARTAMENTOS 1958 - 1969
(Hectireas)

TABLA 3.
PEPARTAMENTOS 1958 - 1959 18860 ida61 15862 19863 1984 1585 1966 1967 1968 1369
Antioquia 82,435 88.347 90.449 85.988 B2.234 87.520 79.475 139.040 142.794 90.850. 89.000 83.000
Atlantico 9.696 8.648 8.025 7.108 6.969 11.020 13.889 14.773 5.076 8.690 9.500 12.000
Bolivar 47.778 53.334 53.263 71.083 73.17b 61.299 47,068 47,785 50.780 37.8920 37.500 36.000
Boyaca 72.029 83.604 84.6837 54.733 45,299 21.351 33.179 59.961 68.528 66.360 64.500 58.900
Caldas 23.547 25.946 21.159 16.349 16.726 48.213 31,636 11,297 . 7.814 8.620 8.500 5. 800
Cauca 18.699 14.414 14.592 29.854 32.057 32.371 24.691 33.022 30.456 29.230 29.500 38.000
Cundinamarca 66.488 56,937 65.667 54,733 55.055 38570 B80.247 86, 900 62.604 62.410 61.800 56.000
Cesar ~ - - - - - - - - 18.960 19.800 16.50G0
Cordoba 60.285 6£9.190 70.044 78,902 64,812 62.677 59.414 58.861 45.684 84.530 82,500 74,000
Choco 9.003 8.648 = 8.755 - 11,84% 8.593 20,061 - ' - 3.160 4,000 6. 500
Guajira - - - - - - - 13.904 13.536 18.750 12. 000 8, 500
Huila 13,858 14.414 16.051 13.505 13,938 11.020 13,117 9.559 10.152 11.850 13.500 9, 600
Magdalena 52.636 59.100 56.911 44,071 43,905 30,994 43.209 59,9861 65.142 30.020 29.800 2B.000
Meta 47.095 56.937 64.937 4%7.625 48.086 48.90% 52.468 37.367 45,684 27.684 28.000 24,000
Narifio 42,240 35.315 40.859 60.420 59.993 48,213 30.864 21.725 40. 608 21.330 25.000 32.000
N. de Sanfander 24.240 36.757 37.211 42.84% 39.026 24.108 27.008 21.-725 20.304 26.860 26.500 28.000
Quindio - - - - - - - - - 6.320 6. 500 2,800
Rigaralds L= ~ - - - - - - - 12.640 13.800 6.500
Santander 52.6386 48.289 53,283 66.107 48.086 61.988 42.438 41,712 45.684 30.810 29.500 26.000
Sucre - ~ - - - - - - - 37.820 37.500 19,500
Tolima 28.396 23.784 13.863 7.819 22,988 8.853 20.061 13.094- 10.152 19%9.750 19.500 12,900
Valle 41,555 36.036 29.814 29.854 32.754 82.5651 103.394 154.682 126,054 86.110 88.506 50, 700
Caquetd - - - - - - - 30.415 42.300 30.920 26.800 286,500
Otros - - - - - 49,382 11,297 12.690 18.170 18.000 18. 0060
TOTAL 692. 800 720.700 729 600 710.800 696900 688.800 7T71.800 869.000 884.000 780.000 788.500 680 700
FUENTE : IDEMA

£r



TABLA 4

RENDIMIENTO POR HECTAREA Y POR DEPARTAMENTOS 1858 - 1869

(Kilogramo por Hectarea)

DEPARTAMENTOS 1858 1859 1960 - 1961 1962 1963 1964 1865 1966 1967 1968 1969
Antloquia 1.297) 1.290 1.302 1,101 1,128 1.259 1,303 914 804 824 870 875
Atlantico 1,273 1,190 1.294 1,599 1.731 1.0684 1.185 648 837 820 875 1,000
Bolfvar 1.102| 1.093 1.105 938 999 1.015 1.193 492 1.072 1,044 .1.100 1.250
Boyaca w7l 1,077 1.033 623 882 1.281 1.400 810 360 593 820 750
Caldasg 1,613) 1.024 1.023 1.251 1.217 778 918 770 670 890 75¢  2.327
Caqueti - - - - - - - 916 703 712 700 750
Cauca 1.276] 1.249% 1,248 1.015 888 990 1.098 923 893 1.255 1,100 1,350
Cesar - - - - - - . - - 1,044 1,100 1,182
Cérdoba 1.242] 1.264 1.298 1.066 1.058 1.247 1,189 915 1.285 1.100 1,100 1,250
Cundinamareca 1.3490! 1.40f 1.396 1,010 1.000 1.358 1,399 711 882 1.134 1,200 1.250
Chocé 1.008 990 1.088 - 827 810 820 - - 570 595 650
Guajira - i - - - - - - 688 1.258 937 1,000 1,947
Hulla 1,069, 1.012 1,025 1.122 1.082 1,135 1.107 929 837 970 1.050 1,500
Magdalena 1.094/ 1.103 1.080 1.048 1.0865 819 1.299 813 1.239 997 1.000 1.000
Meta 1.048¢{ 1,000 986 1.400 1.380 1.135 1.189 808 - 707 705 750 750
Narifio 1.285; 1.312 1,314 878 841 B5S 1,088 842 628 586 800 1,000
N. de Santander 1.9181 1,003 732 875 715 1,037 1.075 721 628 698 750 875
Quindfo - - - - - - - - - 712 750  2.143
Risaralda - - - - - - - - - 049 1.000 2.215
Santander 1.188] 1,207 1.204 997 1.903 1.009 1.095 814 7286 706 750 875
Sucre - - - - - - - - - D48 1,000 1.D5486
Tolima 1.217] 1.262 1,249 1,269 1.248 1,047 1.803 1.002 1.088 1.124 1.200 2.276
Valle 1.485; 1.499 1,505 2,512 2.048 1,300 1.601 1.903 1.962 2.587 2.750 3.391
Otros "o - - - - - 1.137 848 670 462 500 625

FUENTE + (ifras deducidT.s

de las informaciones de produccibn y drea cultivada - IDEMA y MINAGRICULTURA

¥1
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FI SICLOGIA DE LA PLANTA DE MAIZ *

AL

Jairo Correa Vv. **

ETAPAS DEL DESARROLLO

SIEMBRA DEL GRANO A FORMACION DE LA
PLANTULA

Se caracteriza por una dependencia considerable de la
temperatura del suelc de su grado de humedad y de las
reservas alimenticias acumuladas en el grano, El | agua
debe estar dlspomble para la Lmbzbicwn Yy subsecuente
desarrollo’ de la plantula. Se héquter‘e temper‘abur'a
adecuada para la germmacton y el desar*-r‘ollo completo
de la ptantula.

o

DESARRCLLO DE LA PLANTULA A FORWCION DE
LA PLANTA

La planta pasa de ser dependiente a autosuficiente.
Durante el perfodo inicial de esta etapa se requiere una
cantidad limitada de agua en el suslo. Si hay sequia,
las raices penetran profundamente en el suelo, |os
perfodos subsiguientes son muy sensibles a una deficien—
cia de humedad v de elementos nutritivos, al igual que a

' bajas temperaturas. Durante esta etapa la planta forma

y desarrolla su sisterma radical, lL.as hojas primarias
desaparecen dando paso a las definitivas. L.as raices
seminates pierden su importancia v el talle inicia su de—
sarrollo. No es una etapa tan critica como la anterior

y la subsiguiente. La planta se reccbra bien de los dafos
sufridos durante este perfodo.

FORMACION DE LA ESPIGA Y DE LA MAZORCA
La temperatura previa a este periodo es muy importante

para determinar cuando se inicia la formacidn de estos
dos rganos. La planta entra en un periodo de rapido

R

Conferencia presentada en el Curso Praduccidn de Maiz. Junio
de 1974, Centro Tulio Ospina.

I[.LA,

PhD. Profesor titular Facultad de Ciencias Agricolas.

Universidad Nacional Medell{n,
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crecimiento y demanda por ello mucha agua y elementos nutri-
tivos del suelo. Se producen cambios draméticos en el punto

" superior de crecimiente del talle, que esté situado a nivel del

suelo. Cuando el mafz esté a la altura de la radilla son visi—
bles 8 -~ 10 hojas. Se inicia el gran per{odo de crecimiento de
la planta y por ello se requiere un contenido de humedad ade-
cuade en el suelo si se quiere evitar la marchitez de las hojas.

ESPIGAMIENTO VY SAL.IDA DEL CABELLO

La planta alcanza su maxima altura y el ritmo de crecimiento
disminuye a un nivel minimo. Se produce un gran consumo de
energfa para completar la formacidn de la espiga e iniciar el de
la mazorca, Hay una alta demanda de protefnas y otros produc-
tos metabdlicos, de agua y de elementos nutritivos. Los dafios
producldos en el polen ¢ en la mazorca durante este perfodo son
per\manentes,, pues no hay recuperacion a pesar de gue el tiempo
y las condiciones del sueleo sean favorables en la etapa siguiente.
L.cs dafios no se vilin, sino cuando ya nada se puede hacer para re—
mediarlos.

)

Se inicia la forrmacién del grano. Si falta agua, la polinizacion
es pobre y los granos no llenarén bien. Ademas, si por esta
causa se produce marchitez del follaje por uno o dos dias 1a pro-
duceidn baja hasta en un 22% y si la sequfa se prolonga por seis
a ocho dias la reduccidn es aproximadamente de un 50%.

DESARROL.LQ Y MADURACGCION DEL GRANO o

En condiciones normales esta etapa es menos critica en sus efec—
tos sobre la producclSn gue las dos precedentes. L.a falta de
nutrientes, la de agua o el ataque de hongds o bacterias determi-
nan la faita de llenado de los granocs de la punta de la mazorca,
aungue haya habido pollnizacién. L.as condiciones ambientales . &
reinantes durante este periodo determinan el tamafio del grano,
en tanto que las predominantes en los perfodos anteriores deter—
minan el ndmero de mazorcas y de granos que puedan desarrollar
se. :

MADUREZ Y SECADO DE LA MAZORCA

No es una etapa critica para la pmduccic’in total. Sin embargo, _
desde un punto de vista practico, el cultive no estid seguro hasta 4
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ser cosechado, porgue los vientos pueden ccasionar la ruptura
de tallos y 10s insectos y enfermedades destruir parcial o total-
mente las mazorcas,. Lo anterior hace recomendable una pron-
ta receleccidn de la cosecha después de la maduracidn fisioldgi~-
ca si se dispone de equipo adecuado para el secado.

ABSORCION DE AGUA

Bajo condiciones natum les, pricticamente toda la absorcidn de

agua se hace por las rafces y la zona radical que més absorbe es
la de los pelos radicales. El agua se difunde hacia ellos median
te el mecanismo os.mﬁtico, es decir, sin gasto de energfa, -

La via que sigue el agua desde el suelo hasta llegar al centro de
la ra{z es la siguiente: pele radical, corteza, endodermis, peri
ciclo y finalmente vasos del xilema. De este punto en adelante
el movimiento es generalmente ascendente.

L os factores que afectan la absorcidn del agua son:

1. Temperatura dal suelo,

Sila temperahma del suelo es baja, el agua es més viseo—
sa y las membranas celulares menos permeables. Por
consiguiente, la absorcidn del agua serad méas lenta vy dificil,

2. Concentracion de sales en el suelo

Al aumentar la concentracidn de sales en el suelo disminuye
la absorcién de agua. Esto se debe principalmente a macanis
mos osmoéticos. Por ello 1a aplicacién de fertilizantes debe
ser muy cuidadosa.

3. Aireacion del suelo
Si el aire del suelo es reemplazado por agua (encharcamien
to o inundacidn), el crecimiento y el metabolismo celular
disminuye considerablemente. Por lo tanto, ia ahsorcion
de agua ¥y minerales del suslo disminuye.

4. Disponibilidad del agua en el suelo

No toda el agua del suelo es disponible para la planta. A
medida que la planta consumo el agua disponible cerca a la
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rafz, la absorcidn de la restante se hace mas diffcil.
A niveles superlores a la capacidad de campo, el agua
no es aprovechable por la planta.

5. Caracteristicas del sisterna radical

En al malz, este forma una densa red de ralces que no
penetra mucho an el suelo, pero cubre una gran area
cerca a la planta vy préxima a la parte superior del suelo.

ABSORCION DE NUTRIENTES

Hasta hace poco tiempo se suponfla que las sales minerales eran
incorporadas en la ralz en forma pasiva con el agua abgorbida.
Ademas se crefla que su movilizacién dentro de la rafz deper—
dia de la transpiracidn.

Hoy se sabae que la absorcidn de sales minerales depende en
gran parte de la energla metabélica, 0 sea que &2 un proceso
metabdlico. '

Los lones adsorbidos a las superficies celulares (paredes,
membranas, etc.) pueden intercambiar lugares con la solu~
cién del suelo. Ademés de este intarcambio, otros mecanis~
mos (flujo de rmasas, etc.), que ccurren en ausencia de ener—
gla metabdlica pueden ser responsables en pequeiia parte de
la absorcién de sales minerales por la planta. Varios meca—
nismos complejos en los que hay gasto de energla son s Bparen
ternente, los que determinan en mayor proporcidn la entrada
de ice nutrientes en ta planta. Esto se conoce como la absor—
clén activa.

Un nimero variable de factores externos afectan la abaarcién
de sales minerales, a saber:

1. Tempeardatura

Si \a temperatura del suelo aumenta, la absorcidn de .. .,
nutrientes aumenta. Esto se debe principlamente a un
incremento en la actividad de los lones y moldculas del
suelo, vy a una mayor actividad metabdlica de la ralz.

2. Luz
La energia solar es usada por 1a planta para la fotosinte~

sis y 1a energia quimica derivada de ella es usada por la
ralz para absorber nutrientes del suelo.
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3. Oxfgeno

La fase activa de la absorcidn de sales es inhibida por
la ausencia de oxfgeno. El oxfgeno es indispensabie
para la respiracidn de la rafz.

4, pH.

La aprovechabilidad de log nutrientes es profundamente
afectada por el pH. Valores de pH fuera del rango fisio
14gico (4.0 a 8.0), dafian la planta e impiden la absor-
cidn de elermentos nutritivos.

5, Estado de desarrollo de la planta

Cuando la planta esta pequefia la demanda de nutrientes
no es grande, Al aumentar el desarrollo, aumenta la
necesidad de mayor cantidad de saies minerales. En el
caso del mafz, esta alcanza su méximo cuando se llega
& la etapa de formacidn de los Organos reproductivos.

FUNCIONES DE AL.GUNQOCS ELEMENTOS ESENCIALES FARA
EL. MAILZ

NITROGENQ. Es esencial para el crecimiento y reproduccidn
de lag plantas. Es muy importante para el
desarrcllo vy funcionamiento del protoplasma. Generalmente
es absorbido en forma de i6n nitrato o de 16n amonio. Es un
componente de los aminodcidos y por consiguiente de las protel
nas. Hace parte de los acidos nucléicos ARN y ADN, esencia
les para la sintesis de las protefhas. El nitrbgeno entra en la
composicion de la clorsfila y de las encirres denominadas cito—
cromos, muy importantes en la fotosintesis ¥ en la respiracion.
Es un poderoso estimulante del crecimiento vegetal. El mafz
es muy exigente en este elemento y su deficiencia causa mayor
reduccién en [a produccién que cualquier otro elemento esen—
cial. La produccién de maiz es limitada por deficiencia de
nitrdgeno mis a menudo gque por la de otros elementos y por
consiguiente es el elemento més importante para la produccidn.

Sintomas de deficiencia: clorcsis de las hojas inferiores que
se jnicia en las puntas y avanza a lo largo de la vena central .
Bajo condiclones de deficlencia severa, las hojas inferiores se
secan y se caen, Yy el desarrolio se reduce considerablemente.
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FOSFORO. Es esencial para la division celular vy el desarro
1o de los meristemos apicales. Es absorbido

por la planta casi enteramente en forma inorgénica (como idn

PQ4® o como idn HyPO ~). Los fosfatos afectan mucho la for

 macién y desarrolio de 105 granos, aceleran la maduracidn de

los mismos, al igual que la formacidn y desarrollo de las
raices.

£1 fésforo es un constituyente de lcs Acidoes nucléicos, los fos—
folfpidos y las coencimas NAD v NADP ., Ademds, forma par—
te de! trifosfato de adenosina (TPA), es importantisima fuente
de energfa para el metabolismo vagetal .

Sintomas de deficiencia: se presenta una pigmentacidn roja o

pUrpura en las hojas debida a la presencia de antoeianinas,
Hay reduccidn en el tamafo de la planta y el color de las hojas
se torna azul~verde oscuro.

La aita movilidad de este elemento dentro de la planta determi
na que los primeros sintomas de deficiencia aparezcan en 1as
hojas inferiores. L.a deficiencia de este elemento puede prove—
car también la formacidn de Areas necrdticas muertas en las
hojas y calda de las mismas, retardo en la maduracidn de los
frutos ¥ pobre desarrollo radicai.

" POTASIO. La presencia de potasio en la planta estd ligada a

funciones tan importantes como la fotosfhtesis, la
respiracitn, la formacién de clorofila y la turgencia de las
hojas. Adema&s es un activador de varias encimas irvolucra—
das en el metabolismo de los carbohidratos. El malz es exi-
gente en este elermento. El contenido de potasio en i grano
es bajo, pues no se acumula en el como el fésforo.

Sintormas de deficiencia: pueden reconocerse facilmente en el

malz. Debido a la gran moviiidad de este nutriente, se presen

ta en las hojas inferdores una clidresis moteada, seguida por el

desarrolio de Areas recrdticas en las puntas ¥y en las mérgenes.

Hay reduccidn en el desarrolio y los entrenudos son cortos.

CALCIO. Es un constituyente de la lAmina media en las células.
En pequebas cantidades es necesario para una miteosis
normal, pues parece estar involucrado an la organizacidn de la
cromatina, al igual que en la estruciura y establlidad de los cro
mosomas . Se cree Gue es un activador de las encimas arginina
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kinasa, adenosinatrifosfatasa y adenilkinasa, L.os sfntomas de
deficiencia se manifiestan en las regiones meristemaéaticas de los
tallos, hojas y puntas de las raices, las que eventualmente mue-
ren, determinando la cesactén del crecimiento de dichos Grganos.

L.as hojas joveres son deformadas y cloréticas, debido a que la
deficiencia se manifiesta primero en los &pices y a la poca movi-

lidad de este elemento en la planta.

MAGNESIOQ. Es un componente de la clorofila, sin la cual el pro-
proceso de la fotosintesis no puede llevarse a cabo.
Muchas de las encimas que participan en el metabolismo de los
carbohidratos requieren el magnesic como activador. También
10 reguieren las enclmas involucradas en la sintesis de los aci-
dos ribonucleico y desoxiribonucleico. La deficiencia se mani-
fiesta en el malz en forma de una clorosis intervenal en las hojas
Inicialmente hay un amarillamiento de las hojas inferiores y a
medida que la deficiencia es mas aguda se extiende a las hojas |
superiores.

REQUERIMIENTOS GENERALES DE NUTRIENTES PCR EL
MATZ

Una concentracidn relativamente alta de nutrientes en la planta
especialmente de Nitrdgeno, es recesaria para un méaximo cre—
cimiento durante el per{odo vegetativo. En el proceso de la
formacidn del grano buena parte del Nitrdgenc, del Fésforo y
del Potasio absorbidos es movilizada hacia la mazorca. 5i la
fertilidad del suelo es baja, casi todos 1os nutrientes de las
partes vegetativas se desplazan hacia los granos. Durante la
madurez, aproximadamente dos terceras partes del Nitrdgeno
absorbido pasan a 1a mazorca y el resto permanece principal-
mente en el follaje. Mientras la planta estid en perfodo de cre-
cimiesnto activo hay absorcitn continua de Fésforo, aungue al
comtienzo de la floracién solo ha sido absorbido un 15% del total
requerido. La mayor demanda de Fésforo se presenta en la
floracidn y en el periode de maduracién, Durante este Gltimo,
75% del Fosforo total debe sstar presente para la formacion

del grano.

[La absorcidn de Potasic llega a un miximo mucho primero que
en el caso del Nitrdgeno. Antes de la floracidn la planta ya ha
abgorbido 30% del total necesaric y el resto se completa antes
de la formacién del grano. Relativamente poco Potasio se acu~
mula en el grano y a diferencia del Nitrdgeno y del Fésforo, la



cantidad de este elemento gque es movilizada de las partes

wvegetativas hacla la mazorca es pequefia. Parece que parte

del potasic absorbido regresa al suelo a través del sistema
radical ,
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FERTILIZACION DE MAIZ *

Manuel Rodriguez J, **

El maiz es un producto alimenticio bdsico en Colombia. Segiin el DANE
{(10), Aniioquia ocupa el primer lugar en drea cultivada; en el primer se-
mestre de 1967 se cultivaron 96.507 hectareas., El rendimiento prome-
dio del maiz en este mismo departamento es de aproximadamente 8§17
kg/Ha (kilogramos por hectarea), sin embargo, esta produccion puede
aumentarse con el uso de variedades mejoradas y un manejo adecuado del

suelo,

Un cultivo de maiz que produce 3,8 {/Ha (toneladas por hectirea) extrae
del suelp aproximadamente: 106 kg de nitrdgeno (N); 39 de fosforo (P);
78 de potasio (K}; 6 de calcio (Ca) y 6 de magnesio (Mg). Esta cantidad
de nutrimentos los extrae la planta del suelo; cuando este no los contie-
ne en suficiente cantidad es necesario agregarios en forma de fertilizan-
tes, siempre y cuando se quiera obtener una buena cosecha., Sin embar-
go, puede suceder que Tos suelos fijen algunos elementos o que en exce -
so de aguas lluvias los laven, en estos casos es necesario agregar mas
de log que la planta extrae. Por ejemplo, los suelos negros de clima
frio ademas de ger pobres en P, fijan grandes cantidades de éste, por lo
cual es necesario agregar un exceso del mismo para que la planta pueda

exiraer lo que necesita (4).

D 3 B N ¥ rr PO G O mm R MR TE MR O A e S

#* Conferencia presentada en el Curso sobre Produccidn de Maiz. Est.
Exp. Tulio Ogpina. Junio de 1874, _

¥ Ingeniero Agronomo de la Seccidn de Suelos de la Estacidn Experimen-
tal Tulio Ospina. Regional No. 4, Medellin, Apartado Aéreo 51764.
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Una de lag maneras de enconirar las cantidades adecuadas de nutri-
mentos que requtére el maiz es haciendo experime ntos con los dife-
renteg nutrimentog. ianto en el campoe como en el invernadero y lue-
g0 relacionando estos resultados con el analisis quimico del suelo,
para en un futuro dar récomendaciones en bage a los anilisis.
Basados en esta hipbdtesis la Seccidn de Suelos del ICA, Regional
No. 4, ha hecho numerosog engayos en las diferentes clases de
suelog. Los trabajos se han hecho principalmente en jres clages

de suelos; Aluviales, Rojos y Negros organicos, éstos estan locali-
zados en diferentes ¢lfmas. Por tal motivo el autor quiere dejar
‘counstancia que los datog ¥ en general muchos paragrafos del presen-
te trabajo pertenecen a publicaciones y manuseritos de investigacio-
nes gue reposan en la Seccidn de Suelos de la Estacion Experimental
"Tulio Ospina'.

Tenlendo en cuenta los andlisis qufmicos ¥ basados en datos expe -
1i meniales obtenidos en todo Colombija, el ICA ha tratado de ela-
borar tablag, para que en base a éstas se hagan las rec omendacio-
nes de fertilizantes, En la Talta ! se presentan algunas cifras que
puéden guiar a los técnicos agricolas para hacer recomendaciones
de PyK. El E‘.ﬁ significa que el elemento se encientra en el
5ueio et buena proporcidn y que log cultivos por 1o general no res-
ponden a las aplicaciones de &ste elemento. FEl bajo significa que
el elemento se encuenira en elaelo en baja provorcion y que por lo
~ general los cultivos responden a las aplicaciones de este elemento,
en este casgo su aplicacion se justifica econdbmicamente. El medio
gignifica que log cultivos a veces responden a lag aplicaciones del
elemento y que econdmicamente su adicidn no se justifica totdlmente.
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TABLA 1. Tabla guia para las recomendaciones de Py K.

Foésforo (P) Potasio (K)
Categorias p.p.m. Intercambiable

Bray Ii m.e. /100 g de suelo
Bajo menos de 15 menoé de D 15
Medio de 15 a 30 de 0.15a 0.30
Alto més de 30 mas de 0.30

La cantidad de cal se debe agregar en base a la cantidad de Al +++ que
contenga el suelo. Se ha calculado que se debe agregar una tonelada
de cal por hectarea por cada m.e. de Al (por 100 g de suelo). La cla-
se de cal se basa en la relacidn Ca/Mg que tenga el suelo, si la rela-
cibn es 3/1 se aconseja cal agricola, si la relacidn es mayor (4/1)

se aconseja cal dolomftica. Estos son datos guias que el técnico pue-
de tener encuenta, sin embargo lo mejor es basarse en los datos

experimentales los cuales se presenta a continuacidn.

SUELOS ALUVIALES (Enfisoles)

Generalidades: En Antioquia los suelos Aluviales ge encuentran lo-
calizados en log climas : Medio-Seco (M-3); Medio-Himedo (M-H);
Medio- Muy himedo (M-Mh); Caliente moderado-Seco (Cm-8); Calien-

te moderado- Himedo (Cm-H); Caliente moderado- Muy himedo {Cm-Mh);
Caliente ~Seco (C-8); Caliente-Himedo (C-~H); Caliente ~-Muy hiimedo
{C-Mbh); el medio esta localizado entre los 1200 y 1800 metros sobre el
nivel del mar (m.s.n, m.} con iemperajuras gue oscilan entre log 18 y
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21°C. F1 caliente moderado esta localizado entre log 600 y 1200 m, 8.
n.m, con una temperatura que oscila entre los 21 y 249C. El caliente
estd localizado entre los 0 y 600 m.s.n. m. con una temperatura mayor
a los 249C. El seco tiene una precipitacion media nual entre los 500

y 18600 mm; el himedo entre log 1000 y 2000 mmm y el hiimedo los
2000 y 4000 mm (4).

Por 1o general son suelos planos de facil mecanizacidn y muy Iért{-
les, un promedio de las principiles propiedades gufmicas se presen-
& en la Tabla 2, indicando que son ligeramente 4cidos, altos en P
(34 p.p.m.) y K (8.50 m.e. /100 g de suelo).

TABLA 2. Algunag propiedades quimicas de log suelos Aluviales.

meq.. /100 g de suelo

pH  MO%  N% P-(1) TICT K Ta Mg
— PPI— :
8. 20 2.09 0.14 35.7 12,05 0.50 6.55 3.97

{1) Foaforo extraido por el método Bray II

Estos suelog se encuentran localizados a orillas de los rfos que atra-
viesan el departamente entre otros ; Magdalena, Atrato, Cauca, Nechi,
Porce (Medellin), Nare, Mutatd y Nus. Por lo general son suelos for-
m dos por aluviones de los suelog méAs mencionadog y como tales varfan
de arcillosos a arenosos. '

Los arenosos son menos fértiles gue los arcillosos y como todos los
suelog arenosos par'a la obtencién de buenas codechas, requieren ma-
yor aplicacidén de nutrimentos. Los arcillosos tienen problemas con

el exceso de agua por lo cual hay que ponerle especial cuidade a los
drenajes (4), -
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A continuacidn se presentan los resultados obtenidos con las aplicaciones
de los diferentes nuirimentos:

CAL. No se encontraron respuestas a las aplicaciones de 2 y 4 t/Ha de

cal, Los resultados se consideraron logicos si se tiene en cuen-
ta que tienen un pH i‘nayor de 6 y el contenido de Ca y Mg es alto, 6.55 ¥
3.87 me en 100 gramos de suelos respectivamente (4),

NITROGENQ. Rodriguez y Baird (2), en 1953 publicaron resultados de
ocho experimentos; encontraron un rendimiento promedioc
de 2.39 {/Ha cuando no se aplicd N y aumentos de 50 a 92% cuando se apli-
caron 40 y 80 kg/Ha de N resgpectivamente (Tabla 3). Estos investigado-~
res concluyeron que en dichos suelos se debe aplicar de 75 a 80 kg/Ha de
N. Cuando se aplicaron 100 y 200 kg/Ha de N, la produccidn disminuyd;
sin embargo, cuando ge aplicaron 120 y 150 kg /Ha de N, la produccitn au-
menté fuertemente. Segin los resultados y teniendo en cuenta que el N
es un elemento que se lixivia facilmentie y que aplicaciones altas pueden

-perjudicar el cultivo, es opinidn del autor que la aplicacidn del N es una

operacion de mucho cuidado v que debe hacerse teniendo en cuenta la tex-
tura del suelo y el color de la planta. En suelos arenosos pueden convenir
aplicaciones superiocres a log 80 kg/Ha de N y estar pendientes de la colo-
racidén de la planta durante su perfodo vegetativo, tan pronto se presenten
amarillamientos se debe hacer la aplicacién del N.

TABLA 3. Rendimientos relativos (en por ciento} de maiz con diferentes
aplicaciones de N. Log datos se calecularon de las Tablas pre-
sentadas por Rodriguez y Baird (2).

Suelos Sin N N kg/Ha K
t/Ha 0 10 80 100 10 Is0 200

Aluvial 2,99 100 150 196 92 205 942 88
Rojo 3.82 106 107 185 77

Las diferentes dosis de N, también contenian P y K
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FOSFORO. Resultados de seis experimentos (Tabla 4) en log que ge ensa-

yaron diferentes dosis de P, indicaron que el rendimiento sin
aplicaciones de P produjo 3.47 t/Ha; con aplicaciones de 40, 80, 100 y
120 Kg/Ha de on5 el aumento fue de 5, 25, 2y 9% respectivamente. El
autor de esta investigacidn recomienda gplicaciones de 40 a 50 kg/Ha de
PEOS’ para evitar posibles deficiencias de este elemento_especialmente cuarn-
do les suelos son arenosos.

TABLA 4. Rendimientog relativos (en por ciento) de maiz con diferentea
aplicaciones de P, Loa datos se calcularon de tablas presenta-
das por Rodriguez y Baird (2). '

Suelog Sin P ' P,0. kg/Ha
t/Ha -
0 40 80 100 120 150
Aluvial 3.47 100 105 125 109 109
Rojo 2.08 100 112 175 200

Las diferentes dosis de K, también contenian N y K.

POTASIO.  Resultados de cinco experimentos (Tabla 5) indicaron que las pro-
ducciones de mafz gin K fueron de 3. 76 t/Ha, la aplicacién de
40 kg/Ha de K,0 aumentaron la produccion en un 70% y las aplicaciones de

_100:3 150 kg/Ha de Kzo las disminuyeron en un 18 y 5% respeciivamente, El

autor de esta inveatigacidén dice que en estos suelos el K tiene poco efecto
en las producciones de mafz, s8in embargo, para evitar posibles deficienciag
de este elemento, se recomiendan aplicaciones de 20 kg de ch /Ha.

TABLA 5. Rendimientos relativos (en por ciento) de mm 1z con diferentes
aplicactones de K. L.os datos se calcularon de Tablas presenia-
dasg por Rodriguez y Baird (2).

Suelos Sin K Kg/Ha de K,0

t /He 0 T0 50 100
Aluvial 3,76 100 107 ‘a0 95
Rojo 4,02 | 100 95 78

Las diferentes dosis de K, también conteaian N y P.
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RESUMEN B e

Rodriguez y Baird (2) recomiendan fertilizar el maiz en suelos Aluviales
con: 75 a 80 kg/Ha de N; 40 a 50 kg/Ha de P,0, y 20 kg/Ha de K,0; sin
embargo y teniendo en cuenta que por lo general los materiales usados co-
mo fuenteg de N son facilmente lavables por el agua lluvia, es aconsejable
dividir el N en dos aplicaciones, una tercera parte al tiempo de la siembra
con los demés nutrimentos y el resto cuando el mafz tenga un metro de al-
tura.

SUELOS ROJOS (Ultisoles)

Estog suelos se encuentran en los mismos climasg en que se localizan los
Aluviales o sea en log climas: Medio, caliente moderado y caliente; con
precipitaciones de secos, hiimedos y muy himedos. Estin localizados en
las faldas de las cordilleras de Antioguia, son de colores pardo con sub-
suelo rojizo, en la mayoria de las veces se ha revuelto el suelo con el sub-
suelo a 1o lejos y donde ha habido erosion se presenian parcelas rojizas
dando la apariencia de ser de colores rojog motivo por el cual se les ha
llamado suelos rojos. No se ha heche una clasificacidn pero aparentemen-
te pertenecen al orden de los Ultiscles (9). Segun Rodriguez y Baird (2)
son suelog acidos (pH 5. 8); altos en materia orgénica (7.07%); bajos en P
(3.0 ppm}; altos en Ky Mg con .43 ¥ 3. 38 me en 100 gramos de suelos
respectivamente (Tabla 8), Los principales materiales parentales son:
‘La granodiorita, la anfibolita y la serpentina (3).

TABLA 6. Algunas propiedades quimicas de los suelos rojos.

pH % P (1) CIC K Ca Mg
MO N ppm “MeT en I0U gramos de suelo
5.6 T.07 0.45 3.0 25.57 0.43 3.30 3.36

(1) Fosforo extraido por el método de Bray II
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CAL. Ensayos de campo e invernadero, indicaron que uno de ios elemen-
_{os.que mis influye en la produccidn de los cultivos son lag aplica-
ciones de cal. El efecto benéfico de la cal sobre log cultivos puede ger de-
bido a que mejora la relacién Ca/Mg, ya que en estos suelos con frecuencia
se presenta mas alto.el Ca que el Mg, la aplicacion de la Cal hace que el
Ca aumente y se mejore esta relacion. Otro aspecio benéfico de la Cal pue~
de ser que estos suelos son bajos en Mo, las aplicaciones de Cal hacen que
se levantie el pH del suelo y el Mo quede mas disponible para las plantais
(2, 3, 9).

Resultados obtenidos durante ocho afios por Rodriguez (9)'indicaron que apli-
caciones de 5 y 16 tflia de Cal, aumentaron la produccién de maiz en 0. 48

y 1.20 t /Ha respectivamente. Este investigador dice que considerando el
precioc actusl de 1a Cal y del maiz, en la primera cogecha se pagan las 10

t de cal quedando el efecto por muchos afics; sin embargo, como log agri-
cultoreg son por lo general de bajo ingrego, seria mejér repartir esta can-
tidad en tres aflog, no obetante esta cantidad estd supeditada a la textura del
suelo.

NITROGENQ. En la Tabla 3 se presentan rendimientos relativos (en por

ciento) en mafz con aplicaciones de 40, 80 y 100 kg/Ha de
N. La aplicacidn de 40 kg/Ha de N aumentaron la produccién enun 70% y
aplicaciones de 80 y 100 kg/Ha la disminuyeron. Esgtas aplicaciones se hi-
cieron en suelos que ge cultivaban con maiz por primera vez y gue no ha-
bian sido encalados.

Enaayos pesteriores, demostraron gue cuando un suelo ha sido encalado
con 10 t/Ha de Cal y cultivado por varias veces con mafz, sin aplicaciones
de N se ohtienen 1.42 {/Ha de mafz y que cuando se aplican 50 y 100 kg/Ha
de N se obtienen aumentos de 1.60 y 2,27 t/Ha respectivamente. Segin es-
tos resultados se aconseja aplicar de 80 a 100 kg/Ha de N siempre y cuans
do se haya encalado adecuadamente (9). '



31

FOSFORO. En la Tabla 4, se presentan los rendimientos (en por ciento)
con las diferentes aplicaciones de P. Los resuliados obteni-
dog indicaron que en un suelo Rojo en que e cultive por primera vez el
mafz, la produccidon sin aplicaciones de P es de 2.08 t/Ha y cuando se
aplican 100 y 150 kg /Ha de P205 la produccion se aumenta en 75y 100
por ciento respectivamente. Rodrfguez y Baird (2) dicen que cuando se
va a Sembrar mafz por primera vez en estos suelos se deben hacer apli-
caciones de P que oscilen entre 100 y 120 kg/Ha de P,0;. Resultades pos-
teriores de experimentos llevados a cabo por Rodriguez (9) durante ocho
afios, indicaron que cuando ya se ha aplicado en el suelo fosforo en culti-
vos anteriores, este queda en el suelo en una forma que 1o pueden apro-
vechar las plantas de mafz en cultivos gsubsiguientes, por lo cual las apli-
caclones de P se deben reducir a 70 u 80 kg/Ha de Py0,.
POTASIO. Rendimientos relativos (en por ciento) de mafz con diferentes
aplicaciones de K 8¢ presentan en la Tabla 5. Los resultados
obtenidos indicaron que las aplicaciones de 48 y 80 kg/Ha de .K20 tienden
a disminufr las producciones de majz. Rodriguez y Baird {2) aconsejan
aplicaciones de 20 kg/Ha de K,0 para corregir posibles deficiencias de es-
te elemento. Rodriguez (9) posteriormente publicd resultados de siembras
de mafz en las cuales aplicd 50 y 100 kg/ha de K,0 en presencia de 10 t/Ha
de Cal. Enconird que s8in aplicaciones de K el mafz producia 1.42 t/Ha y
cuando se aplicd 50 y 100 kg/Ha de K,0 el maiz aumentaba la produccidn
en 2.74 ¢t 3.24 t/Ha. Segin los resuliados el mismo inveatigador aconseja
aplicar de 80 a 100 kg/Ha de K,0. |

RESUMEN

Loe suelos Rojog son icidos, bajos en fosforo y altos en potagio. Los ren-
dimientos obtenidos indicaron que econdmicamente ge justifica la aplica-
cibén de 10 t de Cal/Ha. Se recomiendan aplicaciones anualea de dos a
tres t/Ha de Cal, antes de arar y por lo menos durante tres afios. Kl
mafz sembrado en terrenog que ge van a cultivar por primera vez, se
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pueden fertilizar con 40 a 50 kg /Ha de N. En suelos que va han sido gem-
brados con maiz y adecuadamente encalados, se debe aplicar de 80 a 100
kg/Ha de N, El P aplicado al primer cultivo lo pueden aprovechar los cul-
tivos subgiguientes, se aconseja aplicar en la primera giembra de 100 a
120 kg de P205/Ha ¥ luego en siembras posteriores reducirio a 70 u 80
kg/Ha de P,0;. Para hacer recomendaciones de potasio se puede usar la
escala que para tal fin el programa de Suelos del Instituto Colombiano Agro~-
pecuario posee¢. En caso de que Sean bajos en potasio y hﬁyan gido encala-

dos e puede aplicar 80%a 100 kg/Ha de K,0.

SUELOS NEGROS OQRGANICOS (Inseptisoles)

L.os guelos negros orgénicos se les denomina asi porque tienen un color ne-
gro intenso y su contenido de materia orginica es muy alto. Son deriva-
dos de cenizas volcanicas, se les clagifica como del orden de los Inseptigso-
les y del suborden de los Andepts. Estin localizados en las partes altas de
las cordilleras en los climas: Frio moderado-Seco (Fm-5); Frio moderado
Himedo (Fm-~H)} y Frio moderado-Muy himedo (Fm-Mh); Frio-seco (F-8);
Frio-Himedo (F-H); FA{o-Muy Hiimedo (F-Mh). Los climas frios modera-
doa estin comprendidos entre los 1800 'y 2400 m.s.n.m. con una {emperatu-
ra media anual que oscila entre log 15 y 180C; 108 climas frics estin com-
prendidog entre los 2,400 y 3.000 m.s8.n. m. con una temperatura gue o8-
cila entre los 12 y 150C, (4). | S

Loog Suelos Negros (Takla 7) son: muy acidos (pH-5.10), muy altos en ma-
teria orgénica (27.5%); bajos en fésforo aprovechable (3.7 ppm) altos en
potagio (0,47 me); bajos en Ca y Mg (1.64 y 0.35 me/100 g de suelo).
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TABLA 7. Algunas propiedades quimicas de los Suelos Negros Orgianicos.

pH %o P (1) meq /100 g de suelo
MO N ppm CIC K Ca Mg
5.10 27.5 0.90 3.1 48,47 0.47 1,64 0.35

(1) Fbaforo extraido por el método Bray Il.

Trabajos gobre fertilizacién de maiz en estos suelos se iniciaron en 1958;
‘a continuacidnse presentan algunos resultados obtenidos por Rodriguez y
Ledn {7) en un ensayoc llevado a cabo en estos suelos por ocho afics conse-

cutivos,

CAL. Aplicaciones hasta de 5y 10 t{/Ha de Cal han tenido poco efecio en

la produccidn de mafz, Aplicaciones de 5t de Cal aumentaron la
produccitn durante ocho aftos en aproximadamente 400 kg /Ha y por cose-
cha en la actualidad y teniendo en cuenta otros ensayos se aconsejan apli-
caciones de 5 t de Cal dolomitica/Ha repartidas en dos afios (7).

NITROGENO, Resultados ohtenidos {Tabla 8) indicaron gue cuando se va

a sembrar maiz en estos suelos por primera vez con canti-
dades adecuadas de Cal, P ¥ K no se justifican aplicaciones de N, por lo
menos en las dos primeras cosechag. Después de la tercera cosecha apli-
cacinnes de N aumentaron log remdimientos hagta en 2.5 t /Ha. En la actua-
lidad Rodr{guez y Lebn (7) acongejan aplicaciones de 75 kg/Ha de N, repar-
tidos en dog porciones, una tercera al {iempo de la siembra y el restoa
los dos meses o cuando se prixicipian a notar deficiencias de dicho elemento

(7.
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TABLA 8. Influencia de N, K y materia organica (M. Q) en los rendimien-
tos de mafz (t /Ha) en un Suels Negro, Los resultados son pro-
medio de cuatro replicaciones. La materia orginiea se aplicé
a razdn de 4 t/Ha.

kg /Ha | ARos., Cada uno repregenta una cosecha
N K20 1861 1982 1963 1964 1965 1966+ 1967+ 1968+
75 75 3.19 3.24 3.9 3.29 3.24 5.08 3.80 4£.78
0 75 3.05 3.16 3.60 2.60 2,30 2.87 0.8d 2.27
75 0 2.682 2.73 2.42 1.70 0.96 1,11 0.85 0.99
75 7%+MO 4,19 3,48 3.87 3.94 3.42 5.84 3.58 5.48
D.M.S. 5% 0.85 0,58 0.78 0.52 0.76 1,04 1.21 0.78

+ En log Gltimosa afios (1968, 67, 88) se cambid la dosis de N de 75 a 100 knga
Todog los tratamientos llevaron Cal y Fbsforo.

FOSFOROD. En suelos que iban a ser serabrados por primetra vez y que no

habfan recibide aplicaciones de P, se sembrd maiz con cuatro
dogis de Pzﬂs: 0, 100, 200 y 400 kg/Ha. Los rendimientos obtenidos (3.37;
2,77; 3,24; 3.87 t/Ha) indicaron que a mayor aplicacién de P, mayor produc-
cibn {Tabla 9), sin embargo los precios del Py del Maiz no hacfan econdmica
la aplicacion de 200 y 400 kg/Ha de P20 Al estudiar el efecto residual del
P me cbhservd que en un suelo que ha recibido 400 kg /Ha de P,0 puede sem-

brarse mafz con 100 kg/Ha de PZ 5 ¥ obtenersen buenos resuliados (7).

TABLA 9. Influencia del Fésforo y Cal en la produccién de maiz (t/Ha) en un
guelo negro. Primera cosecha, promedioc de cuatro replicaciones.

Cal Pa0s kg/Ha Promedic
t/Ha 0 100G 200 400

0 0.08  2.860 3,03 3.91 2, 40

5 0.68 3,03 3.50 3.77 2,74
i0 0.35 2,68 3.19 3.84 2. 54
Promedio 0.37  2.77 3.24  3.87

D.M.S. 5% tratamiento= 0. 88
D.M.S. 5% tratamiento= 0, 36
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POTASIC. Remdimiento del maiz en parcelas sembradas por ocho afios con-

gecutivos indicaron que el suelo tiene una reserva para una co-
secha pero a medida que 8¢ van semprando cosechas se va disminuyendo ia
regerva que hay hasta llegar el momenio que las siembras no producen o pro-
ducen muy poco 8i no se les aplica K (7).

Comparando log rendimienios de maiz ohenidos durante cinco afios (Tabla 8)
las parcelas en que no ge aplich X, con log obtenidos en las parcelas donde
-8e aplicaron 75 kg/Ha de K,0, se ohservan diferencias que oscilan enire
1.59 y 3.89 t/Ha. Después de la primera cosecha ge aconseja aplicar K a
razdn de 75 kg/Ha de K0 (7). ' '

MATERIA ORGANICA. Las aplicaciones de materia orginica a razén de

4 {/Ha, aumentaron la produccidn de maiz en la
proporcién de 700 kg/Ha (Tabla 8). La aplicacién de este material se pue-
de hacer alempre y cuando el precio del maiz compense los gastos de la
aplicacion (7).

RESUMEN

L)

Para sembrar mafz en estos suelos se recomienda: 5 t/Ha de cal dolomi-
tica, dividida en dos aficg; 75 kg/Ha de N dividida en dos partes; una ter-
cera al tiempo de la siembra y el resto a los dos meses 6 cuando el maiz
presenta gintomas de deficiencias de N, Para ahorrar P geria convenien-
te sembrar primero papa con 400 kg /Ha de Py0s 7 luego cosechar la papa,
sembrar el malz con 100 kg/Ha de P,0.. Potasio a razén de 75 kg/Ha de
K

50 y materia urgénica a razodn de 4 t/Ha (8, 7).



EFECTO DE LOS FERTILIZANTES Y SU COLOCACION
EN LA GERMINACION DE LA SEMILLA

Con el objeto de estudiar el efecto de log fertilizantes y su colocacién en
la germinacion del mafz, Rodriguez (4) eembrd dos experimentos en la
Eastacion Experimental Tulio Ospina. En los experimentos se usaron dos
domis de fertilizanies, cada dosis se colocd en el suelo en tres formas
distintas, ademas de estos seis tratamientos se sembrd un iestigo en el
que no se usd fertilizante. Las dosis de fertilizantes fueron: 75-75-75
y 150-150-150 kg /Ha de N, P205 y K20 respectivamente. Las formas de
colocacidn fueron:

1. En banda debajo de la semilla
2. FEn dos bandas a los lados del surco

3. En banda en el fondo del surco

En el primer cago, el fertilizante guedd de dos a tres centimetros debajo
de la gemilla; en el segundo caso, al tapar la semilla el fertilizante que-
dé revuelto con la tierra gue tapaba la semilla; en el tercer caso, el fer-
itlizante estaba en el fondo del surco y la semilla quedd en contacto con
aquel.

Los materiales usados como fuentes de N, P y K fueron: sulfato de amo-
nio (21% de Nj; superfosfato iriple (20% de P,0,) y cloruro de potasio
(60% de K,0). Los surcos tuvieron una profundidad de § a 7 centimetros
v la germinacidon del mafz al momento de la siembra fue del 93%.

En la Tabla 10, se presentan resultados obtenidos en log dos experimen-
tos: Comparando el promedio de semilias germinadas {288) del trata-
miento en el cual no se aplicd fertilizantes, con el promedio (150) del
tratamiento en donde ge aplicaron fertilizantes (150~150-150) en el fondo
del surco con la semilla, ae observa que la germinacién de la semilla se
redijo en cagi un 50%. ' '
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" Por tal motivo parece due en este clima se debe tener especial cuidado al
aplicar los fertilizantes y tratar en 1o posible de que égtos no queden en
contacto con las semilias porque perjudican la germirpacidn.

TABLA 10. Efecto de los fertilizantes y ct}locacmn en la germinacion del
majz. Nimero de semilias germinadas. En 1958 se sembra-
ron 304 semillas v en 1959 se sembraron 404 semillas.

_g/Ha - COLOCACION DEL FER- No. No.
N ]5’205 Kzﬂ : TILIZANTE = . 1958]3 i858A Prom.
0 0 0 No se aplicd fertilizante 234 344 288
75 75 75 Dos a tres cm debajo de ia
' semilla : : 243 330 287
5 (k 75 Exn dos bandasg a los lados c
del surco 262 339 301
75 75 Th En el fonde del surco con :
la semiila - 149 353 251
150 150 150 Dog a tres cm debajo de la '
' gemiila : 257 280 259
150 150 - 150 En dos bandas a los lades .
_ ~ del surco o 166 375 271
150 150 150 En el fondo del surco con _
o la gemilla -85 - 23 150
CDMLS. 5% .. rereenaaen P { 81

A Primer Semestre
B Segundo Semestre

| INFLUENCIA DE LAS DISTANCIAS DE SIEMBRA Y DOSIS
DE N EN LOS RENDIMIENTOS DE MAIZ (4)

En Antioquia debido a su topograffa ondulada, existen muchos métodos para
sembrear m.afz en la actualidad, pa.rece que el més comin, es en el que el
agricultor, después de preparar un terreno hace un hueco con una herra-
mienta puntuda y luego coloca cinco granos de maiz los cuales tapa con
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tierra, enseguida da pasos en linea recta y & cada paso coleca un grupo de
gemillas, en la misma forms que la primera, as{ coloca en ¢l terreno la
primera hilera, la segunda la hace a un pago de la primera, quedando las
plantas de maiz en cuadros cuyos lados tienen una longitud que oscila en-
tre 90 ¥ 120 cm., No hace raleo pero por lo general guedan tres plantas
por siiio. ' ‘

En 1954 y 1956, &on el objete de estudiar como influfan ias distancias de
siembra en el rendimiento del mafz, se plantaron en Tulio Ogpina varios
experimentos.

- Los experimentos se sembzfaron en gurcos distanciados a 92 ¢m. ge esco-
gid egta distancia por aproximarse a la mis usads por los agricultores y
por ser la m#isg posgible de usarse con magquinaria en un futuro.

TABLA 11. Influencia de las distancias de siembra en los rendimientos
del maiz (t/Ha) en suelos Aluviales. Los surcos distanciados
a 92 cm. B

Plantas Distancias entre
Ha sitios 1854A 1954B Prom, 1856A 19568 Prom,

108.000 Una planta a 10

cm., | - - - 4,58 3.33 3.80
71.928 Una planta a 15 '

cm, - - - 4,34 3.08 3.75
54.000 Una planta a 20

am, T. 66 4.60 6.13 4,45 3.83 4,00
43,200 Una plania a 25

cm, 7.09 4.84 5.97 4,65 3.38 3.88
35.100 Una planta a 31 .

Cm. 8. 40 4. 53 5- 48 - - -
43,200 Dos planias a

’ 50 cm. §.88 4,34 5.81 - - -

35.100 Trea plantes a )

92 cm, 8.18 3.48 4.84 - - -

D.M.8. 5% 0.59 N. B. N.S. 0.47

A Primer Semeatre
B Segundo Semestre
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En la Tabla 11 ge presentan resuliados obtenidos sobre poblaciones en
1954 y 1956. Considerando los promedios obtenidos en 1956 con 108,000
(10 cm), 71.928 (15 ¢m), 54.000 (20 cm) y con 43. 200 (25 cm) plantas/Ha,
ge obsgserva que las mejores producciones se obtuvieron con 54.000 y

43. 000 plantas/Ha con producciones de 6.13 y 5.97 t/Ha de mafz respec-
tivamente. En 1954 se ensayaron 54.000 (20 cm); 43.200 (25 cm} y
35.100 (31 em) plantas /Ha, las mayores producciones se ohtuviercn con
54,000 y 43.000 plantas,

Lag producciones promedias obtenidas con 43. 000 plantas sembradas a
25 cra (5.97 t) fueron més altas que las obtenidas cuando se sembraron
dos plantas cada 50 em (5.61 t), Las producciones promedias obtenidas
con 35,100 plantas sembradas a 31 cm {5.46 t) fueron més altas gue las
obtenidas cuando se sembraron tres plantas cada 92 cro {4. 84 t).

TABLA 12, Influencia de lag aplicacionea de N en los rendimientos de
mafz (t/Ha) en suelos Aluviales.

N _ SEMESTRES
kg [Ha 1954A 1954B  1956A  1956B Prom.
0 6. 56 3.18 2.19 1,59 3.49
80 . 6.94 5.14 4,50 3.40 5.00
D.M.5. 5% N.S. 0.40 1.10

A Primer Semestre
B Segundo Semestre

Las distancias experimentales y enumeradas en la Tabla 11, fueron proba-
das sin N y con 80 kg/Ha de N, los resultados obtenidos con el N se pre-
gentan en la Tabla 12, indican que en promedio la méis alta produccibn se
obtuvo con 80 kg/Ha de N (5.00 t) y la més baja cuando no se aplica N
({3.492 t). En ninguno de los experimentos hubo interaccion entre las dosis
de N y lag diferentes distancias ensayadas. Teniendo en cuenta la distancisa
de 92 cm entre las hilerag, parece que la poblacidn de plantas mas
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aconsejadag oscilan entre 43,200 y 54,000 plantas /Ha. Sin embargo el nii-

mero de plantas por hectﬁ_rea Yy el gistema de siembras debe de determinar~
lo el agriculior que es quien més conoce su terreno; para eato log factores.
mébs importantes que se deben tener en cuenta son: La fertilidad del suele,
la digponiblidad del agua, la variedad y la maquinaria que exista en la finesa.
Parece que lo mis importante es que £n la densidad final, las plantas estén
bien distribufdas y que con sus hojas cubran el terreno sin entre cruzarse.

INFLUENCIA DE ALGUNAS LABORES DE CULTIVOS
EN EL RENDIMIENTO DEL MAIZ
(Datos tomados de Gdémez, Sidnchez, Rodriguez (1} 1961)

Para destrufr lag malezas comunes en el cuitivo del mafz, generalmente
se hace necesario emplear gran cantidad de trabajo wmecénico y ain mano
de cbra. Comiinmente se requieren tregs o mis limpiezas antes de'que el
malz esté en condiciones de defenderse por s{ sole de las malezas, impi-
diendo con au follaje que éstas reciban luz suficiente para prosperar.

Las labores de cultivo, comprenden aquellas pricticas superficiales, en-
caminadag a destrufr lag malas hierbas y romper lx costra dura que se
forma en la superficie del suelo en tiempos secos. Egtas labores de cul-
tivo se hacen con el objeto de evitar competencias por nutrimentos y agua,
- incrementar la aireacion y la infiltracitn del agua en el suelo, favorecer
el degarrollo de rajces adventicias y de hecho, el anclaje y nutricién de
lag plntas.

Se ha pensado en la posibilidad de contrarreatar, mediante la aplicacidn

de fertilizantes, la competencia que lasg malezas le hacen al mafz, como
también en la destruccidn de égtag mediante ¢l uso de herbicidas. Con el
objeto de medir la influencia de algunag labores de cultive en el rendimien-
to del mafz, también para averiguar la posibilidad de reemplazarlas con
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el uso de fertilizantes, se localizd un experimento en la Estacidn Experi-
menial Tulio Ospina. FEl experimento tuvo cuatro tratamientos con labo-
reg de cultivo y cada uno de estos tratamientos, dos dosis de N. Los tra-
tamientos con labores de cultivos fueron ;

1. Sin labores

2. Corte superficlal de malezas con machete

3. Cultivada ¥ aporque

4. Cultivada, desyerba y aporque

Cada uno de log tratamimtos estudiados (labores de cultivo) se les aplich
N en dos dosis, unas veces sin N y otras con 80 kg/Ha de N,

En el presenie trabajo se denominard cultivada aquella labor que ge efec-
tia en las fajas comprendidas entre los surcos de maiz; desyerba, des-

truceidn manual de las hojas dentro de log surcos, las cuales permanecen

deapués de la labor anterior, y aporcada, el arrimo mecanico de la tierra
al tallo, para aumentar el anclaje de la planta.

TABLA 13. Influencia del N y algunas labores de cultivo en el rendimien-
to de mafz (t/Ha) en suelo Aluvial.

. TRATAMIENTOS Kg de N/Ha Promedio
0 80 t/Ha
Sin labores 1.7 2.8 2.3
. Cultivada, aporque 2.0 4,3 3.2
3. Corte superficial de malezas 3.4 4.5 3.4
4. Cultivada, desyerba, aporque 3.6 5.9 4.8
Promedio 2.4 4.4

D.M.S. 5% para promediode dosia de N = 0.3
D.M.S. 5% para promedio de tratamienfog = 0.8
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Log rendimientos de maiz aumentaron congiderablemente par accibn de
labores de cultivo y por la aplicaclén del N, 1.08 datos presentados en la
Tabla 13, hacen suponer que la efectividad de las Jabores de cultivo en el
aumento de los rendimientos de maiz, depende del grado de control de laa
malezas, As{, la represién de éstas, en los tratamientos estudiades, si-
guid de menor a mayor, el siguiente orden:

1, Sin labores (2.3 1)
2. Cultivada y aporqgue {3.2 t)
3. Corte superficial de las malezas (3.5 {)

4. Cultivada, desyerba y aporque (4.8 t)

Los rendimientos del mafz fueron proporcionales al gi‘ado de control de
las malezas. Por lo tanto a mejor control de lag malezas con labores de
cultive, corresponde un mayor rendimiento del maiz.

La fertilizacién influyd grandemente en la produceién, Segan loa resulta-
des promedios, la produccidn de maiz es méds baja (2.4 t) cuando no ge
agrega N, qQue cuando se agrega N (4.4 1),

Comparando alguncs de los tratamientos gin N, iales como: FEl No, 1 cul-
{ivada y aporcada (2.0 t) y el No. 2 corie superficial de las malezas (2.4 )
con el tratamiento No. 1 en gque se hicieron laborea de cultivo pero se
aplicaron 80 kg/Ha de N (2.9 {), se ¥e que lag labores de cultivo de los tra-
tamientos mencionados se puede reemplazar con una aplicacion de 80 kg/Ha
de N.

L.os resultados obtenidos, permiten conclu_fr que:

1. Los rendimientog de mafz sumentan apreciablemente con la cultivada,
desyerba deniro del surco, aporcada y corte superficial de las male-
‘zag con machete,
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2, Los mayores rendimientos del maiz se obtuvieron cuando se ejecuta-
ron las tres labores principales de cultivo (cultivada, aporcada y des-

yerba).

3. El efecto benéfico d= las tres labores de cultivo, fue directamente pro-

porcional al grado de control de las malezas.

4, La aplicaciénde N sustituyd la cultivada y aporcada o el corte superfi=
cial de las malezas con machete, pero no la combinacion de las tres

labores.

ROTACION Y USO DE ABONOS VERDES EN EL
CULTIVO DEL MAIZ
(Tomado de Rodriguez (5), 1972)

Desde hace muchos afios los agricultores han congiderado la rotacion de
cultivos y el uso de abonos verdes come practicas benéficas en la produc-
cidn agricola. La materia orginica ocupa un papel importante en el me-
joramiento de la fertilidad del suelo y puede manienerse en éste una bue~
na proporcion, ya sea agregando residuos de cosecha, o por medio de abo-
nos verdes. El mejor asrono verde parece ser un cultivo de leguminosas,
pues ademdas de dar al suelo la materia organica, fija nitrbgeno atmosgfé-
rico por medio de sus n-dulos. ElL uso de una leguminosa en rotacidn con
gramineas ademis de proporcionar al suelo materia organica, solubiliza
elementos trazas, disminuye el ataque de plagas y enfermedades y en al-
gunos cagos inhibe la produccidn de sustancias toxicas muy perjudiciales

en 1os monoccultivos.

Con el objeto de estudiar los abonos verdes y las rotaciones, en la Esta-~
cidn Experimental Tulio Ospina, se sembrd una coleccidn de leguminosas

¥ un experimento de rotaciones ¥ abonos verdes.
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El objetivo principal de las giembras de leguminosas fue encontrar un buen
apono verde para clima medio. E! del experimento de rotaciones fue ob-
servar el efecto que producen lag rotaciones. L.og abonos verdes, el Ny
1a precipitacién en la produccién de maiz y en las propiedades quimicas y
fisicag del suelo.

Las rotaciones estudiadas fueron: mafz después de barbecho, maiz des-
pués de soya y maiz después de dolichos, las cuales se compararon con
malz en monocultivo, Las rotaciones y el mafz en monocultivo se sembra-
ron por 12 afios v cada una con tres dosis de N, éste se le aplicaba gola~
mente al mafz. Durante los primeros nueve afios las dogis usadas fueron:
0.40 y 80 kg/Ha de N. Posteriormente (res afios) la dosis de 40 se cam -
bid por 80 y la de 80 por 120. A la soya y al maiz se les cosechd el grano
y al dolichos se le enterrd como abono verde. |

Los resuliados obienidos indicaron que:

i. Las leguminrosas mas promisorias para usarias como abono verde fue-
ron: Crotalaria juncea L; Dolichos Lablab L; Stizolobium deeringua~
nurn Bort; Canavalia engiformis (L) D.C. ; Glycine max (L) Merril y
Vigna sinensis {L) Endl.

2. En las Tablas 14 y 15, se presentan los rendimientog de maiz obteni-
dos con lag diferentes aplicaciones de N. Las mayores producciones
de mafz se obtuvieron cuando se aplicaron 120 kg /Ha de N; le siguen
en orden descendente el maiz con aplicaciones de 80, luego las obieni-
das con 40 y los mas bajos rendimientos se obtuvieron cuando no se
aplico N. Sin embargo, los aumentos encontrados cuando se aumentd
la dogis de 80 a 120 fueron tan pequefios que aparentemente no se jus-
tifica esta Ultima aplicacién, Estog resultados concuerdan con los en-
contrados por Rodriguez y Baird (2). Segin esto, se aconseja Sembrar
maiz continuo y aplicar en cada siembra de 75 a 80 kg/Ha de N.
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TABLA 14. Influencia del nitrbgeno, del abono verde vy de las rotaciones
en el cultive del maiz (t/Ha) en un suelo Aluvial. Promedio
de nueve aflos (1956-1964).

Nitrdogeno Mafz en Maiz Maiz Maiz Do- D.M.S.

kg/Ha monocul- Barbe- Soya lichos 5%
tivo cho

4

ler, Semestre

.95 3. 89 3.28

0 2 5.91 0.81
40 4.52 4,68 4,73 6.20 0.81
80 5.52 5. 686 5.38 6.23 0.81
D.M.S. 9% 0. 45 0.45 0.45 0.45 -
_2:2. Semegire
0 2.06 - 2,98 4,86 0. 41
40 2.91 - 3,51 4,85 0, 41
80 3.51 - 4,45 4,84 Q.41
D.M.S. 5% G.31 - 0.31 0.31 -

Comparando las tree rotaciones entre si (Tablag 14 vy 15}, ohservamos
que la produccidn mas alta de maiz, con o sin N, se obtuvo con la rota-
cidn maiz despyés de dolichos; le siguip en orden descendente maiz des-
pués de barbecﬁo ¥y luege mafz degpués de soya, Debido a que cuando ae
gsiembra maiz después de dolichog o degpués de barbecho se pierde una
cogecha de maiz, se aconseja sembrar maiz y después soya y solamens=

te el dolichos, cuando econdmicamente ge justifique,
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TABLA 15, Influencia del nitrogeno, del abono verde y de las rotaciones
en el cultivo del mafz {t/Ha) en un suelo Aluvial. Promedio
de tres afics {1965-1967). .

Nitrbgeno Maiz en Maiz Bar- Maiz Maiz Do~  D.M.S.
kg /Ha monocultivo becho Soya lichos 5%

ler. Semestre

0 2.40 3.57 2.94 4,09 1.08

80 4,29 4.44 4. 05 4.16 1.08
120 4.32 4. 65 4.41 4.086 1.08
D.M.8. 5% 0.60 0.60 0.60 ¢. 60 -

20. Semestre

0 1.58 - 2, 82 3.88 0.87

80 3.06 - 3.16 3.76 0.87

120 3.15 .- 3. 84 3. 63 0.87
D.M.S. 5% 0. 72 - 0.72 0.72 -

La produccidon mas alta en un afio se obtuvo cuando se sembrd maiz con-

tinuo fertilizado con N; le siguid la obenida con maiz después de dolichos
(Tablas 14 y 15). Por ésio, seria més econdmico sembrar mafz continuo
fertilizado adecuadamente con N e incluir una rotacidén con abono verde so-
lo cada tres o cuatro afios.

L.os rendimientos de soya y maiz obtenidos en el primer semestre, fueron
superiores a los obtenidos en el segundo. Apare’ntementé, la mayor pro-
duccidn obtenida en el primero, se debe en parte. a uha mayor y mejor
distribucién de la precipitacién. |

Segin los datos obtenidos sobre precipitacidn (Tabla 18) se puede dividir
el afio en dos periodos.. Uno lluvicso y otro seco. EL primero va de abril
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a noviembre, abarca ocho meses ¥y el segundo cusire meses. En cuanto
sea posible para hacer las siembras se debe aprovechar el perfodo lluvio-
g0 para que log cullivos no sufran por falta de agua.

TABLA 16. Precipitacifn mfnima, maximo y promedioc en milimetros de
la Estacidn Experimental Tulio Ospina. Promedio de 15 afios

1952-19866.

Precipitacitn en milimetros Precipitacion en milimetros
Meses Minimma Méxima Promedio Meses Minima - Maxima Prom,
Enero 0 101 34 Juito 44 233 105
Febrero 5 149 57 Agosto 48 179 108
Marzo 7 160 67 Septiembre 81 212 151
Abril 59 220 131 Octubre a3 285 182
Mayo 62 288 163 Noviembre 42 249 138
Junio 15 237 133 Diciembre 8 126 65

COMPORTAMIENTO DEL MAIZ CON SIEMEBRAS
INTERCALADAS DE LEGUMINOSAS

(Tomado de Rodriguez (8). 1972)

En el ensayo de rotacidén maiz v dolichos antes discutido en este trabajo,
se obgervd que el delichos enterrado como abono verde aumentaba la pro-
duccibn del mafz y podia reemplazar lag aplicaciones de N; sin embargo,
en algunas ocasiones no era econdmico ugario porque se perdia una cose-
cha de mafiz.

En Antioquia, agricultores que cultivan algunas parcelas, acostumbran
sembrar maiz y 2l mismo tiempo cerca de éste, siembran frijol voluble
cuando el maiz estd creciendo; en esta forma las cafas de mafz le sirven
de tuioria al fri{jol y se aprovecha el terreno para obtener dos cosechas

al mismo tiempo,
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La mayor parte de los suelos de Colombia son pobres en P y el que ge
aplica tiende a fijarse o sea a hacerse poco aprovechable por las plantas.
Algunas leguminosas tienen la propiedad de solubi.lizar el P, haciéndolo
mis apto para que lo tomen otras plantas tales come las gramineas,

Con el objeto de encontrar la forma de hacer dos giembras de mafz y
una de abono verde, en el mismo afio se hicieron en Tulio Ospina dos es-
tudios. El primero consistio en buscar una leguminosa gue creciera
bien en siembras conjuntas con majz. E! segundo consistid en estudiar
el efecto de dos leguminosas en la produccidn de maiz.

En el primer estudio ge sembraron seis leguminosas entre las calles del
mafz en un suelo Aluvial. EIl maiz se sembrd en surcos distanciados a
80 em y en los surcos se colocaron tres plantas distanciadas a 90 em.
Las leguminosas estudiadas fueron: Frijol jacinto o frijol dolichos Doli -

chos lablab L.; Frijol terciopelo o frijol estozolobium Stizolobium deerin-

gianum Bort; Trébol Huban Millilotus alve Desv; Frijol cimarrén Canava-

lia engiformis (L) D.C. ;Caupl Vigna &inesis (L) y Crotalaria juncea L.

En el segundo estudio se realizd un experimento con tres tratamientos;
este se sembrd en un suelo Aluvial. Los tratamijentos fueron: 1) Maliz
sin leguminosas; 2) Majz con dolichos vy 3) Malz con estizolobium.

Del primer estudio las leguminosas que mejor crecieron con mafz fueron
el dolichos, el estizolobium y el Trébol Huban. Del segundo estudio en
la Tabla 17, se presenta la cahtidad de materia seca {t/Ha) que produje-
ron para enterrar las dos leguminosas, segiin la cantidad de materia or-

ginica parece que el dolichos (2,32 t) ea mejor que el estizolobium (1.89 ).

L
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TABLA 17, Comportamiento de dolichos y estizolobium, produccion de
materia organica (t/Ha) en siembras intercaladas con maiz;
promedio de 14 cogechas. Suelo Aluvial,

TRATAMIENTOS PROMEDIO
: 14 Cosechas

Frijol « delichos 2.32
Frijol - estizolobium 1.89

En lag cinco siembras (Tabla 18) las méyores producciones de maiz se
obtuvieron en los tratamientos en Log que se sembrd maiz con dolichos
(4.09 t) o con estizolobium (3.94 1) ¥y las mas bajas cuando se siembra
mafiz sin leguminogas (2,53 t}. Segin estos regultados parece que el N
que se aplicd al ma{z (20 kg/Ha de N) no fue suficiente para producir
una buena cosecha y las leguminosas ejercieron un efecto benéfico en la
produceidn,

TABLA 18. Comportamiento del maiz (t/Ha) con siembras intercaladas
de dolichos y estizolobium.

1962 1963 1963 1964 1964 ‘
Tratamientos Segundo  Primer  Segurdo Primer Segundo Prom.
Semesire Semestre Semest, Semest. Semest.

Maiz-sn legumi-

nosas 2.48 3.21 1.88 3.33 1.87 2,53
Mafz-F. dolichos 3.56 4,87 2. 84 6.18 3.00 4,09
Maiz-F. estizolo-

bium 3.18 4,90 3,20 5.22 3.18 3.94
D.M.S. 5% 0.07 0.58 0. 63 1.40 0.49 -

El maiz fue fertilizado con 20-80-20 (N—P205—K20 kg /Ha).
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En las cinco siembras siguientes se aumentd el N de 20 a 80 kg/Ha, los
rendimientos (Tabla 19), indicaron que la més alta produccidn se obtuvo
cuando se sembrd maiz sin leguminosas (4.17 t) y la mas baja cuando se
glembra el mafz con el dolichos (3.57 t) o con el estizolobium (3. 61 t).
Estos resultados parecen indicar que se pueden suprimir las siembras
de leguminosas y a cambio agregar N; sin embargo faita un estudio en el
cual se le coloque el precio al grano que pi'oduce el frijol en estas siem-
bras conjuntas. |

TABLA 13. Comportamiento del maiz (t/Ha) con siembras intercaladas
de dolichog y estizolobium,

1965 1965 1986 19668 1987 1967
Tratamientos ler, 20. ler. 2o0. ler.” 2o0. Prom.
Semesat. Semes, Semes. Semes.Sem. Sem.

Mafz-sin legumino-~
sas 3.28 4.09 6.31 3.71 5,04 2,59 4,17

Mafz-frijol dolichos 2.56 4.05 4.86 3.47 4,57 1.91 3.47

Maiz-frijol estizolo- -
bium 2.64 4,11 5.84 3.28 4.11 1.87 3.61

D.M,S, 5% N.8S. N.S. N.S8. 0.34 0.41 0,62 -

El mafz fue fertilizado con 80-60-20 (‘N-P205—K20 kg /Ha)

En la Tabla 20, se presentan los resuitados obtenidos con las tres siem-
brasg posteriores y en las que se guprimid el estizolobium y se fertilizd
el mafz con 40 y 80 kg/Hsa de N. Las producciones obtenidas en el maiz
con dolichos (3,37 t) y el maiz con 40 kg/Ha de N (3. 59 t) son muy seme-
jantes e inferiores al mafz fertilizado con 80 kg/Ha de N (4.04 t). Estos
resultados parecen indicar que el dolichos tiene sobre la produccion del
maiz un efecto que equivale a 40 kg/Ha de N y que el maiz fertilizado con
80 kg/Ha de N rebaja la produccidn cuando se siembra conjuntamente con
el dolichos.
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TABLA 20. Comportamiento del maiz {t JH'Ha) con siembras mtercaladas

de dolichos.
1968 1969 1969
Tratamientos Segundo Primer Segundo Promedio
Semest. Semest. Semest.
Maiz+40 kg /Ha de N 3.20 3.40 4,16 3.59
Ma{z+80 kg /Ha de N 3.86 3.77 4.49 4,04
Maiz+dolichos sin N 3.25 2.91 3.96 3.37
D.M,S. N.S5. N.S. - N.8. N.S.

RESUMEN

Se hicieron dos estudios. En el primero se sembraron seis leguminosas
entre las calles del maiz, para esdoge_r las que mejor se adaptaran en
siembras conjuntas con el mafz. Las que mejor se adaptaron fueron el
dolichos, el estizolobium y el Trébol Huban., En el segundo estudio se
observo el efecto del N y las leguminosas en los rendimientos del maiz,

Se enconird en el maiz que fue sembrado con 20 kg/Ha de N, que las siem-
bras conjunias con leguminosas ejercieron en la produccitn de éste un
efecto benéfico {(Tabla 18).

El efecto que produjeron en el mafz las leguminosas equivalid a una apti-
cacidn aproximadamente de 40 kg/Ha de N {Tabla 20). Aplicaciones de
80 kg/Ha de N, no solamente reemplazan los efectos de las leguminosas
gino que aumentan la produccidon (Tablas 19y 20). Las leguminosas que
més produjo materia orginica fue el dolichos,
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ASPECTOS RECIENTES EN EL CONTROL DE MALEZAS
| EN MAIZ *

Clemencia GOmez A. %%

I. INTRODUCCION

Lag malezas son plantas fuera de lugar, que afectan los cultives debido a
gue disminuyen el rendimiento, son hospedantes de insectos y enfermeda~
des, reducen la calidad y dificultan las cosechas, aumentan los costos de
produccidn, limitan la seleccidn de los cultives y disminuyen el valor de
las tierras. |

Las malezaa en miiz ocasionan disminucion en los rendimientos enire un
10 y 50 por ciento, debido a que compiten con el cultivo por agua, luz, nu-
trimentos y COz, En la Tabla 1 aparece el efecto de la competencia de
malezas sobre la reducecidn del rendimiento del maiz.

TABLA I. Efecto de la competencia de las malezag sobre el rendimiento
del malflz.

Produccidn Porcentaje de
kg /Ha Reducei
Maiz sin malezas .1. 320 -
Maiz con malezas 621 53

* Conferencia presentada en el Curso sobre "Produccidn de Maiz". Est.
Exp. Tulio Ospina. Junio de 1974.

*¥ Bacteribloga del Programa de Fisiologia Vegetal, ICA - Palmira,
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iI. METODOS DE CONTROL

En mafz al igual que en otros cultivos las malezas se pueden controlar por
métodos culturales, mecénicos y quimicos; la combinacién de los tres cong-
tituye el conirol integrado.

El control cultural es ejercvido pdr el cultivo. Por lo tanto es necesario em-
plear variedades mejoradas, densidad de siembra Optima, distancia de siem- »
bra correcta, niveles adecuados de fertilizacion y uso oportuno de riego.

El control mecénico es el efectuado con implementos agricolas con el objeti-~
vo de desalojar las rafces de las malezas del suelo causando su secamiento. L
Este control debe ser oportuno y bien realizado, una o dos cultivadas pueden
ser suficientes para obtener un cultivo libre de las malezas desde la siembra
hasgta la cosecha. |

El control quimico se realiza por medio de herbicildas, ya sean pre-emergen-
teg, pre-siembra incorporados o post-ernergentes y se aplican de acuerdo

al complejo de malezag presente.

El control integrado se efectiia con el uso de variedades mejoradas, Opti-
mag condiciones de crecimiento, control mecénico y con empleo de herbici- _
das. | N .

- II1. CONTROL QUIMICO DE MALEZAS

El control quimico de malezas se efectia con el fin de enfocar directamente
‘el problema especifico. La seleccidn del herbicida o la mezcla se hace de
acuerdo ¢on el complejo de malezas presentes en el cultivo. En la Tabla 2
aparecen las malezas més comunes en o8 cultivos de maiz de clima templa-
do y edlido y su susceptibilidad a los herbicidas recomendados.



TABLA 2. Malezas még comuned en el Maiz en clima templada y cédlido y

su susceptibilidad a los herbicidas recomendados.

Nombre Vulgar Nombre Cientffico Herbiclda
'g .
BT
iifis
W1 e
Atarrays Kallsiroemia maxima MSSRR
Batatilla Ipomoes 2pp. RSSRR
Bledo Amaranthnrs dubius S 58SSR
Melonciilo Cucumis melo 8 S8SR
Verdolaga Portulaca oleracea S SSRR
Guardarrocio Digitaria sanguinalis S RSE&8S
Liendre puerco Echinochloz colonum 5 R MS S
Paja mona Leptochloa filiformis S R MSS
Pata de gallina ¥leusine indica S RMSS
Argentina Cynodon dactylon R RRRR
Cogquito Cyperus rotundus R RRRS
Caminadora Rottboellla exaltata R RRRR

M Término Medio

S Susceptible
R Resigtente

Herbicidag Recomendados.

1. Atrazina (Gesaprim o Triazol)

Polvog mojables del 80 por ciento de ingrediente activo. Herbicida pre~_
emergente controla bien malezas de hoja ancha y algunas gramineas, ne-
cesita dosis mayores para contrelar bien las gramineas. Tiene un alio
margen de selectividad al mafz. No controla coquito ni caminadora.
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Linuron (Afaldn o Lorox)

Polvo mojable del 50 por ciento de ngrediente active. Herbicida pre-
emergente, Controla malezas de hoja ancha y algunas gramineas. No
conirola coquito ni caminadora. No se debe aplicar en suelos livianos,

Alaclor (Lazo)

Emulgidn concentrada que contiene 480 gramos de ingrediente activo
por litro de producto comercial. Herbicida pre~emergente. Conirola
mauy bien gramineas peroc muy poco las malezas de hoja ancha. No con-
trola coguito ni caminadora. ‘

2,4-1} amina (Varios compuestos)

Herbicida post-emergente, con concentracidn de 480 gramos de ingre-
diente activo por litro de producte comercial. Se aplica en el maiz, so-
lo cuando éste tenga 15 centimetrog de altura, aplicaciones postericres
causan dafic al cultive. No controla con gelectividad al maiz, coquito ni
caminadora ya que se requieren dogis muy alias para su conirel

Butilate {Sutan)

Herbicida de apiicacidn pre-siembra incorporado, contiene 720 gramos
de ingredienie activo por litro de producto comerdal. Tkbido a su alia
volatilidad debe ser aplicado a suelos secos e incorporado inmediatamen-
te despuds de su aplicacidén. lLa incorporacidn se debe efectuar con un
ragtrillo liviano y se deben efectuar en cruz, la segunda en sentido per-~
pendicular a la primera.

Este herbicida controla coquito inhibiendo su germinacion, no controla
hoja ancha ni caminadora.
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TABLA 3. Herbicidas recomendados para control de malezas en mafz, cli-
- mas medio y cdlido.

Dosis

Producto comercial por hectirea

Juolos ivianos :  Siclos pesados:  Epocs de
a Frapco Franco arciliogo
A. CLIMA MEDIO '
Gesaprim 2.0 2.5 Pre.-_emergente
2,4-D amina ' - -
(480 g.ia /L) 1.0 1.0 Post-emergente
Lazo 4.5 5.0 Pre;emergente
B. CLIMA CALIDO
Sutan 4.5 9.5 Pre-siembra
incorporado
Gesaprim 2.0 2.5 Pre-~emergente
Lazo 4.5 5,0 Pre-; eﬁzergente
Afaldn No recomendado 3.0 Pre~-emergente

Mezelas de herbicidas.

lL.as mezclas de herbicidas se recomiendan cuando se desea ampliar el control

de malezas y/o reducir la posibilidad de residualidad de un herbicida.

Las razones para recomendar una mezcla son;

i 0 i [

Aumentar la selectividad hacia el cultivo
Disminuir el costo
Disminuir la pogibilidad de residuos toéxicos al cultivo de rotacion
Ampliar el rango de accidon del herbicida.
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En mafz se recomiendan lags mezclas de atrazina mas alaclor o linuron
cuando ge presenta'n problemas de hoja ancha y gramineas. De esta ma-
nera la atrazina controla hoja ancha y alaclor o linuron las gramineas,
preseniando un cultivo libre de malezas.

 TABLA 4, Mezclas de herbicidas recomendados para el conirol de male-
zag en maliz.

Herbicidas .

Dosis

Producto comercial por hectirea Epoca de

Suelos livianos: Suelos pesados : Aplicacion

Franco arenosos Franco limosos a

a Francos Franco arcilioso
A. CLIMA MEDIO |
Gesaprim+Lazo¥* 1.25+42.0 1.25348.0 Pre-emergente
Gesaprim+Afalon* 1,2542.0 1,75+2.0 Pre-;em ergente
B. CLIMA CALIDO
Sutan+Gesaprim 4,5+1,0 5.0+1,0 Pre;siembra
incorporado
Gesaprim+Lazo* 1.25+2.0 1.75+2.0 Pre:emergente
Gesaprim+Afalon* 1.25+2.0 1 25+2.0 Prem—mem ergente
Geaa.prini—bLorax* 1 25+2.0 i. 25+2,0 Pre-emergente
2,4-D amina+sur- - : -
factante 1.0+0.5% 1.0+0.5% Post-emergente
Sutan+2,4-D 4, 5+i. 0 5,0+1.0 Pre:.s iembra

inc orporado
Post-emergente

* Mezcla de tanque



61

IV. PROGRESOS EN EL CONTROL DE COQUITO EN MAIZ

El coquito (Cyperus rotundus I..) constituyen uno de los probiemas de ma-

lezas masg graves en las zonas tropicales del mundo, debido a su gran
agresividad, capacidad de competencia, dificultad de control y por au gran
resistencia a condiciones extremas de sequfa y humedad,

Debido a su gran capacidad reproductiva, efectuada especialmente por me-
dio del sistema subterrdineo de.cadenas de tubérculos unidos por rizomas
de 10-20 em., aplicaciones de herbicidas lo controlan en los primeros es-
tados de desarrollo de un cultivo, presentandose luego infestaciones oca-
cionadas por la germinacion de tubérculos latentes.

L.os bulhos germinan ires dias _dé_épués de preparados los lotes, aventajan-
- do al maiz, que normalmente, germina a los cinco dias de gsembrado. En
condiciones de humedad desfavorable para la germinacién del maiz, tal
ventaja. serd mayor, ya que el coquito crece bien en suelo seco.

En lotes con alta incidencia de coquito se han encontrado 220 plantag de
coquito por una de maiz. Por esta razdn, la competencia es mayor en log
primerog 20 dias de cultivo; disminuyendo los rendimientos en un 30 por
ciento. En laTabla 5, se presents el efecto de la competencia del coquito.

TABLA 5. Efecto de la competencia del coquito en mafz.

Rendimiento Porcentaje de dis-

Epoca de competencia minucién del ren-
kg/Ha ‘dimiento.

Libre de coquito durante todo el

cielo 4,438 0

Desyerbado durante los primeros -

10 dfas 3.646 ' 17

Desyerbadc durante los primeros :

20 dias 4,121 7

Eamalezado todo el ciclo 2.871 - 40
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La mayoria de los herbicidas utilizados actualmente solo disminuayen o
inhiben el crecimiento durante el ciclo vegetativo.

El grupo de herbicidas que ha mostrado considerable actividad hacia el
coquito es el grupe de los ticcarbamatos (EPTC, butilate y vernolate),
8in embargo, ai se usan dosis mayores de 5.0 a 6.0 kg. i. a/Ha se pier-
de la selectividad hacia el cultivo,

Fn Palmira realizamos una serie de experimentos, con.el objetivo de in-
crementar en maiz la selectividad al EPTC, adicionando dos protectores,
uno de ellos como tratamiento a la semilla y el otro mezclado con el pro-
ducto en la aplicacion.

Pars obtener un conirol satisfactorio de coquito se necesitaron 6.0 kg.
i.a/Ha de EPTC (P.S.1.), sin embargo se observaron reducciones signi-
ficatlvas en el rendimiento,

Cuando el EPTC se aplicd junto con el R-25788 o a semilias tratadas con
1, 8-anhidrico naftdlico, no se presentd dafio al mafz aiin cuando se apli-
caron dosis de 10 kg.i.a/Ha.

TABLA 6. Efecto del EPTC 8oloy con aplicacidn de protectores sobre
el rendimiento del maiz,

Tratamiento Ego.s;:sa /Ha Eei‘zafid;:i giéﬂ del
1. Teatigo Mecdnico - R
2. EPTC 8.0 33
3. EPTC+R-25788 8. 0+0. 87 0
4. EPTC+1,8 anhidrido
- naftélico 8.0+0, 5% 0
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V. PROGRESOS EN EL CONTRCL DE CAMINADORA EN MAIZ

La caminadora (Rottboellia exaltata 1..), es una maleza anual nativa de mu-
chos pafases tropicales y subtropicales. Constituye uno de los problemas
mas graves en Colombia en el cultivo del mafz. Es conirolada quimica-
mente _pdr medio de herbicidas pertenecientes a la familia de las dinitroa-
nilinas - gustitu{das en eultivos de soya, algoddn, frfjol y man{. En maiz

su control es dificil debido a su resistencia a los herbicidas recomendados
en este cultive y por la susceptibilidad de las plantas de ma{z a las dinitroz-
nilinas, herbicidag que aplicados en pre-siembra lncorporados conirolan
blen esta maleza. | | ' | |

Actualmente ge encuentran en experimentacidon varios productos del grupo
de las dinitreanilinas sustituidas, los cuales ai@n cuando perienecen a la
mizma familia, presentan diferencias en actividad y selectividad cuando
son aplicados a la superficie del suelo,

Durante 1873, se efectuaron trabajos con el fin de discuiir el posible uso
de cierias dinitroanilinag aplicadas en pre-emergencia para conirolar ca-
minadora en mafx. '

Los herbicidas estudiados fueron:

CGA-10832-, UsB-3584, BAS~3921, AC-82553, trifluralina, alaclor y ter-
butrins. :

Como se obgerva en la Tabla 7, log productos USB-3584, BAS-3921 v
AC-92553, fueron los mas activos para conirolar caminadora, cuando se
aplitaron en pre-emergencia y por lo tanto se constituyen en productog
promigorios para controlar la caminadora en maiz.



84

TABLA 7. Control de caminadora con dinitroanilinas aplicadas en pre-

emergencia,
. Dosis Porcentaje de
1. atrazina . 1.0 6
2. alaclor | 1.0 4
3. CGA-10832 _ 1.5 , 23
4, trlﬂura.ltna .5 ' 20
5. USB-SSM 1.5 8
8. AC-92553 1.5 78

Los datog presentados en la Tabla 7 gon enaayos preliminares, los tres
producios (USB-3584, AC-92553 y BAS~3021), en los tres ensayos efec¢-
tuados, demostraron suficiente actividad para controlar caminadora
.cuanda se aplican sobre la superficie del sueloc. E#8 necesario efectuar
mAas. investigaciones sobre la selectividad al mafs y las condiciones am—-
bientales que pueden afectar su actividad.

En resumen, el control qul’mi.co de malezag ge realiza usualmente con
los productos atrazina, aslaclor, butilate, linurf.my 2, 4-D. Mezclas de
atrazing mfis alaclor o butilate y butilate mis 2, 4- D pueden disminuir

el coato de la aplicacion y aumentar el espectro del conirol.

¢

&
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Sin embargo, el butilate es el inico producto con actividad sl coguito y
ninguno puede controlar caminadora. ElL control de coquito eg irregular
en ks dogls que son toleradas por el maiz.

Un productc de la misma familia del butilate es el EPTC, el cual es mu-
cho més activo pero fitotéxico al mafz, Ensayos efectuados por el Pro-
grama de Fisiologia Vegetal en Palmira, han demostrado gue la adicidn
de R-25758 o al tratar la semilla con 1, 8-anhfdrido naftilico, pueden pro-
teger al mafz del dafio del EPTC, Por lo tanto, se pueden aplicar dosis
méis altas sin afectar el cultivo, '

Fn lotes con infestaciones de 500 plantas de coguito por metro cuadrado,
EPTC mas ant{doios ha controlade al coquito hasta un 85 por ciento sin
reducir el rendimiento.

Agf mismo, el Programa de Figiologla Vegetal en Palmira, ha efectuadn
progresos gobre el control de la caminadara. Aplicaciones pre-emergen=
tes de USB-3584, AC-92553 y BAS-3921, en combinacidn cen atrazina son
muy promisoriocs.



PLAGAS DEL MAIZ Y SU CONTROL EN COLOMEIA

Alfredo Saldarriaga Véleg %

INTRODUCCION

En el desarra lo de esis i::-a‘tajlo se hace un intento de pregeniar Los insec-
to8 que atacan e! mafz en Colombla de acuerdo & sus relaciones con la
planta 7 el grado de dafic. Existe unz gran diversgidad de hibitog enire ias
especies 'que se a}.imenmr del mafz } el numero re.glstz‘a.do es bastanie sig-
nificativo. Neiswander (1931} informs de 348 eBpecies de ingectos que ata-
can el mafz en toda América. Ern Colombia Posada et 2 1 {1970) registran
81. No toda® esies especies son de igusal imporu.ancia econdmica, exisilen-
do entre ellas diferentes gmdos de accidn, que varizn desde dahos severos
hasta insecios de importancia insignificanie ¥ en muchos £5508 en forma
accidenial. . " '

Las plagas gue atacan el maiz en Colpmbia, reducen anuslmenie en varios
millones 188 utilidades de ios agricultores, Las pérdidas son causadas

por el dafio directo al culiivo, manifestada tanto en uns hajs producceidn

como en disminucidn de su calidad, as{ como por lus cusioe para comba-

tirlog.

El autor ha usedo para ia preparacién de esin publicacitn, diferenties fuen-
tes de informacion. Sin embargo, v con el fin de preseniar los problemas
¥ solizeiones bajo las condiciones de Colombis, se hizo mayor uso de los
trabajos realizados por log técnicos gue han lzborzdo en el Programa de
Entomoelogia del Insiitute Colombiane Agropeuuariﬁ ICA v de aque!los per-

tenecisntes 2 olrag Ingtiiuciones pliblicas 5 privadas,

* Conferencia presenta.de, en el Curso sobre Producelon de Maiz, Est,
Exp. Tulio Ospina. Jumio de 1874,

** 1.A,,M.S8. Entomdlogo CNIA Palmira.
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COGOLLERO DEL MAILZ, Spedoptera frugiperda (J. E. Smith), (Lepldop-
tera:Noctuidae).

Importancia y tipo de dafia. El cogoliero, Spodoptera frugiperda {(S.), co-

nocido también con el nombre de “gusano ejér-
cito" cuando ge presenta con hibitos gregarios y gin el instinto canibalisti-
co e, sin duda alguna, el més difundido y perjudicial en el cultivo de mafz
en Colombia. Su forma més comiin de ataque es como cogollero, pero tam-
bién causa dafios de cierta consideracidn como gusano de la mazorcay en
mayor grado como trozador. Las larvas en sus primeros instarea se ali-
meuntan del parénquinm de la hoja, dejando la cuticula inferior casi intacta,
conatituyendo estas dreas franslucidas los primeros indices del defio. En
su fase de trozador, la cual ocurre cuando el cuitivo se encuenfra en esta~
do de plintula, las larvas barrenan profundamente el cogollo y pueden des-
truir la parte de crecimiento; suelen bajar y atacar exteriormente 1a base
de las plantas. En plantas de mafz mas desarrollado los cogolleroa pene-
tran al cogollo y devoran el follaje en las areas de crecimiento. Su pre-
sencia en el interior se puede determinar al obgervar la salida de hojas
con perforaciones y por el aserrin dspero y himedo que dejan sus excre»
ciones. En plantas bien desarrolladas pueden producir huecos grandes y
profundos, con el consecuente qilebramiento del tallo.

Las larvas de la fase gusano ejército devoran del borde hacia la vena cen-
tral. Normalmente sus poblaciones se desarrollan en las malezas que bor-
dean o se encuentran dentro del cultivo del mafz. Las larvas pequefias per~
manecen durante el dia scbre la superficie del suelo. En condicioneg favo-
rables pueden aparecer grandes poblaciones, es entonces cuando los gusa -
nogs migran a logs campos adyacentes como "ejércitos”. En tiempo de mi-
gracién se alimentan durante el dfa.

Distribucidén. Se encuentra en todas las ireas tropicales de Norte, Centro

¥ Sur América, En Colombia estd ampliamente difundido.
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" Hospedantes. Maiz, sorgo, alfalfa, algodon, tabaco, papa, tomate, re-

pollo, arroz, frijol y varios otros cultivos, pastos y ma-

lezas.

Ciclo de vida, habitos y descripcion, HUEVO: Este nsecto deposita los

_ ) huevos en masa ¥ cubierto por es-
camas. El nimero de huevos por hembra puede variar enire 6§00 a 1.000.
Cada postura puede contener de 30 hasta 150 huevog. Son colocados en
el envés & en el interior del cogollo de las hojas de maiz, pero también
en las hojas de otras plantas, aiin en el suelo & sobre desperdiciog. Los
huevos eclosionan al cabo de 3 a 5 difas. LARVA: Las larvas jovenes
se dispersan réﬁidamente ¥ miden 0.15 cm. de longitud. Son de cuerpo
blanco, con cabeza, patas pro‘;orz‘ixicas y lAmina anal de color negro.
Durante su desarrollio mudan varias veces y se presentan de varios co-~
lores, (verde, verde oscuro, castafio, rosado, cagl negro). En un mis-
mo campo e8 facil encontrar larvas desde verde claro hasta casi negro.
En las larvas es facil distinguir una linea media de color pajiéo ¥ un par
de lineas casi blancas laterales que . atraviesan el dorso en gentido longi-
tudinal. La cabeza, de color castaflo oscuro O cagi negra, presenta las
Areas frontales ligeramente tostadas. La forma de trozador de esta es-
pecie tiende a ser més oscura. Los gusanos ejércitos son generalmente
mis cortos y tienen la linea lateral mas amplia, con la piel finamente
granulada. Las larvas bien desarrolladas miden de 3.5 a 4.5 cms.
PUPA: Las larvas para empupar cavan tineles en el suelo ¥ a profundi-
dades que varian enire 2 a 10 centimetros. El periodo de pupa dura de
6a 15 dias. ADULTO: Son de hdbito nocturno, durante el dfa perma-
necen entre las malezas & en gitios sombreadog. Los machos son mis
pequefios ¥ marcados en forma diferente a lag hembras. Son polillas
con alas posteriores de color gris blancusco y las anteriores gris oscu-
ro con manchas oscuré.s ¥y pajizag; en el extremo de estas alas se obser-
va una mancha de color blanco.
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TROZADOR, Agrotis ipsilon (Rott). (Lepidoptera:Noctuidae)

De las plagas conocidas entre log agricultores con los nombres de "Tro-
.zadores", “gusanos cortadores", "Tierreros" 6 "rosquillas", el A. ipsi-
lon es el mds comln. Con estos hibitos existen oiras especies de la fa-
milia Noctuidae, entre ellas el Spodoptera frugiperda (5.).y 8. ornithoga-
1l (Gue. ).

Imporiancia econémica. Esta especie ataca al maiz como trozador Gni-

camente, Se encuentra en tierras bajas princi-
palmente, perc también causa dafios muy severos en lag plantaciones de
tierra frfa. Ademds del mafz consiliuye una seria plaga en algoddn, pa-
pa, frijol, 'hortalizas, tabaco y otras plantas. Por su hdbito para hacer
el dafio, cortando las planiulas por encima de la superficie del suelo,
muy {recuentemente 8e hace necesario repetir o hacer resiembras debi~
do a la destruccién de porcentajes altos en la poblacién de plantas por
hectdrea.

Distribucién. Esta y otras especies de los gusanos irozadores son de
amplia diatribucion en el mundo.

Hospederos. Un amplio niimero de variedades de plantas sirven de ali-

mento a log trozadores. Enire los cultivos mas severa-
mente afectados estdn: mafz, algoddbn, frfjol, tabaco, papa, tomate y
otras hortalizas,

Ciclo de vida, hihitos Y descripeiton, HUEVO: Loe huevos son deposi~

tados individualmente sobre el
suelo, en degechos de malezas d zobre las planias. Tienen forma sub-
conica y de color rosado. EI periodo entre postura y eclosién_ es de 5
a 6 dfas. LARVA: Lag larvas recién salidas son de color blanco oscu-
ro; con manchas dorso-abdominales més prominentes que las del SpddoE-
tera. Son muy activas durante la noche y permanecen ocultag durante el

¢
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dfa, la mayoria de las veces en agujeros debajo de la superficie del sue-
io. En la neche cortan total o parcialmente lag plimuias, suelen arrag-
trar hasta los escondites 1as partes que cortan. Una sola larva puede
trozar varias plantag durante una noche y comer solo una parte de ellas.
El per{odo larval varia de acuerdo a las condiciones climiticas oscilan-
do entre 15 y 30 dfas: Larvas completamente desarrolladas pueden me-
dir hasta 5 cm. El abdomen de las larvas se presenta con grandes gri-
nulos de aspecto grasogo y esgparcidos a intervalos. Cabeza completa-
mente negra, Las larvas son més abundantes en las partes himedas de
log cultivos., PUPA: La larva una vez 'cumple su ciclo penetra mas pro-
fundamente al suelo y consiruye: una celda con particulas del suelo para
convertirse en pupa. En este estado puede durar de 8 hasta 15 dfas.
ADULTO: Son polillas de colores os'euros, con algunos ligeros disefios
de lineas y manchas en las alas anteriores. Durante el dia permanecen
ocultos entre las malezas y lugares sombrios, pero en la noche son muy
activos.

Spodopiera {=Prodenia) ornithogalli Gueneé (Lepidoptera:Noctuidae)

Importancia econdmica. En malz esta plaga congtituye ocapionalmente

| algin problema. Es de mayor imporiancia en
algoddn donde puede devorar plintulas y aun cipsulas, Sin embargo,
las larvas de esta especie pueden considerarse como comedores de fo-
Naje en muchos cultivog. Tiene ademds hdbitos de trozador y de gusa-
no ejército, |

Distribucién. En Colombia se encuentra en todas las regiones de tie-
rra caliente media,

Ciclo de vids, hébitos y deseripcién. HUEVO: Son depositados en ma-
ga sobre el follaje, arboles y aln
en paredes, se presentan cubiertos con escamas del cuerpo de la polilla,
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Son de color verde cuando recién puestos. LARVA: Aunque son de colo-
racién varlada todas tienen en comin la caracteristica de tener en casi to-
dos los gsegmentos abdominales un par dé manchas negras triangulares so-
bre eld orgo, separadas por una lfnea de color anaranjado o crema de as-
pecio algo brillante. lLas larvas, a diferencia de oiros gusanos trozadores

y del cogollero, se alimentan de dfa. ADULTO: Son polillag que presen> -

tan las alas anteriorea con dos franjas irregulares de color café en un fon-
do de color crema oscuro © pajizo. Lag alas anteriores de las hembras
gon de eolor gris oscuro o pardo con lineas llongitudinaies ¥ transversales
blancasg,

GUSANO MEDIDOR Mecocis sp. (Lepidoptera: Noctuidae)

Importancia econémica. Esta plaga es de mayor impor.tancié en el cultivo

de arroz, sin embargo constituye plaga ocasional
con dafios severos en mafz, especialmente en las regiones méis calientes
del pafs. Sus poblaciones pasan desapercibidas inicialmente ¥ 85lo se no-
ta su presencia cuando el cultivo ha sido severamente defoliado, donde de-
jan finicamente la nervadura central de la hoja. Estas larvag pueden cau-
sar dafios irreparables en los cultivos de maiz en poco tiempo.

Hospedantes. Es plaga de mayor importancia en erroz, pero también ata~

ca malz, cafa de azicar y otras gramineas.

Distribucién. En Colombia ha sido reporiado-en los departamentos del Al-
to Magdalena y en algunas localidades del Valle del Cauca.

Ciclo de vida, habitos ¥ descripeidn. LARVA: Las larvas pueden presen-
' tar una fase como gusano ejército,

migratortia, Los movimientos que hacen al caminar, se arquean, dan el

origen del nombre comin, "gusano medidor". Los tres pares de falsas

-
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patas se presentan en el cuario y quinto segmento abdominal y en el seg-
mento anal. Son de cabgza casi redonda color negro y con rayas blancas,
Cuerpo alargado y delgado. En repogo toman la forma de un arco amplio,
Son de color oscuro, con lineas irrepulares y longitudinales muy delga-~
das de color carmelita, amarillaz y rojas., ADULTOS: Polillag grandes
de color café ogcuro o claro, alas anteriores con una lfnea transveraal
de color mée claro.

GUSANO DE LA MAZORCA, Heliothis zea (Boddie} (L.epidoptera: Noc-
tuidae)

Importancia econdmica. ¥s considerada como una de las peares plagas

_ de los cultivos en América. Aun cuando esta
plaga también se encuientra ccasionalmente en loa ecogolles y en las in-
florescencias del mafz, su dafio primordial es en la mazorea. EI daflo,
que ge inicia por la parte terminal de la mazorea, es de varias formaa:
destruccidn de granos; disminucidn del valor comercial de las mazorcas
para congsumo como chocle; alta humedad en lag dreas donde viven las N
larvas y congecuentemente medio propicio para el desarrollo de enferme-
dades y bacterias; y apertura de huecos en la mazorca que permiten.la
entrada y establecimierto de otras plagas, que bajo condiciones norma-
les no ge establecerian para dismh_m{r' la produccidn.

Distribucidn. Este insecto eg de amplia distribucidn en todo el continen-

te americano.

Hospederos . El gusano de la mazorca se considera como plaga general
de muchas plantasg cultivadas de malezag. Dafla en forms

severa cultivos de maiz, sorgo, algodén,

Ciclo de vida, hébitos y deseripcion. HUEVO: Sonpuestos individual~
mente:; de forma hemisaférica y
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con hendiduras longitudinales a lo largo de sus lados; de color crema.
Fn maiz gson colocados, preferencialmente, en las inflorescencias feme-
ninas (cabellos) recientes. FEl nimero de huevos por hembra puede va-
riar entre 500 a 3, 000; giendo su promedio de unos 1.000. E! tiempo de
eclosidén oscila entre 3 a 5 dfas, LARVA: Larvae recién eclosionadas de
huevos puestos en los cabellos de maiz inicialmentie se alimentan de este
ms.i:erial;_ éuando los cabellos han secado lae larvas penetran hagta alcan-
gar los granos de mafz, donde pueden permanecer de 2 a 4 semanas. Las
larvas del H. zea mudan 5 veces. Completamente desarrolladas miden
3.0a 4.0 cm. de longitud, son de cuerpo grueso y alargado, con la cabe-
za amarilla & ligeramente josiada. FEl color varfa y pueden existir larvas
de color verde, rosado, amarillo o carmelita. Las larvas no siempre
permanecen en la primera mazorca donde se inicid su desarrollo, pueden
migrar. Son de hibito canihalistico y generalmente solo una larva suele
enconirarse por mazorca. PUPA: Una vez que la larva ha completado au
desarroilo gzle de la mazorea y baja al suelo en donde peneira unos 8 a
12 em. prepara unz celda con partfcular de suelo y dentro de ella empu-
pa. En este estado permanece de 10 a 17 dfas, cuando las condiciones
-cliﬁ;itieas gon normales, ADULTO: Son polillas de color paj:izo opaco,
alas marcadas con parches y lfneas irregulares de color algo gris oscu-
ro, lag 4reas mis oscuras aparecen en log extremos laterales de las alas
anferiores, Las alas posteriorea gon de color blancuzco 6 crema y con
lag dreas marginales del exiremo sombreadas con manchas irregulares
oscuras. Las polillas, de unos 4.5 cm. de embargadura cuando estén
con las alas extendidas, son de habito nocturno. También son activos en,
dfas himedos y oscuros; se alimentan del néctar de flores,
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GUSANO PELUDO, Halisidota sp. (Lepidoptera:Arctiidae)

Importancia econdémica, Plaga que se presentd en poblaciones altas du-

rante noviembre a enero de 1974 en el Valle del
'Cauca. Este insecto se vio presente en las mazorcas y planias de mafz,
en aflog anteriores en el mismo departamento, pero en poblaciones bajas.
Sus dafios, localizados principalmente en el exiremo de la mazonca, con-
siatieron en la destruccién de la inflorescencia femenina y en los granocs
de la parte terminal de la mazorca. La destruccién de toda el area ter-
minal de la mazdrca, incluyendo cabellos, extremo de la tusa ¥ la envol-
tura 5 capacho de la mazorca, permite el establecimiento de otras pla-
gas, especialmente de la familia Nitidulidae, que contribuyen a la des-
compesicién y dafo del maliz, ademis de su accién diseminadpra de hon-
gos y bacterias que bajo condiciones de buena humedad pueden incremen-
tar las pérdidas.

Distribucién. Fs reportada en el Perid como plaga de importancia econd-

mica en algodonero, cultivo en el cual también ha sido ob-

servada en Colombia pero sin causar dafio econdmico.

Hospederos., Ma{z, sorgo, algodén. También se le ha visio en focos ais-

lados atacando Arboles de cacasotero,

Ciclo de vida, hdbitos y descripcion. HUEVO: Son globulares, de color
blanco, amarillo, pugstos en gru-

pos sobre. las hojas. LARVA: Estin provisias de muchos pelos de color
amarillo, cabeza negra. Completamente desarrolladas miden4¢¢m. Son
de hibito mis bien gregarioc, no se disiribuyen en dreas grandes. Requie-
ren aproximadam'ente un mes para terminar su desarrcllo en este estado,
PUPA: Las larvas para empupar consiruyen un capullo de color gris pa-
jizo oscuro de consistencia duray fotma oval, de 2 2 3 cm. de largo,
deniro del cuzl se transforma en pupa. El capullo con la pupa permanece
adherido fuertemente al tallo, hojas o mazorcas de la planta. El perfode
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de pupa puede ser de unos 20 dfas. ADULTO: Son polillas de color ama-
rillo ¢laro con Ifneas y manchas irregulares de color marron en las alas,
de hibito nocturno y durante el dia permanecen escondidos.

CUCARRONCITO DE LAS HOJAS, Diabrotica balteata LeConte, (Coleop-
tera: Chrysomelidae}

Importancia econdmica. El estado adulto de este insecto se alifhenta dél

' follaje de numerosas plantas. Las larvas viven
en el suelo y destruyen el sistema radicular, Cuando el mafz en estado
de plantula es atacado por adultos su daflo se presenta en forma de perfo-
ra¢iones longitudinales, preferiblemente en el extremo de las hojas y dan
s €stas el aspecto de flecog., Los adultos también 8e alimentan en. las
inflorescenciag femeninag y masculinas del mafz, Los dafios mis seve-
ros de esta plaga se han observado en cultivos de siemhra tardia en el
departamento del Valle del Cauca, en donde lag larvas han destruido el
gistema radicular, produciendo un mal desarrollo de las plantag asi co-
. mo su volcamiento ¥y secamientio prematuro.

Diastribucion., Se ha reportado su presencia en Estg,dos Unidos, México,
;- paises de Centyo Ameérica, Venezuela, en Colombia y Ar-
gentina.

H.ospederos . Maiz, sorgo, algedon, frijol, scya, albaricoque, papa, to-

mate, pimeéntény muchos otros cultives y malezas.

Ciclo de vida, hibitos y descripcién. HUEVO: Recién puestos son de
color blanco y para la época de

eclosidn son de color amarillo café; son de forma oval. Periodo de in-
cubacidn de 5 a 8 dlas. Son colocados lndiv.idu'almentc en el sueio.
LARVA: Tienen una duracitn en este estado de 15 a 17 dfas, durante el
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cual sufren tres mudas. Una vez que eclosiona el huevo la larva inicia su
dafio en los pelog radiculares y posteriormente ataca raices mis desarro-
lladas,' llegando a trozarlas & barrenarlas. PUPA: Son de tipo exarata,
forma ovalada y 1'11115r defiéadas. Recién formadas son de color amarillo
crema y de color ogcuro para la época de formacion del adulio. Las pupas
son muy susceptibleg tanto al exceso de hymedad como a sueios muy secos.
Existe un dimorfismo sexual en este estado, consistiente en la presencia de
un par de tubérculos ahdominales en la parte ventral del altimo segmento
en lé.a hembrasg, los machos no los poseen. ADULTO: Son cucarroncitos
con élitros de color verde y cuatro manchas de coler amarillo en cada ala,
Aniena de 11 segmentod, cabeza de color rojo. Como adulto tienen una lon-
gevidad relativamente alta, de 50 a 90 dias, periodo en el cual una hembra
puede ovipogitar de 300 hasta 1225 huevos, con un promedio de 975.

SALTA HOJAS DEL MAIZ, Dalbulus maidis (Del. y W.) (Homoptera: Cica-
' dellidae) '

Importancia Econdmica. Se ha demosirado que esta especie trasmite el

_ virus, denominado en México, del "achaparra-
miento" del maiz. Esta enfermedad ha tenido importanda econdmica du-
rante algunos semestres en dicho paifs. En Colombia se ha reportado su
pregsencia desde hace muchos afios y sus daflos, con poblaciones altas, se
han liinitade a la presencia de fumagina sin que se hallare la trasmisidn
del virus., En el iliimo afio se han presentado dos tipos de virosis en maiz
¥y 8u tragmigidn estd siendo atribulda 2 este insecto. Los eatudios para su
comprobacifén estin siendo adelantados, Lo cierto ez que el dafio en los il~
timos semestres reviste gran importancia econbmica. Los cultivos afecta-
dos han disminuido en un porcentaje bastante alio sus rendimientos.

Distribucién. Es ampliamente distribuido en México. En Colombia se co-
noce su presencia en los departamentos de Narino, Cundina-

marca, Antioguia y Valle del Cauca.
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Ciclo de vida, hédbitos y descripcién. Estudios de biologfa Nevados a cabo en
' . México, indican: HUEVO: Los huevos
.de forma ovalada, son pﬁestos uno a uno en la vena central de las hojas de
mafz. Recién puestos son casi incoloros, después de 7 a 10 dfas son blancos.
- Perfodo de incubacion unas dos semanas. NINFAS: Recié'n'emergidas son
“ muy activas. Se les encuentra en el envés de las hojas y en las paries méas
sombreadas. Mudan cinco veces, permaneciendo en cada estado ninfal de 6
‘a7 dfas. Como ninfds y ‘hasta adulto, duran 32 dfas.’ ADULTOS 'Se encuen-
"'"”’zran mas frecuentemente en el envés de lag hojas. Und hétnbra puede depost-
‘tar unos 150 huevos. FEl promedio de oviposicién diapia és’de’ 3 a 4 hievos.
"'I:;é'ang'evi'daci de los aduitos puede sefialarse en unos 30 dfas.

BARRENADOR DEL TALLO, Diatraea saccharalis (Fabr } {L.epidoptera ; Py~
ralidae)

Importancia econdmica. Esta plaga ha sido considerada como una de las que

_ mayores pérdidas causa en los cultivos de cafia de
:azucar y ma{z. No se tienen datos sobre el daflo directo de las larvas de es-
te 1naecto al alimentarse de lag hojas o altaladrar el tallo. El dafic indirec-
{0 ge debe al debilitamiento que producen en los tallos, ya sea por los tine-
les & por las pudncmnes de hongos que penetr'an a'través de log huecos cau-
sadns por lag larvas. Tal debilitamiento es causa del faeil volcamlemo de
los’ ta.‘llos, que trae cons1go dificultades en la cosecha ¥ perdlda de muchas
"-mazor::as, bien sea pcr‘ falta de un secamlento apropiado, por pudiiciones
fungosa,s & por dafio severo de log. insectos, al quedar'estas ‘en cortacto con

el suelo., Fuertes vientos, comunes en la Costa y ocasiohales en los depar-

"tamentos del mtermr, mtensﬁma.n el volcamwnto del mafz }’ hac en que esta
plagd sea importante.’ | |

o Distribucion El D. sadcharalis estd distribufdo desde el sur de tos Estados
D ' Unidos hasta el norte de Argentma. t

-

. &
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Hospederos. Se considerauna plaga de gran importancia en cafia de azicar,

pero también dafia maiz, sorgo, cafia brava, arroz, trigo, ce-

bada, pasto elefante y muchos otros pastos.

Ciclo de vida, hébitos &descripcién. HUEVO: Los huevos son ligeramente
elipticos, aplanados, ovipositados en

hileras superpuestas, tal como las tejas de un techo. Recién puestos son de
color amarillo claro y al momento de eclosionar toman un color café negruz-
co y en su interior se puede observar la larva con una coloracibn ligeramen-
te rosada. Estos huevos se hallan mas frecuentemente en el ehvés de las
hojas. En estado de huevo duran de.5 a 7 dias. LARVA: Una vez que éstas
salen se alimentan de la parte superior de las hojas tiernas & del cogollo de

" las plantas, causando un dafo similar al que hacen las larvas pequefias del
cogollero, Spodoptera frugiperda. También se localizan entre el talloy la
yagua. Las larvas después de que se han desarrocllado, normalmente después
del 3 al 5 instar, taladran el tallo o la mazorca. L.0s huecos que hacen para

entrar y vivir en la planta, se localizan usualmente cerca de los nudos. Lasg
perforaciones de salida estan localizadas en cualquier parte del tallo. La
larva completamente desarrollada mide de 2.5 a 3.0 cm. de largo, con cuer-
po de color crema palido y cabeza canela o morena brillante. En muchas es-
pecies son notorias manchas esparcidas gsobre el cuerpo, de color café o ne-
gro. La duracidén como larva es de 20 a 25 dias. PUPA: El insecto empupa
dentro del tallo y su ciclo de vida en este estado es de 8 a 15 dias. ADULTO:
Son polillas de color pajizo brillante. Las alas anteriores tienen sombras,
lineas y algunos puntos negros, Las alas posteriores son de color amarillento.

HORMIGA LADRONA, Solenopsis geminata {Fabricius) (Hymenoptera: Formi-
cidae)

Imporiancia econdmica. Esta especie afecta al hombre en muchas formas; sus
picaduras son dolorosas, dafia viveros, muerde los
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retofios y frutos de muchog cultivos, hace: perforaciones en todo tipo de fela,
Las semillag de maiz y sorgo sembradas en regiones cilidas, se ven fre-
cuentemente dafladas por estas hormigas que se alimentan de ellas antes de

germinar.

Distribucién. En Colombia, Costa Rica, Sur de los Estados Unidos.

Hospedantes, Se alimentan ademés de semillas de maiz y sorgo, de casi

cualquier material de origen vegetel y ailn del caucho que

protege los cables eléctricos,

Daflo . Se concce su presencia por los nidos, descripcidn del insecto (dado

- adelante) y hdbitos. Ademds en maiz el dafic ge puede apreciar al
ver como en el cultivo aparecen sitios sin plantag. Se puede determinar si
la hormiga fue la causante del dafio por los huecos que ellas hacen en lag ge-
millas no germinadas. |

Ciclo de vida y hibitog. No se conoce su ciclo bloldgico, Sus nides se en-

cuentran mas cominmente en el suelo alrededor de

arboles & plantas,' también bajo objetos debajo del suelo. Parece que cada
nido contiene frecuentemente numerososg individuos. Tiene hébitos predato«-'

res muy marcados.

Descripéién . ADULTO: CObreras de 2.4 a 6.0 mm. C(abeza bastante gran-

de en relacién con el resto de su cuerpo; dos veces més an-
cha que el pronotum, mandibulas sin dientes., Color muy variable, algunas
amarillosas o ligeramente rojizas, otras negruzcas. Las hembras son lige-
ramente mas grandes que los machos ¥ de color negro,

L% ]
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CUCARRON DE LAS RAICES, Eutheola sp. (Coleoptera:Scarabaeidae)

Importancia econdmica. Tanto las. larvas como los adultos de esta especie

han afectado en los ltimos afios siembrag de majz,
sorgo, arroz y algunos pastos. Su dafio es mayor cuando el cultivo se en-
cuentra en estado de plantula, FEstas son atacadas en el tallo y a la altura
del cuello de la raiz, donde el insecto carcome y puede causar la muerte de
las plantas.

Distribucibén. En Colombia se ha registrado en los departamentos de Cor-
doba, Sucre y Meta,

Ciclo de vida, hdbitos y descripcidon. HUEVOS: Son globulares y de color
blance, puestos en grupos dentro del

suelo y cerca a las ralfces de las plantas. LARVA: Son de color blanco,
cuerpo en forma de ""C". Pueden medir 1 cm. de largo. Su ciclo de vida
en este estado y el de pupa se desarrolla dentro del suelo. PUPA: Son de
forma exarata, de color blanco. ADULTC: De color negro brillante con
el protorax punteado. Elitros estriados bngitudinalmente; midende 1. a 1,2
cm. de largo. FEl ciclo completo de vida, de huevo a aduito, se desarroila
entre 45 a 60 dias.

PULGON O AFIDO, Rophalosiphum maidis (Fitch) (Homoptera : Aphididae)

Importancia econdmica. Esia especie, picadora-chupadora, se encuentira

sobre lag espigas y cogollo del mafz. En inviermo.
se pueden desarrollar en grande y pueden afectar la produccidn por su ac~
cidn de chupar savia y consecueniemente se produce un debilitamiento de la
planta, agravado por el desarrollo de una fuerte fumagina que impide la nor-
mal fotosintesis de las plantas afectadas.

Distribucidn. Es una plaga de distribucidn amplia en tedo el continerde ame~

ricano.
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Ciclo de vida, bibitos y descripecidn. En esta especie hiolégicamente exig-

ten generaciones partienogenéticas ¥y
gexuales. Las ninfas (sin alas) y adultos (alados) varfan mucho en color,
desde amarillo verduzco ha.sta bruno oscuro y alin negro. Normalmente y
con uso racional de insecticidas esta plaga no causa dafios graves, pues ca-
si siempre y conjuntamente con gu aparicion se desarrolla una poblacidn de
diferentes especies de ingecios benéficos que impide el desarrollo de pobla-
cioneg altas de ifidos. '

BARRENADOR PEQUENO, Elusmopalpus lignoseilus (Zeller) (Lepidopters:
Pyralidae)

Importancia econdmica. Esta plaga, de registro reciente en Colombia, en
los departameniog de la Costa Atléntica y el Valle

.del Cauca durante el afio 1973, es considerada de mucha importancia en los
Eatados Unidos, México y algunog paises de América Central. El maiz y
el aorgo que es afectado en sus pi-imeros estados no se desarrolla normal-
mente y puede llegar a reducir notoriamente la produccifn de mazorcas.
Pldntulas atacadas se mueren y si el atague es uniforme en este estado hay
necesidad de rastrillar y realizar una nueva giembra. -

Digtribucidn. Se encuentra desde el sur de los Estados Unidos hasta algu-

nos paises de Sur Améeiica. También se encuenira en lag In-
dias Occidentales.

Ciclo de vida, hibitos y descripcidn. HUEVO: Son puestos aisladamente,

' pero giempre varios en una misma
pianta. Son de color rosado hasta rojizo; eclosionan aproximadamente en

- una semana. LARVA: Son de color verde azulado con varias lineas longitu-
dinales de color bruno oacuro, estas lineas aon interrum.pidas en los limites
de lo8 segmentos abdominales. Inician su alimentacidn sobre las hojas o las
rafces, pero después taladran los tallos, pero prefieren vivir fuera y es algo
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diffeil encontrarlas, pucs se ocultan en una guarida que consiruyen al adhe-
rir irocitos de tierra y piedrecitas con seda. Su presencia en maiz y sorgo
es indicada por las varias perforaciones en una misma drea del tallo, lo cual
ocasiona clorogia y muerte posterior. La larva se desarrolla completamente
en 2 a 5 semanas. PUPA: Las larvas consiruyen un cocoon de seda dentro
del cual empupa, Estos cocoones se hallan en la basura ¢ sobre la superficie
del suelo. Pueden permanecer en este estado de 2 a 3 semanas. ADULTO :
Son polillas de 2.0 a 2.5 cms. con alasg anteriores de color amarillo pajizo,
mérgenes grisiceos y varias puntas de color oscuro. Las hembras tienen
las alas anteriores de color casi negro.

MINADOR DE LAS HOJAS DEL MAIZ, Agromyza parvicornis Loew (Diptera
Agromizidae)

Dafio e importancia econdmica . La presencia de este insecto fue observada
por primera vez en Noviembre de 1966 en
el Valle del Cauca, desde entonces se ha encontrado en varias zonas del de=

partamento en dreas localizadas; no se ha obgervado infestacidn general,

El dafio producidd por las larvas del insecto ge caracteriza por la destruceidn

- del tejido comprendido entre las epidermis. Poco después del ataque las par-
tes afectadas se secan, llegando en cazos de poblaciones altas a producir el
gsecamiento total de las hojas. IL.as minas son hechas longitudinalmente, pa-
ralelas a la nervadura principal de la hoja y el ancho de ellas varia con el afi-
mero de especimenes dentro de cada mina, pues varias larvas pueden agrupar-
se y hacer el dafio conjunto. El dafio se inicia en el dpice de las hojas. Los
dafics mas severos, teniendo en cuenta la importancia econémica, son 1og cau-
sados en cultivos jovenes.

Ciclo de vida, hébitos y descripcidn. No se ha estudiade su cicle de vida.
LARVA: Las larvas del minador
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tienen unos 3 cm. de largo, son de color grisiceo cuando pequefias y amari=-
llag cuande estin completamente desarrolladas. PUPA: De color café oa~
curoy de unog 0.3 cm. de largo, Se encuentran normalmente en el guelo,
pero se les puede hallar también en el f ollaje. Bajo condiciones de labora-
torico el estado pupa durd de 15 a 25 dias. Los adultos son unos pequefos
Dipteroe de color negro brillante.

LISTA DE INSECTOS DANINOS ¥ OTRAS PLAGAS
DEL MAIZ EN COLOMBIA

Para la presentacidon y clasificacidon de las especies congideradas en esta
conferencia se ugd la publicacién "Lista de Insectos dafiinos y otrag plagas
en Colombia" (1970), complemeéntindola con los reconocimientos e identifi~
caciones realizadas hasia el presente.

Aunque varias de las especies inclufdas en la lista pueden ser de naturale-
za accidental en log cultives de maiz y sorgo, no puede olvidarse que el
alimento para los ingectos estd cambiando continuamente y que las posi-

- ‘bilidades de convertirse en problemas de importancia econémica auinentan
con el tiempo. Ademés los insecios pueden emigrar o ser imporiados de
' un pais a otro y una vez eatablecidos en dreas nuevas pueden llegar a cons-
titufrse en problemas més serios que aquellos del lugar de origen.



MAIZ (Zea mays L.)

NOMBRE CIENTIFICO

NOMBRE COMUN

ESTADO CAUSANTE
DEL DARO

HABITO

CLASE INSECTA
ORDEN ORTHOPTERA
FAMILIA ACRIDIDAE

Ogmilia flavelineata DeGeer
Schistocerca impleta Walker

Schigtocerca paranensié (Burm)

FAMILIA GRYLLIDAE

Gryllus agsimilisFabricius

FAMILIA GRYLLOTALPIDAE

Gryllotalpa hexadactyla Perty

Scapteriscus didaciylus (Latreille)

ORDEN THYSANOPTERA
FAMILIA TRIPIDAE

Franklinieila tritici (Fitch)
Frankliniella willlamsi Hood

Langostin de gramineas
Langosté. ‘gedentaria
Langosta migratoria

Grillos

Grillo negro

Grillos topos

Verraquito de tierra

Verraquito de tierra

Trips, negritos

Trips
Trips de tierra fria

Adulto v ninfs
Adulto y ninfa
Adulto y ninfa

Adulto y ninfa
Adulto y ninfa

Adulto y ninfa

Adidto y ninfa
Adulto y ninfa

Masticador follaje

Masticador follaje

Masticador follaje

Masiicador follaje

Masticador follaje
Masticador follaje

Chupador flores
Chupador flores



NOMBRE CIENTIFICO

NOMBRE COMUN

ESTADO CAUSANTE
DEL DARO

HABITO

ORDEN HEMIPTERA

FAMILIA MIRIDAE

Collaria oleoga Distant

FAMILIA PYRRHOCORIDAE

Largus sp.
- Dysdercus sp.

ORDEN HOMOPTERA

FAMILIA CERCOPIDAE

Aeneolamia varia (Fabricius)

FAMILIA CICADELLIDAE

Dalbulus maidis {DeLong & Wolcott)
Metiascarta impressifrons (Signoret)

FAMILIA APHIDIDAE
Rhopalogiphum maidis (Fitch).

FAMILIA COCCIDAE

Saigsetia coffeae (Walker)
Ceroplastes sp,

C hinches

Chinche chu padors

Chinche del cogollo

Midn, sBalivita
Midn, salivita

Saltahojas

Cigarrita amarilla del maiz

Cigarrita verde

Afidos, pulgones

Pulgdn

Escamas

Escama café
Cochinilla de cera

Adﬁlto ¥ ninfa

Adulto y ninfa
Aduito y ninfa

Adulto y ninfa

Adulto y ninfa

- Adulto y ninfa

Adulio y ninfa

Adulto y ninfa
Aduito y ninfa

Chupador flores

Chupador follaje
Chupador

Chupador follaje

Chupador flores
Chupador follaje

Chupador fiores

Chupador follaje
Chupador follaje



NOMERE CIENTIFICO

NOMBRE COMUN

ESTADD CAUSANTE
DEL DARO

HABITO

ORDEN LEPIDOPTERA

FAMILIA NOCTUIDAE

Agrotia ipailon (Hufnagel)
Dargida grammivora Triet.

Heliothis zea (Boddie)

Spodoptera frugiperda (1. E. Smith)

Prodenia latisfascia Walker

Spoddptera ornithogalli Guenée

Spodoptera eridania (Gueenée}-
Copitarsia consueta (Walker)

FAMILIA AMATIDAE

Cyanopepla submaculata Walker

FAMILIA ARCTIIDAE

Halisidoia ep.
Halisidota schausi (Roths)

Mariposas y polillas

Polillag nocturnas

Trozador negro

Cogollero verde de clima

fric

Gusano de la mazorea del

-
malz

Gusano cogollero
Gusano ejército
Gusano tierrero

Gusano tierrero:

Gueano tierrero
Guasano de las hojas

Gusano de lag hojas del
maiz tierno
Polillas tigre

Gusano peludo
Gusano peludo

Larva

Larva

Larva

Larva

Larva

Larva

Larva
Larva

Larva:

Larva
Larva

Trozador plantulas

Masticador cogo-
tlos

Masticador mazor-
ca,

Masticador cogollos
trozador - follaje
plantas.

Masticador follaje
trozador plantas

Masticador follaje
trozador plantas

‘Trozador plantulas

Masticador fellaje

Masticador follaje
tierno

Masticador follaje
Masticador follaje

A



NOMBRE CIENTIFICO

NOMBRE COMUN

ESTADO CAUSANTE

HABITO o

DEL DANO
FAMILIA PYRALIDAE

Diatraea lineolata Walker Barreno del tallo Larva Barrenador tallo
Diatraea zeacolella Dyar Barreno del talio Larva Barrenador tailo
Diatraea saccharalis (Fabricius) Barreno del tallo Larva Barrenador tallo

FAMILIA TORTRICIDAE
Argyrotaenia sp. Larva Masticador mazorca

FAMILIA COSMOPTERYGIDAE
Pyroderces sp. Gusanito rosado del mafz Larva Masticador mazorca

FAMILIA GELECHIIDAE
Sitotroga cerealella (Olivier) Polilla de Angoumois Larva Masticador mazorca
Dichomeris sp. Gusanito de la mazorca Larva Masticador
ORDEN COLEOPTERA C ucarrones

FAMILIA ELATERIDAE
Aeolus sp. Gusanos alambres de las
- raijces Larva Masticador raifces
Chalcolepidius fabriecii Erichson Cusano alambre del maiz L.arva Masticador raices
FAMILIA NITIDULIDAR
Carpophilus sp. Cucarroncitos de la mazorca Adulto Masticador mazorcsa
Msp. Cucarropncitos de la mazorca Aduito Masticador mazorca
’\ " "'} o '] ‘ -

» _

.



NOMBRE CIENTIFICO

NOMEBRE COMUN

ESTADO CAUSAN TE
DEIL. DANO

HABITO

FAMILIA SCARABAFIDAE -
DYNASTINAE

Euetheola bidentata (Burmeister)

Cyclocephala ruficollis Burmeister

Podischnus agenor Olivier

Escarabajos

Cucarroncito de la raiz
Cucarrodn de los cogollos
Cucarrodn del invierno

Ancognatha scarabaeoides Burmeister Chisa, mojojoy

Heterogomphus sp.

FAMILIA SCARABAEIDAE-
CETONIINAE

Gymnetis pantherina Blanchard

FAMILIA SCARABAEIDAE-
MELOLONTHINAE

Macrodactylus tenuilineatus Guérin

Macrodaciylus sp.

FAMILIA CHRYSOMELIDAE

Cerotoma spp
Chaetocnema sp.

Diabrotica adonis Baly

Diabrotica _gramnivora. Triet

Diabrotica specivsa Germar
Diabrotica balteaia LeConte

Chisa

Escarabajos

Cucarron del fruto maduro

Eacarabajos
Frailecillo de los cabellos
del maiz

Frailecillo

Cuearroncito de las hojas
Pulguilla negra grande

Cucarroncito de lag hojas
Cucarroncito de lag hojas
Cucarroncito de las hojas
Cucarroncitc de las hojas

Adulto y larva

“Adulto ¥y larva

Adulto
Larva
Adulto

Adulto

Adulto
Adulto

Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto

Masticador plantulas
Masticador follaje
Masticador flores
Masticador raices
Masticador mazorca

Masticador follaje

Masticador flores
Masticador flores

Maasticador follaje
Masticador foliaje
Masticador follaje
Masticador follaje
Masticador follaje
Masticador follaje



'NOMBRE CIENTIFICO

' NOMBRE COMUN

' ESTADO CAUSANTE

s i3l
e o ' DEL DARO

- Digbrgtica vittata Fabricius . - Lucarronciio de las hojas - Adulto -Masticador faollaje
© Diabrotica viridula Fabricius - Cucarroncito de lag hojas Adulto Masticador follaje
Diabrotica 8pp- Cucarroncitoe de las hojas Adulio Masticador follaje
"Ccﬂaapls sp posible lebaai Saltador brillante Adulto Masticador follaje
. Eg}trut ﬂp. ’ Pulguilla negra Adulto Masticador follaje

' Diabrotica sp. cerca limitata o o -
erg - Cucarroncito de 1as hofas Adulto  Masticador follaje

FﬁMILlA CURCULIONIDAE

SLtOph:lus oryzae (Lmneus)

ORDEN HYMENOPTERA

FAMILIA FORMICIDAE

o Atta sexdens
- Atta #p.

| Solenopms spp
ORDEN DIPTERA

FAMILIA AGROMY.ZIDAE

Agr xza parvicornis {Fiich)

Gorgojo del arroz

. Avispas, abejas, hormigas |

Hormigas

' "Hormiga arriera
| Hr.n'migas arrieras

Hormlgas de las Selmllas

* en el campa .

Moscas, morquitos

Moscas minadoras

Gugano minador

Adulto y larva

" Adulto
Adulto

© Adulto

4 ' !

Masticador mazorca

Cortadora follaje

‘Cortadora follaje

Cortadora follaje

Minador follaje



NOMBRE CIENTIFICO

NOMBRE COMUN

ESTADO CAUSANTE
DEL DARO"

HABITO

FAMILIA ANTHOMYIIDAE

Exlemia sp. :

FAMILIA OTITIDAE

Euxesta leucomelaena {Walker)

Gusano de lag semillag

Mosca de alas pintadas

Larva

Maaticador semillas
germinadas

Masticador mazorca

16



CONTROL

En las péginas subsiguientes se presenta una gufa para ¢l control de las prin-~
cipales plagas del maiz, o cual es una revisién del Manual de Asistencia Téc-
nica No. 1 (1972), preparado por el Programa Nacional -de-Entomolcgi’a del Ins-
tituto Colombiano Agropecuario ICA. Lasg recomendaciones deben tenerse co-
mo de cardcter general., Los tratamientos sugeridos no necesariamente se
ajustan a todas las condiciones de dreas del pais. El orden en que aparecen
nombrados los prbductos es arbitrario y en ningin caso significa ordeh §e
efectividad. '

Ademds de log productos sgroquimicos existen ofrag formas de ¢onirol o
ayuda a ellos para combatir las plagas, entre estas medidas se tienen: e?t;e-
migos naturales, buenas pricticas culturales, utilizacién de variedades re-
sistentes o tolerantes, medidas legislativas; etc. Con una combinacion cui-
dadosa de todas estas medidas, lo cual constituye un buen manejo de plagas,
pueden lograrse resultados mis satisfactiorios.

Al usar insecticidas no debe pensarse en que el uso de un -3010 producto por
una vez puede matar toda la poblacidon y de las diferentes especies de plagas.
El tipo de ingecticida a ugar depende de la especie o eapedies de plagas. Para
obtener los mejores resultados debe tenerse en cuenta log siguientes punios:
1) Revise peribdicamente el cultivo para determinar la presencia de la pla-
ga y su abundancia; 2) Aplique el insecticida en forma apropiada y en desie
corrects; 3) Haga lag aplicaciones preventivas contra plagas que viven o

ge desarrolian en el suelo y sus desperdicios, especialmente si usted conoce
cual fué la poblacién en la cosecha del cultivo inmediatamente anterior, esto
egpecialmente cuando no hubo rotacidn de maiz con otrb cultivo; 4) Calibre

su equipo de aplicacidn y manténgalo en buen estado, para estar gseguro de
hacer una aplicacion que cubra bien con el insecticida todo el cultivo; 5) De-
ben tomarse todas las medidas y cuidados en el manejo de insecticidas, temien-
do presente que todos gon venenos, Almacénelos en lugares seguros donde ne
tengan a.cc:esé personas que desconocen su manejo y utilidad, también que no
estén en lugares donde se guardan alimentos. Lea y no destruya las etique-
tas que dan lag instrucciones y marca el insecticka. '
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PLAGAS DEL MAl1Z
PLAGAS CONTROL RESTRICCIONES OBSERVACIONES
Desgeripcion del dafio - Insecticidas y Dosis Kg Toleran- Dfas é&poca, modo de apiicacidn
y/o del ngecto formulacidn i,a./Ha y notas
TROZADORES El mejor conirol es preven-
tivo: 1) Buena preparacion
Agrotis ipsilon del suelo arande y ragtri-
. llando tres o cuatro semanas
Spodoptera frugiperda antes de la siembra y rastri-
Spodoptera ornithogalli ilando por Gltima vez cuatro-
. a seis dias antes de la siem-~
Prodenia latisfasgcia toxafeno E | 2-3 7 bra: 2) En el 4rea donde se
Spodoptera eridania  toxafeno-DDT E . 2,00 T -  fuvieron cultivos con infesta-
_ i . _ ciones altas y no hubo rota~
Gusanosde color negro, gris, ca aldrin F, & L z 0 ¢idn de cultivo, es buena
f& ogcuro y atn rojizos, segin carbaryl PM, G 1,5-2,5 b - practica aplicar el insectici~
: 1 ~ da e incorporarlo con la alti-
12 especie. Cortan o perforan triclorfon PS5 L0 7 ma rasirillada. Como las po-
lag pléntulasg por la base, Tam- heptacloro E 1,0-1,5 0 - blaciones son variablies e im-
g2 . . - : . predicibles, observe los cam-
‘bien ge alimentan del follaje. toxafeno 5% ceho® 2,0-3,0 7 - pos cuidadosamente cuando -
Son de habitos nocturnos toaxafeno~-DDT cebox* 2,0-3,0 7 ~ el cultivo esté joven y use el
insecticida. Como regla ge-
neral aplique cuando encuen- -
ire mas de 3.5% de plantas
trozadas por metro lineal.
Dirija la aplicacion a la base -
de las plantasg, Haga la aplica~
COGOLLERO cion en bandas o sobre el surco.
Spodoptera frugiperda
Larvas de color café verdoso carbaryl PM, G 1,5-2,5 ) - Deben controlarse de prefe~
o verde palido, con franjas metomyl PM 0,25-G,5 = - Ziealiiisa las infestaciones ini-
oscuras laterales y cabeza toxafeno-DDT E "~ 1,5-2,0 7 -~ No apligue toxafeno después

* Se prepara mezclando 1,00 L de toxafeno 60 E 6 toxafeno DDT 40-20, 4,0 L de agua y 12,5 kg de salvado. Use

26 Kg/Ha.



PLAGAS ' CONTROL RESTRICCIONES OBSERVACIONES

Descripeion del dafo Insecticidas y Dosis Kg Toleran- Dias época, modo de aplicacidn y

y/o del ingecto formulacion i,a. /Ha cia ppm notas

moteada con una Y invertida endosulfan E 1,2-1,5 2 30 de que las plantas tengan més
. N de un metro de altura.

bien marcada. Miden unos EPN E 0,5-1,0 3 14 No use plantas tratadas con

cuatro cm. cuando estdn bien  carbofuran PM,G 0, 75-~1,0 0,1 - insecticidas para la alimenta-

. - _ cibn de animales.
desarrolladag. Atacan el cul- Phosvel E 1,5-2,0 Las aplicaciones deben ini-
tivo durante casi todo el pe- Cytrolane E 0, 5-0,175 - - ciarse cuando observe los

primeros dafios.

riodo vegetativo. . Permane- Un buen volumen de agua pa-

cen ocultos dentro del cogo- ra las formulaciones emulsio-
nables, es muy imporiante

Uo. En malz maduro puedgn para lograr su penetracion

barrenar los tallos y mazor- al cogollo. Repita las aplica-

cioneg de acuerdo con las

cas. FEl dafio inicial se ca- . .
infestaciones que observe.

racteriza por la aparicién de
manchas pequefias y trasluci-
das como raspaduras en las

hojas.

AFIDOS

Rophalosiphum maidis

Insectos muy peguefios de dimetoato E 0,1-0,2 2 15 Haga ias ap_licacimes dirigi-
cuerpo suave, de color ver- tiometon E 0,1-0,2 - - g:: ﬁ;:ggjjgbg;&isuga;g&a_
de oscuro, se encueniran malathion E 0,2-0,3 2 5 cidn alta que pueda ger dafiina,
I.0s Afidos se presentan en la

_ ) mayoria de. las regiones pro-
pigas. . Poblaciones altas ductoras de maiz cuando se

entre el cogollo o en las es-

-
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PLAGAS CONTROL RESTRICCIONES OBSERVACIONES -
Descripci_fm del dafio Insecticidas y Dosisg kg Toleran~ época, modo de aplicacidn y

y/o del insecto h formulacidn i,a. /Ha cia ppm Dias notas
pueden causar dafios, espe- utilizan con frecuencia insec-

: . . _ ticidas que destruyen el buen
clalmente en la época de po control biolbgico que esta
linizacidn, plaga tiene,
GUSANO DE LA

MAZORCA

H elipthis zea
El color de las larvas varia carbary!l PM 1,5-2,0 9 - Haga su control sdlo en zo-
en tonalidad desde crema, EPN, E 0,5 3 14  Ras donde su ataque sea fuer-

café claro, verde claro, mo-
rado palido, verde oscuro
hasta una coloracidon casi ne-
gra. En cada segmento po-
seen puntos negros bien defi-
nidog, formando un trapecio.
Se alimentan dentro de la ma-
zorca. Al tiempo de produc-
cion de cabellos, éstos apare-
cen cortadgos. Los huevos se
encuentran en forma aislada
en log cabellos. EIl datio mas
importante eg en maiz para
consumo como choeelo,

te o cuando cultive maiz espe-
cialmente de variedades dul~
cesg para Ser usadas como
choelo 0 mazorcas para la
mesa. En algunos afios esta
plaga es abundante. Se re-
quieren observaciones cuida-
dosas  sobre la poblacidn de
adultos y presencia de huevos
para determinar la necesidad
de aplicacion. Empiece las
aplicaciones cuando aparecen
iog primeros cabellog de la
mazorca y repitalas cada cin-
co dias hasta que los eabellos
egtén secos o de color café.

g8



PLAGAS CONTROL.

RESTRICCIONES OBSERVACIONES S

Deacripcion del dafio Ingecticidas y
y/o del ingsecto formulacidn

Dosia kg - Toleran-

época, modo de aplicacion y
notas

CUCARRONCITO DE LAS
HOJAS Y RAIZ

Diabrotica spp.

L.og adulios son de color *carbaryl PM
verde pélido a verde ama- #* Bux G
rillento; se alimentan del ** heptacioro E

foliaje, eapigas y cabellos **aldrin E -
de la magzorca. Las larvas **¥diazinon G
ge encueniran en el suelo,

dafian las raices y con ello

debilitan la planta.

CUCARRON DE LA RAIZ

Eutheola bidentata Como para Diabrotica sp.
PULGUILLAS

E_g_;triz spp.

Cuecarroncitos pequefios de carbaryl PM

color café & negro brillante; DDT PM,E
muy activoe, (saltan). Hacen
perforaciones en el foliaje.

0,75-1,0

* Para control de adultos. Di-
rija la aplicacion al follaje.

*¥* Para el control exclusivo de
larvas en el suelo. Aplique-
lo en bandas, dirigidoa la
base de las plantas e incor~
porelo haciendo un aporque
6 cultivando inmediatamente.

T =&k Apliquese solamente en el

surco al momento de la giem-
bra. En el Valle del Cauca
se ha observado qite en giem-~
bras muy tardias de verano-
ocurren problemas con las
larvas de este insecto. El
dafio ha gido gevero.

Aplique 2l follaje cuando ob-
serve dafio severo de los
adultos.
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PLAGA CONTROL RESTRICCIONES OBSERVACIONES
Descripeidn del dafio Insecticidas y Dosis kg Toleran~ Dias época, modo de aplicacién y
y/o del ingecto formulacion i.a. /Ha cia ppm - notas

HORMIGA LADRONA

Solenopsis Sp.

Hormigas de 0,2-0,4 cm. de *aldrfn P

lai'gb, _de color amarillo o ro-**heptacloro P

jizo brillante; viven en nidos
cubiertos por piedras, dese-
chos u otros 'objetos_en el sue-

lo. _Se alimentan de la semilla.

MINADOR DE LAS HOJAS

_}_L_gromyza parvicornis

Moscas pequefilas de color ne-
gro. lLas larvas se alimentan
del parénquima permaneciendo
protegidas por la epidermis
de la hoja. Hacen minas lon-
gitﬁdinales. Variag larvas
pﬁeden estar dentro de una

misma miha,

azinfosmetil E

EPN

1 g/kg semilla 0 - *Para tratamiento de semilla

1 g/kg semilla 0 al tiempo de la siembra,

Aplicar al follaje cuando.se
ocbserven las primeras mi-
nas. _ ) :
L.os dafiog del minador pue-
den ser graves cuande se
pregentan en plantaa peque-

- flag., Una sobre-dosis del -
producto puede ser fitotoxi-
ca. Tenga cuidado.con su
uso,

L6



PLAGAS CONTROL RESTRICCIONES
Descripcién del dafio Insecticidas y Dosis kg Toleran- Dias
y/o del insecto formulacién  i.a. /Ha

OBSERVACIONES
época, modo de aplicacidn y notas

CUCARRON DE LAS ESPIGAS
Cyclocephala spp.

Lag larvas viven en el zuelo

y se alimentan de raices.
Adultos de 1,2-1,8 cm. de lar-
go, color habano brillante con
cabeza negra. Se alimentan en
las espigas y cogollos.

BARRENADCR DEL TALLO

Diatraea sp.
Larvas de color blanco sucio,

con puntos negros, Barrenan *%Sevin

los tallos, causando debilita- -

miento de las planias. Empu-
.pan en el tallo y éste puede
quebrarse ficilmente por los
huecos de salida de las polillas.

GUSANO PELUDO
Halisidota sp. EPN

*Furadan

carbaryl PM, G

1,5

1,0

0,5

14

e

Aplique al cogollo al momento de
aparecer las primeras espigas y
g0lo cuando observe que existen
poblaciones altas de este cuca-
rron, que son muy atraf{dos por la
luz artificial y asi{ podrd determi-
nar su abundancia. Se han cbser-
vado poblaciones altas en la ini-
ciacidén de épocas de invierno.

No se obtiene un porcentaje de con-
trol alto con los ingecticidas reco-
mendados, que han sido les que
mayor eficiencia han mostrado.

El Furadan para aplicar en plan-
taciones bien desarrolladas. Las
aplicaciones en lugares donde la
infestacién es tardia se deben rea-
lizar cada 10 dfas después de ini-
ciado el perfodo defloracion. Se
suspende una vez que el maiz en-
tra en secamiento.

El Sevin para aquellas regiones
donde el Diatraea atacatemprana-
mente.

Aplique cuando obaerve larvas en
mazorcas que inician su inflores-
cencia masculina (pregencia de ca-
bello}, No es economico aplicar
cuando las mazorcas ya estin en for-
macidn de granos; ni cuando la po-
blacidon del insecto es baja.

~- . &



PARASITOS, PREDATORES Y ORGANISMOS ENTOMOFAGOS DE
PLAGAS DEL MAIZ Y SCRGO EN COLOMBIA

La Entomologfa moderna reconoce que el control blolégico es uno de los cam-
pog mis promisorios para el contrarresto de plagas. Losg resultados de pla-
nes de control bioldgico, como parte fundamental en aquellos de control inte-
grade, dependen en primer Iugar, de un conocimiento amplio de la entomofsu~
na natural de cada region.

INSECTO HUESPED (PLAGA) ORGANISMO BENEFICO

Agrotis ipsilon (Hufnagel) - Gonia gp. cerca lineata Macq. (Tachinidae) -

Incamyia sp. cerca cuzcensis

* " (Townsend) (Tachinidae)
Archytas sp. {Tachinidae)
‘Meteorusg sp. {Braconidae)
Eucelatoria armigera (Tachinidae)
Zelus sp. {Reduviidae)
Rasahus hamatus (F.) {Reduvildae}

Diatraea saccharalis (Fabriciug) Calosoma granulatum {Carabidae)

Poligies vergicolor {Vespidae)
Zelus longipes (Reduviidae)

Agatis stigmaterus (Cresson) (Braconidae)
Trichogramma perkingl Gi- {Trichogramm

rault tidae)

Trichogramma 8p. {Trichogramm
tidae)

Telenomus sp. (Scelionidae)

Jaynesleskia jaynesi (Aldrich) (Tachinidae)
Paratheresia charipalpis Wolp. (Tachinidae)
Ipobracon rimac Wale, {(Braconidae)
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INSECTO HUESPED (PLAGA)

ORGANISMO BENEFICO

Spodoptera frugiperda (E.J,
Smith}

Spodoptera ap.

Heliothig aspp.

Apanteles diatraea Muesebock

Trichogra(mma fageiatum

Trichogramma minutum Riley

Trichogramma semifumatum

Polybia occidentalis (Oliv.)
Euglectrua Sh.

Chelonus toxanus Cresson
Meteorus laphygmae Viereck
Winthemia rufopicta (Bigot)

Winthemia sp. posible sinuata

Achaetoneura sp.

Incamyia sp.

Spicaria rileyi (Farlow)

Polistes cornifer

Steiopolybia areata

Euplectrus platlgrpe"nae wa

Corcelia reclinata

Winthemia sp.
Meteorus laphygmae Viereck

Microcharops sp.

Rasahus hamatus (F.)

Euplectrus plathypenae How

Trichogramma sp.

(Braconidae)
(Trichogram-
matidae)
(Trichogram-
matidaé)
{Trichogram-
matidae)

(Vespidae)
(Eulophidae)
(Braconidae}
{Braconidae)
{Tachinidae)
{Tachinidae)
(Tachinidae)
{Tachinidae)
(Moniliales)
{Vespidae)
(Vespidae)

(Eulophidae)

{Tachinidae)
(Tachinidae)
{Braconidae)
(Chalcidae)

{Reduviidae)

(Eulophidae)
{Trichogram-

‘matidae)
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INSECTO HUESPED {PLAGA) = ORGANISMO BENEFICO
Cardiochiles nigriceps (Braconidae)
Spic;.a.'!"ia rileyi {(Fariow) {Moniliales)
Winthemia rufopicta (Bigot) {(Tachinidae)
B _E'u'éel_atoria armigera (Gog.) (Tachini'dae)
" Rogas sp. {Braconidae)
Geocoris punctipes Say {Lygaeidae)
Orius ingidiosus (Say) (Anthonoridae)
Nabis sp. (Nabidae)
Zelus sp. {Reduviidae)
Rasahus hamatus (F.)} {Reduviidae)
Coleomegilla maculata DeG (Coccinellidae)
Cycloneda sanguinea Lin. (Coccinellidae)
Hippodamia convergens (Ceccinellidae)
Polistes canadensis Lin. {Vespidae)
Polistes cornifer {(Vespidae)
Stelopolybia areata {Vespidae)
Parachartegus apicalis F. {(Vespidae)
Polybia similig (Vespidae)
Monomix nepaeformis Fab. (Gelastocoridae
Calosoma granulatum (Carabidae)
Brachyacantha bistripuntalats
{Fab.} (Coccinellidae}
Rophalogiphurm maidis (Fitch) Baccha sp. (Syrphidae)
Mesograpta polita (Say) {Syrphidae)
M. hitidiventris {(Hull} {Syrphidae)
Aliograpta oblicua (Say) (Syrphidae)
A. exctica (Wiedemann) {Syrphidae)

Leucopis sp,
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INSECTO HUESPED (PLAGA)

ORGANISMO BENEFICO

Cycloneda sanguinea L,
Hippodamia convergena Guer
Coleomegiila maculata DeG
Azia orbigera

Seymnus sp.
Chrysopa sp.

{Coccinellidae)
{Coccinellidae)
{Coccinellidae)
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ALGUNAS ENFERMEDADES DEL MAIZ EN COLOMBIA *

Gonzalo Ochoa 5. #**

CARBON DEL MAIZ

Importancia. El ¢arhdn se presenta donde quiera que se siembre el

mafz, Sin embargo, se congidera como mas puvalenie
en climas calientes ¥y moderadamente secos, donde puede causar se-
riag pérdidas en variedades susceptibles.

El carbon no solo produce dafiog en las plantas, sino que reduce los
rendimientos al formar agallas ené_cualquiera de las partes aéreas de
la planta, incluyendo mazorcas, espigas, caflas y hojas. El nimero,
tamafio y localizacidn de las agallas carbonosas en la planta, afectan
el rendimiento de las mismas. l.as agallas localizadas a un nivel su-
perior al de la mazorca, causan mayor reduccitn en los rendimientos
que aquellas localizadas a un nivel inferior de la misma. Las pérdi-
dag en maices dulces pueden alcanzar hasta 100%. Sin embargo, las
pérdidas en rendimiento raras veces exceden el 2%.

Sintomas. - Cuando el maiz es afectado en esta de plintula se presen-
tan agallas pequefifsimas sobre las hojas y el tallo, que-
dando las plantas achaparradas o muriendo por causa del patdgeno.

En plantas adultas, la infeccidn ocurre en tejidos jovenes de activo
crecimiento, o en tejidos embrionarios de lag yemas axilares, en flo-
res individuales de la mazorea y de la espiga, en hojas y en tallos.
Las dreas infectadas invadidas por el micelio del hongo, el cual esti-
mula 1ag células del hospedante a dividirse y alargarse, formando

% Traha.jci presentado en el Curso sobre "Produccién de Maiz". Est.
Exp, Tulio Ogpina. Junio de¢ 1974,

*% J.A. M.S. Profesor Asociado Universidad Nacional Seccional
Medeﬂfn
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gobrecrecimientos o agallag, FEstas agallas en un principio se encuen- ‘

tran cubiertas por una membrana verdosa o de un color blanco platea- ' )
do que encierra lag células del hospedanie y el micelio del hongo, A

medida que las agallas madiran alcanzan tamanos de 1-15 em. de dis - .
metro, su parte interior se torna de un color pardo ogcura y se com -
vierie en uns masa polvoroga compuesta por esporas de color pardo-
oliva, I.a membrana luego se rompe y expone millones de teliosporas,
las cuales son diseminadas por el viento.

1.8 agallas que se forman en lag hojas generalmente no pasan de 1-2 3
tm. de diimetro, se vuelven duras, secag y no Se rompena.

Efiologia. El agepte ineliante de la enfermedad e el Ustilago 'mazdia. ¢

El micelio es incoloro y septade. Cada una de sus células
¢ontiene dos nicleos separados (micelio dicariotice). En loa tejidos
de plantas infectadas, las células del micelio se transforman en teliog-
poras dicariéiicas, las cuales se forman dentro de la pared del micello.
Las teliosporas son esféricas a elipsoidales, con un difmetro de 7-12
micras, oseuras y con equinulaciones prominentes, Las teliosporas _
gufren meiosis y germinan para producir un promicelio con cuatro cé-
luias, cada una de las cusles da origen a una basidiospoera ovada, hia-
Unz v uninucleada. Generalmente dos basidiogporas son de un tipe
opuesieo de Rpareamiento, compatibles con las dog primerss. L.aa ba-
sldiosporas pueden aumentar en nimero por gemacibn. Cuando las
basidiogporas germinan producen una hifa delgada, hialina y haploide
que crece saproffticamente, peroc débilmente pardajta, por lo cuel re- &
quiere de la fusién con una hifa haplaide compatible para producir la in-
' teccién tfpfea en el hospedante.

Degarrollo de la enfermedad. FEI hongo inverna en forma de teliospo-
ras en residuos de la cogechs y en el
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suelo. Cuando las condiciones ambientales son adecuadas, las teliogpo-
rag germinan y producen basidiosporas, las cuales son transportadas
por corrientes de aire o por agua venteada a los tejidos jovenes de las
plamtas. Allf, las bagidiosporas germinan y producen hifas delgadas

que penetran directamente a través de las célulag epiderinales. Cuan-
do doa de estas hifas compatibles se ponen en contacto, se fusionan y
producen un micelio dicaridtico gue invade los tejidos dél hospedante

en forma intercelular. Se produce hipertrofia ehigerplasia de los teji-
dos afectadog, dando lugar luego a la form_acién de agallas, de donde sa-
len las teliosporas para futuras infecciones.

Conirel. Lz enfermedad puede ser controlada en cierto grado, me-
diante el empleo de hibridos que presenten algin tipe de re-
gistencia al hongo. Sin embargo, no se conocen hibridos o variedades
de mafz completamente resistentes a la enfermedad. Este tipo de con-
trol es diffril debido a la gran variabilidad que presenta el patégeno y
a lag nuevas razas que produce consiantemente. EI contirol a traveés
de medidas sanitarias, tales como remoeién de tejidos afectados y ro-
tacidn, solo es acongejable en cultivos aislados de poca extension.

HELMINTOSPORIASIS O TIZON DEL MAIZ

Intraduccién. La helmintogporiasis o tizon del maiz es considerada
en la actuzlidad como una de las enfermedades wmés

importantes de este cultive.

Parece gue la afeccién se presenta en todas las regiones maiceras,
aungue con mayor incidencia donde las condiciones ambientales goh

mas adecuadas al desarroilo de la enfermedad.
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Sfntomas. La enfermedad se manifiesta en forma de manchas alarga-
dag de color pardo en las hojas mas viejas, aunque gi el
atague es severo puede ;lvanzar hasta lag hojag superiores,

Dichas manchas o quemazones pueden provocar un achaparramiento de
1a planta, fracago en la produccitn normal de espigas y, en ocagiones,
la muerte prematura de la planta.

Eticleg{a. La enfermedad es causada por variasg especies del género
Helminthosporium. Aungue las especies més comuneg son B
H, turcicum y H, maydis. El primero fue identificado en EE.UU, en
1878, y el segundo en 1923, TUna tercera especie H, carbopum fue
encontrada por primera vez en 1938 en Nicaragua ¥y en Sudafrica.

En 1870, el H, maydis produjo pérdidas en EE,UlU, calculadag aproki-~
madamente en 250 millones de dolares. La misma especie fue identi-
ficada por Castafio (1970) en la zona de Monterfa,

Cenirol, El dnico métode conocido de control congiste en ol empleo

de variedades resistentes. Por ello, seria consejable iden~
tificar las razas que se presentan en cada pafs, a fin de que los fitopa-
tblogos y fitogenetistas puedan evaluar la resigtencia de los materisles.

DIPLODIASIS DEL MAIZ

Introduccidn, Esta enfermedad fue descrita como una pudricién de la
mazorca en 1909 en Nebraska e Illinoiz.  Desde dicha

fecha se ha coraprobado que no solo ataca las mazorcag, sine la cafia

y 1as rafces, en Ias que provoeca pudriciones, lo mismo que en laa plén~

tulas en sus primeros estados de desarrollo.
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Sfntomas. Laa cafiag del maiz generalmente sufren la infeccién des-

- pués de que las mazarcas han alcanzado el estado lechoso.
El aspecto més grave de la enfermedad corresponde a las infecciones.
de la rafz que luego se extienden a la corona y a la cafia, dando lugar -
a mazorcas de rendimiento nulo, rotura de cafias y muerte prematura
de las plamtas. : '

Las mazorecas generalmente son atacadas a través de su base, debido

" a infecciones iniciadas en el eje de insercion con el tallo. El micelio -

ge degarrolla entre los granoes y profundiza hasta producir la soldadu-

ra de ésios con la tusa. Muchas mazorcas pueden no presentar sinto-

masg visibles en la época de la recoleccidn, pero el avance de la enfer-
medad en la época del almacenaje, puede desembocar en una infeccién
~ generaifzada de los granos, | |

Lasg siembras. en suelos frios pueden presentar elevados pc-JrCentajes” |
‘de pudricidon de semillas y de plantulas antes de la emergencia.

Etiologfa. El organismo incitante de la enfermedad es el Diplodia zeae.

Presenta conidias ovaladas. de color aceitunado, bicelula-
res, rectas o ligeramente curvadas con sus exiremos redondeados.
Estas conidias se degarrollan en ¢l interior de picnidios de color os-
curo, ' '

Degarrollo de la enfermedad. EIl hongo inverna en semillas, cafias
- de plantas enfermas y en terrenos in-

festados. Las conidias son fransportadas por el aire y la infeccidn

" puede producirge a travég de los estilos, en losentirenudos de mayo-

res dimensiones, en Ia zona sxtuada entre la vaina y la cafla, y en el

eje de la mazorca. : a

Se ha comprobads que la susceptibilidad de 108 tejidos de la cafia au-
menta degpués de la polinizacion.
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Conirol. El tratamiento de ia semilla se conaidera como esencial. Las

gustancias mas utilizadas son el Thiram (bisulfuro de {etra-
metil tiuram), el Captian (n-triclerometil-mercapto-4ciclohexano) y el
Diclone (2, 3-dicloro-1, 4-naftoquinona). -

Se hu demostrado que las lineas procedentes de autofecundacidn, asi
como log hibridos de mafz, varian notablemente en ¢uanto a reaisten-
cix & la pudricién de la cafia y de la.corona. Por lo tanto, 1a cbtencibn
de fuentes de resistencia es uno de los objettvoé en los planes de.inves-
tigacién en los pafses productores de mafz.

PUDRICION DE L.A MAZORCA

Introduceidn. Dog especies del género Gibberella, G. zeae y G. fujikurol
son agentes patbgenos del maiz, en el que causan marchi-
tex de 1as plintulas, pudricién de la cafia y de la mazorca.

Esta enfermedad tiene una amplia distribucién mundial, si bien su impo-~
tancis es mayor en las regiones hiimedas.

S{ntomas. La pudricitn de las rafcea y de la cafla tiene lugar durante
el estado vegetativo de la planta. EIL desarrollo de la enfer-
medad no differe mucho del descrito en el caso de la Diplodiasia.

En este cano las lesiones tienden m presentar una coloracifén rojizs, hay
maduracidn prematura y ea comin la rotura de las planias.

La pudricién de la mazores se inicia mas bien en ol dpice que en la ba-
se, Cuxndo el atague es por G. zeae se presenta una coloracibn rojiza
que progresa en forma descendiente enla mAROrCA; en el caso de ata-
que por g_ hijflurol, puede haber afeccién de los granos individuales

» .
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o el ataque puede ser generalizado. Los granos pueden presentar una
coloracién rosada o simplemente pregentar un pericarpio de aspecto
opaco y arrugado.

Desarrollo de la enfermedad. El hongo inverna en las semillas o en
log residuos de plantas afectadas, es-

pecialmente en las cafins. En los paises con estaciones, las infeccio-
nes primariag gon producidas por ascosporas. A partir de las prime-
ras lesioneg se producen conidias en tiempo himedo y caliente, las cua-
leg actaan como indculo para los ciclos secundarios al ser diseminadas
por el viento.

Control. Puesto que el hongo inverna sobre restos de las plantas es

recomendable enterrar estos residuos mediante el uso de ma-
quinaria, especialmente en lag zonas dnnde ia enfermedad sea de consi-

derable importancia.,

Generalmente la infeccidén de lag pldniulas proviene del inéculo presen-
te en las semillas infectadas por lo que es conveniente tratarlas en la
migma forma que se recomendd para la Diplodiagis.

En cuanto a resistencia se han enconirado lineas purag de maiz, obte-~
nidas por autofecundacidén que poseen una elevada resistencia a la mar-
chitez de la plintula. Dicha resistencia parece ser de tipo poligénico.

En Colombia, en la actualidad se hacen investigacicnes por parte del
ICA, Universidad Nacional y Colcienciag, a fin de obtener maieriales
que girvan como fuentes de resistencia a esta enfermedady a la

Diplodiasis,
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ROYA DEL MAIZ

Introduceidn. Esta enfermedad tiene upa amplia distribucion en Amé-

rica, siendo la roys comin, la mayor prevalencia eu la
zona del tropico. Aungue se congldere de poca imporiancis en las xo-
nag maiceras, sin embargo, cuando la afeccién es severa puede produ- .
cir pérdidas considerables debido 2 la reduccion del Area fotogintética @
de las planias. : '

Sintomas. La enfermedad se manifiesta en forma de pigiulas (uredos)

circulares o alargadas de color café ¢anela, esparcidas $
en el hax v ¢l envés de las hojas. Su naturaleza polvorosa se debe a
las masas de uredosporas que coaiienen los uredes, las cuales brotan .

a iravés de Is epidermis. A medida que el mafz madura, en las regio-
nes mis frias se forman pustulas de un color mas osguro {telios) las
cuales contienen teliogporas del hongo.

Etiologia. El hongo caugante de Iu enfermedad es Puecinia gorghi.
En lag zonas templadas, generalmente log ciclog prima-~

rios son inichdos por.aeciosporasg producidas en el huésped alierna-

mente, Sin embargo, parece que enm ol trépico, tanto los ciclos pri-

marios como sSecundariog son iniciados por uredosporas presenies &
durante todo el afio. No ohstante, se considera que algunas especles

de Oxalis sirven como huégpedes alternantes.

Desarrollo de la enfermedad. Las uredosporas o aecjosporas son

, transportadas por el viento a los pa-
{ios de infeccidn. Cuande las condiciones ambientales son favorables
a gu desarrollo, germinan y producen el micelio que invade los teji-
dog del hospedante, 'Luego viene la formacidn de pistulas, de donde
gsalen Ias uredosporas encargadas de iniciar los ciclos secundarios.
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Control. Se ha dado escasa atencion a.la roya del maiz debido a su poca
importancia. Aunque las lineas de mafz presentan variaciones

en cuanto a 1z resistencia, sin embargo, esia resistencia no es constan-

te debido a 1z gran produccién de razas fislologicas por parie del patbgeno.

MANCHA DE ASFALTO

Introduceifn. Esta enfermedad se ha presentado en diversas épocas en

Colombia, sin causar en general, dafios de considera-
cidn. No obstante, hace aproximadamentie tres aflos se presentd un
ataque severo en el Orienie de Antioquia, el cual fue informado por J.J.
Castafio.

Sintomas. Esta enfermedad se manifiesta en forma de manchas més o
menos circulares de 0.5-1.0 cm. de didmetro en la super-
ficie de las hojas. Las manchas son de color pajizo y de consistencia
seca, Cuando éstas han alcanzado su madurez se forma una costra de
color negro en su parte ceniral, lo cual corresponde a los estromas
del hongo causgante de la enfermedad.

Etiologfa. El agente causal de la enfermedad ea el Phyllachora grami-
nis el cual produce ascosporas dentro de cavidades forma-

dag en los estromas.

Desarrollo de la enfermedad. l.as infecciones se inician cuando las as-
cosporas que han sido {ransportadas por
el viento o 1a lluvia venteada caen sobre la superficie de las hojag, Al
germinan y producen un micelio que invade los tejidos de la 1dmina fo-
liar. Posieriormente viene la formacidn de estromas con produccion de

nuevas ascosporas que inician los cicios secundarios.
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Control. Hagta el presente no se ha utilizado ﬁing‘ﬁn métoedo de control

debido a la poca importancia que ha tenido la afececidtn, No obg-
tante, serfa recomendable infciar algunos trabajos de seleccién por re-
gistencia a esta enfermedad.
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PRACTICAS CULTURALES *

Enriqua Llane Gomez **

Aclaracidn

En este breve comentario no se encontrard nada nuevo ni original, porque openas
si se hard hincopié o énfasis sobre algunos aspectos fundamentales en la cuftura
del maiz, utilizande los datos obtenidos en investigaciones serias como material
de estudio, pero sin sameterlos a un érden estricto.

Cultives segin sus particularidades

Vomos o dividir la cultura del malz en tres grandes grupos de acuerdo con sus
modalidades o coracteristicas.

l- CULTIVQOS TRADICIONALES
= CULTIVOS DE COLONIZACION
- CULTIVOS TECNIFICADOS

Naofuralmente que no hay un érea o Iimite definido para cada uno de estos grupos,
e inclusive puade darse &l case de un cultive que ensefie. alguna modalidad de los

tres.
I~  CULTIVOS TRADICIONALES

Con el propdsito de aprecior cloramente la importancia de este grupo de cultives
en gracia o sy volumen, vamos a citar la informacidn del Programo de produc-
¢lén de malz 1972~ 1975 del Ministerio de Agricultura (Tabla No. 1)

W S g g e gt W P W W

* Conferencia presentada en el curso "Produccion de Maiz® en lo
Estacién Experimental "Tulie Qspina”. Junio de 1974

g [.A. Universidad Nacional Seccional Medellin
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TABLA No. 1  Situacion de la praduccion por zonas en 1970 *

Zanas praductoras Porcentajes Rendimientos
: Area Produccion medies per hec-

tarea en Kg

1. Lodera | 49.0 40,0 1,153

-~ 2. Planicies - o 45.3 55.2 1,434
2.} Costa Atlantica 24.7 25.2 §1.223
2.2 Valle del Cauca 12.0 21.5 2.250
2.3 Resto Deptos. Interior 5.5 6.4 1.387
2.4 Llanas Orientales 3.1 2.1 874
3. Termitorios NMacionales 57 4.8 | §0054

TOTALES tovcercaneesss ¥00,0 00.¢ 1.214

—— - - -

* Fuente : "Progrema de Preduccidn de Maiz 1972- 1975 "
Ministerio de Agricultura

En primer término vemos que el 49% o sec la mitad del drea cultivada cosresponde
o la zona de ladero y que sélo produce el 405% del volumen total, con un rendi -
miento por hectdrea, en nimeros redondos, de una tonelada. A las planicles co~
rrasponde. el 45.3% de! drea culfivada logrando el 55.2% de la produccin, pers
sélo en el Valle del Cauca se nota un busn rendimiento porque con el 12% del
area, obtienen el 21.5% de la produccién toral . En las otras planicies se nota
.un promedio de produccion ligaramente superior o la zona de ledera, bien por-
que ®fectan . algunos cultives tecnificados o parque lo hucen en suefos mas
fértiles. '

También se ocepta en términes generales que el drea cultivoda es decungs 600.000
hectéreas, de las cuales solo se cultivan técnicamente un 20% y el 80% corresphn-
de a los grupoes | y 1l, pero come el grupo l se considera cultive colonizader y

®
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flucita mucho de un afio a otro y de una d otra zana, no es riesgose concluir que
mas de 300.000 hectareas corresponden al cultive tradiclonal o doméstice con el
agravante de realizarse normalmante en eondiciones empiricas.

Por otro lado es muy probable que cuando se conozcan . les resultados del Gltimo
censo agropecuaric se verén cifras diferentes, pero tal cosa no altera funda-
mentalmente el hecho de que més de la mitad del cultive del maiz en Colembla
se realiza en pequefias parcelas con muy bajo poduccién. En consecuencia,
creemos que lo aotado obliga o pensar seriomenie en muchos aspectes de los
que configuran la situacién para obrar de conformidad en las politices o

seguir, entre otros tenemos las siguientes :

I- Lo cosi totalidadde los cultivadores de este grupe son duefios de sus
pequefias parcelas o en justicia tienen derechos legales sobre ellas.

2~  En los campos, salve contadas excepciones, hay un sobrante de mano de
obra.

3-  lLa pequefia propiedad (menos de fres hecf&reus) cuando se apravecha
razonablemente, permite en el campo econdmico famtllar, pesar. de
la miseria a la pobreza.

4-  Ante este ponorama es prudente analizar algunes circunstencics, por
ejempio : Si se dispone de un capital determinade, céme se poadrd apro-
vechar mejor, tanto para el beneficiado en particular como para el
grupo social en general, si se invierfe utilizando laorganizacidn natu-
ral del campesino, o si se aplica, por ejemple a parcelaciones en pro-
gramas de esta indole ?

5-  Se conjugard algin dia el déficit de tierra o la masa compesina des.~
poseida (facilitundo regularmente 10 hectareas por beneficio) si se
tiene en cuenta la framitacién vigente y los disponibilidades econd-
micas pora este fin ?

Por las anteriores y muchas otros com1derac1ones encontrames oporfune citar
algunos apartes del completisimo estudio realizado por la Universidad Nacio=~
nal en el Municipio del Pefiol,  raiz de haber perdido sus mejores tierras

en el embolse dal Nare y ante la urgencia de ofrecer 6 buscar alguna forma
de organizacion ante el impacte recibide en su economio agropecuaria.

En términos generales, la empresa agricola debe considerarse como un negocio,
pero cuondo se habla de la agricultura primitiva y de la de subsistencia como
la que se estudia en este caso, se acepta que la agricultura deja de ser un
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negacio para transformarse en una forma de vida. Pero esta forma de vida debe lie-
nar un minimo de sotisfacciones que o su vez demandan un ingreso como frute de!
esfuerzo del agriculter y su familia. Con base en esta linea de conducta es necesa-
ria profundizar un poco en el factor de mayor transcendencia : la mane de obra.

En consacuencle hay que crear mercado de mano de obra, hay que crear ocupacion
de todes modos ....... o dicho de otra manera es preferible tener ocupacién per-
manente remunerada con modestia, que no tenerla, Algo mas : No se puede elu-
dir el trabojo duro o agetader en las labores agricelos, mientras se supera la ac-
tual situacion econdmica y mds adelante, si se logre aumentar el ingreso familiar
puede resultar aconsejable lo utilizacién de cierto tipe de maquinaria.

El cuitive de! maiz se caloca en primer lugar porque es el de tradicién mds
antigua y perque constituye la base dela alimentacidn..... Los compesinos se
sienten tranquiles cuando su daspensa, zérzo o troja contiene suficiente car-
tidad de maiz para atender el gasto doméstico hasta la préxima cosecha.

Estimamos conveniente reproducir del trabajo citade una tabla de costes de pro-
duccion del cultive de una hectarea, Es natural que los precios combien, pero
cuando se tiene el nimers de jornales, las cantidades de los insumos ¥ el velumen
de produccion por hectdrea de un determinade articulo agricola, es cuestion de
cambior les precios ¥ el cuadre gqueda actualizade. (Tabla 2),

Dei mismo medo resuita aportuno copiar la tabla que indica la proyeccién de la
produceidn de una hectarea de maiz ¢ 10 afies (Tabla 3)%

Es de lay que sdlo mediante unc investigacién eficlente y ampliomente probada
se consiguen las bases para formular recomendaciones acertadas en las labores
de cultivo, pero es igualmente clerto que algunas experiencias cuonde han me-
recide lo aceptacién generai de los agricultores también tienen un valor que
debe aprovecharse.

Para el cultivo que nos ocupa y para ofres que encajan dentro de la misma moda-
tidad, vale !ao pena cnotar alguncs practicas de cultivo cuyos buenas resultudos
no se remiten & duda, noturaimente con algunas medificaciones segiin cambien
las condiciones de clima, svelo y pendiente o topagrafia.

Preparacion del tesrano

Salve las labores de desfonde o de primera [abor en el suelo vitgen que deben
hacerse con mcquinuria,cuanda la pendiente lo pemmite, I'odas las demas opera-
_ ciones se realizordn o mano. .

.“' LY
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TABLA Neo.2  Costos de produccién de una hectarea de malz.

_onceptos Unided Cantidad Precio Valor
Unit. $ Total $

A. Mano de obra
Preparocion de terrenos Jomnal 35 20.00 700,00
Aplicacién de cal Jornal i 20,00 20,00
Siembro Jornal 4 20,00 80,00
Fertilizacion Jornal 2 20,00 40,00
Primera desyerba Jornal 19 20,00 380, 00
Segunda desyerba Jornal 14 20,00 280,00
Raleo Jornal 4 20,00 80, oo
Aplicacion de drea Jornal .2 20,00 - 40,00
Aplicacidn de pesticidas Jornal 4 20, o0 80, 00
Cosecha Jornal 30 20,00 4600, 00
Desgrane Jornal _ 5 20,00 100,00
SUB- TOTAL (A) Jornal 120 : 2 .'400,oo

B. insumos
Semilla kilos 25 5.20 130,00
Cal dolomitica kiles 1.000 0,40 400, oo
Fertilizantes kilos 200 2,10 420, 00
Urea kilos 75 2,10 158, 00
Insecticidas galdn 1 90,00 90,00
Empaques vnidad 48 6,25 300,00
Transparte corga 24 18,00 | 240,00
SUB~- TCTAL (B} \.738,00
TOTAL (A) + (B)  4.138,00
& Y e .




TABLA Neo. 3 Proyeccidn de la produccidn de una hectdrea de maiz

CONCEPTOS A N O S
] 2 3 4 5 6 7 8 ? 10 11

Produccion en Kg 3.000 3.100 3.200 3.300 3.400 3.500 3.400 3.700 3.800 3.900 3,900
Jomales 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120
Valor jornalas 2.400 2.400 2.400 2.400 2.400 2.400 2.400 2.400 2.400 2.400 2,400
Insumos 1,738 1.760 1.782 1.304 1,826 1,848 1.870 1.892 1.914 1.936 1.958
Costo Total 4.138 4.160 4.182 4.204 4.226 4.248 4.270 4.292 4.314 4.436 4.358
Valor produccién 5.400 5.580 5.760 5.940 6.120 6.300 6.480 6.660 6.840 7.020 7.200
Utilidad 1.262 1.420 4.578 1.736 1.894 2.052 2.200 2.368 2.526 2.648 2.842
Utiliza 120 jorncles que le presentan $ 2,400,00

Percibe utilidades netas en el primer afie $ 1.262,00

Si no se siembra frijol de enfredadera el terreno queda précticamente ocupado durante el afio.
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Al desmalezor el terrene se deben enterrar todos los residuas en zon s . ablertos o
un metro de distancia y con una profundidad de 25 a 30 centimetros, pero de modo
que no se remueva mucho el subsuelo (tierre cabailuna, de ombligo etc), Laos zan-
jas deben seguir en cuanto sea posible las curves de nivel y como ya se dije se
rellenan con la maleza y la tierra que se arrastra al limpiar ¢l metro siguiente don-
de se abrird lo zanja inmediata, Terminada la incorporacién de los residuos, cuando
se aplica correctivo, es el momento de hacerlo.

Stambra

Cuando la pendiente y la fertilidad del suelo no son muy adecuados como ecurre
con frecuencia, hay que apartarse un poco de las distancias convencionales de
siembra, y por tanto los surcos quedaran o un metro siguiendo las zanjas y de modo
que la semille queda cosi encima de la maleze; luego la distencia enire las matas
ser@ de 80 a 90 centimetros depositando en cada uno de los sitios cince semillas
para dejar las tres mejores al hacer el raleo.

Fertilizacidn

Lo aplicacion del fertilizante se hace inmediatamente después de la siembra, me-
diante un pequefie hueco diagonal por laparte superior de la pendients y procu-
rando que af depositar el compussto, éste quede debajo de la semitla, Cuande
se aplico Urpyg, se. hace cuando los plontas alcancen una altura de 50 o 60
centimetros (rodillere) y por la purte superior de la pendiente.

Raleo

Se hace cuande las plantas alcancen 30 & 40 centimetros de altura, teniendo
cuidado de no malfratar las raices de los pian.fas que se conservan,

Desyerbas

La primere desyerba se hace entre las cuatro y seis semanas después de la siembra,
pero tode depende del cljima y de la presencia de malezas. La segunda desyerba
se hace por lo época del ralee. En los climas frios y frios moderados, la caofia
de! maiz se utiliza como tutgr para el frijol, y en ese coso se hace una tercera
desyerba antes de la siembra del frijol.

Plagas

Su wntrol se hace utilizande aspersoras manuales.
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Cosecha y desgrane

La cosecha se realiza a mano, y se emplean desgranodoras manuaies.

Conclusionas

lo.  §i se establece la préctica de anterrar la maleza en zanjus, el suels mejorard
permanentemente an sus condiciones flsicas y en su fertilidad. NO SE UTILI-
ZAN HERBICIDAS.

20.  Sin el uag de fertilizantes (200 a 300 'Kg de mplsfo por hectdrea y 50
100 de Urea por la misma superficie) no es posible lograr buenas preducciones.

30.  Sin el credito oportuno suficiente y dirigido e insumos de buena calidad fé-
ciles de adquirlr, todo lo que se hable o se escriba, sobre al mejoramiento
de éste y de cueiquier otro cultive a nivel de modesto campesine, quedard
en_ literatura mas o menos bonita.

40, Si se financiora uno ayuda o este grupo de cultivadores, la que padria
reembolsarse con el valor de los excedentes de la produccitn, el poit
tendria ia cantldad de malz necesaria para su consuma interne, y quedaria
la preduccian de los otras grupes de cultivo para efectes de expertacion

So.  Como cada una de los hectareas cultivadas absorverTa 120 jornales, mul-
tiplicando ésto por 300.000 hectireas se notard lo buena fuente de traba-
jo sin que demande muchas elucubraciones y sin necesidad de ensayos que
en ocaslones no tienen otro valor qua el impacto demagégico a el de sa-
tisfacer fuerzas de presion de valor enfendide y muy influyentes en las
epocas modernas. 3 a este medie millan (mal contados) de cultivadores,
se les favoreciera con medidas econémicas y con la ensefianza de {écnicas
practicas, se obtendria como beneficlo final deternr e! despoblomiento
de los campes ¥ la disminucidn de los problemas en las ciudades propasitos
en boca de todos, o todas horas y en todas partes.
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ll- CULTIVOS DE COLONIZACION

Podemos decir que éste madalidad es la.que en mayer grede ha contribulde a lo
incorporation de grandes dreas de terrenes. virgenss ¢ la economlu ogropecuaria,
pero de la misma manera hay que reconocer qua éste tipo de cultive es el que
mayores dalos ha causado a nuestras reserves forestales comp o veremas en
seguida.

Injustificada destruccién de montes

Hasta hace muy poco tiempe y ain en la actualidad puede ocurrir en alguna zona
del pals que agriculteres sin tierras, sin ningln apoye, sélo veun como pagibilidad
de subsistir con su familia, internarse en regiones apartadas corepites de todo recur-
so humano adarribar selva, mentes o rastrojos para quemorlos y iupgo sembrar mafz.
Como para este propisito sdlo ancuentron mentes de pésima close parque descansan
sobire suelos pobres, lapoca fertilided acumuloda durante miles de afies, apenas

si alcanza para levantar una casecha y el cultivador se vé abligado a etra derriba
para la préxima slembra y asf sucesivaments afios tras afia, un solo hambre arrul-
na grandes extensiones, porque después de levantar la cosecha de malz, en esos
terrenos escasamente praygperan rastrajos o pajanales que wlo al cabo de 8 & més
afios rinden otra.  cosecha medtocre.

Asl pasan afies y el agriculter consu familla sigue soportando una existencla mise-
rable y criando unos hijos herederos de la misma.

Luegé se perdié una riqueza que aprovechada en oira farma o comé simple reserva
tendrfa un valor miles de veces superlor al poco lucro que obtuvo el cultivader de
mafz.

Por fartuna esta modalidad estd casi extinguida y ademds ya hay autoridad compe-
tengé para evitar que se cometan tales despropésitos. Es natural que el remedio no
estd en impedir en forma absoluta la utilizacién de montes y rastrojes a los campesi-
nos sin tiarras, sfho lo que conviene es hacer estudios sobre como apravechar estos
terrenos sin desmedro de la poca fertilidad del suelo y antes por el contrario aumen-
tando su fertilidad mediante sistemas técnicos y econdmicos de labranza minima come
porece que lo han censeguide en el Institute Politécnico de Virginia en Estades Uni-

dos .
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El maiz y las grandes empresas pecuarios

Sin exageror sa puede decir que cosi la totalidad de nuestras fincos ganederas se
establecieron con ayuda del maiz.. Derribada la selva y quemados los pafizadas,
se sembraba maiz y simulfdneamente el pasto, sin que aquel demandara otro gasto
que el de cosecha y desgrane. Muchas veces con el producte de! mailz, bien )
porque se vendiera directamente como tal si los costos de transporte ne eran muy

altes, o bien transformado en carne y manteca mediante el engorde. de cerdes, .
el empresario reembelsaba el dinero invertido hasto la siembra del pasto y asf’ &
podia continwar la operacién hasia establecer grandes potreros buse de [as ha- -
ciendas actuales.

También era frecuente kye el compesino modeste derribara montafia y sembrara
maiz y paste, y después de algin tsempo por impesibilidad de conseguir ganado, \

vendiera la mejora a une persona més pudiente econdmicoiminte y quien iba |
agregonde estos lotes hasta formar su hacienda, De tadas maneras &l moiz ero ]
el elemento imprescindible en las colenizaciones. L

Tampoce pensamos que debe eliminarse totalmente este sistema, sino racionali-
zarle y ordenarlo. Por ejemple aprovechar primero toda la madera de algdn

uso y luego comprender que quien se enfrente o ese trabejo duro y dificil, no

se vea obligado a vender su mejora, sino que reciba una ayuda aportuna para que
satisfaga su natural deseo de Hegar a ser un mediono finquero que s el tipe

de agrlcultor mas volioso en cuclquier parte del munde. Y udemus, habra otro
con més derechs 7

Como los maices producides en éstas condiciones los tienen que vender el culti-

vador a muy bajos precias por los altes cestos del hapsporte o las centros de

consumo, buscer una forma practice de utifizar el producto seria un servicio cencre- | 4
toy ufil parales l:mzadl.n::ﬂ:maso :

Por Gltimo, si el maiz contribuyé ﬁ-andamente al esfoblecimienta de esas empresas

pecuarias, no encoja dentro de la [égica que nuevamente el maiz podrfa contribuir .
~en iguel forma al me{oramiente de los patreres, estableciendo una amplia rotacién,
“algoe ai’ como un pregrama poramejorar potrerss cada 10 a 15 ofos, 45 decir to-
mando una décima o quinceava parte pora renovar é rotar cada'‘afle, © considerar-
lo en otras términos, por ejemplo, lo que pudiera hacerse con un equipo de mogqui-
poria y un medesto personal especializado. Este porque hoy hay un sincere afan

¥ una necesidad inaplazable de mejorar Ja ganaderTa y pnru ello hay que contar
con pastos abundantes y de buena calidad.



lIl-  CULTIVOS TECNIFICADOS

Como ya se dijo, este grupo abarca aproximadamente el 20% de la extensién
cultivada y desde luego ofrece un rendimiento dos o tres veces superior al
cultivo tradidonal por unidad de superficie. Las razones son bien conocidas:
Los cultivodores son econgémicamente mas pudientes y tienen acceso al crédito;
utilizan suelos de mejor caiidad ; emplean semiilas mejoradas y usan fertili-
zantes; contrelan los plangas reciben wsistencia técnica; no descuidan las
practicos de cultive. No obstante lo anterior, como mchos de ellos se han
incorporado recientemente a esta actividad, oin les falta cierta experiencia
para adquirir el pleno dominio, y mas ain, si una persona llegara al pleno
conocimiento, debe octualizarse constantemente perque no se trata de algo
estdtica sino de un proceso dindmico con innovaciones y novedades continuas,

En lo que se relacione a las labores de cultive, entendemos que es necesario
iniciar su recuente desde el momento mismo de planificar la empresa, con el

fin de echar las bases que permitan el desarrol lo de {as labores culturales sin
grande s dificuitades técnicos o economicas y por tanto se debe empezar asf :

Adecuacion de terrencs

Mo se trata de realizar un trebajo perfecto en cuanto o desague, nivelacian,
callejenes para el fransporte . ete, pero s de Ener un proyecto general para
gue los operaciones que efectifen cualquiera de los factores citados se apro-
vechen ¢n el disefic global. Ademas re sulta economico, o medidya que tvan~
zd.el conocimiento objetive del lote, acentuar las condiciones naturales, per
ejemplo, ampliar los bojos en forma de bateas en lugar de zanjes y asi no
obstaculizar el movimiento de mequinas v transporte. En cuonto a nivelacion
conviene eliminar aquelios accidentes topografices mds sobresalientes como
monticulos ¢ rellenar huecos, etc. Si se dispone de agua para riego hacer
los conales de conducceién o fos partes més elevadas del terreno, etc. En

lo pertinente a las vias de penetracion o callejones de accesa, el mismeo
desarrolio de! cultive lo va indicando. En esta forma, en cultive s cul-
tivo se van perfeccionando los sistemas .

Como en todo , los extremos no son aconsejados, y asi, para el case que
nos ocupa, no conviene establecer definitivamente los sistemeas inicialmente
ni descuidar su perfeccionamiento cosecha tras cesecha.

129
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Tratami{entg I'!E residuas

Cuando el terreno se presenta muy cargode da_desperdicios de la cosecha anterior

& muy enyerbade, conviene pasor sl cq'tnmulgzus o un rastrilio pesads, o cortar
este material de algin mode con herramienta apropiads, o fin de peder enterrarles
can la arada. De cuando en cuando se presenta tan abundante la carga que difi-
culta la misma arada y en esos circunstancios y ocasionalmente, no creemes qus sea
myy dafiine quemar un poco .,

Arada

Laemaquineria indicada, como todes sabemos, depende de los condiciones de los
suelos, de lo profundded de la labor, etc y por tanto correspende estudiaria en
cada cojse . Lo impostante es arar en tiempe opartune ¥ nunca se peca por anti-
ciparla. Pare consaguir vna buena arada es indispensable que el suela presanie
. regulor humadad y que se haga un buen ajuste crl arada .

Rostrilladu

En los terrenss arcillases, la labor de rastrillo debe realizarse antes de que . los
terrlenes o malgas se sequen por que.si tal suceds, la aperacidn se dificuita.

Con la rastriflada se pretende desmenuzar el suelo, pers no (gl grado de veiverls
polve, sine que quede an terrones pequefios como de! tomafio de un |imén hacia
obaje. Cuando el tismpo opremia el usp de *rotobater” es eficiente y econdmice.

Nivelacién
Esta préctica es de sume interés y debe hacerse antes de cada siemb'ta, adn
can sistemas elementales , para emparejar ef ferreno poco a poce y darle unifor-

mfﬂpd y desnivel.

Avenamiento

Cenociendo la confermacidn del terrene y la predispesicén a los encharcamlentes,

se van acentuando les dasagues, pero procurande hasta donde sea posible que no
impidan &l pase de lc moquinaria e inclusive qua no establezcan soliscian de. continui-~
dad en las siembros. Los encharcamlentos prolongades en los cultives cousan

serios trastarnos a las pJantas y aunque en apariencio se repongon no dan el mismo
rendimiento, por eso se.debe. tener cuidade en este aspecto.

-

-
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Stembras

- Antes que todo es abselutamente necesario ajustar la sembradeora y estar segure del
*" nomero de semillas gue deposita en una fleterminade superficie para lograr una po-
- blacien adecuadg ¥ bien distribuida. Cenviene desde luego aumentar la densidad

de siembra en un 15 a 20% porque es preferible sacrificar un poco de semilla y

' ralear o aclarar @ una baja poblacian.

En cuanto a la poklacian ideal entendemos que resulta diffcil fijar un numero para
regionds determinadas. Ademés hay que tener en cusinta el ciima, la fertilidad del

suelo , los fertilizantes , el tomafio de las plontas, el grueso de los talles, si pre -

duce més de una mazorca, si las hojas son evectas, si es tardio, etc. La tendencia
por altas poblaciones puede aceptarse cuando son muchas las probabilidadas de man-
tener en buen funcignamiento tades los fuctores, pero como esio es lo menes normal,
 quizd sea mds acertade yna poblacién moderada, algo asi como lo que sa consigus
1cen una distancia entre surcos de 52 centimetros y de 25 centimetros entre plantasd
L@ Sembra es un factor importante en la produccién y por lo mismo se deben gb-
servar muchos deralles como que la sembradora no para la semilla, que la semilla
quede cubierta en forma adecuoda de acuerdo con la naturaleza de | suele, que

las semillas no queden fuera del surco', ete. Para estar segure de que tode fun—
ciona correctamente, la forma mas elemental y practica de sabsrle, consiste en
desenterrar un frecho y observar . Comprobada la buena siembra hay que mantener
uniforme la velocidad del tractor a unos cinco kilémetros por hora. Para evitar
dificultades en la siembra se debe conseguir semilla uniforme, plana o redenda

y del mismo tamafo.

Resiembra

Raras ocasiones la resiembra ofrece resultados positives, de mode que esta prictica
‘en términos generales no beneficia el cultivo. En consecuencia hay que estudiar

y definir si es mejer rastrilicr R4 sembroar de nuevo, & no pre@cuparse mucho cuundo

las pérdidas en la siembra estdn por debajo del 20%.

Fertilizacién

La fertiliZacian se hace simultaneamente con la siembra y las sembraderas vienan
equipades para tal fin, Mds tarde si el cultivo lo equiere por ulgun franstorne como
mundaclon, ‘e por deficiencia manifiesta de nitrégerio, se aplica la Gyeq, lo que
resulta mds ecenémico con maquinaria que al voleo, pero en apariencia més efi-
ciente con .obreros.
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Control de malezas

Sin la menor duda ¢l use de los matamalezas es superior a las cuitivadas en el
conirol de las malas hierbas, y si resuita un poco mas costoso en épocas de buen
tiempo la situacidn se invierte cuando se presenta un fuerte invierno por ejem-
plo. Lo Gnico importante pora obiener buenos resultados es que no esté pasa~
do el herbicida y como asunto fundamentdl que se aplique cuando &l terrenc
tenga un buen grado de humedad.

R iega

Donde se dispone de.riego sumgntan considerablemente las posibilidades de
una buena producciin . Se debe aplicar el riego antes de que las plantas
sientan los efectos de la sequia. No se necesitan muchos riegos para Jevan-
tar una buena cosecha y ain en tiempo de muche verans, con 2 & 3 es sufi-
ciente pero deben ser abundantes y bien dirigidos.

Centrol de plagas

. Antes de |a siembra el agricultor debe tener en sy Fln-du los insecticidas

Qque pueda necesitar, La plaga debe atccarse Inmediantamente apgrezca -
aiin en forma debil. Naturalmente que.no se puede usar ol término prevention ,
ppm s7 algey ¥omo mitad control y mitad prevencian. Cualquiera que sea el
insecticida preferido, es una buena medida usas en la Gitimo aplicacién (por
el tamofio de las plantas) con bombis de metoer, un pesticida de prolengada
accion residuatl, con el propésite de evitar hasta dande sea posible el Qn’pieo
de obreros en estos menesteres .

Cﬁsec ha

“El uso de cosechadoras, ain esté restringido entre nosotres por su aite coste ¥
porgue atn nos falta mayer dominie para llevar el cultive en busnas condicio-
nes de limpieza y de cafias fuertes (erectas) hasta e} momente de la cosecha.

En la cosecha a mano,. lo impartante es la vigilancia para.que no queden mazor-
cas en el campe y con eile la utilided del cultive.

COMENTARIO FINAL

E! conacimiento de todes los procesos que intervienen en el cultivo del maiz en;

sus diferentes moda!idades incluyendo los que envuelven las mas medernas técni«
cas y su aplicacién a nuestro medio es cuestién de muche mérito. Sin embarge
hay otro aspecto de igual o mayor importancio y es el relacionado. cen i costos

de praduccién y por consiguiente con el rendimiento del cultive. Ep lo que se rela-
ciona con la mono deobra en los cultivos tradicionales, se vid claramente que

alii o que se persigue en primer plano es abrir mercade al trabajo en el campo y
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sin complicaciones deincorperar nuevos dreas aumentar considerabiemente la produc~
cién. Esto implica un procesa lento y dificii, pero si no se inicia con decisién por
conocimiento profundo de su signficade, tanto en este como en otros rengiones, la
miseria aumentard en los campos ¥ los tugurios en las ciudades.,

Por lo que respecta al cultivo en la madalidad de conolizader, es de rigor estudiar
este aspecto para evitar la destruceion de riqueza, pero sin frenar la incorporacion
de nuevas dreas a la industria agropecuaria.

Por difime en lo que respecta al mcémenm die! cultivo fecnificade del maiz, cree-
mos que se . avanza por buen camine, aln estands. lejos de le meta anhelada. Par
eso, ho obstante el mal guste que se dp tro con ocurrencias personales quiero
referirme o la oportunidad que tuve en 1 mg; de conocer en alglin detalle una granja
majcera en. Mnchigan, en |a que tres kpmbres, ‘el hijo de 40 afios, el padre de 70
afios ¥ un tio de 60 afos cultivaban 409 agres (160 hectareas) de maiz, secaban

y ensitaban el grono y algunas cantidades de vecinos, atendion una porqueriza de
200 animales y reparaban ellos mismos la maquinaria, sin recurrir a una sofa hora
de trako jo extrafie. - Segin sus estadisticas gastaban por acre de cultive 10 .5

horas hosto dejor 6! grano en los siloy aste equivale a 26.25 horas de trabajo

por hectérea con una produccidn superfor™ia’ las siete toneladas. Como se ve

tal eficiencia se aparta un poco de los 120 jomales que demanda el cultivo de

la misma superficie en nuestros cultives de iradicion, pero en verdad no son tér-
minos comparables, Como se habla # une visita realizada hace 15 ofios, es muy
seguro que en la actu alidad sea menor, el tlempa empleads para cultivar una hec-
tdrea, Perc que permoneciera estable,; cudnto tiempo nos llevard alcanzar esto
eficiencia 7



RECCLEGCCION, EMPAQRQUE Y ALMACENAMIENTC DE

GRANOS COMERCIALES Y SEMILLA *

Lufs Eduardo Manotas **

E n maquinaria agricola siempre se persigue como cbjetivo principal
la eficiencia que es el més alto rendimiento que se logre en un deter—
minado espacic de tiempao.

/ E} agricultor generalmente tiene unos conocimientos basicos sobre

i como manejar un tractor, ajustar un arado, un rastrille, una serm—
bradora, una cultivadora, stc. pero es muy poco o casi nada Lo que
puede decir sobre el manejo de una cosechadora de maiz ¥ SOrgo.,
Esta ignorancia, sin embargo, puede representar para él pérdidas
considerables de dinero.

Una combinada de maiz y sorgo estd compuesta por varios sistemas
@ conjuntes que, para su mejor eficiencia y rendimiento, deben traba—
jar armonicamente.,

El Conjunto Recolector., Lo integra basjicamente el molinete, el cabe
zote o cabezal, la cuchilla cortadora, el sin-
fin o caracol, el acarreador o transportador de miés.

La wvelocidad del molinete no conviene Que exceda mucho 1a velocidad de
avance de la méquina y en ccasiones no puede ser mayor. Su posicidn
depende mucho de la altura y calidad de! cultivo. Por ejemplo, para
variedades altas como el sorge P-28§ se requiere que 21 molinete Quede
a mayor altura, pero para variedades enanas como el arroz Cica—-4 su
altura se reduce para hacer eficiente el carta vy 1a introduccidn de la
miés.

\\I
La cuchilla cortadora tiene qué tener buen filo y es preocupacién del
operario saber cortar la planta a 1a altura que permita una trilla efi-
ciente con el minimo de pérdidas o desperdicios.

* Conferencia presentada en el Curso sobre Produccidén de Malz.
Estacidn Experimental Tulio Ospina. Junico de 1974.

**  [.A. Jefe Produccidn y Promocitn Semilla Comercial Proacol,
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Ademis el corte tiene que ser parejo con el objeto de que la maguina
tenga una carga regulada.

El Sinfin. Necesita trabajar correctamente para evitar el desperdi-

cio que se pueda producir lnlcialmente por mal ajuste.,
Su velocidad tamblién es graduable, su trabajo consiste en introducir
la mids una vez esté cortada, hacia la zona de trilla.

El Acarreador. Debe tener la tensidn adecuada y sus canjilones en

perfecto estado porque cuglquier desgaste o dafic que
16 descompense podria contribulr a la ineflciencia de la combinada ya
que habria una entrega imperfecta en el momento de llevar la miés al
cénecavo y al cilindro.

Para el maiz se utiliza el cabezote o cabezal cuyo funcionamients es
introducir la mazorca a la zona de trilla. Hay cabezote que recoge

dos surcos y otros de cuatro surcos. Su tipo de construccidn es muy
variado pero la diferencia més apreciable es qué para unas los recoge
dores gon unce cllindros y para otros en forma de punteras  tanto el
cabezal como el molinete son susceptibles de ajustar su altur*a.hidr‘éuIL
camente desde el asientc del operador.

Conjunto de Trilla, Estd compuesto por el Concavo y el Cllindro.

Recibe la carga que entrega el acarreador para
producir el desgrane de la mazorca o de la panicula. Es importante
saber que el espacio del céncavo a 1o largo del cilindro tiene gue ser
paralelo porque el golpe del cilindro sobre una miéds desuniforme ocasio
naria serios inconvenientes. El cilindro puede tener barras o ser den—
tade, El cilindre con barras funciona mejor para sorgo y maiz pero
también podria utilizarse para frijol, soya y arroz ain cuando para és-—
tos tres Ultimos cultivos, el cilindro dentado hace un mejor desempefio.
De todos modos, en este conjunto donde se realiza la separacién gue
normalmente alcanza hasta el 80%, perc en un trabajo eficiente puede
llegar hasta el 85%. El cilindro es de velocidad variable y su gradua~
cidn depende mucheo de la especle de planta que se va a trillar,de la
variedad dentro de la misma especie, de la humedad del granc, de la
adherencia del grano a la tusa ¢ a la panfcula. La abertura del cdncavo
se graduara de acuerdo con el tamafo y la humedad del grano.

Para el mafz las revoluciones normales del cilindro es de 800 por minu-
to; para sorge 1.200, para soya de 800. El fr{jol y el Caraota requie~
ren bajas revoluciones para lo cual se consigue con un implemento espe-
cial llamado reductor que puede bajar las revoluciones hasta 400 § 500
por minuto. '

»

- o
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Conjunto de zaranda y zarandones. Ests conjunto esta formado por

dos zarandas y un juego de zaran
dones. Las zarandas estan indistintamente calibradas para sorgoe y
maiz. Estas zarandas reciben el grano después de la separacidn reali
zada en el sistema de trilla. Los zarandones o sacudidores de paja
se encargan de finalizar la separacion de los granos que son arrastra
dos por la basura 0 tamo, lo cual normalmente representa del 5 al B
10%. Estos zarandones estan accionados por un cigliefal que reguie~
re engrase varias veces al dfa en sus chumaceras para evitar el des—
gaste. A las zarandas puede Yy debe . darseles la inclinacidon que mas
convenga para que efectlien mejor su trabajo de seleccidn y limpieza.
L.os zarandones son extensibles con el objeto de conseguir en cada
caso la superficie que mis ventajas dé.

Conjunto de Vientos. Lo constituye principalmeente el ventilador cuya

funcidn esencial es separar 105 materiales livia
nog Y granos vanos para darle mejor presentacion al producto. Logica~
mente ésto evita los descuentos innecesarios en el momento de llevar
dicho producto al mercade. E1 ventilador pueds graduar la corrtente
de aire por medic deunindicador especial, Una correcta graduactdn
del ventilador permite uniformizar el grano va que al aliminar las im-
purezas quedan solamente aquellos de mejor paso espec{fico. Sin em—
bargo, es oportuno decir que si la inyeccidn de vientos es insuficiente
el granc sale con basuras y desperdicios indeseables y si esta corrien—
te de aire es muy fuerte muches de los grancs serér; impulsados hacia
atrds disminuyendo el rendimiento econdmico de la trilla.

Conjunto elevador de granos. Esta compuesto por el elevador de gra-

nos y el elevador de retorno, con sus
correspondientes sinfines, La tensidn de la banda del elevador de gra—
nos como la fijacién de los canjilones deben estar de tal manera ajusta
das que su funcicnamiento nho produzca deterioro o dafio al grano.
Cuando hay dermasiada tensién o la banda estd floja el elevador contri-
buye generalmente a aumentar el porcentaje de granos partidos. El
regresc del grano por el elevador de retorno debe ser minima porque
cuando ésto aumenta es forzosa una revision de los sistermas de trilla,
ventilacidn o zarandas y sacudidoras de paja ya que se supone que algo
estd marchando mal. AdemAs enviar dos 0 més veces al ststema de
trilla el mismo material es sometido a mis golpes del cllindro y conse—
cuencialmente aumenta el grano partido.

La combinada. Fuera de la descripcién que hemos hecho de los con—

juntos, tiene una serie de aditamentos como la trampa
cuyo cbjetivo es recoger las piedras y materiales duros y pesados que
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se introducen al acarreador, los cuales de no encontrar eéste deposi-
to, pueden causar dafios graves en la zona de trilla, zarandas o eleva-
dores con pérdida de tiempo y dafios de costos generales altos, la tol-
va para recibir el grano a granel; el cilindro superior para el ensaque;
los apartadores de miés que evitan que se produzcan dafios al cultivo
durante la operacidn de trilla; los levantadores de miés colocados en
la cuchilla de corte para recoger la cosecha cuando esta calda. Sin
duda alguna la parte mas valiosa en la operacidn de trilla es el ele-
mento humano. El operador juega un papel indiscutible en el éxito de
la trilla. Hay que diferenclar antre un chofer y un operador inteligen
te. EIl buen gperador es un hombre funcional que conoce €l trabajo

de la maquina y es capaz de encontrar la mejor solucidn a los proble-
mas que ho son Unicamente de fndole mecénico sino tamblén de inter—
pretacién juiciosa y certera. Este hombre clave tiene ia obligacién
de conocer al detalle eémo funciona cada cosa, porqué a ellas les co~
rresponde hacer un trabajo integrado y armdnico para que el resulta-
do sea altamente gatisfactorio. Debe saber que el 90% de la separa~
cidn se hace en el sistema de trilla y que el 10% en los despajadores,
que la velocidad de avance de la magquina no puede ser méas de 5 km/

- hora, ¥y que esta velocidad es graduable en relacién al estado del cul-

tivo porcue la mayor carga impone mencs marcha, va que 1o impor—
tante es que haya regulacién en la alimentacién de la maqulna que sepa
por ejemplo, que la velocidad del cilindro v ia abertura del cincavo
estin intimamente relacionadas con la clase & cultivo y otras condicio-
nes como la humedad del grano y la hora en que se esté reallizando la
trilla,

El manual o catalogo serd un buen punto de partida. El ajuste iniclal y
la revisién de la maquina se hara conforme a lo que diga este manual

- pero el gperador coma el elemento pensante tendrd que hacer sin mie-
do log cambios que sean necesarios porque de esta manara se puede
lograr algo mejor. No hay que conformarse con un solo ajuste duran~
te todo el tiempe de la cosecha porgue éstos deben ser frecuentes y de
acuerdo con las circunstancias.

‘u
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ALMACENAMIENTO DE GRANOS COMERCIALES Y SEMILLA *
Lufls Eduardo Manotas **

GENERALIDADES. Se destaca la necesidad, hoy méas que nunca,
de aumentar considerablemente la capacidad
de almacenamiento ¥y poner en prictica los métodos y sistemas de
conservacién de grancs en el pals. Més alin cuando la polftica ac—
tual del gebierno se orienta hacia la eXpor-tac:ién de. granos en base
al mejor aprovechamiento de las regiones productoras, politica a
todas Iuces provechosa para la economfa del pafs. Vemos, por
ejemplo, cdmo se han crganizado grupos de trabajo en los distintos
sectores oficiales, semicficiales y privados para poner en marcha,
mediante una planificacidn minuciosamente estudiada los planes que
prometan darle mayor seguridad a la produccidn del campo en cuan-
to a granos se refiere, particularmente mafz y sorgo aprovechando
el inmenso potencial que tiene la Costa Atlantica y los recursos téc—
nicos que prometan una mayor productividad,

Esta conferencia la vamos a dividir en dos partes:

La primera parte se refiere a los métodos Yy sistemas de manejo y
conservacién de grancs comerciales almacenados, métodos y siste—
mas que deben de ampliar su radio de accidn en el futuro, para ami-
norar las pérdidas, que actualmente sobrepasan el 10% de la produc—
cién bruta de los principales cereales (arroz, trigo, maiz) , lo que
equivale en signo de pesos a miés de ciento ochenta millones anuales.

La segunda parte se refiere a los procedimientos técnicos empleados
en el tratamiento de semillas y a su almacenamiento, que tiene por
objeto principal la conservacion de la germinacién de la misma.

El almacenamiento de granos es tan antigue como la humanidad. En
los tiempos primitivos se almacenaban los alimentos para el consumo
de la familia del productor. En los paises estacionales el hombre se
obliga ain a conservar alimentos durante la época de invierno, porque
en esta estacidn es materialmente lmpOSLble producirtos. A medida
que fue organizéndose 1a vida socio econbmica de la humanidad con
mercados de volumen mas amplios y con canales de comercializacidn
diversos y en distintas direcciones, se crearon sistemas adecuados
de conservacion de granos, que avanzaron y fueron mas complejos
segdn el mayor desarrollo de los pueblos en donde estos sistemas se

*  Conferencia presentada en el Curso sobre Produccion de Mafz.
Estacidn Experimental Tulio Ospina. Junio de 1974.

¥* [ A. Jefe Produccién y Promocién Semilla Comercial Proacol,
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iban imponiendo. Primero se conocieron las trojas,.las ramadas,
las bodegas, después los almacenes generales de depdsito y los silos
dispuestos en series o bater-fas, para atender el consumo, en los ci-
clos de baja o nula produccién a nivel comarcane, después a nivel
regional, mas tarde a nivel nacional y por altimo a nivel internacio-
nal, Mientras unas regiones aumentan su desarrollo acelerado ha-
cia la industrializacidn, concentrando mano de obra en las grandes
urbes, otras atienden la subsistencia de las primeras. Asf se man-
tiene una lfnea de equilibrio conveniente entre la produccién industrial

y la agricola,

SISTEMAS DE ALMACENAMIENTO. En los distintos tipos de alma-

cenamiento de granos que cono
cemos, se aprecian diferencias sustanciales de regidn a regidn, de
pafs a pafs y de sistema a sistema,

En el sistema primitivo que alin existe en los pueblos atrasados, la
construccidn de las instalaciones de almacenamiento es rdstica, en
concordancia con las caracteristicas del lugar y las gentes que lo
habitan.

_ En los palses de economf{a méas avanzada el concepto de conservacidn
de granos, es més complejo porque incluye: planificacion previa de

la produccidn por parte del estado o del sector privado, capacidad de
almacenamiento, instalaciones de secamiento y acondicionamiento de
grano, politica de crédito para la produccidn, campafias promociona—
les, transporte organizado y seguro, riesgos, propagandas, normaliza
c¢idn de la comercializacidn del producto, ete.

En el caso particular de Colombla, el almacenamiento de maiz se hace
en ocasiones en Mazorcas, otras en grancs al granel v la mayor{a de
las veces en granos ensacados. Este Gltimo , 85 el mas empleado y
voluminoso porque cubre mas del 50% del total de grano almacenado en
el pals. :

El almacenamiento de mazorca es de tipo doméstico o famillar, aunque
existen pequefios ¥ medianos agricuitores que utilizan este sistema,
sobre todo cuando necesitan bajar el contenido de humedad en el grano
para disminuir el deterioro cauéado por hongos vy bacterias. El alma-
cenamiento de granos al granel se hace generalmente en silos, dispues—
tos en serles o baterlas. Hoy se conocen varias unidades importantes,
entre otras: las del I[IDEMA en distintas regiones del pals, la de
ALMAVIVA en Villavicencio, la de ALMACENAR e&n Cali, la de
ALMAGRAN en Medellin, la de ALMAVIVA en Bogota, etc. con
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acondicionamiento ¥ secado de granos y con equipo de laborato—
rio para analisis. El almacenamiento de grano ensacado se rea-
liza en bodegas especiales construl{das para tal fin, utilizando
empaque de cabuya generalmente. El agricultor a veces las cons-
truye en su propia finca, perc con capacidad limitada, las més
conocidas son las de los Almagcenes. Generales de los Bancos Co-—
merciales, que estan al. servicio de los agricultores de la regidny
del sector industrial que comrJr‘a el grano como materia prima
para la fabricacién de sus productos transformados. Por este ser
vicio el agricultor y el industrial pagan & los bancos la suma deter
minada y al tiempo pueden pignorar su producto. En esta ferma
se regula la oferta y se manti€nen los preciocs a un nivel de utilida-
des razonables para el agricultor. Ademas, cast todos los Alma~
cenes Generales de Depdsito estin dotados de equipo de fumigacién
para proteger los granos del ataque de insectos ¥ roedores.,

Sin embargo, el almacenamiento en sacos de cabuya adolece de
muchas fallas de tipo econdmico. Hawy pérdidas en el transporte por
filtracidn del producto a través del empadue . Igual cosa sucede en
los arrumes en castillo o en.emplanchade términos que se usan en

el almacenamiento para las unidades de sacos superpuestos que unas
veces son de 1,000, 2,000, 3.000 pero que en la mayoria de los ca-
sos son de 5.000 bultos. Por otro lado el rehacer estos castillos
cuando por alguna circunstancla se desploman, significa costo adicio
nal que encarece el producto, pero el recargo mayor es el empaque
en si, que desde luego, no se utiliza en el almacenamiento de granos
al granel .

ATAQLUE DE INSECTOS Y HONGOS

a) INSECTOS. E! problema de mayor enverdadura en la conser—
vacidn de grancs es mantener bien su estado sani-
tario, para lo cual hay que adoptar medidas permanentes condu-
centes a evitar el deterioro causado por agentes externos como
los hongos, bacterias e insactos.

Es bien conocido que la infestacion insectil se inicia en la mayoria
de los casos en el campo, pero el dafieo de consideracidn se produ=
ce durante el almacenamienta, Por esto, antes de darle entrada
al grano a las bodegas o almacenes, es necesario cumplir ciertos
requisitos, comeo la toma de humedad, porcentaje de granos par—
tidos, impurezas especialmente si son de or{gen vegetal verde,
medidas sanitarias preventivas, etc. Cuando se almacena el
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b)

grano con humedad alta, el ataque de insectos prospera

rapidamente y también se faciiita el desarrollc de los

hongos; el porcentaije de. granos par‘tLdos auimenta el ata=~

gque asoclado de insacl:os da {nfestacion primaria y se—

cundaria, por cuantc ésta no necesita del dafio de la pri-

mera para iniclar el suyo. También se produce el ata— .
que de los hongos y bacterias, con mayor virulencia,
Las impurezas cuando son de origen vegetal verde, ele~ !
van la humedad del grano y proplcian el atague insectil '
y de patégenos .

Hay insectos que demeritan directamente el grano cons—

truyendo galerfas para hacer sus posturas. La larva ne- _\
ce dentro del grano iniciando el dafio con gran voracidad. o
£l adultc puede colocar 2 & 3 huevos en el mismo grane,

los cuales protege por meadis de una sustancia pastosa ,
que se endurece luege, tanto como el granc mismo. Esto ' §
es lo que se conoce como infestacidn primaria y sélo algu-

nas especies de Insectos de los granos almacenados pueden

realizarla. Esta infestacidn primaria abre las puertas al

ataque secundario de otro grupo de insectos que por si solos

no son capaces de penetrar en el grano y también al de

hongos y bacterias que encuentran en esta forma campo

abonado para su desarrolilo,

A la infestacidn primaria pertenecen los siguientes insec—

tos: Sitophilus granarius, Sitophilus oryzae, Sitotrega

cerealella, Rhizophertha dominica. A la infestacién secun- L
daria partenecen: Tribolium castaneum, Oryzaephilus &
surinamensis, Tinea granella, Plodia interpunctella.

. Coneocides todos estos enemigos de los granos corresponde

entonces tomar las medldas que los eliminen, Algunos .
piensan que estas medidas se pueden limitar solamente a

las operaciones de venteo, desgrane, zZarandeo, etc. pero .

clertamente no son suficientes, ni eficaces por cuanto R
muchas posturas quedan en el interior det grano que eclo— :
simarin después, originando una nueva genaracién de insec

tm -

HONGOS Y BACTERIAS. Los hongos que més actlian en
~ la descomposicidn de los granos
son el Aspergillus vy Penicillium, pero preferencialmente '
el primero. Hay hongos gue especificamente atacan en el
campo ¥ otros gque preferenclalmente lo hacen bajo condi—~
cionas especiales de aimacenamiento.
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En el campo algunos hongos atacan el granc antes de que alcance

su total madurez como en el caso del Ustilago Zeae perc la mayo—
ria lo realizan cuando el grano inicia su madurez o la ha realizado
plenamente. Es el caso del Dipledia, Rhizopus, Helminthosporium ,
F‘usamum Alternaria, etc. pero en el almacena.m1ento el hongo
que mas dafo causa en el Aspergillus, slendo el més activo el de la
especie Aspergillus dectritus puesto que act(a en una gama mas am
plia de humedad y temperatura. Le sigue el Penicillium pero su ac=
cién de mayor dafio solamente se efectla entre el 15% yel 17% de
humedad . En cuante a la temperatura se refiere los hongos encuen—
tran el mejor ambiente para su desarrollo, entre los 25 a 30°C., Al
aumentar la temperatura hasta los 409C., por la misma descomposi-
cidn del grano y por la actividad de los microorganismos, los hongos
reducen su accidn destructora. Es cuando aparece con gran activi—
dad el dafio de las baterias terméfilas que son capaces de resistir
temperaturas hasta de 60°C, Sin embarge, la temperatura sigue
elevandose por la respiracidn y la descomposicién quimica de los
componentes del grano y sin la intervencién de patdgenos, hasta lle~
gar, en algunos casos a la “combustidn espontanea®™. Cuando esto
sucede el grano ha perdido su valor comercial y su valor dietético.
En ta Costa Atlantica no ha sido posible encontrar un medio ambien
te para la conservacién de la semilla durante un tiempo pr-udenc:tal-
mente largo, porque la suma de la temperatura y la humedad relati-
va siempre scbrepasan de 100, Ademdés en los lugares costaneros
los vientes marinos contribuyen encrmemente a disminuir la viabili
dad de la semilla. Mientras la suma de la humedad relativa ambisan=-
tal ¥ la temperatura desciende de 100 como promedio de registro
durante el dia a lo largo del afic se puede estar seguro que la conser—
vacién de la semilla sera duradera,

Logicamente las recomendaciones estaran encaminadas a encontrar
métodos represivos por medios quimicos como son los insecticidas,
efectivos en el control de los gorgojos; pero innocuos para los ani=-
males vertebrados.

 MEDIDAS DE CONTROL DE INSECTOS. Las hay de caricter preventi-
vo y caracter curativo.

Las de cardcter preventivo se aplican en algunos casos directamente al
grano, ¥y en otros, a las paredes, pisas y techos de las bodegas donde
se almacenan los productos. En la desinfestacidn de las instalaciones y
tratamientos exteriores se usan generalmente: a) DDT Dicloruro dife-
nil tricloroetano; b) Clordano que es un producto clorinado; ¢) DDT
Lindano, DDT Heptacloro, con propiedades sinergéticas, que es un
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fenémeno en el cual los componentes aumentan sus propliedades tOx i~
cas, es decir, que sen mas thxicas cuando se combinan que cuando
actian independienterments. Hay otros que se aplican directamente

al grano como: a) Lindano gue es !sémerc gama puro delexacloroci=
cloexano, con una pureza del 99% v con sdlo vestigios de otros isbme-
s e impurezas, no tiene olor, razdn por la cual se recomlenda su
aplicacidon directamente al grano slempre que se apligue en la dosis
indicada. Actla principalmente por contacto e Ingestidn y pocas ve-
ces como fumigante de accidn iirnitada; b) Piretrinas, obtenidas de

la flor del pireto. Son l{guides viscosos insolubles en agua, pero so—

lubles en solventes organicos. Ademas se hidroliza con facilidad per—
diendo sus propiedades toxicas. A este grupo pertenece el Butdxido de
Piperonillo con las caracter{sticas sinergéticas anctadas., Es un com
puesto complejo que puede aplicarse en espolvoreo, emulsiones, en
polvo mojable y en aercsoles; c) Malathion, es un insecticida fosfora-
do que se estd empleando mucho en el control de los insectos que causan
daifico a los grancs almacenados ., Se formula en estado liquido concentra
do al 50% con solventes y emulzificantes que permiten soluciones con
agua y también en polvo al 1% en aplicacidn directa. El Malathion es
précticamente " inocuo al hombre vy a los animales vertebrados en su apli
cacidn al grano, peroc hay que tomar algunas precauciones porque resul-
ta peligroso =i sz ingiere, Inhala o 52 absorve a través de la piel. d)
Bromodan, es un producto de relativa toxicidad en el control de Insec—
tos del almacenamiento. Es inodoro vy soluble en casi todas los solven—
tes organicos. Actla por contacto, ingestién, perc es menos active que
el DDT v el Lindang e) Sevin, es un carbonato que, en estado puro,

es salido cristaline de color blance, innocuo al hombre perc activo en el |

control de una amplia variedad de insectos.

l.os insecticidas de cardcter curativo son casi todos fumigantes que ma-
tan los insectos por asfixia porgue enrarecen el ox{geno del aire. Gene~-
ralmente se aplican en sitios herméticos, utilizando précticas especia-
les para lograr la uniforme difusidn de los gases toxicos, En algunas
bodegas existen camaras de fumigacion constru{das especialmente para
este fin; dotadas de un ventilador interno que dan movimiento al gas pa-
ra hacerlc mas efectivo. Ultimamente se estln utilizando las carpas
vinllicas que consisten en carpas comunes y corrientes pero cubiartas
con una pelfcula exterior de vinilo que tapa los poros para evitar la fuga
de los gases téxicos, los cuales podrian ser peligrosos para las perso—
nas que trabajan dentro de la bodega. Hay fumigantes liquidos como el
bromuro de metilo, suifuro de carbono, tetracloruro de carbono y otras
mezclas fumigantes. L.os hay gsseosos como el anhfdrido carbénico,
dxido cianhidrico, &xido de etflenc. También los hay sélidos cormo el
cianuro de calclo y fdsforo de aluminio, :

.
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Para que a un insecticida se le considere eficiente tiene que tener
un amplio espectro de contrel sobre los insectos, baja toxicidad
para los animales de sangre caliente rapida accién, poca emana ~
cidn o penetrabilidad de olores desagradables, accidn residual y
que sea de aplicacidon econdmica. Entre los fumigantes més usa-
dos se destaca el bromurao de metilo que se viene aplicando desde
hace algunos afios con resultados realmente satisfactorios. Por su
propiedad téxica y su.poder de penetracidn ha reemplazado a otros
fumigantes tales como el dxido cianhidrico y el dxido de etileno.

Es un gas mas pasado que el aire por cuya razdn su aplicactdn debe
hacerse por la parte superior para que el efecto toxico vaya produ-—
ciéndose de arriba hacia abajo con efectividad. Generalmente se
formula con dosificacidn de una libra de bromuro de metilo por 28
metros clbicos de grano, pero esta norma varia con la termparatu—
ra y humedad del grano, con el tamarno del grano, con el lugar y
con &l grado de infestacidn que haya en el momenta de aplicacion.
Tiene la ventaja de no ser inflaméble ni explosivo como sucede con
el sulfure de carbono, Ctro fumigante que se emplea bastante en

el control de los granos almacenados es la mezcla del sulfuro de
carboro con el tetracloruro de carbono en proporcitn de 30% del
primero y 70% del segundo. El sulfuro de carbono se aplicaba in-
dependientemente porque resultaba econdmico, pero demasiado pe
ligroso por ser inflamable y explosivo. El tetraclorurc de carbono
es un producto que no tiene la misma efectividad tdxica del sulfuro
pero con su caracteristica de no ser inflamable evita los riesgos que
al final podri{an ser de trascendencia econdmica.

l.a mayoria de estos fumigantes resultan ser inodoros y por lo tanto
imperceptibles al hombre y a los animales. En vista de ésto se con-
siderd prudente mezclarlo con indicadores como el Acstato de Amilo
gue tiene un olor caracteristico y la Cloropicrina que produce lagri-
meo al ponerse en contacto con la mucosa de los ojos.,

ANALISIS DE GRANOS. Dfa a dfa el avance de la comercializacidn

' de los productos agricolas ha hecho hecesa—
rias la implantacién de normas para establecer prioridad de calidad
y precio. S0lo en esta forma se crea un ambiente competitivo comer
cialmente saludable y se incentiva al agricultor, porque al darle él
una buena presentacién a su producto se favorece con los mejores
precios vy evita una serie de costos adicionales innecesarios cuando
ocurre lo contrario,
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Para el andlisis de granos es indlspensable contar con un egquipc de
elementos minimos:

1) SONDAS O CALADORES:

a) De mano

b) De alvéolos

¢) De profundidad
d)y Tipo Pelicano

2) a) Mezclador y divisor de muestras de tipo Beerner
by Mezcla y divisidn de muestras por cuarteo

3) PETERMINADOR DE HUMEDAD

a) Estufas, determinacién por materia seca

b) Eléetrico como Steinlite que necesita cast slempre uh regu~
lador de corrlente para evitar error en la toma o registro

c) De magneto como el Universal, el GANN (manuable),
Radsor '

4) a) Balanzas mas 0 menos precisas que se emplean para pasar*
las myestras y las impurezas que resultan después
b} Balanzas para peso hectolftrico en el case de algunos graros

5) Cribas, que se emplean para la separ*acién de impurezas.
MUBESTREQ: Es el primer paso gue hay que dar para iniciar el anfli-

- sis. Consiste en extraer una muestra suficiente y repre-
sentatlva del material que se va a analizar, para determinar su calldad

o graduacién. Se requiere hacer ésta operacidn con sumo culdado ¥ pre

cisidn , porque ella tiene que reflejar las canacter-fsticas gaenaralas del
lote bajo andlisis, de lo centrario se pﬁese.ntari'an errores que darfan
‘base para reclamacliones ulteriores.

Para la obtencidn de la muestra se utilizan distintos elementos: para
la toma de muestras en carmiones se usaré la sonda o calader de mano,
chuzando por 1o menos el 20% del ndimero total de bultes. Cuando haya
duda de la calidad homogénea de [a mercancia, es acongejable hacer

un Muestreo méas riguroso, en ocasiones con chequeo de bultc por bulto.

Cuando el muestreo se hace en silos con granos al granel se recomlien—
da el empleo de la sonda con alvéolo v el calador de profundidad st el
espesor de la masa de granos asf lo exige ¥ la muestra debe ser de dos
kilos minima,

‘\
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En furgones de ferrocarril o en bodegas con granos al granel, se zoni-
fican los lotes para tomar muestras, tantas como el aspecto, homoge-
neidad y calidad de los mismog lo determinren, formando muestras inde
pendientes de cada cuatro © cinco sondeos, utilizando la sonda de alvéo~
¢ ¥ el calador de profundidad.

Cuando el grano al granel esta en movimiento o es de flujos continuos
se usa el calador tipo Pelicano, tomando muestra cada cuarto de hora
cuando 1la mercanc{a es de dudosa calidad o cada media hora cuando la
mercancia es de calidad confiable.

ALMACENAMIENTO DE SEMILLAS: En el proceso de conservacion de

las semillas su principal cbjetivo
es mantener su germinacidn. Para conservar esta germinacidn es nece
sario acudir a una serie de procedimientos técnicos con el fin de poder—
le garantizar al agricultor un producto de alta calidad.

Generalmente los dafios en los granos se producen por exceso de hume—
dad, por atague de horgos y baclterias, por atague de insectos y roedo-
res y por fallas en la recoleccidn, en el procesamiento y en el almace~
namiento,

Cuando el granc tiene exceso de humedad es necesario proceder inme~
diatamente al secarniento para evitar que se desarrollen los hongos y
las bacterias causando dafios {rreparables.

El nivel de sacamienrto méas propicio para la conservacidén del grano os—
cila entre el 10% y el 12% maximo. Para avitar gue el germen del gra-
no se deteriore por fuga demasiado rapida del agua contenida en &1, hay
que tener en cuenta que cuando la humedad es demasiade alta la aplica~-
cién de calor debe disminuir. Sin embargae, de ningiin modo la tempe-
ratura puede exceder el nivel de los 42°C,

El medio ambiente Influye de modo determinante sobre la recuperacidn
de la humedad de la semilla. Cuando la hurnedad relativa atmosférica
es del 80%, el equilibrio de humedad del grano puede sostengrse entre
11% ¥y 12%, pero cuando la humedad relativa sube, la humedad en el
grano tarmbién asciende. El nivel critico de la humedad relativa es del
75%, por cuante a partir de este nivel la humedad del grano sobrepasa
el 14.5%. Sien esta circunstancia hay elevacidn de la temperatura, el
desarrollo de los hongos se inicia, déteriorando en corto tiempo el ger—
men que es lo esencial en la semilla. Por eso en lugares donde la hume~
dad relativa es demasiado alta la viabilidad de la semilla es demasiado
corta, Para evitarlo habria que aislar la semilla de la influencia del
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medio ambiente, construyendo cuartes frlos, o cimaras deshumedeci-
das, donde la humedad vy la temperatura del recinto se mantengan unl-
formes para cuyos registros se usan aparatos conocldes como termohi-
drdmetros.

L.a influencla del medio ambiente sobre la semilla sa realiza por dos feno
rmenos bien conocidos: La Absorcién y la Adsorcidn. La primera mide
el grado de higroscopicidad del grano y la segunda, la capacidad de adhe—
rencia del vapor de agua del ambiente, Estos dos fenbdmenos unidos a la
elevacidn de la temperatura, propician el crecimiento de los honges y
bacteriag, que al actuar sobre los elementos integrantes del grano des—~
componen los almidones en carbohidratos y después en Acidos orgénicos,
con oxidacidn y liberacidn del calor. Todo esto en detrimento de la ger—
minabilidad del grano y con aumento del porcentaje de rancidez de los
aceites. También cuando se presentan camblos bruscos en la tempera—
tura y en la humedad relativa atmosférica, el germen de la semilia se
desgasta por el constante ejercicio de éstos dos agentes externos que es—
tin provocando la germinacion sin reallzarla plenamente,

Por esta razon conviene aislar la samilla de la influencia determinante
de la humedad ambiental, especialmente en aquellos sitios en los cuales
se compruebe que esta humedad relativa ambiental es con frecuencia al-
ta y esta sujeta a camblos bruscos. El casc de Monterfa, Ibagué y los
L lanocs Orientales son ejemplos tipicos y claros de esta situacién. En
estos sitios no serfa poslble garantizar la conservacién de la germina -
cibn de la semilla por un tiempo superior a los tres meses, sino se cong
truyen cuartos frios, o cdmaras deshumedecidas en cuyo interior se pue
da conservar temparatura ¥y humedad uniformes. A pmposito se comen
ta que PROACOL y CARTON COLOMBLA han hecho engayos combinadog
- de germinacidn de semillas de malz, soya y sorgo que confirman lo an—
tes aseverado., En Cartagena y Barranguilla las semillas que inicial -
mente hablan sido almacenados con germinacién superior al 95% la baja-
ron a los tres mases a un nivel que se consldera inapto para semilla., '
En cambio en Palmira; Valle, estas mismas semillas la mantuviaron,

al término de un afiv, por enclma del 90%.

TRATAMIENTO DE SEMIL.LAS: Las semillas son tratadas con insectl-
cldas solamente, en algunos casos es~
peclales, o con insecticlidas y fungicidas en la rmayorfa de las veces,
para preservar preferencialmente el poder‘ ¥ el porcentaje de la germina
cién del germen, El tratamiento es el Gltimo pasc en el procaso de se—
camiento, limpieza y clasiflcacion del grano. Es una operécion de culda—
do y control porque las formulaciones subletsles o sobredosificadas, cau—
san dafos de consideracion y este dafio es progresivo durante el tiempo
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de almacenamiento. Todas las semillas son tratadas para sy conser—
vacion contra insectos y hongos. Son reguisitos que deben cumplirse
cbedeciando normas legales nacicnales e internacionales,

En Colombia, en las regiones calidas v hﬁmedas, las semillas de maiz
son tratadas con insecticidas y fungicidas, pero en otras regiones don—
de las condiciones naturales son .ideales para la conservacion de la via
bilidad de la semilla, solamente son tratadas con insecticidas. Otras
semillas come las de frijol, soya, sorge, se tratan siempre con insec—
ticidas y fungicidas poraue la conservacion de la germinacién requiere
este doble tratamiento.

FPara el tratamiento de la semilla contra el ataque de insectos se emplean
Malathior, Aldrin del 2%%, DDT dei 756% ¥ ot~os . Contra hongos y bacte
rias se usan productos mercuriales ¥y no mercuriales. Conviene anotar
que las semillas de leguminosas son susceptibles a pérdidas de germina—
ciér cuando se sobredosifican con tratamientos mercuriales .

A continuacidn presentamos un cuadro donde mostramos los fungicldas
e insecticidas mias usades en el tratamiento de las distintas especies de
semillas:

SEMILLAS " FUNGICIDAS INSECTICIDAS
Brasicol
MAITZ Mercuriales Tilex DOT
Panogen MALATHION
: Betanal
SORCC No i
Mercuriales Arazan -
FRIJOL. Mercuriales ! No.
‘SOYA No DDT
Merciiriales Arazan MALATHION
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F.

b. Elementos
c. Funcionamiento
d. Ajustes
4. Separadora de c.t.llndm alveoclar
B Descr-tpcién
‘b. Elementos
c¢. Funcionamiento
d. Ajustes
5, Separadota. de discos
a. Descripctdn
b. Elementos
G, | Funcionamiento
a. Ajustes
8. Separadora por gravedad especifica (mesa de gravedad)
a. DeScripclﬁn
b. Elementos
¢. Funclonamianto
d. Ajustes
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IMPORTANGIA

CLal hmpieza Y claslﬂca.cmn nacm de la ne;es Ldad de poseeh semi-

llas de mejor calidad que satlsfagan las ex;genclas de entidades
gubernamentales, comerciantes, técnicos vy de eqmpos de siem=—
bra en cuant_o a pureza, tamafio, For'm_a Yy :_ge_,r'mmac:lon,

_'_'_Se entiande por Ttmpleza la separacmn de todo matemal extrafiio
a la semilla que se estd beneﬁ.mando. La clasaﬁcacion en tanto

es la separacion de un pmducto llmplo en categor'fas que obede ~
cen a determinadas caracteristicas previamente establecidas .

Es necesario eliminar ia serie de impurezas que se encuentran

~en el cultivo después de la cosecha. Estas impurezas presentan

problemas en los diferentes pasos del procesamiento o causan
serias diﬂcultades en cultivos postericres por mezcla de varieda-
des o dlsemmamon de malas hlemfas. _

l.os problemas que las impurezas ocasionan en el procesamisnto
son los siguientes: ocupan espacic, dificultan la clasificacién,
disminuyen eficiencia en el secade. En el almacenamiento son
focos de ataques de macroorganismos e insectos, causan proble—
mas para la vent_il.ac:i&r y disminuyen la capacidad.

“La limpleza y la clasificacién influyen, desde luego en la calidad

del producto y dan la oportunidad de ofrecer en el mercado dife-
rentas grados de los productos, satlsfaclendo de esta manera las
exigencias y limitaciones de los consurmidores.

FACTORES A CONSIDERAR

En la limpieza y clasificacibn se deben consideranr los siguientes
aspectos:

1. Grado de perfeccidén esperado en la limpieza o clasificacion.

Técnicamente se pretende qué todas las impurezas sean extra
{das y que se obtenga el més alto gr‘acio de perfecaton en la
clasificacién; pero muchas veces econdmicamente no se jus-
tifica hacer esta labor en forma tan espec«ahza.da,ppr gjempic
‘cuando el limite de descuento por impurezas es el 3.0%.
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Pérdida minima de semilla, Esto depende del astado en

el cual se encuentra el equipo que se estd operando, de

las calibraciones que exige cada equipo y de los operarios.
Estas pérdidas se deben a semilla que pasa como Impure—
za, a derrames o escapes.

Capacidad y eficliencia. La separacidn debe efectuarge con
la capacidad esperada del equipo v que el equipc o equipos
tengan 1a capacidad reguerida por el beneficiador., EIl equipo
adermnas debe separar la semilla con el grado de perfeccidn
esperado.

Equipos. Para el éxito en la limpieza y clasificacidn se de—
be conocer el equipo gue se tiene disponible o seleccionar
correctamente la clase de eguipo requerido.

Operarios. Es el elemento fundamental ¥y como tal se le de~

- be prestar la suficiente atencidn en su selecclén o prepara-—

.8
clion.

PRINCIPIOS DE SEPARACION DE SEMILLAS

La separacidn de semillas exige que existan caracteristicas dife—
rentes entre ellas o que presenten diferentes caracter{sticas con
las impurezas.

Las caracterfsticas mds usadas en maiz son:

1.

Tamafic unitario

2. Forma

3. Color

4. Peso especlfice

5. Contenido de humedad
6. Germinacidn.

IEL AN

El tarnafio es Quiza la caracterfstica mis usada en la clasificacién
de semlllas de malz, en tanto el peso especifico es la caracterf{sti-
ca mas usada para la separacién de semillas e Ampurezas. Es por
eso que la mayor{a de los equipos de limpieza ~ clasificacion se
basan en cribas y ventiladores.
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SISTEMAS DE LIMPIEZA Y CLASIFICACION

i,

Definicidn de términos .

a. Aventadora: Equipo que separa aprovechando una corrien
te de aire

b. Desbrozadora. Equipc de timpleza, el cual separa ias
impurezas muy grandes y las muy pequefias. Efectla en—
tonces una operacidn de prelimpleza

c. Criba. Malla o ldmina perforada utilizada para la separa-
cidn de productos por tamafio

d. Zaranda. Egs una crrlba cuando se encuentra en movimiento

e. Cribadora. M‘é.qui,na con una o mas oribas utilizada en las
separaciones de productos por tamafo '

f. Aventadora - eribadeora, Es una cribadora que tiene uno o
més ventiladores y separa por tamafio y peso.

Por aire natural. Ha sido un rmétodo muy tradictonal empleado
en la limpieza de granos. Para el efecte se expone el grano a
una corriente natural de aire.

Por aire forzado manual o mecanicamente . Para esto se em~
plea cualguier mecanismo que produzca wna corrlente de aire,
desde una "china" hasta un ventilador,

Manualmente . Es un sistema bastante emplieado a nivel de fin—
ca, aunguea también se usa con buena frecuencia en la planta
debeneficio en seleccldn de malz en mazorca o en una clasifica
cién terminal.

Mecinricamente. Se basa en equipos de limpieza y clasificacién
basados en diferentes caracteristicas de las semillas.

EQUIFPOS DE LIMPIEZA Y CLASIFICACION

1,

DESBROZADORA

La desbrozadora es un equipo que separa las impurezas muy
grandes ¥ muy pequefias del producto. Se basa en una © dos
cribas planas o circulares o mallas en banda., Es un equipo
de prelimpieza. '
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2)

3)

2. AVENTARODA CRIBADORA
a. Descripcién
Es un equipo basico en toda planta de procesamiento de
granos. Separa los productos haciendo uso de las dife-
rencias en tamanic y peso que presentan las semillas.
b. Elementos
1) Tolva
2) Sistema de alimentacidn
3) Dos o mas cribas
43 Unc o més ventiladores
5) Unoc o mas sistemas de descarga

- 6) Excéntricos

7) Mecanismo de limpieza.

T O L VA . Son depdsitos en farma de tronco de cono o pirémi—

de rectangular cuya finalidad es mantener una deter-
minada cantidad de material disponible para procesarlo.

SISTEMAS DE ALIMENTACION. Son mecanismos que alimentan

constante y permanentemente el
procuctc a un equipo de manejo o procesamiente. Fueden ser en
forma de compuerta, con alimentador giratorio, con cepillo alimen
tader giratorio, o puede ser un transportador cualquiera que aliman
te uniformemente .

CRIBAS, Pueden ser construldas en 1&minas o mallas con per—
foraciones de diferentes tamafios ¥y de forma redonda,
oblonga, triangular, cuadrada o rectangular.

Las cribas redondas se especifican por su didmetro dado en 64
avos de pulgada. Las oblongas por su ancho en 84 aves de pulgada
y por su longitud. las triangulares por el lado del tridngulo equild
terc dado en 64 avos de pulgada seguido de la palabra TRI é por el
didmetro del cfrculo inscrito en el seguido de la lstra V. Las cua
dradas y rectangulares se especifican por el nimero de perforacio
nes por pulgada lineal en cada direcciédn, El tamaiio de la perfora—
cibn varia segin el grano que se desee limpiar o clasificar. Para
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mafz las recomendaciones se dan en la Tabla 1.

TABLA 1. Tamafic de las cribas recomendadas para mafz en una aventa

dora cribadora de 2, 3 y 4 cribas.

No. de orden Para dos cribas Para tres cribas Para 4 cribas
Criba
1 | 28-30 32 ao
2 16 28~30 14
a3 i6 28=-30
4 16
4) VENTILADOR. La finalidad del ventilador es extraer las impure-

S)

6)

73

zas livianas. El nimero var{a de uno a cuatro
segln el tamafic y modelo de la aventadora.

SISTEMA DE DESCARGA. Son mecanismos que permiten la sali

da del material del equips, consisten
generalmeante en ductos y compuertas gue cumplan con el fin pro—
puesto.

EXCENTRICOS. Son mecanismos que originan el movimiento de
vaivén de las cribas al moverse fuera del centro.

MECANISMOS DE LIMPIEZA. Tienen como finalidad la limpieza

de las perforacicnes de las cribas.
La limpleza estd directamente relacionada con el nimearo de perfo-
raciones abiertas.

Estos mecanismos son: Cepillos, pelotas de caucho, rodillos vy
martitlos golpeadores de cribas.

c. Funcionamiento. E1 material pasa del sistema de alimen
tacidon a la criba superior, el material
demasijiado grande se resbala sobre ella en tanto que el
grano y material mas pequefio pasa a travéds de ella. Este
fendmeno se repite en cada criba.
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d.

La accién de los ventiladores se efectia en la cafda del
grano a la primera criba, en gsta y en el lugar de des—
carga de algunag de las cribas.

¥
Ajustes.

1) Sisterna de alimentacidn. El ajuste en el sistema
de alimentacidn es bisice para un correcto funciona
miento de la aventadora cribadora. S5i la alimenta—
cidén es deficlente se estd sacrificando capacidad del
equipo, si es mucha se sacrifica eficisncia del mis—
mo. EIl fabricante del equipo da las recomendacio—~
nes para el correcto funcionamiento del sisterma de
alimentacidn,

2) Cribas. En las cribas se pueden hacer dos ajustes:

a) Cambio de cribas dependiendo del grano que.va a
beneficiar

b) Inclinacién de cribas. Para semillas esta inclina~
clbn puede ser de 4 a 122, Si la capacidad es mis
Importante que la eficigncia se debe aumentar la
pendiente o al contrario. Cada criba debe tener un
ajuste independiente para lograr una mayor eficien—
cia del equipo.

3} Ventiladores. En los ventiladores se debe regular el
flujo del aire. St el flujo de alre es
muy grande se arrastrard una mezcla de impurezas
Y granos.

4) Vibracién. Se debe ajustar para produclr una aceidn
deseable en la semilla que se encuantra
scbre la criba y no con el fin de aumentar la capacl—
dad. Cuando las perforaciones son muy peguefias de
be vibrar mas rapidamente para que todas las semi
llas tengan oportunidad de ponerse en contacto con
las perforaclones.

5) Travesahos en las cribas. Si se quiere una mejor
separacién se pueden colo
car varillas de madera perpendicularmente al flujo
de material. Estos travesanos interrumpen el flujo
normal del material, originando saltos y gires en la
semilla dando oportunidad de que entren en contacto
con lag perforaciones .

oL
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68) Ctros Ajustes. Delantal liviano para desbrozador,
cancelado de cribas y delantal de

lona encerado gue implide que las impurezas largas
y delgadas pasen de punta por las perforaciones.

3. SEPARADORA DE CRIBAS CILINDRICAS

.

Descripcién

Es una criba de lamina en forma cilfndrica con perfora=
ciones redondas u.oblongas, que separan las semillas por
anchura o espesor al rotar sobre un eje.

Elementos

1) Tolva

2) Sistema de alimentacion

'8) Una o méas cribas cilindricas

4y Ventilador
B) Sistemas de descarga
Funcionamientc

L.a semilla por clasificar pasa del sistema de alimenta—

cidn a uno de los extremos del cilindro. La semilla es

forzada a pasar por lags perforaciones al actuar sobre
ellas la gravedad, fuerza centrifuga y presidn del produc

to. Las semillas que quedan dentro del cilindro se reti-

ran por accién del mismo cilindro vy la gravedad.
Ajustes

1) En el sistema de alimentacidn

2) Inclinacidn

3) Velocidad

4) Cambio de criba.®

4, SEPARADOCRA DE CILINDRO ALVEOLAR
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Descripcidn

Es un cilindro en cuyo interior presenta alvéolos en
los cuales se introducen los granos, los cuales son
separados de la masa del producto. Este equipo se—
para semillas de diferente longitud.

Elementos

1) Tolva

2) Sistemas de alimentacién
3) Cilindro alveolar

4) Recipiente receptor

5) Nivelador o transportador
Funcionamiento

Las semillas se alimentan por la parts superior del ci-
lindro. La semilla al entrar en contacto con los atvéo—
los, si es més pequeia se aloja en ellos y es levantada
hasta que la fuerza de gravedad es mayor que la fuerza
centrifuga y por consiguiente la semilla cae al recipien~
te recptor de donde es retirada fuera de la maguina por
algan mecanismo. La semilla que por su tamafio mayor
no alcanza a ser levantada se queda en la parte inferior
del cilindro de donde es descargada.

Ajustes

1) Velocidad de alimentacién. Si la velocidad es muy
baja se disminuye capa
ctidad a la méaquina, si la alimentacién es mucha no
se le da oportunidad a que todas las semillas entren
en contacto con los alvéolos, perdiéndose por consi-
gulente efictancia del equipo.

2) Velocidad del cilindro. L.a velocidad debe ser gra-
duada de tal manera que pro
porcione la suficlente fuerza centr{fuga que permita
arrastrar la semilla hacia 1a parte superior. Sila

velocidad es muy baja se pierde capacidad del equipo.

.n“ -
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3) Posicidn del recipienté recegtar. El grado de Separa~
cibn esta controlado
por la posicién del borde del recipiente receptor colo
cado al lado levantador del cilindro. Si el borde se
coloca demasiado bajo las semillas largas levantadas
por los alvéolos caen en el recptor de las semillas
pedquehas.,

4) Sistemas de descarga del cilindro. Disminuyendo o
aumentando la
capacidad de degcarga con el fin de aumentar ¢ dis-
minulr la aficiencia en la separacién. Esto se logra
variando la pendiente, ajustando el retardador o el
 transportador de descarga.

5. SEPARADORA DE DISCOS
a. Descripcién

Consiste en una serie de discos con cavidades o alvéolos
gue giran alrededor de un éje. Separa las semillas por
diferencias en longitud. '

b, FElementos

1) Tolva

2) Sistema de alimentacidn

3) Disces

4y Sistemas de descargue
El juego de discos es parte fundamental de esta separadora,
El tamafio de discos més usados estd entre 15 y 25 pulgadas.
Cada disco consta de un eje, rayos y cuerpo del disco que es
el lugar donde se encuentran las concavidades. Unidos a los
rayos van unas cuchillas que actian como tornillo sin—fin para
mover el material a través del cuerpo de la maquina.
Las cavidades de los discos vienen en diferentes tamafios y

formas. La parte inferior de la cavidad se llama ~borde
levantador- y la superior ~borde guia.
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l.as cavidades de la geparadora de discos vienen en tres formas:

a)

b)

&)

d)

Cavidad ™" (vicia sutiva) . Tienen horde levantador redon—
do y borde gufa horizontal. Se recomienda para semillas cor
tas y redondas. Se designan con la V seguida de un nirmero
que da ¢l ancho de la cavidad en milimetros. EjemplanV B,

Cavidad "R" (Rice). Tienen forma de V" invertida, Presen
tan borde levantador planc y horizontal y borde guia redando.
Se emplean para separar semillas cilindricas y alargadas de
una mezcla de semillas. No arrastra semillas redondas. Se
designan con la letra R segulda de un nimero que da el ancho
de la cavidad en milimetros.

Cavidad Cuadrada. Tlenen borde levantador con declive hort
zontal, Se uga para semrar semillas de impurezag grandes.

Funclonamiento, L.as semillas que llegan a la separadara san
agitadas por los rayos ¥y las cuchillas dando
pportunidad a que todas las semillas entren en catacte Gon

lag cavidades. L.as semillas cortas que entran a las cavidadas,

gon arrastradas por los discos en rotacidn y son llevadas a 1a
parte superior donde se reciben para ser descargadas. Las
sgmillas que no alcanzan a ser arrastredas (por ser de mayor
tamafio) son descargadas por el extremds final del equipo.

Si se quieren sacar mas de dos categorfas de grano es posible
colocar en . un . mismo &je una serie de& discos con diferentes
concavidades .

Alustes

13 Velocidad de alimentacidn

2) Velocidad de los discos

'8) Posicidn de la compuerta

4) Posicidn de las puertas trampa

8) Velocidad de descargue.

-

j
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SEPARADORA POR GRAVEDAD ESPECIFICA (Mesa de
gravedad)

a.

Descripcién

Es un equipo que combina A corriente de aire, movi-
mientc vibratorio ¥ lainclinacién para separar semi~
llas limpias que difleren en gravedad especifica, 6 se-
millas de igual gravedad espec{fica pero de diferente
tamafio.

Elementos

1} Tolva

2) Sistemas de alimentacién
3) Plataforma pa"r’rjheable

4) Sisterma vibrador

5) Camara de aire

8) Uno & méas ventiladores
7) Sistemas de descarga

Plataforma permeable. Es un bastidor permeable, ligero
y removible sobre el cual se separan las semillas., Sirve
como techa a la cidmara de aire y puede variarse de per—
diente lateral v terminal. La plataforma presenta un .re—
borde lateral o barandilla que mantiene el grano dentro de
ella. En la parte terminal presenta una serie de compuer
tas que permiten 1a descarga del material. La plataforma
esté hecha de lamina perforada, malla de alambre, de al-
goddn u otras fibras.

Sistema vibrador o accionador. La plataforma estd monta
da en soportes los cuales le permiten tener un movimiento
de vaivén dado por un excéntrico.

Sistemag de descarga. lLa plataforma en el extremo de
descarga no presenta barandilla con et fin de permitir la
sallda del grano. En el extremo de salida se puede colo-
car divisores ajustables o dedos que orientan el grano a
una determinada salida, dependiendo de los grados de se-
paracién deseados .
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Caja de aire. Es una camara situada debajo de la plata-
forma que permite el pasc del alre por la superflcis per—
rmeable de la plataforma, Esta cdmara debe permitir que
el aire se distribuya uniformemente por toda la piatafor-—
ma. Algunas tienen mecanismos que orientan el flujo de
aire a un determinado sitio de ia plataforma.

Funeionamiento

¥

1) Estratificacién. El granc que procede del sistema
de alimentacidn se extratifica segin
su gravedad espec{fica por acclon del alre que atrawig
za la plataforma.

La suspensién de las semillas en las corrlentes de aire
depende de la velocidad terminal de la semilla y da la
velocidad del aire.

La velocidad terminal de la semilla astd influenciada
princlapimente por la densidad de la semilla, su tamea~
fio ¥ su forma.

2)  Separacidn. Después de que las semillas han sido es-
tratificadas, la fuerza de gravedad y la

pendlente empieza a actuar sobre ellas. La pesndiente
lateral y la gravedad obliga a las semillas ligeras
(suspendidas) a deslizarse a través de la superficle
Inclinada hasta llegar al extremo inferior de la plata—~
forma en donde entran en contacto con la barandilla o
el sistema de descarga.

l.a oscilacién de la plataforma hacla adslants 'y hacla
el extremo superior no tiene efacto sobre las semillas
livianas (no estén en contacto con la platafommea dabbe
do a la accidn del aire) perc sl sobre las semillas pe—
sadas lag cuales no son levantadas por ¢l alre.

A medida que la plataforma se mueave hacia ameiba y
hacia adelante las semillgs pesadas que estéin en contac
to con ella son transport al extremo superior da la
plataforma en donde entran en contacto con la bareandi-
lla ¢ sistema de descarga.

El transporte del producte hacia adelants y hacsia art~
ba es Influenciado ademés por la masa de grano qua
entra permanentemente & la plataforma provenienta del
sisterma de alimentacidn.
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Entre el extremo inferior por dondé descarga la
semilla mas liviana y el extremo superior por don-
de sale la semilla mas pesada se pueden colocar
una serle de compuertas pana. sacar pmductos
intermediocs.

A justes
ia mesa de gnav-edad puede r*ealizar una gran gama de separi

ciones gracias a los diferentes ajustes que se le pueden reali-
zar.

e
1)  Alimentacidn
2) Pendiente lateral
3} Pendiente terminal

43 Flujo de aire

5) Sistemas de descarga.
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SECAMIENTO DE MAILZ

Jacob Pino

A, IMPORTANCIA Y VENTAJAS

La industria agricola exige mejorar permanentemente las tecnicas en
la produccién de cosechas. FEsias exigencias son mayores en Los as-

pectos relacionados con el manejo de los productos cosechados.

El contenide de humedad de cualquier grano, es el factor de mayor in-
cidencia en las pricticas de la posfeosecha. El sistema de secamien-
to e8 entonces de trascendental importancia en cualquier industria

productora de granos.

En las regiones calidas hiimedas los sigtemas tradicionales de seca-
miento se limitan bastante, debido a las cendiciones ambientales y al
alto contenido de humedad con el cual se recolecian los granos. Es-

tos factores exigen equipos mecénicos de secamiento.

Las pérdidas en la postcosecha de maiz, estin altamente asociadas
con las deficiencias en secamienio. Las causas de estas pérdidas

son: el desconocimiento de las técnicas de secado, la escasez de _
equipos ocasionada por sua altos precios, su capacidad poco versa-

til v los altos costos de operacion.

Algunas de las ventajas que ofrece el secamiento mecanico, son las

siguientes:

1. Permite una cosecha temprana, es decir cuando el producto al-
canza su madurez fisiolégica, permitiendo en esta forma hacer
un uso més racional del terreno. Una cosecha temprana disminu-
ye las pérdidas en el campo debidas a factores ambieniales, dis-
minuye el ataque de insectos, péjai-os y roedores. Digminuye ade-
mas los riesgos de robo,
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2. El secamiento disminuye el pesc para el transporte, los riesgos
de pérdida en transporte, beneficio y almacenamiento.

4, Mantiene viable la semilla ppr maa tiempo mejora la calidad del
producto y limita el ataque de insectos y microorganismos.

B. BREVE TEORIA SOBRE SECADO

1. Conceptos sobre secado. E}? gecamiento es la remocién del agua
de un 'producto hasta dejarlo gseco o ca-

8i seco. O también la remocidn del agua de un producto hasta que

el contenido de huniedad esié en equilibrioc con la humedad del ambien-

te o hasta obtener un contenido de humedad desfavorable al desarrollo

de microorganismos e insectos.

2. Contenido de humedad. El gontenido de humedad de un producto

Se puede expregar de dog maneras ;

a. En bage himeda (B.H.). Se da en porcientoy es la cantidad de
agua que hay en 100 partes del material humede. Es la forma
mis usada. Cuando no se¢ determina la base, se entiende que es
en base hiimeda Ej: 12, 0%.

b. En bage seca (B.3.). Se da también en porciento y es la cantidad
de agua que hay en 100 partes de materia seca. Es poco usada
en la prictica, aunque o es bastante en la teorfa del secado. Ej:
12, 0% (B. S.) significa que cuando se tienen 112 partes de mate-
ria hiimeda, hay 12,0 partes de agua y 100 de materia seca.

Para un mismo contenido de humedad abseluto de un producto, la hu-
medad en base himeda es numéricamente menor que la humedad en
base geca. |
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Determinadores de humedad.

Determinadores directos. Son métodos lentos peroc bastante preci-

_ s08. El método mas usado es el de la
estufa. Para determipar la humedad el material se coloca en la es-
tufa a una temperatura reiativé.mente baja hasta que adquiera un pe-
g0 constante. Para maiz se recomienda una temperatura de 1300C
durante dos horas o 1000C por 72 horas. En este método el conte-
nido de humedad se determina por diferencia de peso.

Determinadores indirectos. Son equipos basados en la resistencia
eléctrica o propiedades digléctricas,

Son determinadores ripidos pero menos precisos. Entre los equi~

pos mas conocidog estin el Universal, el Steinlite, Burrows, el

Gann, etc.

Humedad de equilibrio. La humedad de equilibrio de un producto
esta directamente relacionada con el

~ secamiento y el almacenamiento de dicho producto. La humedad

de equilibrio determina hasta que contenido de humedad se debe secar,

Determina también las condiciones a las cuales un producto se debe

almacenar.

La humedad de equilibrlo de un producto se establece cuando edte pro-

ducto ni gana ni pierde humedad del medio ambiente que lo rodea. La
humedad relativa a la cudl se establece ese equilibrio ge llama hume-

dad relativa de equilibrio. La humedad de equilibrio de un producto de-
pende del producto en si, de su contenido de humedad, de la temperatu-

ra y de la humedad relativa.

1.a relacidn entre la humedad del producto y la huimedad relativa del
ambiente se presenta en grificas, llamadag curvas de humedad de
equilibrio,
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5. Periodos de secamiento. En el secamiento de productos agricolas
se presentan tres perfodos definidos ¢

a. Perfodo de calentamiento

b. Perfodo de tasa congtante de secamiento. Este per{odo es de corta
duracidn. En él, el
agud superiicial del productc se evapora en forma semejante al
agua libre,

c. Periodo de tasa no constante. En este perfodo tiene lugar préacti-
camente todo el secamiento de los

productos agricolag. En él, se efectiian dos procesos : Movimien-
to del agua interna del producto hacia la superficie y remocién del
agua de la superficie del producto.

6. Capas profundas de secamiento. Es el espacio de grano que debe
_atravesar el aire en secamiento

comercial. La profundidad de estas capas puede variar bastante. Exis-
ten variag recomendaciones, una muy generalizada es la de 46 cm,

(18 pulg.). Se debe tener en cuenta que cuando el grano en el equipo

de secamiento sale por el mismo punto por donde enira el aire hay po-
sibilidades de que se presente sobre secamiento en las capas inferiores.

En las capag profundas de secamiento se pueden diferenciar cuatro
ZONAS }

a. Zona himeda

‘b, Frente de secamiento

¢. Zona en secamiento

d. Zona secsa,
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En la zona en secamiento tiene lugar la casi totalidad del secamiento.
Esta zona se desplaza por el grano en la direccidn del movimiento
del aire.

7. Temperatura de secamiento. La temperatura del aire desecante
no es la unica gufa que se debe te-

ner en cuenta en el secamiento de granos. La temperatura del aire
estd ademds relacionada con la humedad relativa, flujo de aire, hu-

medad del grano y el tiempo de secamiento,

El uso que se va a dar al producto puede determinar la temperatura
de secamiiento. Para el secamienio de la mayorfa de los granos que
se van a emplear como gemillas la temperatura debe ser inferior a
430C, Para granos de utilizacidn indusirial no debe pasar de §6oC

y para granog que van a ser utilizados en la alimentacidn animal, la

temperatura debe ser inferior a 860C.

8. Flujd de aire. El flujo de aire que se hace pasar a través del gra-
no tiene gran influencia en la cantidad de agua que

se extrae del producto en 1a unidad de tiempo, EI flujo de aire varia

con el material a secar, su contenido de humedad, la temperatura y

la humedad del aire desecante.  Las recomendaciones varfan desde

1. 6 hasta 31.0 mB/min. por m? de piso.

C. DESCUENTOs5 POR HUMEDAD E IMPUREZAS

Las impurezas y el contenido de humedad del mafz son los factores fi-
sicos que determinan su valor comercial., Es lmportante entonces,
tener conocimiento de la forma como se hacen estos descuentos.
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Lag entidades o comerclantes tienen diferentes criterios sobre los con~

tenidos miximos de humedad e impurezag con log cuales reciben los
productos. En cuanto a los contenidos minimos a los cuales se efec-
tdan las liquidaciones, esti muy generzalizado que para humedad, el
I{mite inferior es de 15.0% y para impurezas e} 3,0%.

Un ejemplo llustrativo de la manera de hacer log descuentos es el si-
gulente: Supdngase que un agricultor iene para la venta 50 Ton. de
maiz cuyo contenido de humedad es el 20% y el de impurezas es el
10%. El precio del maiz es de $ 3.500.00 la tonelada, perocon 15%
de humedad y 3% de impurezas. E8 necesario entonces determinar
a cuantas toneladas quedan reducidas las 50 toneladas iniciales. El
procedimiento es el siguiente :

1. Se hace el descuento por humedad:

100 - 20 -
50.000 ~ ¥ = 10.000 kg. de agua hay en 50,000 kg de producto
50.000 - 10.000 = 40,000 kg. de materla seca (0% de agus)

Si gse va 2 liquidar al 15% de humedad significa que en 100 partes de
producto hay 85 partes de materia geca y 15 de agua. Con base en
aste se tiene;

85% -~ 40.000

100% - X = 40,000 x 100 = 47.058.82 kg.
85

Es decir que los 50,000 kg. a 20% de humedad quedaron convertidos
en 47,058, 82 kg de mafz sl 15%,

2. Se efectiia el descuento por impurezas asi :
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100 - 10

47.058.82. - X = 4.705,88 kg de impurezas hay en 47. 058, 82 kg
de mafz.

47.058,82 ~ 4.705.88 = 42,352.94 kg de maiz limpio

Si g8e va a liquidar al 3% de impurezas significa que en 100 partes hay
87.0 de matferia limpia y 3.0 de impurezas, Conbase en esio ge tiene;

97% - 42.352,94
100 - X = 43,662, 82 kg.

Es decir que log 50,000 kg de mafz con 20% de humedad y 10% de im-
purezag se gonvirtieron en 43.662. 82 kg con 15% de humedad y 3% de

tmpuraxed-

El valor de este mafz es;

43.662.82 x 3.50 = 152.819,.87



1.0S CULTIVOS ASOCIADOS. EL MAIZ CULTIVO DE ALTA

FRECUWENCIA EN ASOQCIACIONES. GENERALIDADES *
Ramiro Hernandez S. **

INTRODUCCION

Seguramente nos vamos a preguntar del por qué en un curso sobre
mafiz se trate sobre cultivos asociados; la razén fundamental estriba
en tres aspectos: 10. en nuestro pais existen extensas zonas de la-
dera, donde predominan los cultivos miltiples. 20. el maiz es gene~
ralmente cornponente principal de estos sistemas, junto con la papa vy
el frijol. 30. el maiz as fuente bisica de la alimentacidén humana y
animal tanto en dreas rurales como urbanas.

Antes de tratar sobre los cultivos mdltiples y solamente con el propo—
sito de dar un marco de r*e.fer*encta, vamos a dar una definicidn de es-
tos cultivas: "Egs la produccidn de un alimento, forraje o cultivo indus~
trial, en el mismo lote de terreno, en un tiermpo dado (ciclo).

Incluye siembras secuenciales del mismo o diferentes cultivos en rele~
vo, intercalados, juntos o simulténeos. (Richard Harword) IRRI. Por
comin facilidad vamos a utilizar el término "Cultives Asoclados o
asociaciones”. '

CARACTERISTICAS DE LAS ZONAS DONDE SE EXPLOTAN CULTIVOS
ASOCIADOS

Se han identificado algunas caracteristicas en comin para aquellas zonas
donde prevalece la explotacidn de cultivos asociados, las cuales se pueden
tratar de sintetizar en los siguientes puntos:

Yo. Zonas de ladera — no mecanizables
2o. Tasas altas de crecimiento demografico
» Conferencia presentada en el Curso sobre "Produccidn de Maiz",

Tulio Ospina. Junio 1974,

*» Ingeniero Agrdnomo M,S . Productividad Agmcola.. Desarrollo
Rural [CA, Rionegro, Antioquia
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40.

Bo.

Go.
70.

go.

Excesiva divisién de la propiedad - minifundio

Reduerimiento de altas y variadas producciones por unidad de
-
area

Minima liquidez de los agricultores

Regfmenes de lluvias de medios a altos. Generalmente mayores
de 700 mm, por afio

Deficiente infraestructura rural y urbana (pueblos—transporte,
preciogs—inseguridad en el mercadec)

Bajo nivel cultural-educacién-presencia de tradiclonalismo

ALGUNAS JUSTIFICACIONES QUE PRESENTA EL AGRICULTOR COMO
RAZONES PARA EXPLOTAR SUS CULTIVOS EN FORMA ASOCIADA

El agricultor tipicamente presenta justificaciones de diferente fhdole,
como facteres causales que le sugieren la necesidad de explotar sus cul-
tivos en forma asociada, entre los cuales se encuentran:

1o,

2o,

30.

40.

70.

Bo.

100.

Carantia de minimo sustento para su familia

Garant{a de un mintmo ingreso distribuido a través del afio
L a escasa disponibilidad de tierra
La disminucidn del riesgo en la produccidn

La disminucidn de la incertidumbre, especialmente rdacionada
con el precio future de sus productos

Uso racional y permanente de la mano de cbra de la familia
Ahorro en la utilizacidn de algunos insumos

Su tradicionalismo en la forma de explotar . la parcela

Uso eficiente del tiempo ecoldgico y calendario

Incrementos de niveles de produccién e ingreso por unidad de
area
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t10. Su capacidad en el uso de mano de obra familiar ~ ndmero de
miembros de la familia.

ALGUNAS JUSTIFICACIONES A NIVEL TECNICO QUE SUGIEREN LA
NECESIDAD DE CONOCER DETENIDAMENTE ESTOS SISTEMAS

L.as principales justificacicnes a nivel Institucional que sirven de base
para dar la importancia a ia necesidad de conocer estos sistemas a ni-
vel regional y nacional, son las siguientes: en muestro pafls més del
70% de tos agricultores, viven en las laderas de los Andes, explotan
"oequefias parcelas" con escasos recursos, carecen de suministro de
tecnologia probada y apropiada dado sus status socio~econdmico y
caracter{sticas locales, explotan cultivos en sistemas miltiples, con
el fin de utilizar en forma "optima" los escasos recursos de tierra,
trabajo, capital, tecnologfa, ademés de los factores inmodificables
como los ecolbgicos: lluvia, energia solar, stc., logrando grados altos
de estabilidad bioldgica y econdmica (a su nivel).

ALGUNAS CARACTERISTICAS AGRONOMICAS DE L.OS CULTIVOS
MUL TIPLES '

Aunque seguramente el agricultor no tiene cuantificados algunos factores
agrondmicos gue conllevan los sistemas, por 1o menos si tiene identifica~
da la bondad de los mismos, en base a su experiencia de muchos afios que
le ha permitide generarlos, dadas sus condiciones,

Nosotros, en forma técnica vamos a tratar de identificar, algunas caracte-
risticas de estos sistemas:

1o. Utilizaci6n eficiente de la radiacién solar por unidad de drea
20. Uso eficiente de la humedad del suelo
30, Conservacion del suelo respecto a la erosién (suelo permanente-

mente cublierto por capa verde vegetal)

40, Minimizacién de labranza
5., Incidencia favorable en el equilibrio biolégico
80. Utilizaclidn eficiente de algunas caracter{sticas bioldgicas de cier—

tas plantas, como la fijacidn de Nitrdgeno en el caso det frijol
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7o. Uso eficiente de caracter{sticas extructurales de algunas plantas,
como ¢l uso de la cafa del mafz como tutor para el frijol,

80. Uso aficiente, aunque en forma parcial de algunos insumeos, ta-
les como: pesticidas, fertilizantes, etc.

S0 . Utilizacidn de alta eficiencia para ciertas labores: arranque de

papa y apergue del malz en una sola labor

100. Uso permanente de abonos organicos provenientes de residuos de
cosechas.

ALGUNAS CONSIDERACIONES SOBRE RIESGO £ INCERTIDUMBRE

CQuando se utiliza la palabra riesgo, inherente a ésta, estadn vinculados
los conceptos probebiilsticos de 1a posicidn del agricultor con sus pric~
ticas para "enfrentarse a la naturaleza y evitar pérdidas totales",

El agricultor tibicamente evita perder, cuando explota sus cultivos en
forrna asociada y se provee de varias fuentes de ingresos de diferentes
renglones en su finca. Es as{ como explota varios cultivos de diferente
tipo, 1o mismo que animales, :

La razdn fundamental de ésta posicidn del agricultor estriba en la 1imita-~
cidn de sus factores de producctfn como la tlerra, el capital y el nivel
de tecnologla.

En cuanto a la palabra incertidumbre, conileva aspectos no probabil{s~
ticos que estén espectalmente relacionados con su postein ants agquellios
factores extra—agrondricos, que van a incidir en el future en sus nive—
.les de ingresa, - '

El agricultor trata de disminu{r la posibilidad de tener bajos ingresos,
al explotar sus cultivos y animales en forma escalonada & trevés del
tiermpo. Es as{ como en su finca v en un mismo periodo, tiene cultives
de diferentes ededes, lo misme que algunos animales.

Parte de asta estrategia la préctica al realizar cosechas parciales, con
el propdsito de buscar "precios razonables de sus cosechas™.
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ALGUNOS CONCEPTOS ECONOMICOS A NIVEL TECNICO Y DEL
AGRICULTOR

Teniendo como base los conceptos mencionados, se podria pensar que
este agricultor se encuentra en posicidon econdmica favorable, sin
embargo, se ha encontrado que sus niveles de ingreso liguido son del
orden de $10.000 a $15,000 por hectdrea ~ afio, para el caso de la
asociacion papa — maiz - frijol, cuyo ciclo es de 14 meses, y si no se
presentan situaciones criticas de produccidn y mercadeo que pueden
causar bgjas sensibles en estos ingresos.,

l.a razén fundamental de estos bajos ingresos estriba en los niveles
bajos de t_ecnologfa que utiliza, especialmente relaclonados con los
factores de praduccion modificables por el miamo.

Se ha encontrado que el agricultor tipicamente fertiliza la papa, mas
no el malz y esporddicamente el frijol. Para el caso del Oriente Antio
quefio, se encuentra que algunos agricultores usan el encalamiento ¥
la mayorfa en cantidad inadecuada,

Respecto a los controles sanitarios, normalmerite los utilizan para el
cultivo de la papa y no son utilizados para el caso del mafz y el frijol,

Exceptuando a aquellos agricultores que utilizan semilla mejorada de
papa y maiz, en su gran mayoria no las utilizan, ademés de tener mate
riales de bajos niveles de produccidn, aunque pueden ser potencialmente
de alta productividad cuando se utilicen practicas de seleccidn Yy explota
cidn adecuadas tecnicamente . La densidad de plantas en la mayaria de
casos es inadecuada.

|_os resultados obtenidos por técnicos del Proyecto de Desarrollc Ryral
del Oriente Antioquefio, han permitido obtener recomendaciones, tales
comao:

1o. Se requiere realizar investigaciones con métodos vy variables
sensibles cuya aplicacién al futuro inmediato vaya a mejorar la
situacidn de este agricultor

2o, Se suglere utilizar recomendaciones en base a funciones conti-
nuas, gue permitan usc racional de los factores de produccién
modificables, 1o mismo que la programacion de éstas teniendo
en cuenta la teorf(a de juegos - y la programacidn lineal .
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40.

bo.

‘Estos conceptos, ademas de permitir recomendaciones racio-

nales a nivel de agricultor, suministra informacidon para dar

recomendaciones a nivel regicnal.

Es recomendable la incorporacidn de factores extra—agrond-
micos en las recomendaciones con el propdsito de disminuir
la incertidumbre. Parte de estos factores son los aspectos
de educaci 6n al campesing y su participacién en programas
asociados de produccidn,

‘Se ha encontrado hasta el presente que los ingresos lfquidos

del agricultor, en base a las recomendaciones generales,
pueden ser elevados al orden de los $30.000 a $40,000 por
hectirea — afio, para el caso de la asociacion papa — maiz -
fr{jol en el Oriente Antioquefio.

Las variables a estudiar, deben considerar los valores del
campesino en el sentido de adopcidn de tecnologia, congruen
tes con la realidad, 1o mismo aque los incrementos de pmdu?:—
tividad que pueden originar dichos factores.



OBJETIVOS Y METAS DE LAS INVESTIGACIONES EN MAIZ
DEL PROGRAMA DE MAIZ Y SORGO DEL ICA *

Manuel Torregroza C. *%

El maiz, por el drea sembrada, produccidon, mano de cbra empleada, asi
como ger la base de la alimentaci’c'in',' principalmente de las clases de ba- _
jos ingresos y materia prima para determinadss industrias transformado-
ras del grano, constituye uno de los cultivos mas importantes en la ec oné-
mia agricola colombiana. | -

Segln los Programas Agricolas del Ministerio de Agricultura, durante 1873
ge sembraron 580 mil hectdreas, las cuales produjeron 739 mil toneladas
de mafz, Con relacidén a 1972, de acuerdo a tal programacién, dichas ci~
fras representaron una reduccién eguivalente a 7,1 y 8.3 por ciento, res-
pectivamente. Los datos anterioreé, ag{ como loa de afios previocg, han
mostrado que la produccidn nacional de mafz ha venido digminuyendo en
forma alarmante, lo cual agregado a su cada vez creciente demanda, ha
obligado a las importaciones, las:que-en 19738 llegaron a 113 mil toneladas.

Las variedades de maiz de polinizacion libre, que tradicionalmente ha es-
tado seleceionando y sembrando el agricultor, se caracterizan por sus ba-
jos rendimientos unitarios, prolongado periodo vegetativo, escasa a me-
diana prolificidad, plantas de porte alto, susceptibilidad a enfermedades e _
insectos y otras caracter{siicag agronémicas indeseables. El hecho de uti-
lizar alin muchos agriculiores esta clase de semillas, asociado a la aplica-~
cidn de una tecnologia agrondomica inadecuada en unos cagos 0 a su no
utilizacidn en otros, son talvez"l_as principales causas de la baja producti-
vidad, que actualmente registra egie cereal en ciertas regiones maicersas

- EE FE ST ER R MR S T S AR R E SV A W N e am e

* (onferencia presentada en el Curso gobre "'Produccidén de Maiz''. Est.
Exp. Tulio Ogpina. Junio de 1973.

*% I, A,, Ph.D. Director Nacional del Programa. Apartado Aéreo 151123,
(El Dorado), Bogota, D.E. Colombia.
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de nuegtiro territorio, El rendimiento promedio obtenido en muchas de
estas zonas del sector tradicional no excede de 1.5 toneladas/Hectirea,
comparado con 2.0 a 4.5, que ge logra en el sector mecanizado e in-
dustrial.

De ahi que el Progra.ma de Maiz y Sorgo, en lo referente a la primera
especie vegetal, estd acomeiiendo los siguientes objetivos fundamentales:

1. Crear diversos tipos de maiz de una alta eficiencia fisiolégica y de
otros caracteres agronémicos propios a 1o sistemas de explotacidn
o manejo de este culiivo y adaptados a. los pisog térmicos, en donde
tal egpecie se siembra actualmente en Colombia.

2. Desarrollar, en coordinacion con log programas de disciplina del Ins-
tituto, la tecnologia agronbtmica méas indicada, a fin de que estes mai-
ces den el maximo de productividad.

3. Divulgar, por los medios de comunicacion mas apropiados, los resul-
tados cienmtificos y préiciicos, obtenidos a través de las investigacio-
nes gue sé realizan en los Centros Experimentales y Estaciones Agro-
pecuarias del Instituto.

Acorde con dicha filosoffa y en base a la forma de explotacién del mafz
en nuestro territorio, las invegtigaciones del Programa conllevan a for-
mar:

1. Variedades mejoradas;
2. Vsariedades sintéticas;
3. Hibridos varietales e

4, Hibridos de lineas endocriadas.
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La diferencia entre las dos clases de variedades estriba en la forma co-
mo ésgias se originan. La mejorada representa ciclos de seleccidn ma-
sal. La sintética resulia de la recombinacidn de lineas endocrisdas Sys
seleccionadas en base a su evaluacidn en pruebas de progenies, ya sea
como cruzamientos linea x variedad 6 lineas S, per se. Ademdas, una
variedad gintética podrfa corresponder a un ciclo determinado de selec-
cidn mazoreca x surco. En todos estos cas'os, la evaluacidn se lleva a
cabo mediznte ensayos de rendimiento, en digefios experimentales debi-
damente replicados. En la variedad mejorada, el material basico no se
compara en ensayos de rendimiento; en cambio, en la variedad sintéti-
ca segiin la. metodologfa aplicada, las progenies se evallian en ensayos

de rendimiento.

Log tres primerocs tipos de semillas representan poblaciones de gran
heterocigosidad y heterogeneidad, caracteristicas agociadasg a una am-
plia adaptacién y rusticidad. De ahi que estas semillas sean las mds re-
comendables para el sector tradidonal; especialmente, para la agricultu-
ra de laderas. ILas variedades mejoradas y sintéticas tienen ademas la
ventaja de poder utilizarse su semilla en pogieriores siembras,

Una consciente seleccibn de semillas de mazorcas sanas y de buen tama~
fio, provenientes de plantas prolfficas y de conveniente porte agrondmico,
contribuye a mantener o aumentar la productividad de estas poblaciones
de maiz., Los resuliados de més de 15 afios de investigacidn en Tibaita-
t4 han mostrado gue la seleccidn para prolificidad, no 86lo ha incremen-
| tado el nimero de mazorcas por planta en las diversas poblaciones esfu-
diadas, sine que sus rendimientos unitarios también han aumentado.
Cuando la variedad carezca de suficienies plamtag prolfficas, la selec-
citn se complementari, escogiendo ademéis mazorcas sanas y grandes.
Fundamental en esia clase de seleccidn es iniciarla desde el campo, so-
bre todo para identificar las plantas prolificas. La labor de seleccidn en
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Ia troje o el patio de secamiento serd incompleta, 8i se desconoce de qué
plantas ge cosecharon tales mazorceas. La cantidad de semillas gue se
vaya a Sembrar, debe refultar de una mezcla balanceada de granos de
las mazorcas finalmente eacogidag. Tal clase de muestreo es mucho
méis técnicamente realizado, que aquel basado en el desgrane de todas
las mazorcas seleccionadas, para luego de esta mezcla, sacar la semi-
1la a sembrar, En esta forma, los diversos genes o grupo de genes que
constituyen log genctipog representades en log cigotes seleccionados,
tendrin igual oportunidad de recombinarse, originande cada vez mejo-
res plantas, mas productivas.

Del sector tradicional gale aproximadamente un 60 a 70 por ciento de la
produccidn total del mafz que se cogecha en Colombia. De tal porcenta-
je, el 40 al 50 por ciento se supone que proviene de las zonas agricolas
de tierras altags, en lag cuales se siembran variedades de un largo pe-
riodo vegetativo: material de una cosecha sl afio. Para estas zonas
ecoldgicas, el Programa dedica sus esfuerzos en Tibaitatd y La Selva a
producir los tres tipos de mafces mejorados arriba mencionados. Para
lag regiones agricolas de ¢limas medio y caliente, en donde se logra
mig de una cogecha de mafz al afio, también ge hacen investigaciones
en Tulio Ospina, Palmira y Turipana para crear variedades mejoradasg
v sintéticas. En esta forma, en tales Centros Pilotos y Satélites del
Programa se estd llevando a cabo una serie de proyectos, conducentes
a formar los mafces mejorados que el sector tradicional maicero del pafs
siembra, desde ¢l nivel del mar hasta mais alld de los 2800 meirogs de
altitud.

Para la formacion de variedades mejoradas, el Programa estd utilizan-
do la seleccidn masal modificada. Para prolificidad la. inicid el autor en
Tibailtati, a partir de 1956. Mediante la aplicacion de este gistema, se
han obienido tres variedades, laa cuzales ae han registrado comercialmen-
te como ICA V. 503, ICA V. 504 e ICA V. 505, todas adaptadas a regio-

nes agricolas de climas frios. En Obonuco, dicho método se complementd

=
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al agregar a la seleccion de las blahtas prolificas, el peso de los granos
de las mazorcas de dichas plantas. En base a estos dos caracteres, se
hacfa Iz escogencia final. Este método, empezado en 1865 y aplicado en
ICA V. 552, dio origen, después de cuatro ciclos de seleceitn, a la va-
riedad mejorada ICA V., 554,

Estag cuatro variedadea =e caractlerizan por su gran prolificidad y pro-
duciividad. En general, por cada 100 plantas se originan 170 a 190 ma-
zorcas bien formadas y de buena calidad, mientras lag criollag, zdélo
producen de 120 a 140 mazorcag. Tal caracteristica hace de estas va-
riedades mejoradas 1tiles para cogecharlas como mafz tierno, maiz cho-
clo o en mazorcas. Cuando se siembran para granes, producen de cua-
tro a seis toneladag /Hectirea, comparado con las dos a tres que rinden
las mejores variedades criollas, ICA V. 503 y 504 se recomiendan prin-
cipalmente para la Sabana de Bogoti y zonas ecologicas similares a és-
ta; ICA V. 505, la Gltima variedad mejorada producida por el Programa,
para las regiones de climas frios de RBoyaca ¢ ICA V. 554 pé.ra las de Na-
riflo. Mientras las tres primeras son amarillas harinosas, la Gltima es

blanca fina,

La evaluacién de otros métodos de mejoramiento genético ha originado
ademis poblaciones mejoradas, las cuales, hechas lag comparaciones
respectivas, se regigtran para uso comercial. De tres ciclos de selec- .
¢ide recurrenie por habilidad combinatoria general, efectuados hasta la
fecha en la variedad criolla Blanco Rubi, el segundo ciclo se matriculd
como ICA V. 553. Esta variedad sintética de granos blancos {inos, es
para sembrar en las regiones de climas frios. Rinde en promedio 5 to-~
neladas /Hectér-ea ; productividad que excede a 1a de las variedades crio-
ilag en méig del 30 por ciento. Las cinco variedades comerciales ante~
riormente mencionadas, dan mazorcas verdeg (choclos) a log cinco me-
ses, Si se miembran para cogecharlag en grano, demoran unos nueve a
diex meses,
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Tanto en Tibaitatd como en La Selva, se lleva a cabo una serie de cruza-
mientos varietales, cuya evaluacion final conduce al registro de los me-
jores, como hibridos varietaleg. Diacol H. 501, obtenido en Tibaitats,
Diacol H. 401 e ICA H. 452, producidos en La Selva, son el resuitado de
estas investipaciones, [.08 dos primeros son amarillos: el producido en
Tibaitatd, harinoso v el de La Selva, fino; en cambio, ICA H, 452 es blan-
¢o fino, .El hibrido de la gerie 500 se recomienda, coma en los casos an-
{eriores, para las zonas ecolégicas de climas frios, localizados més alla
de los 2500 metros de altitud; en cambio, las de la serie 400, para las
correspondientes a climasg frioe moderados: 1800 a 2200 metros de altu-
ra sobre el nivel del mar. Diacol H. 501 rinde en promedio, 5.5 tonela-
das /Hectdrea, a los diez meses de siembra; ICA H. 452 y Diacol H. 401,
4.5, a los ocho meses.’

En resumen, para el sector tradieional, cuya agricultura se encuentra lo=-
calizada en regiones ecoldgicas mis alld de 1800 metrog de altitud, el
Programa hs creado y regigtrado {ltimamente cinco variedades y tres hi-
bridos varietales.

En Tulio Ospina, sede del Banco Internacional de Germoplasma de Mafz,
se registran, conservan y toman datos a las diversas colecciones, tanto
nacionales como extranjeras, allf almacenadas, Méas de seis mil intro-
ducciones se han observado y estudiado hasta la fecha., En dicha Estacidn
Agropecuaria, asf como en Tibaitati, La Selva, Palmira y Turipani, se
siembra tal material para aumento, ohservacién y toma de datos biomé-
tricoa y agrondmicos, complementarios a los obienidos en Tulic Ospina.
Dichas siembrag se efectiian, ieniendo en cuenta la adaptacidn de las res-
pectivas colecciones. Este proyecto es de vital importancia para el Pro-
grama, pues tal material representa la materia prima, el fundamento,

la reserva de los genes disperscs en las diversas poblaciones originalesg
que nuegtros agricultores han mantenido por milenios de afiog. La ca-
rencia de este valiogo recurso germoplasmico cansaria dificultades para
lograr los resultados favorables esperados, al aplicar determinado méto-
do de mejoramiento genético en maiz. -

.
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Otros proyectos de investigacidén, que actualmente realiza Tulio Ospina,
tienen por ohjeio producir variedades mejoradas, variedades sintéticas

e hibridos varietales para las regiones de clima medio del pafs. 1CA H.
302 y Diacol H. 352, son el resultado de previas investigaciones ejecuta-
dag en dicha Estacidon Agropecuaria, El primer hibrido doble es amari-
llo fino, mientras el segundo es blanco cristalino, Ambos se recomien-
dan para altitudes comgrendidas entre 1200 y 1800 metros y en cuyas zo-
nas agricolas se espera produzcan en promedio, méis de 4.5 toneladas por

hectdrea, en cinco meses de siembra a cosecha,

A pessr de ser escasga la semilia para siembras, por falia de un plan de
multiplieacidn y distribucidn bien coordinados, ETO (amariila fina) y
Diaeol:V. 351 [(blanca fing), continian siendo las dos mejbres variedades

gintéticas, propias para las zonas maiceras de clima. medio del pais.

Para la utilizacidn, principalmente en el gector mecanizado o industrial,
el Programa realiza una serie de proyectos de investigacién en Palmira
y Turipani, conducenies a la formacidon de hibridos, resultantes de com-
binar en forma especifica determinado nimero de lineas endocriadas. En
esta forma, se obtienen hibridos simples, como el ICA HS 209; hibridos
dobles, como el ICA H. 207 e hibridos triples, como el ICA H. 210, De
niaéri que los mayores recursos utitizados por el Programa en ambos
Centros Experimentales, tlenen como objetivo final, originar hibridos de
lfneas endocriadas. Estos mafces mejorados, manejados con la més alte
tecnologfa agrondwmica, se originan para rendir la maxima productividad.
De los resultados de previas invesiigaciones, de Palmira se han regisira~
do en los filtimos anos, los hibridog dobles ICA H. 207 (amarillo fino),
Diacol H. 253 (blanco fino), el hibrido simple ICA HS 209 (ama_rilld fino}
y el mis reciente de plantas de talios cortos, el hibrido triple ICA H. 210
(amarillo fino). De Turipani, se tiene el hibrido doble blanco fino ICA

H. 154, asf como las variedades mejoradas ICA V. 105 (amarilla fina) e
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ICA V., 106 (amarilla fina), Esta Gltima variedad, caracterizada por au
gran precocidad, se ha registrado y recomendado principalmente como
una alternativa en la Zona Algodonera de la Costa Norte del pais, para
sembrar las tierraé que quedan ociosas en los primeros semestres del
afio agrfcola. En esta forma, podrfan involucrarse a nuestra economfa
agricola, unas 160 mil hectéreas. que anualmente se siembran de algodbn
en el Norte de Colombia. Si esta variedad se siembra a una densidad de
60 a 70 mil plantas por unidad de superficie, se pueden cosechar unas
3.0 a 3.5 toneladas por hectirea en menos de 100 dfas.

Las siete clases de maices mejorados arriba indicados, se adaptan a

las zonas agricolas de climas caliente moderado y caliente, especial-
mente en el Valle del Cauca, Coata Atlantica, Llanos Orientales y de-
mis reglones maiceras planas del pais, localizadas entre el nivel del
mar y los 1200 metros de aititud. Segiin las regiones, en donde se siem-
bren y su manejo agrondmico, egtos malces mejorados pueden rendir en
promedio de 3 a 7 toneladas por hectires.

En los Gltimos afios, el Programa ha venido realizando una serie de pro-
yectos espectales de investigacién, tales come la incorporacidn del gene
opaco-2 y el braquitico 2 a las l{neas endocriadas de los hibridos comer-
ciales, recomendados para climas calientes y medios. FIl primer gene
origina maices harinogsos de alto valor nutritivo y el segundo produce
maices de plantas de porte bajo. Los estudios con el primer gene comen-
zaron en Palmira en 1965, dando como regultado la creacidn de dos hi-
bridos dobles - ICA H, 208 e ICA H. 255, log cuales representan las
versiones harinosas y de alto valer nutritivo de ICA H. 207 y Diacol H.
253, respectivamente. En la actualidad son los dog tnicos hibridos co-
merciales ¢on esta caracteffstica imporiante y, dada su amplia adapta-
cidn, se les estd recomendando para siembras desde el nivel del mar
hasta los 1500 metros de altitud. Dada la importancia gque para el pais
representa sembrar maices productivos de alto valor nutritivo, este

L 3
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proyecto se Ileva a cabo en todos lés Centrog Experimentales y Estaciones
Agropecuarias, en donde el Programa realiza en la actualidad actividades
de investigacidon. Tanto en Tibaitatd, como La Selva y Tulic Ospina, se
estd evaluando una serie de mafces experimentales de alio valor nutritivo
¥ harinosos, los cuales, si las pruebas finales resultan favorahles, se re-
gistraran proximamente como variedades mejoradas e hibridos de lineas
endocriadas. En esta forma se espera que en un futuro cercano, el agri-
cultor en Colombia pueda sembrar en todos los pisos téermicog, mailces
mejorados de mejor calidad proteinica que las variedades actuales.

El gene opaco-2, no 30lo incremenia el contenido de algunog amino-aci-
dos, principalmentie lisina y triptofano, sino que da gl grano de maiz, una
textura harinoga. Eun general, los maices de granos harinosos tienden a
ser més susceptibles a insectos de granos almacenados y patdgenos gue
caugan pudriciones de mazorcas, asi como a ser menos productivos que
los de textura fina o cristalina, Ademis, en Colombia los mafces de tal
fextura se siembran con mayor frecuencia en climas {rfos que en climas
calientes. Por taies mativos, los maices harinosos de alto valor nutri-
tivo, provenienies de involucrar el gene opaco-2 material basico de ori-
gen colombiano, no haa tenido la aceptacidén que se esperaba, cuando se

inicid el fomento de este nuevo tipo de maiz.

Las investigaciones conducentes a producir maices harinosos y de un al-
to valor nutritivo, han mostrade que, de esta clase de mazorcas, es fac-
tible seleccionar granog con variado porcentaje de capa harinosa; granos
que aln conservan un mayor contenido de lisina y triptofano que los gra-
nos de textura fina, provenientes de maices normales. WMediante la se-
leccidn fenotipica y andlisis quimicos de estos granos especiales, se ha
logrado formar maices mejorados cristalinos de un alto valor nuiritivo.
Estas investigaciones, que se iniciaron con materiales bisicos y segre-
ganteg de los hibridos dobles ICA H. 208 e ICA H. 255, asi como en cola-
boracitn con el CIAT y el CIMMYT, se realizan conjuntamente en Palmi-
ra y Turipana.
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En base a lo observado anteriormente, el Programa ha reorientadoe el Pro-
yeeto para formay mafces de al{o valor nutritivo. En Tibaitatd v La Selva,
ge estd dando el énfasis del caso, a las investigaciones dirigidas a produ-
cir los de {extura harinosa; en cambio, en Palmira y Turipand, los de ti-
pe cristalino o fino, En Palmira, estos estudios investigativos se encuen-
- tran bastante adelantadog., En la actualidad, se esiid evaluando una varie~
dad promisoria de tipo cristalino. En Turipani y utilizando como mate-
rial basico un compuesio semi-crigtalino formado por el CIMMYT y de-
signado por el Programa como la variedad experimental V.E. 21, se ob-
tuvo una serie de lineas endut:rtadaia Si, lag que actualmente 8¢ observan
¥ evallan, para recombinar las mejores, en una variedad de granos finos
¥ alto valor nutritivo,

Una de lag caracteristicaa é.gronémicaa indeseables de los maicea crio-
llcg, asi como de la mayoria de 108 mejorados, actualmente en digtribu-
cidm en el pals, es el porte alto, a veces demasiado protuberante, de sus
plantas. Esto no solo impide incrementar el nimero de plantas por hectd-
rea, sino que los hace més susceptibles al volcamiento, cor la congsiguien~
te reduccién en sus rendimientos unitarios y dificultades en la cosecha.
Para bajar 1a altura de las plantas y de las mazorcas y estudiar sus con~
secuencias en otros caracteres de la planta de mafz, se inicid conjunta-
mente en Palmira y Turipand, un proyecto tendiente a transferir, me-
diante el retrocruzamiento, el gene braquftico-2 a las lineas endocria-
das de los hibridos dobles ICA H. 207, Diacol H. 253, Diacol H, 104 e
ICA H, 154, as{ como oiras poblaciones heterogéneas y heterocigotas,
enire lag cuales se destaca Diacol V. 351.

Consecuencias de tal estudio, en Palmira se formb una serie de hibridos
simples, {riples y dobles amarillos y blancos de plantas cortas. Estog
hibridos experimentales se compararon con los resgpectivos hibridos nor-
males. Loa resultados mosiraron gue en general, los hibridos de plantas
cortag y mazorcas bajas no sdlo rendfan igual o més que sus correspon-
dientes similares normales, sino que no presentaban volcamiento alguno,

.
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ain sembrados a mayores densidades de siembra, que lo usualmente reco-
mendado. De esgtog hibridos experimentales de una "nueva arquitectura
de planias, se selecciond el més indicado - un hibrido iriple - el cual se
registrd comercialmente como ICA H, 210, Los materiales bésicos que
forman este hibrido amarillo fino son tres 1fneas endocriadas de plantas
cortas y mazorcas bajas de las cuatro que integran el ICA H. 207. Con
excepeidn de las caracteristicas agrondmicas diferentes asocladas a los
cambios morfologicos que origina el gene braquftico-2, las ifneas endo- */g
criadag del ICA H. 210 y sus respectivas versiones normales son fenoti-
picamente similares. Para la formacibdn comercial de este hibrido tri-
ple gse usard el hibrido sencillo {Linea 219 x Linea 220), como padre fe-
menino y la Linea 221 como padre masculino.

El ICA H. 210, se adapta a zonas comprendidas enire 600 y 1200 metros
de altura scbre el nivel del mar. Tiene un periodo vegetativo de 145
dfas, habiendo rendido experimentalmente en Palmira 6800 kg/Ha al 15
por ciento de humedad; productividad qgue ha sido superior en masg del
cinco por ciento que la del ICA H. 207. Las plantas no han pasado de
210 centimetros de altura, mieniras que las mazorcas sdlo han liegado

a los. 75 centimetros.

Con el propdgito de determinar la tecnologia agrondmica mis indicada para
lograr los maximos rendimientos con . este nuevo hibrido, se ha reali-
zado en Palmira una serie de ensayos sobre densidades de siembra, rie-
go, fertilizacidn v control de malezas. Los resultados preliminares.
han mostrado que el ICA H. 210 puede resistir densidades hasta de 62500
plantas/Ha. En cuanto a las otras labores culturales, este hibrido se

ha comportado en la misma forma como los de plantas de porte normal.
En este gemestre se han sembradc variag pruebas regionales a lo largo
de todas las zonas maiceras de climas calientes del pafs, en donde se
estdn comparando varios hibridos experimentales de plantas cortas, in-
clusive el ICA H. 210, con los de porte normal. lL.os datos obtenidos
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‘dardn idea de 1a capacidad de adaptacion de estos nuevos maices. Se pre-
vee que para las siembras del segundo gemeatre de 1975, los agriculto-
res puedan disponer de semillas del ICA H. 210,

El Programa lleva a cabo también investigaciones para formar maices
mejorados productivos méds precoces que los actualmente en produccidn
en Colombia, Estas actividades se han intensificado recientemente; en
egpecial en Tibaitat& y Turipana; En el primer Centro Experimental,
las colecciones Gaspé de Canadi, Cacahuacintle de México y Boyac4 399,
como padres recurrentes se eruzaron con Chillog, ICA V. 553, Diacol
V. 551 ¢ ICA V. 504, a fin de transferir el o los genes para precoeidad
a tales variedades promisorias y comerciales. A las anteriores colec-
ciones precoces se agregaron este afio, Guajira 314 y Guajira 315, En
vigta de la dificultad de levantar en los lotes de Tibaitatd las dos varie-
dades de la Guajira y Gaspé, éstas se siembran en el invernadero, En
esta forma es factible recoger polen de estas variedades y fertilizar las
mazoreas de log padres no recurrentes, Estas inveatigaciones ain se
encuentran en la etapa.lnicial; de ahi que hasta la fecha no se disponga
de resultados.

Otra fase de este prayecto se lleva a cabe mediante la autofecundacion
de las plantas méas precoces de Chillos. Se ha observado que algunas
lineas endocriadas S; han florecido a los 120 dias, comparado con 160
que pogee el recurso basico, Las lineas S; que mantengan tal caracte-
ristica, se recombinarin para formar un material harinoso amarillo,
el cual se espera sea mucho méa precoz que la variedad parental, a
més de conservar su alta productividad y capacidad de combinacidn,
egspeciglmente con germoplasms de Harinoso Mogquera.

En Turipané, como resultado de selecciones masales en el compuesto
precoz Flint Cosiefio Tropical, 8e registrd este recurso germoplismico

%.
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como [CA V. 106, ‘cuyas caracteristicas agronbémicas, se indicaron pre-
viamente. En este Centro Experimental, asi como en Palmira, se pla-
ned cruzar tal variedad mejorada con Diacol V. 208, otro compuesto
precoz obienido en el pagado en Palmira, En les siguientes semestres
se evaluari en todas 1as zonas maicera_s'de"cnmas calientes del pafls,
en especial en la Zona Algodonera de la Costa Atldntica, la generacidn
F, de este hibrido varietal. Si este nuevo material experimental con-
gserva su precocidad y productividad, se registrara como un nuevo hi-
brido. Otro agpecto importante de egte cruzamiento eg el de contar con
un nuevo recurso germoplagmico precoz. En Turipani ademé&s se estd
observando un grupo de lineas endocriadas de ICA V. 106,

Como en Tibaitatd, en Palmira, Turipani y Tulio Ospina, se estin ob-
servando lag dos colecciones precoces guajiras, con ¢l fin de transferir
los genes para precocidad en los recursos germoplismicos basicos de
tales centros y estaciordes agropecuarias. FEn Motilonia y una localidad
de la Guajira, se lleva a cabo un ensayo de densidades de siembra con
Gua. 314. Las poblaciones estudiadas varfan de 58 mil a 339 mil plan-
tas /Ha. Dado el porte tan bajo de las plantas de esta coleccidn, se
quiere investigar su respuestia a tan variado ambiente competitivo y si
mediante esta tecnologia se puede incrementar la productividad de esta

variedad cricila precoz.

Otros proyectos que se siguen en las diversas localidades, en donde ac-

tualmente irabaja el Programa son :

1. Conversién de lineas blancas en amarillas. Este proyecto, realiza-
do en Palmira, tiene por objeto producir hibridos de granos amari- .
Ilos, con la misma capacidad de productividad de Diacol H. 253, Los
resultados realizados hasta la fecha son bastante halagadores. Algu-
nos hibridos sencillos, triples y dobles experimentales provenientes
de combinar lineas endocriadas convertidas del Diacol H. 253 y de las
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del ICA H. 207 han dado mayores rendimientos que estos dos hibridos
y el ICA HS 209. La superioridad ha fluctuado entre el cincoy el 33
por ciento. Se ha encontrado también, que el hibrido doble experimen-
tal amarillo, proveniente de cruzar las cuatro lfneas convertidas del
Diacol H, 253, ha excedido en rendimiento, equivalentes al 28, 27 y

11 por ciento al de log hibridos comerciales, Diacol H. 253, ICA H.
107 e ICA HS 209, respectivamente. Tal hibrido doble amarillo, de~
gignado HE 21, ge estd evaluando una vez mas, para su posible co-
mercializacion.

Evaluacidon de la seleccién modificada mazorca por surco, para pro-
ducir variedades sintéticas y mejores recursos germoplismicos pa-
ra otros ugog dentro del Programa. Uno de estos proyectos se rea-
liza en La Selva en colaboracién con algunos agricultores de la re-
gion del Oriente de Antioquia.

Evaluacion de la seleccion masal modificada en variedades y com-~
puestos de plantas de portie normal y de porte bajo.

Evaluacidn de la geleccidn recurrente rec{proca para producir va-
riedades sintéticas e hibridos varietales.

Incorporacidn de algunos genes de efectos especfficos, como el del
gene que produce granos dulces, el que ocasionra hojas sin ligulas y
el que da maifces de tipo ceroso. Estos proyectos tienen como obje-
tivo crear mafces mejoradoa de mayor eficiencia fisioldgica, as{co-
mo de uscs especiales pars la industria de transformacidn del grano
de maiz. '

En las tablas siguientes ge presentan algunoa datos recientemente obte-

nidos en parte de los proyectos en ejecucidn. Se indica ademds las lo-
calidades, sn donde el Programa realiza en la actualidad sus actividades.

rw
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TARLA 1. Sede de las actividades del Programa de Maiz y Sorge del ICA.

Centro Experimeptal, Clasificacidn Departamento

Estacibn Experi Actividad Regional 6 Municipio Clima

o Agropecuaria Programa Intendencia

Tibaitata Piloto 1 Cundinamarca Moaquera Frio
Turipand Piloto 2 Cordoba Cereté Caliente
Palmira Piloto 5 Valle del Cauca Palmira Caliente
Motilonia Satélite 3 Cesar Codazzi Caliente
La Selva Satélite 4 Antioquia Rionegro Frio
Tulio Ospina Satélite 4 Antioquia ‘Bello Medio
Ticuna Satélite 4 Antioquia Chigorodd Caliente
Surbata Demostraciones 1 Boyacé Duitama Frio
Santa Lucia Demostraciones 2 Atlantico Santa Lucia Caliente
El Carmen Demostraciones 2 Bolivar El Carmen Caliente
Caribia Demostraciones 3 Magdalena Sevilla Caliente
Obonuco Demostraciones 5 Narifio ' Pasto Frio
Nataima Demostraciones 6 Tolima Espinal Caliente
Macagual Demostraciones 6 Caqueta Florencia Caliente
La Libertad Demo.straciones 8 Meta Villavicencio Caliente

€61
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TABLA 2. Efecto de la geleccion masal para mazorcas por plantas en dos
caracteres agrondmicos de ires poblaciones de mafz de clima
frio. Datos promedios de dos afios en Tibaitata,

' kg/ %, Mzcas. / Yo
GENEALOGIA Hectdrea V.O. plantas  V.O.

Harinogoc Mosqueral Sin.2{(V.0.} =~ 4403 160 1.34 100

2M Vill 5674 129 1.81 135
2 M X . 5558 126 1.88 140
2M X 5762 131 - 1.95 145
2 M X1 5998 136 I.986 146
1M VIl 3800 g8 1.18 89
1M IX 3900 88 1.19 89
1M X 4187 a5 1,13 84
1M X1 4137 94 1.11 83

M.B. 51 V.O. 3398 100 1.43 100
2 M IV 5024 148 1.58 110
2M vV 5526 183 1.63 114
2 M Vi 5230 154 1. 66 116

2 M = Seleccidn para prolificidad

1M = Seleccibn para una mazorea/plania

V.0, = Variedad Original

1

M.B. 51
No. Romano

Diacol H. 501 Fy
Ciclos de seleccidn

L
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Datos de ocho hibridos varietales blancosg finos de huen cbm—

TABLA 3.

portamiento agrondmico, segin ensaycs de rendimiento, rea~

lizades en cuatro ambientes de ¢limas frios. (Tibaitatd, 1972-

1973; Surbatd, 1973),

GENEALOGIA herﬁaﬁea Tez?tigo
MB 58 x Diacol V 551 HI (8) 8097 128
MR 58 x 1ICA V. 583 III (S) 7919 125
Rocamex V7 I Sin.2(RY x ICAV., 553 II (8) | 7742 122
MB 58 X Bco,Rubf III Sin, 2 (G) 7624 121
MB 58 x (MCLV MB5B y Cun.431)1 Sin 2 7565 120
MBE 58 _ x Rocamex V..', I Sin. 2 {(R) 7328 11¢
Boyacd 371 I18in4 (G) x ICA V. 553 I (S) | 7033 111
Rocamex V, II Sin 2 (R) x Bco.Rubf{ LI Sin. 2 (G) 6974 110

ICA V. 553 (Testigo) 6324 100

S

R

G

Sin.
MCLY
[, 1L, 111
MB 58

Seleccion modificada mazorca x surco

Seleccidn recurrente reciproca

Seleccidon recurrente habilidad combinatoria general
Generacidn de sintesiz o recombinacion

Mezcla cruzamientos linea x variedad

Ciclos de seleccidn _

(MCLV Ecu. 573 x Bco.Rub{ 18in.2) I Sin.5
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TABLA 4. Datos de rendimienio de los mejores hibridos dobles amarillos
ensgayados en Turipanid 1973 A.

Kg/ %o
GENEALOGIA ' hectérea Testigo

(L. 210x L. 29) z (L.112 x 1..113) 7532 120
[(Ven. 1-42-24-2-17H) x (ATh.-5# x Ecu.542-94)-#-13-3#)

{(Cba. 2-5-5#-2-14) x (A.Cubano-2-2-2#-1-12#) 7438 118
[(L.114 < HS 11-111-5#) x (L, 111 x (ATh-5# x Ecu. 542-9#)- '
#-13-3¢ 7 €580 105
(L.111 x L.114) x {(L.210 x L.29) 6555 104
(L.114 x H,S 11-111-5#) x (Cba. 2-5-5# -2-14 x A. Cubano-
2-2-2#-1-124) 6311 101
{L.11Ix L.114) x (L.112 x L.113) (Testigo) 6276 100

Ol.".



=

199

TABLA 5. Rendimientc en kilos /hectérea de ETO ¢ ICA H, 302, irans-

formados en mafces de alto valor nutritivo.
~de Tulio Ospina, 1972B y 1973 A.

‘Patos promedios

Kg/ %
GENEALOGIA Hectarea Mafz Normal
ETO Normal 5605 100
ETO x opaco-2 F1 4687 84
(ETO)? x opaco-2 4583 81
ICA H. 302 4712 100
(L. 321 x op-2 x L..318 x op~ 2)
X
(1.1 x op-2 x L. 320 x op.-2) 30560 65
/L. 321)% x op. -2 x (L. 319)° x op.-2 7
_ 4
F.ndxop.-2 x(L.320%x0p.27 3423 73
y 4
[1L.32x op. -2 x (L. 319)" x op.~2 ]
X
L. 1% x op.-2 x (L.319)° x 0p.-2 7 3776 80
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TABLA 8. Datos de las mejores mazorcas del proyecio de seleccidn mas
zoreca x surco, realizado en La Selva en colaboracién con agri-
cultores del Oriente Antioquefio. Resultados de la cosecha de

1973.

GENEALOGIA ﬂeﬁgrfaa Tes?f;go

Montafta, Amarillo (Testigo) 3809 100

Ant, 438 -M2 5227 137
462 ~ M 2 5079 133
467 ~- M 2 4991 131
486 - M 1 496£l i30
475 - M 2 4843 127
463 - M 2 _ 4843 12?
483 - M 1 4784 126
484 - M 2 4668 122
464 - M 2 ' 4666 -122
480 - M 1 4518 119
455 - M 2 4518 118
461 - M 1 4518 118
445 - M 4 4518 119
494 -M 4 44889 118
472 - M 1 _ 4489 118
488 - M 2 4459 | 117

484 -M 1 4430 1i6
500 - M 1 4341 113

&
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TABLA 7. Datos de rendimiento de hibridos experimentales de plantas
con porte bajo. Promedio de doa semestres en Palmira.

GENEALOGIA

" Por ciento

Ha ICAH207 DH253

[TL.210 x MVB x br-2)2 x (L.26 x MVE x br-2)> 7 6643 134
[1L.210 x MV x br-2)* . (L.29xMVBxbr-2*7 6589 154"
[L.38 xMVB x br-2)°  x (L.36x MVB x br-2)27 5304 107
[TL.38 x br-2)* x (L.36 x br-2)° 7 5023 101
[1L.27 x br-2)* % (L.28 x br-2)27 8456 125
[1L. 25 x br-2)* x (L.26xbr-2)27 6072 118
[IL.27 x br-2)° x (L.28 x br-2)°7 5319 103

* PBasgados en datos del semestre 1973 A



TABLA 8. Mafces mejorados producidos par ICA Y Compafifas particulares, actualmente en dtatribueién.

Rendimiento ~ Perfodo Colory | y
Variedad o hibridos kg/Ha 15% Vegetative tipo de Origen Genético
de humedad grano

1- ZONA CALIENTE (0 a 600.m.s.n. m.)

ICAV. 105 3.500 130 Amarillo fino 1f Compuesto de cruzamien-
tos varietales

ICA V. 108 3. 000 95 Amarillo fino Seleceidn en malces cen-
{reamericanos

ICA H., 154 4, 000 130 Blanro fino Hibrido de 4 1ineas

ICA H.S. 2069 3.800 140 Amzrillo finojl?/ Hibrido de 2 1lineas

ICA ¥I. 207 - 4,000 140 Amarillo fino_/ Hibrido de 4 lineas

DIACOL. H. 253 4,000 140 Blanco fino Hibyido de 4 lineas

2- ZONA CALIENTE (600 a 1.200 m,s.n,.m.)

ICA H, 207 5. 000 145 Amarille fino_%/ Hibrido de 4 lfneas

ICA H.5. 209 6. 000 145 Amarille fino Hibrido de 2 lineas

ICA H, 210 5. 500 145 Amarilio fino Hibrido de 3 lfneas~-Enano
DIACOL H. 253 5.000 145 Blanco fino 1/ Hfbrido de 4 lineas

ICA H, 208 4. 000 145 Opaco amarillo H, 207 transformado

ICA H. 255 4.9000 145 Opaco blanco H. 253 transformado

3- ZONA MEDIA (1.200 a 1,700 m,s.n.m.)

ICA H. 302 ' . 5.800 160 = Amsrillo fino  Hfbrido de 4 ifneas

DIACOIL: V.ETO 3. 500 165 Amarillo fino Recombinacién y seleceion.
: ' en mezcla de mafees de fo-
: da la América.
DIACOL V. 351 3.500 160 Blango fino Segregacitn blanca de ETCQ
DIACOL H. 352 4, 500 155 Blanco {fino Hibrido de 4 l{neas

1/ Ligera capa harinosa

ﬁ @ » .. & ‘;. . . .x
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TABLA 8. Continuacidn
Rendimiento Perfodo Colary :
Variedad o hibridos Kg/Ha 15% Vegetativo tipo de Origen Gengético
de humedad (Dias) grano

4~ ZOWA FRIA MODERADA (1.700a 2,200 m.s.n.m.)

DIACOL H. 401 4,500
ICA H. 452 2/ 5, 8GO0

230
235

5~ ZONA FRIA (2.200a 2.800 m.s.n.m.) _?_/

DIACOL H. 501 5. 500
ICA V. 503 5.200
ICA V. 504 6. 000
ICA V. 505 4/ 6. 000
ICA V. 553 5.200
ICA V. 554 5.500

315
310

300
290

310

-320

Amarilio fino
Blanco fino

Amarillo harinoso
Amarille harinoso

Amariile harinoso
Amarillo harincso

Blanco fino
Blanco fino

Hibrido varietal
Hiprido varietal

Hibrido wvarietal

Seleccion por prolificidad en Ha-
rinoso Mosgquera

Seleccidn por prolificidad en un
gintético de Harinogo Mosquera
Seleccidn masal por prolificidad
en H. 501

Variedad sintética de Blanco Rubf
Seleccién por prolificidad en V. 552

MAICES COMERCIALES DE COMPANIAS PARTICULARES ACTUALMENTE EN DISTRIBUCION

Nombre Comercial Color y tipo de grano
A Doble 8 Amarille fino

B Doble 2 _ Blaneo fino

NK 808 Amarillo

NK 808A Amarillo

T. @6 Amarillco

Pioneer 101A * Blanco

Pioper x 304E * Amarilio

Clima

Caliente
Caliente
Caliente
Caliente
Caliente
Caliente
Caliente

Compafila Digtribuidors

PROACOIL, *
PROACOL
PROSEMILIL.AS
PROSEMILLAS
PROSEMILLAS
SEMIVALLE
SEMIVALLE

[

LELY

¥

En trdmite de importacion y evaluacion.

Se ccrmporta. bien en zonas de ladera hasta 2,500 m. 8. n.m.
Rendimientos para las partes altas de Cundinamarca y Boya::a,
Por el momento 8e recomienda para las zonas altas de Boyach
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BANCO DE GERMOPLASMA DE MAIZ *

J. Antonio Rivera G, «#

INTRODUCCION

En términos generales, las plantas aldgamas por su caracierfsiico sis-
tema repreoductivo tlienden a cruzarse naturalmente con los individuos
afineg. Por esta razdn, a medida que se irangporiazn mafecss de uns re-
gién a otra o con {a introduccidn de los mafces mejorsdog en ias dfiferen-
tes dreas, los malices nativos van perdiendo su identidad con *anta mayor

rapidez, cuantv mayor sea &l flujo de mailces fordncos.

La diversidad de maices en América es producto de miles de afios de
evolucidn bajo condiciones ecolbgicas muy diversas, Las diferenies
razag, variedades o colescgiones son portadorag de genes que pueden -
mipigtrar en los procesos de mejoramients caracterigiicas tules como
rusticidad, adaptabilidad & condiciones adversag de ios diferentes me-
dios ambienies, resisiencia a plagas y enfermedades, calidades en cusn-~
to a tipos de planta, mazorca, granos y muy especialmenie en lo refe~

rente a su valor indusirial y calidad alimenti¢ia.

BREVE RESENA HISTORICA

Mediante la cooperacidn esiablecida enire el Minlsierio de Agricultura
de Colombia y la Fundacidén Rockefeller fue posibie iniciar alrededor

del afio 1950, la recoleccidn de las variedades criocilas colombianas,
trabajo este que se hizo extensivo a Venezuela, Ecuador, Peri y Bolivia

%  Conferencia presentada en el Curso schre "Producciin de Maiz",
Est., Exp. Tulio Ospina. Junio de 1874.

% [,A., M.S. Jefe Seccional Maiz ¥ Sorgu, Reglona! No, 4, ICA.
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¥y en menor escala a otros pafes, gracius a la ayuda econdmica de la
Academia Nacional de Clenelas de los Estados Unidos. Desde enion-
ced el Bance de Germoplasma de Malz de Colombia, localizado en la
Eataciép Experimental Tulis Ogpina, ha constitu{de 1a mejor fuente ge-
nética de que puedan digponer lug mejoradores de mafz del mundo ente-
roy en especial los localizados ex las reglones iropicales y subtropica-
les. Anuaimente desde Tullo Ospinz, se hacen més de 50 degpachos in-
ternaciounles de semilias de mafz, & igual nimere de personas y enti-
dades de diferentes pafaes.

REGISTRO DE COLECCIONES Y FORMACION DE RAZAS

Se han registrado en &l Bameo desde ang comienzes hasta la fecha 6, 390
colecciones discriminadas asi s

LUGAR DE ORIGEN No. DE COLECCIONES
Africa 20
Argeniina - "
Bolivia B45
Brasil 14
Centro América 34
CIMMY'T 4
Cogts Rica : 10
Cuba ' 78
Colombia 2,358
Chile ' 162
Feuader | o 164
Italla ' 4
México 130
Panamé . 158
Peri ' 1.062 .
USA 58
Venezuela 685

TOTAL 6.380

®.
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A las anteriores colecciones segin el proceso seguido en la recolec~
cion, les fueron tomados datos sobre el lugar de origen, caracteris-
ticas de planta y mazorca, a la vez que estas fueron fotografiadas al
momento de ingresc al Banco, dichas fotos y los negativos corres-
pondientes se conservan en los archivos de la seceidn en Tulio Ospina,

Las colecciones de Bolivia, Colombia, Ecuador y Venezuela, han si-
do estudiadas en todas sus caracteristicas de planta y mazorca y
agrupadas en razas, lo cual dio origen a cuatrv publicaciones técni-
cas sobre las razas de ¢ada uno de los cuatro paises mencionados
‘anteriormente. El nimero de razas es el siguienie :

PAIS No. DE RAZAS
Bolivia 32
Colombia 23
Fcuador 29
Venezuela 19

CONSERVACION DE LAS RAZAS Y COLECCIONES

Las Razag ¥ Colecciones actualmente existentes, se CODEervan en ca-
%28 herméticamente cerradas, para un efectivo conirol de temperatu~
ra y humedad relativa, las cuales son de 100C y 55% respectivamente.
Las semillas se almacenan en recipientes plasticos, después de haber

sido secadas hasta una humedad no superior a 10%.

Peribdicamente, cada dos anos, se hacen pruebas de germinacidn de

lag colecciones. En aquellas donde la germinacion ha bajado de 80%

o la cantidad existente es poca, se procede a su aumento, mediante
-polinizacidn controlada, ¢on mezcla de polen y sin geleccidn, conser-
vando en esta forma la integridad genética de cada una de lag colecciones.
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Los avmenios, se hacen en cualquiera de los Ceniros o Estaciones del

ICA, segin el piso térmizo a que corregponda cada coleccldn o raza.

Afn cuando en el pregente no se dispone de la totalldad de colecciones
injivialmente registradas, lag 4. 000 existentes corresponden a lag mis
repregeniaiivas de log diferentes lugares muestreados de los pafses
del drea Andina.

En la actualidad, con la colaboracién del departamento de Biometrfa
del ICA, se estan haclendo las programaciones correspmndientes pa-
ra sistematizar el manejo de los registros de las colecciones median-
te Is utilizacioén de compuiadoras, lo cual hard méas prictico y eficien-
te el contrel y més facil la caracterizacién y seleccidn de cualquier
coleccifn en un momento dado.. Para ello, se estd procediendo a la
toma de dates detallados de planta, mazorca, grano, calidad y com-
portamiento general de cada material. o

™.



PRUEBAS REGIONALES DE MAIZ EN COLOMBIA

J. Antonio Rivera G. *x

INTRODUCCION

Las Pruebas Regionaies de mai{z, han sido un método efectivo para com-
probar la bondad de los mafces mejorados en las diferentes zonas agro-
maiceras del pafs. Los resultados obtenidos y las comparaciones con
los mafces ""Regionales' han dado bases suficientemente sbdlidas para lag
recomendaciones sobre el tipo de semilla que debe utilizarse en determi-

nadgs Areas.

Las Pruebas Regionales son pequefios ensayos realizados fuera de los
Centros Experimentales con las sigulentes finalidades :

1. Verificar el rango de adaptacidon de las variedades e hibridos comer-
ciales y/o experimentales (en proceso de comercializacion).

2. Dar a conocer a los agricultores las nuevas semillas y las pricticas
de manejo mas recomendadag para obtener méximos rendimientos,

En 1973, se hizo una recopilacidn de los resultadog de Pruebas Regiona-
les obtenidas por el Programa de Mai{z y Sorgo a nivel nacional, la cual
incluyd 208 Pruebas en 98 municipios de 23 depariamentos, segiin se de-
talla a continuacion y se ilustra en la Figura 1

* Conferencia presentada en el Curso sobre "Produccidnde Mafz", Est,
Exp. Tulio Ogpina. Jumio de 1974.

#% [, A,, M.S. Jefe Seccional Programa Mafz y Sorgo, Regional No. 4
ICA.
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Departam&mto; Inten-
denecias o Comisarias

No. Municipios

No. de Pruebas

Antiequia 15 33
Arauca 4 4
Atléntice 4 8
Bolfvar 3 13
Boyacsd 8 14
Caldas 2 8
Caquetd 1 2
Cauca 1 7
Cesar 5 6
Chocd 1 2
Cardoba 7 23
Cundinamarca 3 4
Guajira 1 2
Mugdalenn 2
Meta 4
Narifio 10 15
Nurte de Santander 2 5
Quindf{o 12
‘Risaralda 3
Saniander 19 22
Sucre 1 7
Tolimsa 1 1
Valle '3 7
99 208

«®

i
.l"’-

Hacjendo un breve andlisis de los resultados de las citadas Pruebas se
exiractaron log mafces mig rendidores en los diferentes pisos térmi-
CON, resumen que se expresa en la Tabla 1.
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FIGURA 1.

211

Localizacién de las Pruchas Regionales de Maiz 1068 - 1972
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- TABLA 1. Rendimienio en kg/Ha de sran al 15% de humedad de los mai-
ces mas rendidores en Prirhas Regionales, comparados con
las variedades "Cricilzs" (1D#8 ~ 1972),

J——

Altura Departamentos Variedsd ¢ Rendimienio kg/Ha  No. total
m.s.n.m. Inclufdos Hibrido TRE B¥ de pruehas
0-600 Antioguia, CoOr- H. 184 4423 3813 : 51
doba, Sucre, Bo- H. 283 3884 4098 33
var, Guajira, H. 207 3885 3362 ' 24
Cauca, Santan- H. 302 3815 2578 96
der Sur,Quindlc Repional 2865 2579 . 96
600- Antioguia, Valle H. 207 3321 4735 18
1200 Santander Sur, H. 253 5043 5836 24
Caldas, Quindio, H. 302 4701 5678 18
Risaraldz, Cun- Regionai 3548 2555 40
dinamarca
1290~ Antioguia Santan~ H. 302 5688 4895 18
1800 der Sur, Santander,H. 250 5269 4787 10
Quindio, Risaralda, ¥, 207 4471 3528 7
Boyaca, Narifio, H. 401 4515 . 5
Cundinamarcsa H. 452 3869 4
Regional 3259 2501 35
1800~ Antioquia, Santan~- . 157 N4 A ' 21
2600 der Sur, Boyac&, H. 401 4595 20
Narifio Rerioaal A48T 47
Mas de Cundinamarca, Bo- V. 50 1041 6
2600 yaca, Narific ¥ V. 583 3814 6
Antioguia. - Reglonat 3182 8

- o

A* Primer Semestire
B* Segundo Semesire
** En climas frios golo hay una cosecha al afio
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Al hacer un anilisis de los resuliados de las Pruebag Regionales con los
maices de mas alios rendimientog, se puede concluir lo siguiente :

1.

En cuanto a la zona de adaptacidn (Figura 2), los maices expresan su
mayor potencial de rendimiento en condiciones ecolbgiras similares
2 las del centro de origen.

1.os maices de clima medio ¥ caliente, pueden subirse relativamenta

poco de gu ceniro de origen, pero su rendimiento relativo (compara-
do con log maices regionales) contintia siendo alio en &lturas un poce
superiores ¥ 8e conserva esa relativa superioridad hasta el nivel del

1L.08 dos maices de elima fric moderado H. 401 y H. 452 presemtan
situacion diferente, agi: El H. 401, que es un hibrido varietal pro-
eedente del cruzamiento de la variedad ETO (clima medio) y un maiz

 montafia (clima fric) responden bien cuando se baja de su piso térmi-

2o de opigen, pero es muy sensible a alturasg guperiores. Por el

_sontrario, el H. 452 que cs un hibrido de dos variedades sintéticas _

(ambo# ¢on lineas de maices de clima fr{c) responden muy bien a al-
furas hasis de 2. 600 m.s. n.m.

Las variedades producidas én Tibaltata aon de pot:a movilidad y de
un raago de adaptacion limitado.

REC OMENDACIONES GENERALES

De acuerdo a lag Tablas y andlisis precedentes sin mas criierio que ren~
dimiento y adaptacién y 8ino ge dispone de oira informacidtn comprobada
que indique lo contrar{o, se putden hacer las sigujentes recomendacionsg
generales: | '



FIGURA 2. EsquemR gdbre el rango de adaptacion de algunos__;ma{ces
producidos por el Programa de Maiz y Sorgo del ICA.

309’0 - . v' 503

Tib. .~ | H. 452
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11200 4 H. 1M
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|

Tuar. Psl. T.O. LaSelva ' Tih.

Estaciones Experimentales
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1. La recomendacidn en base a pisos térmicos segin lo sugiere el Pro-

grama de Maiz en términos generales es bastame acertads, para sus
distintos maices, bien sea hibridos o variedades. Solo en raras excep-
ciones son supersdog por los mafces regionales.

Por exigtir varios maices para un mismo pisc térmicoy por la gran

variabilidad de los ambiestes es recomendable hacer Pruebas Reglo~
nales donde atn no se tenga certeza sobre una recomendacidn especi-

fica. Esto es particularmente importanie en log ¢climss frios.

De acuerdo con 1as Tablas anteriormente expuestas algunas recomen-

dacicnes concretas son las siguientes

- e

Para toda la Cesta Atiantica y Pacifica {excepivando el departa-
mento del Choed) iom maices del ICA mas apropiados son: ICA H.
184, con segunda opcién para los hibridos ICA H. 207, e ICA H, 253,
El ICA H. 302 podri{a usarse como allima aiternativa.

Pary los valles de nuestros rior como el Valle del Cauca, Magda-
lema Medio, Cesﬁry alturas gimilares, parece ger que los mag~
ces gue mejor se comporian gon: ICA H. 207 e ICAH. 253 ¥y
c¢omo una tercera alternativa el ICA H. 302.

Pars la Zona cafetera del pais ia mejor recomendaeion es el ICA
H. 302 con la alternativa del hibrido ICA H. 253 y el 1CA H. 401
para lag areas marginales hacla clima frie.

En general en los climas frios del pafs en pisos térmicos entre
2.000y 2.600 m el hibrido H. 452 eg lo mejor por ¢l momenio,

Las variedades de 1a serie 500 {obtenidas en Tibaifati], parecen
estar muy confirmada® para la Sabana de Bogotd v deméis zonas
altas de Cundinamarca, Boyacd y Narifio, por encima de los 2,500
m. Como recomendacion serfan las variedades ICA V. 503 e ICA

. V. 504,
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Debe tenerse muy en cuenta que no se incluyeron en estos anilisis mafees
recientemenie comercializados como el ICA H. 5, 208, ICA H, 210, ICA
V. 106 e ICA V. 504.
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LA PRODUCCION NACIONAL DE SEMILILAS MEJORADAS
DE MAIZ EN COLOMBIA *

German Torres Torres *¥

I. OBTENCION DE MATERIALES MEJORADOS DE MAJZ

En el afio de 1348, el Ministerio de Agriculiura por iniermedic del D.1. A.
(Departamento de Investigacidn Agropecuaria) reportd los primeros re-
sultados en variedades mejoradas de mafiz, las cuales se obtavieron =
partir de colecciones e introduccianea' iniciales, seiecciones y cruza-
mientos posteriores y pruebas de adaptacidn en ensayos regionales con
agriculiores. Fue en el afio de 19683 cuando el Goblerno Nacional, cons-
clente de la enurme importancia de estog provectos, cred el Ingtituto Co-
lombiano Agropecuario ICA, dando de esiz manera un impuisc a tog pro-
gramasg de investigacion, gue anteriormenie se habfan llevads por el
D.I.A.

L.os resultados obtenidos duranie cerca de 25 afiog de invesiigacion en

mafz, son altamenie saiisfanioriog 8i se tiene enm cuenia que sciualmen-

te los agricuitores en el pals, disponen de 16 hibridos de alia produccidn
y 14 variedades mejoradas, las cusles se adapian a! amplio rango en el
cual 8e cultlva el maiz en Colombia,

Este proceso de investigacidn debe considerarse altamente rentable, st
se tiene en cuenta que cerca de 30. 000 toneladas de semillas han sido
disiribufdas a partir del afio de 1953. Esio sigrifica qué duranie este
periodo se han sembrade 1. 800, 000 hectiresas con semiilas mejoradas, -
lag cuales debido al empleo de esios materiales han c.onseguido. incre~
menios promedios en produccidn de 1,5 toneladas por hecifirea, que en

total pgpxﬁegpntan cerca de 2.700. 000 toneladas,

* Conferencia presentada en el Curso sobre ""Produccidn de Mafz". Est.
Exp. Tulio Ospina. Junio de 1974,

#*¥ 1.A., M.S. Direcior Departamento de Semiilas - Caja de Crédito Agrario
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1I. INICIACION Y DESARROLLO DE LA PRODUCCION DE SEMILLAS
EN EL PAIS

Hasta el afio de 1953, ias semiliag mejoradas de mafz fueron muitiplica~
das en pequefias caniidades por las Estaciones y Granjas Experimentales
del Ministario de Agricultura. De este afio en adelante y hasta 1966, fue
la Caja Agraria, la dnica entidad que adelantd la produccidon y distribu-
cidn de semiilas de mafz a partir de log materialea basicos entregados
por el D.I.A. en principioy pwteriorniente por elICA, de acuerdoa
convenic celebrado con el Ministerio de Agricultura. Debe anotarse que

a partir de 1961 la Compafifa PROACOL Ltda. viene adelantando una labor
en multiplicacién y distribueidn de sus propias semillas y algunas de lag
mejoradas provenientes dei ICA.

En el afio de 1965, el Goblerno Nacional, reglamentd por Decreto 140 del
mismo afio 1a entrega de materiales bisicos, insgripeidn de variedades

y sentd lag bages necegarias para establecer la certificacidn de semillag,
En la actuzlidad 4 empresas adelanian la tarea de produccibn y distribu-
cidn de semillas ceriificadas de ma{z, Caja Agraria, PROACCL, Semivalle
y Empresa Agricola de Occidente,

La produccibn y distribucién de semillas de mafz, adelantado por Caja
Agraria ha correspondide a cerca del 80% del volumen total producido
en el pals. En 20 afios de actividad esia Entidad ha distribuidos cerca
de 23. 000 toneladas de semilias de 15 hibridos y 14 variedades, mane-
jando cerca de 80 Hﬁeas bisicas y 30 cruces sencilios. FEste volumen
ha permitido a los agriculiores en el pafs, sembrar cerca de 1, 500,000
hectireas en todo el pais.

En cuanto a capacidad instalada se cuenta con 3. 500 toneladas afio de 1a cual
solo se utiliza el 50%. La Tabla 1 resume la informacifn de capacidad
ingtalada y uiilizada por los cuatro produciores autorizados por el ICA

en el afio de 1973,

®.
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TABLA 1 Capacidad instalada por iiif‘ érente&_ productores para obtencidn
EREETTA .ide gemillag.de Mafz, Afiode 1973. ... .. . . . w3

ARG YA Y Lo e T S oL vy « Gapacid.i . aP%Cid o 2
JEN’HBAD o Plantas Insta'lada tilizada Utlhzacion

SRV T IR RO iTm/aﬁo on}‘aﬁo

. L " L .
R N L T M L L R A I ST O B TS A B M M LS A A S AR
t :

. w»—

ey NaF GE N g s B T A R DU
Caja Agr:grla y 7 5500 100 7 6.0

I T E O i,g SR TR

PROACOL | 1 . 1.200 800 7.0, ..

Semivalle i 500 300 60.0

D T B _'.1. - . - ) . - BT .
i CHSRETIEID D SV T 0 a0 T S

lEmPI‘esa &Erfcola de SR |
T Uel:iﬂei!te* # S A L Gotteag0 - i 180 .. 380 .

[ PR T s T

SRS T S VR

TEQTAL 1 o o uB . e 5600 2.880 . s0.0

G T N T SR SRRy £ TR TN B LR N S PRSI A

Con la semilla producida en este afio fue pogible atender cerca de

150, 000'hettdvesl; ias cubles befeficiAreon el §0% del dreamecnnizada

y tan solo el 5% del area culﬁivadé,fcon los sistemas tradicionales en el
Cputll - Debé anofirse ¥9257d1fm&1t-adi‘énc»‘oﬁfrada5'en-'-éii"ﬁr\eaf'-n'o mecanizada
enRl? b&ﬁ--/ﬁﬁé-ﬁﬁfhéﬁi&?ia utiliggeidn'de semillds mejoradas; a pesar

d¢ las rumerosas pruebas realizadas por el I A conlos agileultores

Ba e’ste se::tor caractérizadn sp-af el mimfundio y in- baja utilizaeian de -

Spid LA e e

III. FACTORES LIMITANTES EN LA PRODUCCION Y COMERCIALI-
+ ZACTON DE. s&;wymsl MEJGQRADAS. DE MAIZ
kS "'3,3 4 R T .!; ";#'z{',- r e
En hapmtaalfid;a,d ¥ c;@#ﬂ@, capamdad 4m{$ta.1ada por . ;ﬂs productores de se-
willa ee pogiblegtender el A0% delas necesidades de: este insumo, con
regpecto al total del drea pembrada en el pais. Sin embargo, los nive-

lea de producgiin en.los 0itimoes cuatro afios, se han mantenido enun

B T TP U S TR B H .
E SO R I SR L S R T VU S SU RS SN VL
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promedio de 3. 000 tonelz-tdas, con lo cual solo se ha atendido entre un 24
y un 28% del drea cultivada en el pais. Este nivel se ha mantenido cons~
tante por causa de que producciones adicionales a la cantidad establecida
anteriormente no han encontrade demanda en el mercado nacional, Por
otra parte, los intentos realizados por la Caja Agraria en el sentido. de
adicionar la semilla como crédito en éspecie,' ne han dado resultado, de-
bido al muy bajo nivel técnico que posee el agricultor del sector iradi-
cienal.

Loos mejores resultados se han conseguido mediante trabajo conjunto con
el ICA en zonas comprendidag dentro de los proyectos de Desarrollo Ru-
ral que adelants esta entidad y en los cuales el pequefio agricultor reeibe
‘asistencia técnica, lo cual es factar de elemental jmportancia para pro-
mover una mayor utilizacién de las semillas mejoradas.

IV. NIVEL DE UTILIZACION DE LLAS SEMILLAS MEJORADAS

La demanda por semilla de variedades mejoradas de maiz se ha concen-
trado en el ires mecanizada. Esta zona se localiza principalmente en al-
turas comprendidas entre el nivel del mar y log 1,400 m.a.n.m. Enel
afic de 1973 la superficle mecanizada ocupd cerca de 130.000 hectireas
y el 90 por ciente de esta se beneficid con semillax mejoradas. Cerca
de }.70C toneladas fueron utilizadas para sembrar un drea aproximada
de 100, 000 hectareas. '

El sector tradicional ocupd cerca de 420. 000 hectireas y utilizd cerca
del 11% de las semillas mejoradas distribuidas en el afio de 1973,
Aproximadamente 150 toneladas beneficiaron agricultores pegquefios en

el &rea comprendida enire el nivel del mar y los 1.200 m.s.n.m. y 68
toneladas fueron adquiridas par el mismo tipo de agricultor localizado
por encima del nivel anterior. Con respecto al drea total sembrada
por el sector tradicional se iiene que sclamente 17, 500 hectéreas fueron.
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sembradas con semillas mejoradag, 1o cual equivale al 4.2% de esta Area

y al 3.4% con relacidn a la superficie iotal sembrada en el pafs.

La Tabla 2, presenta la digiribuciébn aproximada de semiila de maiz por
variedades en el afic de 1973. Es importante analizar como el 95% del
volumen total de la semills prodicida es de hibridos recomendados para
niveles inferiores a 1.200 m.s.n.m., en donde se concentra el &rea me-
canizada y sclamenie un 5% de este volumen ge encuentra en donde el
sector tradicional tiene la mayor imporiancia. Esfas cifras permiten

dar una clara idea de la aciual utilizacidn de semilia mejorada de mafz.

TABLA 2. Distribucién de semilla de maiz por variedades , afio de 1873,

Hibrido o Toneladas Area sembrada o
Variedad digtribuidas Has Distribucion
ICA H. 207 894 52. 000 45.0
Diacol H. 253 304 18. 000 i5.4
A Doble 6 264 15, 500 13.2
ICA HS. 208 225 13.200 11.4
ICA H, 154 185 11.000 9.4
Otras {Serie 100 y 200) 42 2.400 2.1
Diacol H. 302 27 1. 600 1.4
Serie 400 22 - 1.300 1.2
Serie 500 17 1,000 0.9

TOTAL 1,880 116. 000 100.0
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V. CONCLUSIONES

La actval situacion en cuaniv & produccion y utilizacidn de semillas mejo-

radag, permite definir ios siguienies puntod:

a. La utilizaciOn de variedades mejoradas se hace en un 90 por ciento en P
dreas mecanizadas, KEs decir en exploiaciones que emplean areas su-
periores a 5 hectdreas con sceptable complementacidon de otros ingu-
rmog como fertilizantes y pesticidas, asistencia técnica y extensiones
usuaimenie planas. Estas earareristicas permiten a los agricultores &
ubicados en estas zonas, ubtener niveles de productividad proporcio-
‘nales al grado de técrica empleado.

. ¢
b. Se ecalcula que la superfitie del sector tradicional ocupa el 80% del aresn
dedicada al cuitivo y produce €l 80% del mafz para consumo. Esta
zona upicada principaimente en alturas por encima de los 1,400 m, 5.
n.m. utiliza tan solo semillas mejoradas en un 3,4%. Como caracte-
ristica de este tipo de explotacidn Se encuentra el bajo nivel técnico
v la asoclacién =on ofros cultives. |
¢. Eata situacion de coniraste permite definir o aiguiente: P
Sector Mecanizadn Sector Tradicional
-~ Expilotaciones mayores de 5 Has - Minifundio explotaciones me-
) _nores a 5 Hasg, .
~ Nivel cultural aceptabie & bhueno - Bajo nivel de insiruccion : .
~ Tierras planas - Zonag de ladera Y
= Capacidad econdmica de regular ~ Baja capacidad econdmica
. & buena
~ Crédito _ - Créditos reducidos
- Disponibilidad de elementos tée- - No disponibilidad de elemen-
nlcosg _ tos técnicos :
- Agistencis Té cnica - Sin asigtencia técnica. Orien-

tacifn técnica en algunos casos. ¥ ]



Sector Mecanizado Sector Tradicionai

- Maquinaria propia o arrendada ~ Imaplemeniosg tradicionales

- Insumos : Fertilizantes - Feriilizantes en algunos cases
Herbicidas - Reducida utilizacidn de Insu-

Insecticidas mos.

- Utilizacidon de semillas certifica~ Utilizacidn de semilias certifi-
. das en el 80% del area cadas en el 4% del 4rea

- Rendimientos de 2-4 Ton/Ha Rendimiento de 0.8 - 1.4 Ton/
Ha.

i

Solamente medianie planes agresivos es posible camblar esta esiruc-
tura de produccidn. Se requiere capacitar y dar crédito suficiente y

oporiuno a los pequefiog producores, con el proposito de lograr una

mayor utilizacidn de lug recursos técnicos digponibles ¥ aumentar sus

rendimientos.

La evolucidn que actualmente se presenta con la reduccidn del drea
mecanizada en ¢! pals, plantea un serio interrogante acerca de la pro-
duceidn nacional de mafz. La digminucidén del drea mecanizada trae
como coensecuenciu, declinacidn en la produccidn y productividad y
no es posible sin graves riesgos trasladar al sector tradicional la
producceidn del drea mecanizada. Si el cultivo de maiz es desplaza-
do por baja rentabilidad de zonas como el Valile del Cauca, seria ne-
cesario triplicar el area en el sector tradicional para reemplazar

la produccidn., Como esta gituacidn no es posibie de reaiizar, el cul-
tive de mafz corre ei gran riesgo de regresgar a niveles de baja pro-
duccidn y productividad los cuales se creian superados per el desa-

rrollo técnico que ha logrado el mismo,



CERTIFICACION DE SEMILLAS DE MAIZ *

José Orlando Salozar Vallejo **

1. INTRODUCCION

El Programa de Certificacion de Semilles tuvo origen en el Decreto No. 140
de 1965, en el cua! se reglamenté la entrega de materiales genétices basi-
¢os de semillas mejorades. Este Decreto establece :

1.1 La Certificacién de Semillas. Este trabajo fus asignado al Mi-
nisterio de Agricultura , quien posteriormente lo delegé en el
instituto Cefombiano Agropecuaria.

1.2 Que los materiales que vayan a ponerse a disposicion del pi-
blico, deben ser probudos y aprobedos por la entidad de inves-
tigacion .

1.3 La inscripeién de variedades en el ICA

1.4 Que los semillas basicas solo se entregaran a quienes cumplan

con los requisitos de direccién técnica, personal experto, equi-
pos e instalaciones adecuadas para la produccion de semillas.,

1.5 Crea ef Comiteé de Semifias. Este Comité esta integrade de
la siguiente forma :

a. Presidente . El jefe de la Division de Cultives del Minis-
terio de Agricultura,

b, Un répresentante de las empreses privadas producteras de
-semi[las

¢ . Dos representantes de la entidad oficial encargoda de ia
investigacion agricela.

d. Un representante de la Caja Agraria.

* Conferencia presentada en ei Curso sobre *Produccidn de Maiz"
Estacion Experimental *Tulio Ospina” . Junio de 1974

*% 1 A, Programa de Certificacidn de Semiilas. ICA Regional No, 5
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ENTIDADES PRODUCTORAS DE SEMILLAS DE MAIZ

En 1966 se Inicid la preduccion de semilla certificade con 500 tonslades

de semilla de malz producida: por la Caje Agraria en el Valle del Cauca.

Actucimente existen 32 empresas en el pafs, de las cuales producen semi-~
lle certificado de maiz, los siguientes :

~ Caju Agraria, Palmira.

- Proacol Ltda, Palmira. :

- Fedleritzo Andree e Hijos & Cig, . Reldanille

- Empresa Agricola de! Cceidente , Cali

- [_S_emiilos Valle S.A., Cali

- Colsemiilas, Palmiray Telima.

- Garmén Uribe, Armero (Tolima). :

Lo moyaria de los materiales producidas por estas compafiins sen hibridos
dobles. Son semillos certificadas con excepcibn de dos {2) hibridos que
pertenecen a la Categoria Clasificada,

CLASES Y CATEGORIAS DE SEMILLAS
En la praduccion de semiiias de maiz se conocen dos clases :

- Semillus bégica e fundamentul (materic! basico),
- Semilla certificada,

y dos categorios @

- Mejorada

= Clasificada

Estas clases y categorias de semilla se definen en la forma siguiente :

3.1 Semillg Basica o Fundamental . Es io que se ha producido
Bajo Ta supervisién de un programa técnico de mejoramiento
de plantas, mantenida en identidad y pureza genética es-
pecificas y que puede darse o los productores para aumento
y uso en produccién de semilla reglstrada o cestifi ada.
{Se identifica can marbete blanca ).

3.2 Semilla Certificada ¢+ Es oguella que proviene de materiales
mejoradas de origen conocido y &n cuya multiplicacidn in-
terviene la Cam.poiia de Certificacion del ICA, supervisande
el precesa de produccin, beneficie y almacenamiento, ob-
teniendo en &sta forma un producte que es garantio en todo

sentide . (Se identifica can marbete azul).

&



e

-

3.3

3.4

3.5

3.6

227

Semilla Categoria Mejorada . Es laprocedente de material mejora-
do de origen conocido en la cual se ha ejercido control por el
ICA, durante tedo el proceso de produccidn, tante en el compo
como en el beneficic y almacenamiento pero que no cumple con
tados los requisites pra la preduccion de semilla certificada.
{ldentificada cen marbete verde).

Semilla Categoria Clasificade . Es oquella que puede o no
proceder de material mejerade y en ld cual el ICA ejerce con=
tro! durante su distribucion, con el objeto de que sus facteres
de calidad cumplon con s requisitos establecidos para las
semillas que se expenden en el comercic. (identificada con
marbete amari:lo).

Los materiales basicos objeto de certificacidn son los siguien-
tes ; _

a. Lineas - Una linea paru'sér certificogda debe haber sido
ogprobada por el Instituta Colombiano Agrapecuario.

b. Cruzamientos Simples Basicos - La semilla de cada proge-
niter debe ser una de las siguientes :

- Material bésico aprobade, obtenido del Insti-
tituto Colombiane Agrepecuario ICA o la
Entidod que se autorice .

- Material certificado por entidad certificadora.

En semilla comercial o sea la que el agricuitor utiliza para
- - agpe ¥ A
sus siembras, son materia de certificocion :

a. Hibrides comerciales ~ Deben ser progucides de semillas
basicas aprobadas por fa entidad certificadera
y presentar una combinacién especifica que hayo
sido prebada y aprobada por el ICA o la entidad
que se designe. Los hibridos comerciales pu.eden ser:

- Hibrido .Loble

- Hibrido de tres lineas

- Hibride simple

- Hibrido de lihea

- Hibride varietal

- Cruzamiento simple basico por variedad
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b. Variededes cemerciales - . Una variedad comercial debe ser

producida en aislamianto genatico y de una fuente
" de semillas certificada.

METODOLOGIA EMPLEADA EN EL PROCESO DE CERTIFICACICN DE

SEMILLAS

E! proceso de Certificacién comprende :

4.1 Supervisién en los campos de produccion : Después de que el pro-
ductor de semilla auterizade por 1a Gficina de Registres y Licen-
cias del ICA envia ia solicitud de certificacién, los supervisores
deben ohservar en los cultivos inscritos, los siguientes factores
desde sjembro hasta cosecha :

6. Siembya anterior - En el campe que va o ser sembrado para

praduccién de semilla certificoda, no se debe haber plantado

maiz la cesecha anterior.

b Administracion - Todo terrenc para el cual se solicite cer-

tificacion, deberd presentarse en tal forme que se pueda
sbservar que su administracién sea aceptable y se hayan
aliminadoe los contaminaciones con otras especies y varieda-
des.

c. Aislamiento = Un lote sembrado para prodeir samilla de

maiz, debe estar separado de otros compas Tultivados con
esta especie por una distancia no menor a 300 metres en todas
direccienes, cuondo hayan sido sembrados en 'a mizma fecha.
Se acepia el aislamiente por época de siembra de ocuerdo al
criterio del funcionorio de la entidad cenificadorn, Cuando
se presente el caso de aislamiento dudeso el Producter debe
soliciter la intpeccién del lote antes de la siembra.

d. Proporciones de siembra - Las proporciongs de siembra reco-

mendadas pera hibridos son :

- Para hibridos simples (basicos)s
Tres {3) surcos del progenitor femenina por un (1) surco del
progenitor mesculine,

~ Para hibridos comerciales ¢
Seis (6} suices del progenitor femenina por dos (2) del proge-
niyar masculing. '
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e . Desespigamiento ~ . En.los cultivos de maiz que se utilizan para
producis semiiias, se deben observar durante el perfode de flara-
cion los ospectos siguientes :

- En cruzomientos simples basicos deben eliminarse las esgiges
de! progenitor femenino, antes de que se produzcan los prime-
fos estigmas receptives ..

- En eruzamientos simple baside con progenitor de polen estéril
o aumentc de una linea de polen estéril, es necesario eliminar
las plantas fuerd de tipe o de tipe dudese del progeniior mas—
culino, antes de que 6 inicie la produccifin. de polen;

- 5 se ufiliza un pi‘ég;enitor de polen esteril, deben eliminar-
se las plontas de este progenitor que estén expulsande polen.

- En la cosecho, los hibridos comerciales o simples basicos
de maiz deben récolctorse feniendo especial cuidado en

ne mezcla: las mazercas dei progenitor femenino (los que
serdn-la semijla) con los del progeniter masculino. Es nece-
saric cosechar en primer lugar el progenifor mascalino.,

Causas que motivon el rechazo de campoes inscrites para la pre-
duccién de semillas certificadas .

Cualquier centravencién a las normes vigentes de Certificacién
de semillas, ocasiona la no aceptacion de un campe para semilla,
Entre las causas mis comunes se cuentan las siguientes

a, Aislamiento inadecuade. Proximidod o compes sembrades con
la misma especie.

b. Desunifermidad del cultive que impide desespigario.

¢. Bajas germinacidnes pr condiciones extremas de invierno o
veranc.

d. Ataques saveros de plagas o enfermedades

. Prob iemas gn pericdo de fiorecién, Se rechozan también como
campos de Rreduccién de Semillos :
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4.3

- Los hibridas comerciales, cuando el 1% de los planrtos del proge-
nitor femenire hor expulsade polen y mas del 5% de iopobiagian
presenta estigmas receplivos.,

- Cuondo en cruzamientes simples basices o aumento de una lines-
de polen estéril més de una planta fuera de tipe por 1.000 o mas
de 20 de tipe dudose per 1.000 del progenitor masculine-estén
expulsando polen

- Cuando et aumenia de.una linea de malz huyhm&s del 5% de los
plantas can estigmas receptivas y se encuentra que més de una
plante fuera de tipo per 1.000 o m@s de 20 por 1.000 de fipo
dudase han expulsade polen,

Supervisidn en las Rlantas de beneficio .

Después de cosechado el maserial que ho side oprobado enel campo
por fo entidod supervisora, ingresa o la planta de beneficio. En
este momento lo Certificadora inicla lasupervision de la samilla,
tante para los; matericles bdsicos como para los comerciaies. =
Los materiales basices (lineas y cruzomientes simples hdsices),

se intpeccionon en mazorco pro constarar que na hayo presencio

de mozoscos fuero de tipo ni de tipo dudeso y ordenar, poste-
riormente ¢ la aprobacién, el desgrane dela coseche,. Leos

semilias comerciales se inspeccionan después de gfectuade el
desgrane .

Luego de realizado ef proceso de prelimpieza, limpieza y cla-
sificacién, las funcionarios supervis ores toman muestras del ma~
tericl obfenido para semille, tante bdsica como Comerciof ..
Estas muestres se [levan ol ®Laboratorio de analisis de semilles ®
en donda se efectian las pruebas de pureza, germinaciény
humedad. Si e! anglisis de la semilia comprueba que posee las
caracter isticos exigidos, 5e otorgard un marbete da color bian-
¢o para la bésica y azul pora las certificadas .

Las muestras para este andlisis deben obtenerse antes del trate—
miento final (antes de aplicarle productos quimicos) .

La muestra debe ser representativa de un lote de semitia, .Se
entisnde por lote de semilla de maiz, una' cantidad corres~
pondiente a 20.000 kilos de semilla beneficiade, lista para ser
tratada con fungicida o insecticida.

-

o
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4.4 Factores que hacen que un mnterm! beneficiado mecdnicamente ,
no se acepfe para semilla certificada .
Las fregiumentacmnes para analisis de laboratoric exigen requisi-
tos maximes y minimos para otedgar la certificacion de una semilla,
La miolacién de cualquiera de los requisitics ocasiona la no acep=
tacién de un material.
La entidad certificadora puede rechdzar la semilla por diversos
factores, entre ofros 1

a. En material bCISlCQ - Los cruzamientes simples Basicos y las
Tineas de maiz _cuyas mazorcas hayan sido dasgrundd:s antes
de la inspeccién. :

b. Lot cruzamientos simples basicos de maiz que presenten més
de una (1) mazerca por 1.000 fuera de tipo o més de das (2)
per 1.000 con contaminacion por color. -

¢, Las lineas de maiz que contengdn més de vna mazorca por
1.000 fuera de tipe o mas de veinte (20) por [.000 de tipo
dudeso .

d. Semilla tratoda, tanto basica como comercicl, que no pre-
sente los requisitos méximes y minimes para otorgarse la
certificacién.

VALOR DE LA CERTIFICACION

Les productores, ademds de prestar asistencia técnico gratuita o los agri-
cultares contratistas y pagar una bonificacién por lo calidad del preduc-

to, deben cancelar ante el Instituto Certificador un valor establecido

por concepto de Certificacian. Este motiva el costo un poco mas elevado
de la semilla comparada con ei producto comezcial .

LEGISLACION SCRE SEMILLA DE MAIZ

El Ministerio de A.d“'icu Itura por medio dé las atribuciones legales que le
confiere el Decreto No. 140 de Febrers 2 de 1945 ha reglomentade ia
certificacién de mafz por medio de las Resoluciones Nes . 90?8- 0079
Yy OU'IIB de 1966, 0199 de 1967 y 916 de 1970.

Nota :  Estas resoluciones se adjuntan en los paginas siguientes .



MINISTERIC DE AGRICULTURA
RESOLUCION NUMERC 0078 DE 1966
iMarze 28}

Que es*ublece los requisites minimes pare. s certificasion de los semillas comercia~
les de malz y de sorgo.
i

EL MINISTERIO DE AGRICULTURA

En use de sus atribuciones legaies y aspeclf de l3z que e confiere ¢! Decreto
No. 140 de Febrero 2 de 1965, y

CCONSIDERA NDQC:

Que por Decreto No. 140 de Febrase 2 de. 1965, el “obieme reglamentd ia en-
trego de ma teriales genétices baxices de semlilas mejoradas ;

Que de acuerdo con el arifevie Bo. del Decreto aptes mencionado, cerrespande
a este Ministerio daterminar los requisitbs mfnimos exigibles v el tramite nece~

sarle paro la enirega de materiales genétices basicos de los diferentes aspecies

de plantas para e preduccicn de semilios certificadas, y

Que para la produceién de wemilia certifizadn es necesario seguir clertas nor-
mas especificas en cada cultive,

RESUELVE =

ARTICULO lo, Estabiczerse las :iiguienter requisitos especficos minimos

para o ceriificacién de wmitias comerciales dr maliz y
de sorgo. Se entiende aqui po: semillas comercizies los que usan los agri-
culteres para sus siembras.

ARTICULC 20. Seidn materio de certifizacifn :

a} Hibridos comerciales : Sclomente se admiten la cla-

se cerfificada, Un hitbride comercial para ser certificado debe ser produ-
cido de semillas basicas oprobades por la entidod certificadere y debe
representar una combinacién especifica que haya side probade ¥ aprobada
por el Institute Colombiore Agropecraric ICA ¢ la entidad que se designe .
Un hibrido comercial puede ser cud iguiera de los siguientes : hibside doble,
hibride de tres lineas, hikride simple, hibride de iinea o cruzamiente sim-
ple basice per variedad "top-creiss”" e hibrido varietal,

L
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b) Variedodes comerciales :  Solamente se admite la clase certifi~
cada. Uno variedad comaercial debe ser produccidn en aisla =~
miento genétice y de una fuente de semiila certificada.

ARTICULQO 30. Cuando sea rechazada und selicitud de matericles genaticos basi-
cos o de certificacion de un campo, la no aceptacién se.comuni~
cord por escrito al interesado, mducundo y describiende claramente. las razones
del rechazo.

ARTICULO 4o. En cosos especiales en los cules la semille sembrada para produc-
cion de semiiia certificada no haya side obtenida directomente
de una entidad oficial, es necesario comprebar ante lo entidad certificadera el
origen y tipo de la semilia sembada. Esta cemprobacion se hard por medio de
marbetes de certificacién, registro de venios u otios decumentes que estime del
caso la entidad certificadera,

ARTICULQO 50. Tode campe para el cnl se solicite la certificacion deberd presen~
tarse en tal forma que se puede observar que ha side bien ad-
ministrado y que te han eliminade ias malezas, plantos fuera de tipo, especies

y variedades que puedan originar cartaminacion .

ARTICULQ éo. El campa que va o sex sembrode para preduccion de semilla
certificada no debe haber sido sembrade con maiz en la cose-
cha anterior en o caso de! malz; ni cen serge, pasto suddn, posto Jhonson o
cualquier combinacion de elles en el case del sorgo.

ARTICULC 7o, En el coso del mafz, el ampo de produccion de semilla se
debe localizar a una distancia no menor da 300 metros , en
todos direcciones, de cualguier lote sembrado cor este cersal,

En d caso del sergo el aislamients serd come sigue

a) En sorgo de grano la distancia minima entre &f campo de
produccitn de semilla y cualquier eivo lote de solrge sera
de 800 metros en taghas direcciones.

b} En sorge forrojero, dicho distancia :zra de 300 metros en
todos direcciones.

¢) Tratdndose de cualquier tipe de sorge el campo de produc-
cién de semilla debe loculizarse per fo menos a 1.500 me-
tros de distancia en tedos direcciones, de cualquier campo de pasto suddn o de
cruzamientos de sorgo con pasia sudians-
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El gislamiento. de! campa de preduccisn de semiile también puede hacerse por épo~=
ca de siembra, pero en este caso es necesario la dutorizacion de un representante
de la entidad certificadara.

Se recomienda que en casos de aislnmiento dudeso se solicite a los inspectores de
la en idad certificadora una visita ol campo antes de la siembra.

ARTICULO 8o. Parg ambos cu'tivos se secomienda que en lo produccién de semilla
camercial ro sea excedida la piégporcion de seis surcos del progentior
femenine (madre) por dos del progenitor mascu ino (padre).

- ARTICULQ %o. En cuante al desespigamienio en maiz, en campos con mds de 5%
de plantes del pirogeniter femenine que fengan estigmas recep-
tivos, se aplicord la regulecion siguiente: pora la certificacién no se aceptard
el aislamiento.si en cuglquier inspecciin mas de uno por clente (1%) de las plan~
tes del progenitor femenine han expulsado el polen, o si en 3 visitas de inspec~
cidn la suma de igs porcentajes de plantos que han expulsada el polen excede del
2.5 per ciento. (2.5%),

Todes ias nermos prescrites paro io prodyccion. de hibridos certificados de malz
y de sorgo, se oblicardn cuande se utllice un srogeniter femenino de polen estéril .

ARTICULO 10p. Cuande se producen hibridos comerciales de maiz con pregeniter:
, femenine de polen estéril, lu semilla comercial debe ser mez-
¢lada en una proporcién de tres partes del cruzamiento obfenido con material de
polen estéri| por una parte per le menes de esie mismo cruzamiento ebtenide con
ambos padres de polan fértii,

ARTICULQ lle. Los campes de produccion de semilla de maiz o de sorgo seran
inspaccionadas repetidas veces, especiaimente durante el

perioda de polinizacién. Dichas inspecciones se harén por representantes de

lo ertidad certificadora, quienes efectvaran un minimo de tres inspecciones sin

aviso previo al productor.

ARTICULO 12¢. Para la inspeceidn de ja semilla ss. aplicuran las normas si-
guicntes :

a) Un representante de la entidad certificadera tomaré muestras de
la semilla para pruebas de germinacién, humedad y pureza,
cuandoe los productores indiquen ique la semilla esté liste para trales pruebas.
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b) La cantidad de semi'ia de un hibride o variedad a la cual se
aplica io certificacién, debe ser desgranada y limpiada antes de
las pruebas de germinacién, humedad y pureza. Dicha cantidad.
se debe mantener como un soio lotes La semilla se rechazara
pora fa certificacian si una meest:a representativa de ella con—
tiere mas del 14 por clento de humedad.

c) Urn lote de semilla desgranuda serf rechazade para la certifi-
cacién si contiene mas-de 5 graimcs ne tipicos por 1,000 er
el caso de! maiz e de uno per ciente (1%) en el coso del sorgo.

ARTICULC 130. Tratandcse dei maiz 1o semiifa certificada debe ser closificada

por formay tomafio. - Esto se indicaré en cada empoque de se-

millos que se ponga a disposicior del poblico .

ARTICULDO l40. Lo semilla certificada debe ser tratoda siempre con un insecti-

cida opsepiade; cvande sea necesorio la entidad certificadora,.

ordenard protegeria tombién cen un fungicida.

ARTICULO 15¢. Los condiciones finales que debe reunir la semilic de maiz y

a)
b)
c)
d)
e)
f
g)

h)
i)

sorge para su certificacion son @

Semilla pura {minimo) 98.0%
COtras variedades {(maximo) 0.5%
Materia inerte {maxime} 2.0%
Granos dafiados por insectos y roedores (maximo} 2,0%
Granos quebrades por maqu na {méaximo} 2,0%
Granos daRados por fitopategenas {maximo) 0.5%
Semillo de malezas:  maiz 0.0%

sorge (maxime) 0.5%
Germinacién (minimo) 90.0%
Contenido de humedad (maxime) 14.0%

ARTICULQ 160. Les empaques pora semilla certificade deben ser aprobados pre-

vlamente par la entidod certificadora y en ellos se hara cons-

tar lo siguiente :

a)
b)

c)
d)

e)

Tipo e identificocién de! mate:ial contenide

ldentificacién de Ifneas o variedades .de entidodes oficiales, en el hibride
(Ver Articule 176.)

Forma y tameafe de! graro (en el case del maiz;.

Por quién es producide

Entidad certificadoro
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ARTICULO 170. Cuando se trata de hibridos producides por la industria privada que
sean el resultado de combinaciones de sus propios lineas o varie-
dodes, segin el cuso, con Ifneas ¢ variedades preducides por entidades oficioles,

los materiales de estes Gltimos, utilizados en la formacién del hibrido, deben ser
anotados en cada empaque de semillo pusstq a dispesicion del piblico.

ARTICULQ 18¢. En cada sage ¢ recipients de semille certificada se debe colocar
un marbete doble de calor azul, una de cuyas secciones quediaré
por fueray lo otra por dentro. Este marbete, provlsto exclusivamente por laenti-
dad certificadera, |levard odemas de las palabras SEMILLA CERTIF ICADA la si-
guiente informacion :

Clase de semilla Tipo Nombre o
Nime ro Purez& % Otras variedades %
Materia inerte % Granos dafados por insectos y rosdores %

Granos dafiades par maquing % _ Granes dafiadoes por fitopatége-

nos % Semilla de malezas % Gsrminacién %
Fecha Humedad % - Fecha
Producida en Fecha

Producida per {Nombre y direccidn)

ARTICULO 1%.. La entidad certificadora determinaré el costo de la certificacién
cuye valer serd cubierto por el productor de la semilla materia
de la certificacian.

PUBLIQUESE Y CUMPLASE
Dada en Bogota, D.E. , a 28 de marzo de 1944,

{Fde}. JOSE MEJIA SALAZAR
Ministro de Agricultura

(Fdo). JAIRC SALAZAR ALVAREZ
Secretario General.
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RESOLUCION NUMERQ 0077 DE 1966
' (Marze 28}

Por la cual se confiere una funcién al Institiute Gelembiane Agrepecuario
"EL MINISTRC DE AGRICULTURA,
en uso de sus akribuciones legales; y
CONSIDERANDOC :

Que el decreto Np., 140 de 1965 regiamentaric de o entrega de materiales gené-
ticos pasicos de semi!los mejoradas dispone en el Artitile 7o. que el Ministerio
de Agriculturo expedird i certificacién de lax semi'ias que vayan a ponsrse a
disposicién deil pChiice v

Que el Institute Colombiane Agropecuario come evtablecimiento piblico, es
parfe integrante de la Roma Ejecutiva del Peder Plbiice y le compete dentro
de sus posibilidades iécricas, e} cumplimiente o desarioile de los planes adep-
tadas por el Gobierno segin lo norma del Arficuls éo. del Decreto Legislative
Neo. 550 de 1960.

RESUELVE :

ARTICULO UNICO . Avtorfzose al Institute Colombiane Agropecuerie para

gue con suiecidn a la reglomentaclen adepteda por el
Decreto No. 140 de 1965, expida ius certificociones defa semiila de materia-
les mejorados que puedan poneise a disposicidn dei publice.

COMUNIQUESE Y PUBLIQUESE
Dada en Bogotd D.E. o 28 de Maszo de 1966

{Fdo). JOSE MEJIA SALAZAR
Ministio de Agﬂcui?um

(Fdo). JAIRO SALAZAR ALVAREZ

Sacretario Genaral .



RESOLUCION NUMERG Q118 DE 1966
{ Ahril 25)

Que establece los *equas;to'é minimos paro lo certificacién de aruzomientos sim-
ples bdsicos y I'neks de maiz y de ilneqs basicas de sergo.

CEL MINISTERIO DE AGRICULTUR A

en uso de las atiibuciones legales y an esppcial de los que le confiere ef Decrefo
Nimere 140 de 2 de febrere de 1965, y

CONSIDERANDO

Que e! cumplimiente de o dispuaste en el Articole 8o, del Decreto No. 140
de Febrere 2 de 1943, este Ministerio per medio de ia Resolucidn No. 78 de
28 de marze de 1966, establecié los reguisiles minimos pora la cerfificacian de
semilias comerciales demaiz y de sorge.

Que pora la preduccien de semillos comerciales de maiz y de sorgo se requieren
materiales (bisicos ceme son : los cruzamientes simples basicos y linaks en ol caso

del maiz y lihea: si 2¢ trata del sorgo.

Que para cumplir e! chietivo que se persigue con-la certifimeidn de semilios

comerciales, de poner a dispesicién del pibilee una semiila de alta colidoed iden-
tidod y pureza genética, es une de los factores indispansables que los moteriales

basicos que ariginon dichas semiijas reunon esas mismas condiciones.

Que para la cestificocién de semiiios comerciales demoiz y de sorge, cuande
les materiales no sean sbtenidos directamente del inst ituto Colombiane Agre-
pecuario= [CA~ v ohra entidod oficial que se auiprice ¥ con e! fin de pracurar
que dichos basicos reunan las cendicienes requeridas, debe exigirse que sean
obtenidos de una fuenie de semiiles certificaday,

Que para lo produccion de semilfas basicas certificadas es necesario no solo
seguir atgunas de los normas esioblecidas en fa Resolucion No. 78 de 28 de
marzo ‘de 1966 para la produccién de semillos comerciales cerrificados de maiz
y de sorgo sing. cumplir con otres requisites especificos.

"RESUELVE :
ARTICULO lo.  Establécense los siguientes requisitos especilicos para la cer-
tificaclién de. cruzqmsamos simples bémicos v |Thedt de malz
y de lineas de sorgo.

TY "" "
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ARTICULO 26, Pzt ic preducceitn de semiila: bdsicas certificadas de maiz y de

sorge: e meceisrio cumpliv las normas establecidas en les Arteu-
Jos3e. a0, %., 1o, Jde., Ya.. {(rumesnles o.b,d,e, cuande sea semilia pa-
ra la venta), 18c.. {cuande sec para o ventaly 190. de la reselucién No. 78 de
28 de marzo de 1966 sahre requisiics mihimes paro la certificacién de semitias co~
merciales de maiz y de serge y ademds los requisitos especifizes gue se establecen

a continuocion : '

ARTICULO 30,  Serdn materio de certificacién :
a} Cruzamientos simpfes basices de maiz. Solamerte lo clase
certificada es reconocidu. Un cruzamiente simple bisizo e: la primera gererccidr
de un cruzamiento centrolade entre dos !ineas basicas y 65 el que debe uiorse para
lo produccidn de semiils de hibiides comerziales gue contengan ma: de dos lineas
outofecundadas . Para que un cryzomiente simple basice de maiz pueda se- certi-
ficade, la semilla de cade progenitor debe ser vna de Jas siguientes : ) Material
basico aprobade, ebtenide de: Institute Colombiane Agropecuaric ICA o dela
entidad que se autorice. 2) Matericl certificade per la entidad certificadera,

b} Lineas de maiz ¥ de sorge. Solamente o cime cerfificada

es recanocida. Una linea pare ser certificadu debe habe:

sido aprobada por d Instituzo Colombiane Agropecuario ¢ por ia entidad que

*se ouforice .

ARTICULQ 4o.  Tanto para ia preducciér de cruzamientes simples basicos de

~ moiz, como para ei aumente de una linga de pelen esteri!

de maiz o de terge se vsard de preferercia lo prepercién de dot o tres surcos de!
progenitor femenine {madre) po- uno del progeniter maszuling (padre).

ARTICULO 5¢. Lot plantae fuera de fipo o de tpe dudeso en cualquier proge-
niter, en el case de un cruzamieris simple bésico de malz,

o en el de aumento de uro Thea de maiz o de weigo, tenen que ser eliminadas
extrayéndolos de menera que los macoliss, si los kay ro se desairollen.

ARTICULQ 6o. No seré cceptado pora certificacion el campe de produccisn
de semiila: de un cruzamiento simple bésico de mafz ¢ de
aumento de.una linea de polaer. estéri] de maiz o de sorge cuende se encuentrs
que mas de.una (1) planta fuera de tipe per 1.000 6 mas de 20 de tipo dudose
por 1.000 del progentter mascy line estén expu'sands polen,

ARTICULO 7o. Durante la Oltima inspeccién de un camps de produccién de
semilio de un cruzamiente simple basice de maiz o de aumentoc
de una linea de polen estér!! de maiz o de sorgo ! progeniter femenine no podra
contener mas que una plante fuera de tipo por 1.000 i mas de 20 por §.000 de
tpo dudoso, '
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ARTICULQ Bo. En ambos cuitivos cuando se usa un progenitor de polen esteril,
si en ésta se encuenfran plantas expu Isando polen, es nacesario
destruirias para evitar la produccidn de semiilas.

ARTICULO %a.  No seré cceptado para certificacidn un campo de praduccidn de
semilics de una linea de maiz o de sorgo cvando el 5% de las
plantas tengan estigmas receptivos si en cualquier inspeccién se encuentra que.mds
de vna planta fuera de tipo por 1.000 & méas de 20 por 1.000 de tipo dudase han
expulsade el palen.

ARTICULO 10a. Enla inspecéi&n de semilia, se oplicardn las normas siguientes:

a) Un cruzamiento simple bdsico o una lhea de mafz, serén inspec-
clonadas en mazorcas después de que el productor indique que ef
materila esta tisto para ral fin.

b} Los cruzamientos simples bdsicos y lbs |inos de maiz que hayan
sido desgranadas antes de lo Inspeccion no serdn aceptados para
la certificacian.

c) Los ciuzamientos simples b&sicos de maiz no podrén contener
més de una (1) mazorca por 1.000 fuera de tipe ni més de
dos {2) mazorcas por 1.000 en cuanto se refiere a confominacidn
por color .

d) Los |lineos de maiz no podrén cantener mas de una {1} mazorca
por 1.000 fusra de tipe, ni més de 20 par 1.000 de tipo dudeso.

e) Los cruzomientes basicos y-las |Ineas de mafz desgranados, no
podrdn contener mas de un (1) grare par 1.000 fuerade tipe,
ni mas de veinte (210) por 1.000 de tipa dudoso.

f) Los lineas de sorgo no podrén contener més de veinte {20) se-
millas no tipicas par kila.

ARTICULO lla. Las condiciones finales que deba reunir lo semilla basica pora
su ¢ertificacion son @

a) Semllla pura {minime) 98.0%
b) Otras variedades (méaximo

Maiz . 0.2%
c) Materia inerte (maxime) 2.0%
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d) Granos dafiades por: insectos y roedores (méximo} 2.0%

e) Gronos dofiados por maquing (maxime) 4.0%
f) Granos defiados per fitopategenos (maxime) 0.5%
g} Semillc de malezas : malz 0.0%

sarge {maximo) 0.2%

Incluidas semillas de otras especies de culiivos

hosta un 0.03% o
h) Germinacién minima 75.0%
i) Contenide de humedad (maximo} 14,09

PUBLIQUESE Y CUMPLASE _ :
Dada en Bogefa, 0.E. a 25 de abril de 1966

(Fdo). JOSE MEJNA SALAZ AR
Ministre de Agriculturg

(Fdo) . JAIRO SALAZAR ALVAREZ

Secretario General .

RESOLUCION NUMERC 0199 DE 1967
(12 abril 19267;

Por medio de la cual se determinan les tarifas o recaudayse por concepto de certi-
ficacion de semilles de maiz y de sofgo.

EL DIRECTOR GENERAL DEL INSTITUTO COLOMBIANC AGROPECUARIO
Id C L} A.

en uso de sus atribuciones legales v,
CONSIDERANDOQ :

Que o) Ministerio de AGricultura, mediante ia Resoiuc'sn No. 0079 de 1966 autorizd
al Instituto Colombiano Agropecuario ICA, para que con siijecian a lo dispueste en el
Decreto nimero 140/65, expida la certificacion de semillps de materiales mejorados;

Que en desarralle de esta auterizacian el Institute Colombiare A@ropecuario dicte
lo Reselucion No. 00156 de 1986 por la cual se creé ia Oficing de Certificacian

de Semiilas;
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Que es indispensable determinar !as tarifas que dicha Oficina ha de recaudor por
concepto de certificacion de semillas bdsicas y comerciales, y para efectos de
esta Resofucion determinar dichas torifus con respecto a maiz y sorgo,

RESUELVE :

ARTICULO lo. La Cficina de Certificacian de Semillos del Instituto Colombiane
Agropecuario , recaudord por concepio de los servicios que preste

en certificacién de semilles de maiz y sorge fas sumos que se covsen de ocuerde o

la siguiente tarifa :

Hibrides simples bisicas y 1ineas $ 150,00 por Ha o fraccién
Hibrides comerciales $ 100, 00 por He
Variedades | $ 60,00 por Ha

ARTICULO 20, = Los sumas que se causen o faver del Instituto Colombfano Agrepe-
cuarie, por los servicios o que s» refierg ol Articulo anterior,
deberén sar consignadas por les preducteres de semilla certificada, usudrios de

los servicies, en lo Pagadurfa del respective Centro o Estacién del ICA, a través
dei cual se hubiere prestade el servicia, en un plaze no wperiar a quince (15}

dias despuis de haber obienido lo certificacian.

ARTICULO 38, Lareglamentacign que 3e esiablece en los ArtTeulos anteriores
podrd ser modificado an el future de acuerde con las gircuns~
tancias ¥ a efecto de peder prestar un servicio mas eficiente .

COMUNIQUESE Y CUMPLASE
Dada en Tibaitata a tos 12 abril 1967

(Fda). FERNANDQ PENARANDA CANAL
Director General ICA

{Fdo). JORGE PINZON SARMIENTQ
Secretario General

.-
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RESOLUCION NUMERG 916 DE 1970
(Noviembre 2 de: 1970;

Por lo cual se modifica la Resolucién Na. 0078 de 1966, que establece los requisi-
tos minimos para la certificacian de semillas comerciales de maiz y sorgo.

EL MINISTRO DE AGRICULTURA

en uso de sus oiribuciones legales y en especial de las que le cenfieren los Decretes
Nos. 140 de 1965 y 2420 de 1968, y

CONSIDERANDOC :

Qe los productores de semille hon formulade algunas oiservaciones razenables

ol titeral h) del articulo 150. de la Resolucion No. 0078 de 1966, que establece
o] porcentaje minime de germinacidn para lo certificacion de semillas comerciales
de sorgo.

Que efectuados los estudios técnices carrespendientes se ha encontrado que es
necesorio reducir el porcentaje requerido, pora estar de acuerde con fas condicio-
nes hacionkiles de produccidn . :

RESUELVE :

ARTICULO PRIMERC - Modificar el Hiteral h) de! articule quince de la
Raselucion Ne. 0078 de 1966, el cual quedard
asi
h) Germinacién : Maiz (minimo) ?0%

Sorge {minimes) 80%

ARTICULO SEGUNDQ - La presente Resolucion rige o partir de la fecha de

su expedicién.

COMUNIQUESE Y CUMPLASE
Dada en Begota, D.E. o

£l Ministro de A.rg_ricu!fcurq, {Fdo). J EMILIO VALDERRAMA
Secretario General, {Fde). FERNANDQ RUAN RUAN

(Estas Resclucicnes son fiel copia).
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ASISTENCIA TECNICA AGRICOLA *

Gustavo Herrers P, *%

1. INTRODUCCION

A través del andlisis de diagndstico del Plan Nacional de Desarrollo,
el pafs se vio abocado a buscar instrumentos que garantizaran un de-
- sarrollo armodnico racional de todos sus Grdenes agropecuarios.

Para este efecto, dicho sector se reestruciurd en forma tal que se
obtuvieran mecanismos y estrategias que pudieran ser promovidas a
través de realizaciones y proyectos.

Ung de estas formas fue propuesta mediante los méiodos de aplica-
cibn de las nuevas tecnoleglas como se hizo en otra época para cuiti-
vos comp algoddn y arroz, especialmente. En ese entonces se llamod
Agistencia Técnica y Fomento,

Posteriormente ingresan culfivos como cafeto, cacao, frijol y cafla
‘de aziicar a través de planes y entidades de fomento, credndose un
gran marco, asistencia técnica institucional de un jado y estatal por
otro lado.

Vino luego otra época a través de la aplicacitn del Decreto 2420 de )
1968, cuando el Instituto se vio precisado a asumir nuevas funciones de-=
mandadasg, tales como lag de control y supervigidn en asistencia téc~
nica, insumos y sanidad.vegetél ; propiciando as{ un marco mis inte-
gral de servicio para consgtituirse en verdadera asesoria al producfor
de dreas rurales.

e v T Wk D e A o

* Conferencia presentada en el Curso gobre "Produccidn de- Mafz"
Fatacién Experimental Tulio Ospina. Junio de 1974.

=& Anterior Supervisor de A.T.A. de la Regional 4, actual Director
Regionzal dge Desarrollo Raral, ICA.
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En 1a actualidad, mediante apiicacifén de Ley 5a., este renglén se hafls
més integra].méﬁté prdm:ﬁv'ido? con mayored recursos de factibilidad y
rentabilidad; factores gue podrin en el futuro, asegurar mayor efecto
en elementos de productividad y por ende la produccidn,

'
En esie preciso momento, eg fundamental ya pensar en la tecnologia de
procesos a.gr‘ope-cuaz"ma que parmih,n sl n{s ‘prepararse en la capaci-

tacifm para tranaformar productos en un todo en la ver“dadera 1ndustria-

lizacibn para atacar posxbles proyectos de exporiacion de trabaJo.

El chjeto del presenie articulo, es hacer una revisidon y un andlisis de
la. situacion en conjuhi-ﬁ gue hoy ha.__presentado la agistencia técnica ¢o-
mo factor de desarroild, como inversidn, como fuente de trabajo y co-
mo servicio de asesoria a) producior de Araas rurales.

2. LA ASISTENCIA TECNICA COMO INVERSION

Este gservicio con carécter de inversion, pretende el logro del gran ma-
cro-objetivoe del incremento de productwidad y de producclon en fun-
cién de los medﬁ.os y lo& recursos, '

2.1 Medios. Se dan como medio, 1a investigacibn, sus resuliados y
su aplicacitn que han de dar cabida a planes posteriores
de factibilidad. En conjunio pianes de aplicacién de tecnologia.

2.2 Recursos. Serdn de dos dimensiones, econémicas donde se en-

. cuenira -el.erédito y ffaicos donde estén la tierra y
demﬁa bienes de capital de la explioiacion. Sin el andlisis previo de
estas dos medidas no pedri planearse.

=

ET )
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3. METODOLOGIAS‘ PARA LA APLICACION DEL EJERCICIO DE A.T.A,

La Asisterncia Téenlca come agsegorfa integral debe obedecer a los s5i-
gulentes mecanismog :

3.1 Pre o Factibilidad, Despuéa de hecho el andlisis de la situacidn

_ en la explotacion debe darse origen a este es-
tudio, Jas cuales se sumarin de manera intima con el analisis de alter-
nativas de cambio o de promogidn de la empresa, que como fal debe
plantearge. No se podri planificar de manera integral, sino cuando se
" haya definido un carscter empresarial de la explofacidn.

3.2 Alternaiivas. Ellas serda las mds idglcas, {nmediatas y saluda-
hles 2 esa empresa. L.o mis recomendahle serfa
dar comienza por la més simple.

3.3 Planffiracién, Con todos los datos anteriores Se buaseari una pla-
niffearibn aceriada y ibgica posivles, no alejada
de una realidsd spurenie ¥y de la vocacidn local.

3.4 Presupuesio. Toda planificacidn debe llevar uno o varios objeti=
vog, como tamblén un presupuesto debidamente

cuantificado en funcién del objetlvo propuesto.

3.5 Programacidn., Consiste este paso en la sectorizaciin de la pla-_
' nificacidn y la metodologia de distribucidn a rea-
lizarse. Ellx deberd ser fgil y susceptible de cambios en la marcha.

3.6 Desarrsilo. Fste gerd el agpecio definifivo y final de la etapa de

_ agesorfa, la cual congistird en la forma como debe
procederse con métodos de aplicacidon, ajustados a la demanda del ob-
jetive. Aquf ia entidad o persona que desarrolla planes de asistencia
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téenica debers esiar al dfa_de log filtimos adelantos y métodos de aplis
cgcidn, Es en uns palabra, la sintesis de transferencia de tecnologia.

4. BASES DE LA ASESORIA

Son dos las bases que garantizan el analisis de posibles planes: 1)

Datos estadisticos, HEstas cifras deben conocerse y actualizarse en ‘
todo momento, ya que son ellas las que buscan cambios demandadoa

por la comunidad, el consumo y las industrias; 2) Intercambio en

‘planes y proyectos. Aparte del conocimiento de estas informaciones

eS8 necesario mantener intercambio permanente e interrelacion con Ios #
resultados de investigacidn y nuevas tecnologfas.

5. RESULTADOS ESPERADOS DE LA ASISTENCIA TECNICA

Son cingo loa pasos que deben tlevarse hacia el 1ogro del macro- ahje-
tivo de productividad y de Ta produccidn.

5.1 Anélisis y conjugacidn de fnedioa

5.2 Adminigiracidn de 1a empresa y los equipos
5.3 Administracion de la asistencia técnica |
5.4 Aplicacidn de tecnologia

5.5 Oportunidad y eficacia

6. RECURSOS DE MEDIDS PARA LA ASISTENCIA e

Son ocho log factores o instrumentos de trabajo er toda empresa agro-
pecuaria,

6.1 Tierra en conjunto de ecologia y suelo

6.2 Capital. Inventario de locales, equipo, animales, herramientas, etc.
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6.3 Crédito

6.4 Insumos y aplicacion de tecnologia
6.5 Administracion y registros

6.6 Mandos mediog o auxiliares

6.7 Mano de obra especializada

6.8 Controles y evaluacidn

7. MACRO Y MICRO-OBJETIVOS DEL ASISTENTE TECNICO

7.1 Planificar y progr_amar‘ produccién.en base a consumo
7.2 Encausar crédito y tecnologfa
7.3 Habilitacién de medios de productividad y produceidn

7.4 Generar mayor desarrollo y bienestar de 1a comunidad rural y
sug famillas, logrando un mayor alcance adquigitive y mayor
consumo de alimentos,

7.5 De cada explotacién hacer verdera empresa

8. FILOSOFIA Y ALCANCE DE LA SUPERVISION

Este ejercicio fue creado y aplicado por el IC A, fundamentalmente
en favor de pequefio y mediano productor con el propdeito de transfe-
rir tecnologfa a través del desarrollo y recurgos del estado.

La supervisifdn es una accidn coordinada y asesora al Asistenie Técni-
¢o en procura de mayor eficacia y oporiunidad. En un todo buscar con
el Agigtente, hacer de su explotacifn una empresa.

E] Supervisor de su parte deberi ser instrumento eficaz de ejecuciones
polfticas, socioecondmicas y estrategias para el desarrcilo, a traveés

del estado y la empresa privada.
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9.

CLASES DE ASISTENCIA TECNICA

9.1 Egtatal

9,2 Institwcionsl

9.3 Privada

8.3.1 Unidades técnicas

8.3.2 Asociaciones de técnicos

10,

10,1
10,2

10.3
10.4

11,

11.1
11.2
11.3

11.4
11,5
11.86
11.7
11.8

FUNCIONES DEL SUPERVISCR

Vigilar y hacer cumplir normas de asistencia técnica

Agegorar y cooperar con el técnico al logro del mejoramiento del
gervicio de asistencia técnica.

Coordinacion

Estadistica, probiemas y eviluaction

PROCEDIMIENTOS DEL SUPERVISOR

Tramitacidon de registro de Ingenieros Agronomos particulares
Autorizaciones regionales

Actuplizacion de la relacidn de Ingenieros Agrénomos a nivel re-
glonal. '

Inseripeién de cuitivos y viato bueno a los contratos de sststencia
técnica. -

Reuniones previag 4 las cogechag
Visitas a los cultivos
Recepcion de copias de los informes de visitas

Recepeion de reclamos

w0y
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11.9 Elaboracidn de informes: Trimestrales y Semesirales

11.10 Evaluacidn del Servieio

12. EVALUACION

Para tener una idea conceptual del servicio come empresa ¢ inversion
ge presenta uns relacidon adicional al afic de 1972, el aflo de 1973 ; co-_
mo también una sfntesis de produccion. Seguidamentie se hace un ané-
lisis de lag semillag distribuidas durante periodos TIB y T2A. '

CUADRO No. 1. Adicibn Eatadisticas 1973,

Coniratos 21

Usuarios 23

Area 1.25Y Has

Cultivos Arroz, banano, pagtos,
o papa, cacao, cafa, cafe,

Crédito $ Millones 1.84

Téenicos Regigtrados 114 -~ 135

Autorizaciones Regionaleg 24



252

CUADRO 2. Resultados y Eval uacgﬁn Niveles comparativos de praduc-
cibn agricolas 1973 - 1974,
Producto Produccldn Protduccidn Poreen- Maquin&ria '
Semesire A/73 Semestre tajes # tractor
Af74 depreciztién

Ajonjolf 5, 100 8. 600 29 88 1/
Algodén 83. 800 117.000 40 -
"Arreoz B8%3. 500 200, 000 34 2.300 témnicos
Cebada 80, 600 84,000 28 '
Frijol comfén 21. 700 16.000  Menos 28

Maiz 419, 000 466. 000 g

Papa 864.200 702,000 5

Sorgo 1886, 200 135.000 Menos 18

Soya 34. 200 50. 400 47

Trigo 41. 600 49.000 1%

*  Fuente de Informacidn: Pégina Agropecuaria del Colombtane.
Junic 2 de 1974,

1/ Una muestra
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CUADRO 3. GFstimacibtn de semillas mejoradas y drea a cubrir para
log afios 19718 - 1972A.

Cultive’ 1971 B 1972 A
Ton.Sem, Area Has. Ton. Sem. Area Has,.

Mafz 2.B186 153,881 2.897 170,412
Sorgo 931 62.066 . 1.583 104.200
Arroz 9.392 1) 75.040 14,955 116.933
Soya 3. 283 43,773 4,003 53,373
Prijol comin 228 3.507 280 4,308
Caraota y Mungo 280 6. 600 205 5.807
Cebada ' 2,285 25.500 2,596 28.844
Trigo 2.557 25.570 2,298 22,890
Papa 450 _ 300 245 163
Algoddn 5.920 197.333 2.1%75 72.500
Ajonjol{ 217 43,400 223 44. 600
Mani 78 + 98¢ : 100 1,250
Avens 27 1,582 -- -

GRAN TOTAL: 2} 28.308 630. 768 31.603 626.513

13, RESUMEN Y CONCLUSIONES

El servicio de Asistencia Técnica fue creado con el propodsito de hacer
de toda explotacidén, una verdadera empresa para buscar mayor pro-
duccidn y productividad para llevar a pequefio, mediano ¥ grande em-
presarial, mayores ingresos y mayor bienestar del sectior rural y de

. sus gentes, '

Para el logro de este objetivo, deben ios técnicos constitufr verdadera
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empresa de factibilidad, planificacion, programecién y desu‘rouo-'w”'
ra ia explotacidn agrepecuapriu.

De fa sctual situacion general es pogibie conclufr:

13.1
13.2
13.3

13.4

La empresa exige hoy replanteamiento i.ntegrai Y armonico de
desarroilo.

Ante 1a aplicacién de Ley 5a. las necesidades de inversion serian
mis demandadas.

Ante esta nueva Ley 1a demands de asesoria y desarrollo de pro-
gramas Sera mayor,

Ante eata necesidad serd necesario adelantar estudios de proée----

- 8oB agropecuariog para industria y comercio.

13.5
13.86
13.7
i3.8
i3.8

13,10

Ante esfa situacion se requiere de preparacifm de mandos me-
diog y mano de chra especializada. '

Habré gue buscar mecanismos de procedimiento que permitan
mayor producciin y disiribucién de semillas,

El eficiente uso de ingumos, semillas y maquinaria s nivel de
empresa, como también mayor mantenimiento de equipos y ca-
pacitacion de operarios.

Finalmente se requiere del mejor criterio y sentido

Se requiere de mayores planes de infraestruciura veredal, tales
como vias de comunicacién. '

Buscar medios que aseguré-n mayor bienesgtar integrzi}; dela comu-~
nidad.
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CREDITO PARA MAIZ *

Jerge Tarazeng 5. * %

Tipos de cr edite agricola .

Existen varias clasificaciones del crédito agricelo, los cuale: e pressnton ds acuer-
do ol plazo, ai tipe de inversior, of tipo de usuario ¢ ¢! del contre! gque se ejer-
zo sobre lainversién. Teniendo en cuenta gue el objeto de este cusse es el cul-
tivo del maiz se intentard una closificacion diferente de las anterierss v pasale-
lamente a los dos sistemas de cultive : Trodicipnel y mecanizndo, se dividira

el cradito en : crédito con sentido sociol vy cradite con sentide econémice.

Crédiiaggrfcaia con sentide secial .

Bajo esta denominacién encuadra aquel tips de c-adito en &) cuale busca algin
mejoramiento & una estabilidad en las condiciones sociales da! wsuarie, sin miros
directas a un incremento de la produccidn. La cartera de este tipe de crédito
represents un guarismo considerab le. Se ofcrga a un gren numere de persengs
sin control spbre el cumplimiento de la Inversion vy sin implicacienss récnicas que
conlieven un aumenta en los ingresos del usuario v en la productividad de sus
cultivos . '

En el caso dei cu'tive del maiz e! crédito con sentide social cubre cerca dsl 80%
del drea financiada y o elia se dedican apreximodomente 350 miiiones de pesos
anuales. Lo carencia de una programacion definida y previamente disefiada ha
impedido una evaluacién siquiera aproximadu del impocte, que e! crédite sumi-
nistrado ha tenido en lo produccién nacianal y en este punto conene citar

lo expresade por ¢! doctor Hernan Jaramillo Ocampe en su exposicien de mo-
tivos al proyecto de Ley (hoy Ley 5co.) sobre Copiralizacian de! Secter Agrope-
cuarlo al analizar la relacidn Produccién - Crédite.

“Comparande la variecidn del indice del crédito con ef valer de le produccién
en el perlodo 1966~ 1970, se encuentra que el primero ha variade en un 78%
y el segundo en sclo 55%. Hto indica que parporciondiments el crecimiente

- -——— o —— > ——

* Conferencia prasentada en el curse sobre " Produccién de Malz",
Estaclén Experimental Tulic Ospina. Junio de 1974

** 1, A, Director Agrocredito.
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del credite ha side mayer al axperimemcz&o por ! valer de la preduccidn .

Las cifras presentadas permiren efectuar miitip les andlisls segin el cspecto aspect-
fico que se desee tomar . De manera general y sin entror en pormencrizaciones

se puede estimar que ho existide una alta prepensién o {p expontién pregresiva

de les recursos crediticies dedicados al sector agropecuarie. Asl mismo, se pone
ds presente que la relocian entre el valer da e produccién generada y el valer
del crédito es baja, lo cual indica une mola utsluzucion af credite o una des-
vigcién de éste hacia ctros sectores de la economia”

Crédite agricoia con sentido sconémico -

En este tipo de r-ret:ln-a se mira al agriculter came un empresarie y @ su exple-
tocién como uno empresa, existe p!uniﬁ cacion de los inverslenes y requisitos
técnices y administrattives que concutren para el atergamiente del crédite.
Quizé el primer y mas fructifero intento del disefio. de una !fnea organizada
de erédite se origing en 1965 cuando se cred.el Fondo Financiero Agrarie ya
que.con onterioridad o dicha fecha ne existia para el medione ogriculter espe-
¢leimente una ITnes que le permitiera contor con recursos de capital pora ade-
lortor sus cultives.

Durante los siete afios en los cuales opers el Fondo Financiers Agrorie se lo-
gravon avances significatives en el maneje de os expletacienss financiadas
La exigencia de requisitos toles come centrotacian de servicies de asistencia
técnlco, presentacian del plano de lg finca y utilizacion de semilles mejora-
das, indudablemente centribuyeren para legra una adecuada ‘ransfarencia de
tecnologla y se le dig al credito un sentide dinamice convirtiandele en herra-
mienta de desorrolle al producir cifras sabre su etorgamients que permitian
evaluar constantemente las tendencios de zenas y agricultares haclo la produc-
¢ién de determinade cuitive pora senter i beses de pallticses de mercadee,
fomanto, acondicionamients y aprovislenamisnto de insumes.

Cempertamients de la financiacién de malz en o) Fende Financiere Agrarie-

El maiz se incerparé como renglén financiable dentre de los programas del
Fendo {Financiero Agrario desde la iniciacién del mismo.

La cifra mas alta en drea financiada se observe en el semestre B/67 cuondoe se
cubrieron 41.921 Ha. A partir de este semestre, el area financiada ha va~-
riado significativamenie pues como se puede observar en el chpndro- No. 1 y
analizande seporademente les primergs y segundas semestres de la serie hisg-
rlca se nete un descenss considerable pues an 1948A se ﬂnanc@m 38.952 Ha
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y en 1974A 25,161, Fc ios &egund@ﬁ semestres &l decremento ms mayer a: paser de
la cifra mencienada de 41,923 Ho en 19678 a 21,905 en 1973(8.

Financlacién

Er 1967 &l marger financiable por hectareda era de 3 1.200.00 e! cua! «¢ ha ido
e levandg con el nemp@ hasta flegar a $ 3. QOfoHa en 1974A, a sy vez 0% cortos
han vorieds de $ 2.179/Ha o $ 5.102 en er mim éaps@.

Para fener una mejor idea de lo partisipacidn del secior maicere en los programas
del Ferdo Financiero Agrario conviene mustrar gue-en relocion con o¢ programas
del semastre A/74 el movimiente toral en financlacién de corto pluze del Fonde
era 6.223 solicitudes poy $ 1.714,429,000 para 279.787 Ha. "@E":’F«'**p@ﬂdiéndﬂ'z
ol mafz 557 selizirudes para 25,187 He per § 75.485.000 6 sec &i 9% de lus so-
ieliudes, e 9% del fr en financivda y el 6% dei vaie: total del crédite aproba-
de.

Areaq financiada por dsg ar meﬁt@, -

o S T Tt T s s TN S W)

En el Cuodre Ne. 2 se muestra la distribucien del érea financiada pe dapu'rtamen-—
tes.

Dades ‘as restricciones y ! coracter selactive de ios programus def Fornde Finan-
ciero Agrario se pueds observar gue semestinimenteen e! Valle Geagrdfico del
rfo Cauca se finorciobe entte un 50y un &5% del drea total cublesto 2m crédi-
to afectonde por conziguisnte en ‘@rma considerable Loy warlpziones en ol ed
rstal finoncioda ya que en 185 oklas zonas del pais hay una cierta tendencia

g mantener constonte el drea para iacuaﬁ se utiliza {a iThea de crédito de!
Fendo .

Ley_Sa. de 1973-
A partir de! semesire A/74 dézuapureu'fé"w&ﬁ' ined de creditc el olergade a
través de! Foride Financiers Agrarvio ol crewse er. V!‘}“f.ad deia Ley 5a. de 1973
el Fondo Finonciere Agrepecuaric. S g

-Basicamente los requisitos para el uso de las racursas continde siende af mismo,
para [a financiacidn del pioseso p'f'cducﬁvca salve warlacienes intreducides
en los inleieses, moigen de radescuento v termmc de redescuenie fal como ze
muestraan e! siguiente suodre,



CUADR

O No. |

AREA FINANCIADA, NUMERC DE SQLICITUDES Y VALOR TOTAL DE LA FINANCIACION PCR CAJAY
BANCGOS, VARIACION DEL COSTO PROMEDIO DE PRODUCCION Y FINANCIACION POR HECTAREA
PROGRAMAS FONDO FINANCIERO AGRARIO HASTA SEMESTRE B/73

o

Sem . BANCQS CAJA | TOTAL Costo Prom.  Financio-
Sol. Has.  Valor Sol. Hes, Valor Sel.” Hes Valer $/Ha cién $/Ha
B/67 315 25,257 130,296 | 568 16.664 1 19,991 883 41.921 | 50.287 | 2.17%.00 1.200,00
A/68 |340 122.845 §27.415 437 |16.107 | 19.333| 777 | 38.952 | 46.748] 2.500.00 1.200, 00
B/68 290 17 .677 124.748 | 316 11.3751 15,8801 606 | 29.052 | 40.628 | 2.700,00 1.400, 00
A/69 299 21.560432.339 | 351 15.283 | 22.925| 650 36.843 | 55.264 1 3.291,00 1.600, 00
B/69 |24) 14,405 120.373 | 263 |12.079( 17.085{ 504 | 2&.484 | 37.458) 3.378.00 1.500, co
A/70  |285 15 472 [ 22.360 | 440 16.503 | 22.750) 705 31.975| 45,110} 3.378.00 1.500, 00
8/70 316 18.226 | 28.447 | 293 13.25G | 19.729] 609 31.476 | 48.176 | 3.464,00 }.600, 00
A/71 1278 113.630[23.500 | 803 | 17.630{ 28.90011.08) | 31.260| 52.400! 3.570,00 1.750, 00
8/71 275 15.599 [ 28.132 | 321 12.469 | 22.295] 596 28 066 50.427 | 3.685,00 }.600, 00
A/72 340 18.175 [ 32.851 | 459 14,932 | 26.649) 799 33.107 | 59.500| 3.850, 00 1.800,00
8/72 334 16.87% | 30,470 | 214 6. 860} 12,211 548 23.739 1| 42.681{ 3.925,00 1.800,00
A/73 1445 121,919 [43.643 | 400 |12.022( 24.171{ 845 | 33.941167.815] 4.11%,00 2.000,00
B/73 391 16 .434 | 39.559 193 5.471) 14.801) 584 | 21.905| 54.361{ 4.538,00 2.400,c0
A/74* 1313 17.375 1 52.127 | 244 7.786 { 23.358; 557 25.161 1 75.485; 5.102,00 3.000, co
* Dates a maye 4/74 programus Fondo Financiero Agropecuaria .
N 9 . e

092




CUADRO No.2

AREA FINANCIADA POR DEPARTAMENTOS EN DESARROLLO DE LOS PROGRAMAS DEL FCNDGC FINANCIERO AGRARIO

HASTA 1.973 (HECTAREAS)
Departamentd Sem. Sem . Sem. Sem, Sem. | Sem., { Sem. Sem . Sem . sem.] Sem. Sem. Sem.
| B/&7| A/68 B/48 A/eN  B/6S A/70 | B/70 A/7 B/7VL  A/72] B/72 | A/73 3/73
Anticquia 121 48) 800 484 282 82 | -—-- 20 299 53] =l 45 A83
Atlantico 221 3lo 189 - — 143 355 156 — 531 53 82 Z40 -
1Bolivar 1.500 962 | 1.479 | 1.170 992 825 2447 484 | 218 3Bt 198 | 748 ;
" iBoyacé 354 o134 320 459 740 176 60”-’.’-‘“" 225 188 - ws{ 89 317
“JCaldas © 383 368 | 539 755 | 1.074 | 1.359 1,052 754 838 5y 577} 689 1
Cauca 1.241 614 694 615 717 479 768 340 868 | t.030f 794 9551 812
'Cesar 2259 1 1801 | 2910 | 2.316 | 4.852 362 5112 | 2.795 | 3.9731 1.502 | 4.888
{Cordoba 1.469 6.642 711 | 3.591 583 | 5.568 736 4.567 7T | 4.738] 8951 5.213 AN
‘Cundinomarcp 1.079 697 290 294 658 408 485 785 825 6801 1.342 802 379
{Guaiina 2.022 827 194 221 339 128 543 | —e-—- 268 | eeee- 45 150
Huiig 221 §27 - , 85 188 36} 151 279 433 213 84 ; 240 70 -
Magdalena | 5.874 1.873 1010 667 208 180 786 260 371 {121 S p—— 670 | —-—-
Meiq 105 3.007 151 2,012 | —— 2.486 70 1.850 § -- i 4.125 18 | 4.235 52
N .de $/der. 100 544 205 161 9% 40 | ———-- e 140 | - = e 75 i0
Quindio 71 75 2328 423 474 800 723 825 840 833 765 502 720
Riswaida | 915 88 822 261 | 1,110 855 848 740 599 6207 57} 430 622
Sarrande: | 271 DR — % [ [R—— 310 100 995 150 221 751 329 410
ISucre f1.422 1,233 599 1 1.021 359 407 390 1.368 244 785) . 18l 694 710
{Tolima 2.921 5 | 2.038 | 383 | 2548 131 1.182 1,128 1 2,240 § 1,196 2.113 1 1116 1.260
Valle 121,631 116,899 [ 16.928 | 20,167 {13.800 |12 382 17.601 | N.726 [16.162 | 34.359114.470 | 1 .561 | 12.064
TOTAL AT 38.952 | 29.057 | 34.843 ‘26;.45’17"'”3‘:',.“,6‘?5” 31.476 1 31.802 128.047 Y 33.928 23.739 3 3394121 905
g
[ i . R A — H S - e

19¢
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F.FA, CEFLAp.
Intereses ' 13% 4% *
Margen de redescuento =~ 65% . 75%
Tasa de redescuente - 8% S - 11%

SR i S 1 T e i b e T T B iy A P S - ek

b No incluye el 1% pare el Fonda de Asistencia Téenica @ pequefios agricul-
teres y ganaderos .

Lo ampila gama de octividades finangiakles que cubre ia Ley 5u . permite para el
case que nos ecupa, o wa el crédite a productores de maiz, el dotar a los agri-
cultores de financlacign o mediane y largo plozo para actividades tales como
adecuacifin de Herras, rleges, maguinario, Instalacicnes a nivel de finca para
preseivacién y beneflcio del producte, etc.

Esta financiacidn va a lenar un gran vacie existente y permitira un use. mucho
“méis racional de las dreas bajo cultivo.

Pora finalizar cenviene anotar que durante los afios de funcionomiento del Fon-
. de Financlero Agrario y ohora cuando erntra ¢ operar o Ley 5a. siempre ha-
mastrado tanto el secter plblice como privade una gran predileccién per el
financiamiante del cultivo y se ho tratado de crear incentives a trovés del -
~crédite para incrementer el drea pero desafortunadamente el crédite por s! selo
no es herramienta de fomento y debe ccompaharsele de otres politices que en
: con]un&o garontican al preductor el contar durante tedo el procese praductive
con les insumes adecuados y pader mercadear helgadamente y o precies remune~
rativos .




CONTROL ¥ SUPERVISION INSUMOS AGRICOLAS *

Alvaro Olarte R, %% |

INTRODUGCGSION

Colombia por ser un pafs cuya economfa gira alre-
dedor de la actividad agrﬁpecuania, vic 1# necesi-
dad de legislar sobre a2l control cuantitative y

cualitativo de los Iinsumos Agrepecuarigs en vista
de que un alto porcentaje de 108 costos de produc-

Far-+ e ) . . 1 .
_cigon estan representadoes sn taleg insumos,

Por tanto, es conveniente velar por la buena calfl-
dad de los productos, ya gue si estos presentan
irregularidades, las gentes del agro se verian afec
tadas al pagar por una garantia gue no cor*r"e-spoﬂnde

a la realidad.

Lusgo, la finalidad de esta charla es hacer sonocer
1o que se ha realizado hasta el presente, lasgs limita-
ciones ancontradas ¥ las proyecciones futuras en as-

pectess de control.

* Conferencia presentada en el Curso ssbre
Produccidn de Mafz. Estacidn Experimental
Tulioc Ospina.’ Junio 1874,

e I.A. M.S. Director Regional de Insumos Agri-
colag. T G A,



CONTROL. Y SUPERVISION INSUMOS AGRICOILLAS

INSUMQS AGRICOLAS. Con asta denominacidn se distingus, on el
sentido més simplificado, todos las mate~

riales, medios o servicios y demés slementos que; en una ¢ varias
formas, se requleren para ia explotacién de la industria agr{cola.

o

HISTORIA. El control de [nsumos Agricolas se inicié en Colombia
en €l afic de 1960, mediante la divuigacién del Decreto

No. 2515,

Este control lo efectud el Ministerio de Agricultura por medio de 1a
divisién de cultivos y mediante la cooperacidn técnica de Imstihuciones
dedicadas a la investigacién y andlisis.

ORGANIGRAMA DEL CONTROL EJECUTIVO ANTES DE 1989

Ministerio de . ICONTEC
Agricultura
LLaboratorio
Guimico 1CA
Nacional '
Divistén de
Cultivos

I
| ZONAS AGROPECUARIAS

'I_nspecto ras de Productos
Agropecuarics

Interpretande el orgarigrama las funciones eran las siguientesg:



CONTROL ACTUAL

A partir dal Decreto No. 2420 de 1968, & Gokierno Nacicnal dic al
IC A entre otras funciores las de llevar ! control de la calidad y
el mercadec de ics Insumoes,

Posteriormente el 26 de mayo ds 1969 se diviigdé ei Decreto No, 843
que dicta las dispasiclones para el control de ia industria y el comer
cio.

Estando este Decrete No. 848 vigente, el ICA, entré a reglameniario
de (a siguiente manera, an =l aspecto da Insumos Agrfoolas.

Resolucidn No., 0782 (sep:iembre de 1969), dal ICA, por la cual se
reglamenta lo pertirents a2 ia industria v comercic de plaguicidas de
usc agricola, defoliantes vy reguiadores fisiolégicos da las plantas.

Resolucién No. 0786 (ssptiembre de 1969), del IGA por la cual se
reglamenta 1o partinente a 1a indusiriz ¥ comercio de abonos o fertili~
zantes, enmiendas ¥ acondicionadores 2sl gsusle,

Resolucidn No. 0895 (noviembre de 1989), del ICA, por la cual se re-
glamenia la aplicacifn adrsa y terrestre de 105 prosuctos agr«oqufmicos.

Resclucién No. 1735 (diziembre de 1970), del iCA, por la cual se re-
glamentan ‘oz reguisitos de calidad gue daben curmmplie los fersilizantes
Toliares v las pruebas de =ficiencia, requeridas para el licenciamiento
de los mismos.

Resolucidn No. 1340 lagosto de 1971}, del [CA, por la cual e regla-
merta 10 pertinente a la industria de fertilizantes complementarios a
base de giemeentcs meanores.

Para el o de las zersilias, en vista de que no fusron inciufdos en el
Decreto Neo. 842, sl Miristerio de Agriculhura diwilgd la Resclucidn
No. 651 de 1970 v el ICA la reglamentd asi;

Resolucién Ne. 851 (mayo de 1972), del ICA, por ia cual se da cumpli-
miento a la Resolucidén No. 851 ge 1570 del Ministerio de Agricultura,
relativa al control de a calidad de las semillas para siembra.

Resclucién No. 072 (ensro de 1973), del ICA, por la cual sa modifica
v adiciona la Resolucifn No. 850 ds 1972,
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INVESTIGACION: [CA

NORMAL IZACION: - ICONTEC (Instl.tutc Colombianc de

_ "~ Normas Técni cas)

ANALISIS: o LABORATORIO QU.IMICO NACIONAL,
UNIDAD EJECUTADOCORA: MINA'GRICUL_'FURA.

UNIDAD RESPONSABLE: DIVISION DE CULTIVOS

FAGTORES LIMITANTES PARA UN EFICIENTE CONTROL

A)

B)

C)

D)
E)
F)
G)
H)

D

Fallas en la legisiacion

Falta de normas téenicas en cuanto a requisitos de calidad de
materias primas

Diferencia en ia tecnologia o sea no habia equilibrios en el
ritmo entre la industria y la investigacién

Anomalias en el sistema de mercadeoc y distribucién

Fallas en equipo de apllicacién

Fallas humanas

Fallas en los serviclos de informacidn y diwlgac:ion estad{stica
Insuficiencia de 'Eaboratorias

Dificultad para ap!.idar* sanciones



Resolucion No. 1349 {septiembre de 1973), del ICA, por la cual se
modifica la Resclucién No. 650 de 1972.

ORGANIGRAMA ACTUAL

Subgerencia de

|_aboratorios

Produccian Agricola

DIVISION DE SUPERVISICN
DE INSUMOS AGRICOLAS

Oficina de
Estadfstica

Serwvicic de
Supervisidn
Plaguicidas

PROBLEMAS LIMITANTES

A} Insuficiencia de personal
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Servicio de
Supervisidn
Abonos Yy
Maquinaria
Agricola

icina Nactonal
Licencias vy
Registros

B) Falta de agilidad en los andlisis para el control de calidad

CYy Falta de coordinacidén con los otros programas y servicios del

I1CA

D) Falta de presupuesto

LA SEMILLA PARA SIEMBRA COMO INSUMO

En vista que a las semillas se les debe dar un tratamiento diferente
respecto a los otros insurncs, se cree convenlente hacer un andlisis

lo méas detallado posible.



Eggistm de log productores, Importadom_xdlg;rlmidogg_s

Toda pergona natural o jur\{'dica que se dedigue = la impartacion,
produceldn Yy distribucion de semillas para alambr'a, debara registr'aﬁ
seenel [CA,

Registros para la importacién

&)  Tener prusha de adaptacidn a las condiciones de Colombia ejecu

tadas o yerificadas por los respectivos programas de 1nVestlga-
cion del I C A.

b) Cumplir con los requisitos gue para tal efecto tlene establecidos
o establerca el Servicio de Sanidad Vegetal del I C A y con las
normas de calidad fijadas en la Resolucién Ne, 650 dg 1972 y la
adiclonal No. 072 de 1973,

Recgalsitm pars la produecidn

a) Asistencia Técnlca contratada con un !ngantw Agmnm {nscri-
to ante el L CA,

b)  Disponibilidad de equipo o pr'esentmién de un contrato suscrita
con una persona natural o juridica competents para realizar el
procasariento de la semilla, de acuerdo a las normas fijadas
porel I1CA, '

e) Disponibiligad de bodegas o sistemas de almacenamieante.

Requisitos para los distributdores

&) Nombre y_;umﬁzacian de los pmductorea de semilla s ﬁlstr‘ibufr.
) Disponer de los medios de almacenamiento que permitan la adecua

da consewacim de dichas semillas.

-Solicibid

Procedimiento

Para ol caso de lea importadores y productores, se deberd hacer sallct~
hud en papsl ssllado ante el | C A, por intermedio de Ia  respectiva
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. W
Gerencia Regiornal o directamente a la oficina Nacional de Licencias y
Regigtros Agricolas,

LLos distribuidores deberdn formular solicitud en papel sellado ante 1a
Gerencia Regiaral dei 1 C A, correspondiente a la sede de distribu -
¢idn de tales Insumos.

Vigencia

El registro de los importadores y productores, tendré una vigencia in-
definida, pero podré ser cancelado en cualguler momento por incurmpli~
miento de una 0 Mas disposiciones vigentes sobre la materia,

Para los distribuidores el registro también tendré vigencla indefinida.

Registro de semillas para su venta

Toda semilla para siembra que se comerciaiice en el territorio nacio-
nal, deberd poscer registro del [ C A,

Requisitos

a) Proyecto de rotulado, segin la especificacidén para cada cultivo.

La etisueta gude lleva adherida o impresa el empadque, sera de
color varde en caso de semilla mejorada o amarillo si se trata de
clagificada .

b) Empaqgues para asegurar su proteccién durante el transporte y alma
cenamisrito en condiciones normales y que impidan la adulteracion
dzl conterida.

SolicHtud

Deberé hacerses en papel sellado ante el [ C A, por intermedio de la
Gerencia Regional o directamante a la oficina Nacional de Licencias y
Registros Agricolas.
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Vigencia

El registro de semillas para venta, tendra una vigencia de cinco afios,

pero podré ser cancelado en cualquier momento por incumplimiento de
las disposiclones vigentes, incluyendo las de Sanidad ‘Vegetal o cuando

pasados dos (2) afics, contados a partir de la fecha de su expedicidn se
compruebe que el producto que se ampara, no ha sido dado al mercado
o gue su produccidn haya sido descontinuada.

Calidad

Grupos

Las semillas se clasifican por grupos, de tal manera que los requisi—
tos son diferentes, asis

a) Semilila sexual que s& produzca en sl pals.
b) Semiila de papa.

c) Semilla de pastos  y hortalizas (por* lo general casi todas son
importadas),

Reguisitos minimos

Para semilla sexual que _se produzca en 8] pals

Germinacidn minima %

Semilla pura mfnimo %

Materta inerte maximo %

Malezas (Sem/kgs maximo) %

Malezas objetables sem/kgs.

Sernillas de otros cultivos (Sem/kgs. maximao)
Humedad miéximo (porcentaje)

Para papa

Brotacion %

Otras variedades méximo (porcentaje)
Enfermedades fungosas {(porcentaje)
Enfermedades bacteriales (porcentaje)
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Gusaric tlance méximo (mimero)
Daffo (papa cortada)

Dafie (papa pelada)

Tamafio

Para pastos y hortalizas

Semiita pura mihimo {(porcentaje)
Germinacidn (porcentaie)

CONTROL DE CALIDAD

Para llevar un control de la garantia, el [ C A toma muestras
peric‘idtcas , para analizar de acuerdo a las regitas internacionales
en los laboratorios que posee en cada una de sus granjas.

PROCEDIMIENTO PARA LA TOMA DE MUESTRAS

Las muestras se tomardn en los depdsitos y almacenes agropecuarios
por triplicade, levantando un acta, la que seré firmada por el duefio

o adrministrador y por el personal del [ C A, La razéon por la cual
dicha muestra se toma por triplicade es con el fin de en caso de pre-
sentarse discrepancia, abrir cualquiera de los duplicados y hacer el
ar;d.isié v asf despeiar alguna duda, si existiere.

Para el casc de Mafz, segin las reglas internacionsles, se toman
1.000 gramos al azar segﬁn el tamafo del lote y se procede asi:

ialb sacos — De todos los sacos

8a 30 sacos— De cada tercer saco cuando
mencs, pero nunca menes de
cinco sacos

31 & massacos - Cuando menos de cada quinto
SACO pero munca menos de 10
Sacos ,
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ANALISIS

Para cbtener un resultado mas preciso sobre germinacidn, se hacen
tres replicaciones y el promedioc de estas es el porcentaje.

El andlisis para humedad se hace por cualquiera de los métodos exis—
tentes.

Matertial inerte, semillas dafadas por insectos, etc., se hace por
conteo marwial ¥ luego la cantldad se pesa en balanza de presicidn,
para sacar luego el porcentaje respectivo. '

DESVIACIONES PERMITIDAS

~ Unicamente ge tiene en cuenia el aspecto de germinacldn y para lo
cual el 1 CA permite que 2l porcentaje no sea infertor al 90% de lo
estableclda,

Asi por ejemplo: en mafz la garantfa gue es del 90% se permite la
venta rmedlante autorizacién del I C A, semillas con un porcentaje de
81%0



'..'

BREVES COMENTARIOS ECONOMICOS SOBRE Ei. CULTIVO
DEL MAIZ EN DOS SECTORES AGRICOLAS DIFERENTES *

*
Jorge Suegcin Gomez **

INTRODUCCION

Todas [as actividades econdmicas del mundo actusl 8e realizan en bage
a una buena pianeacidn y una eficaz administracion.

En Colombiz, como en otros palges en menor o mayor grado de desa-
rroilo econdmico, la gran mayoria de las exploiaciones agropecuariag
se hace en forma poco técnica y en ocasiones amsitéenicamente, tra-
yendo esto ¢como consecuencia un gran desperdicio de recursos tanto
de orden finznciero y humaro, como ffsico y natural, lo cual a gu vez
se refieja en una baja produccidn por unidad de superficie y pérdidas |
para 108 pequefius y medianos productores las més de las veces,

Sin embarge, la necesidad cada vez mayor de una oferta de alimentos
y d¢ materiss primas, tanio cuantifativa como cualitativamenie, para

una poblacidn y un sector industrial en constante erecimiento, ha he-

cho necesario la incorporacion de précticas y nuevas tecnologfas al
proceso productivo agricola a fin de lograr una mayor productividad
¥y por ende una mas alia produccion, para poder satisfacer las nece-

 pidades reales del consumidor.

La introduceidn de técnicas modernas de manejo y produceién en ia
explotaciones agricolas, puede considerarse como el fenbdmeno de

* Conferencia preseniada en el Curso sobre "Produccidn de Mafz",
Estacién Experimental Tulio Ospina. Junio de 1974, :

%k I,A., M.S. Director Estacidn Fxperimental Tulio Ospina. ICA.
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mayor impacto econdmico en el sector primario de la economia del
pafs, en lzs dos Ultimas décadas v esto posiblemente fue debido a la
reesiructuracion y fortalecimiento del sector industrial que se orien-
t6 principalmente hacia los renglones productores de bienes de con-
sumo tales como alimentos, bebidas, calzado, vestuario y oiros que
necesariamenie son demandanties de insumos agrfccﬂa_s, compo puede
apreciarse al analizar el papel de la agricuiiura en el desarrollo eco-

némico, al considérar lvs sightientes factores:

1. Mayor oferia de aiimenios

2. Aumento de las exporiazciones

. Ocupacidn plenaz de la mano de obra
. Mejor distribucidn del ingreso
Formacion de capital

. Mercado para manuiichura

8. Fuenie de materias primas

3i bien es cierto que en principio el proceso de modernizacidon estuvo
orientado més a organizar el proceso productivo que a la introduccidn
misma de ias nuevas tecnologias, dado que algunas de ésiag son de
muy reclente desarroile, hoy la producciin nacional no satisface ple-
namente la demanda induatrizl pur tienes agricolas y de aquf la nece-
sidad de que la agriculiura moderna produzea mag y mejor, es decir,
que su produccidn debe crecer iants en un sentido cuantitativo como
cualitativo,

En 1972 el 28% det wvalor de lu produccidn agricola estaba representa-
da por productos tfpicos de explotaciones comercialeg, tales como el
algodén, azlecar, banano, soyn, arroz de riego y sorgo, en tanto que

. Liberacién de fuerzs de trabajo para otros sectores de la economia

-

&



275

en 1560 era 86lo el 18% y en 1950 escasamente llegaba al 8%. Estio in-
dica el meior nivel jéenico actual de lag explotaciones, pues el uso de
maguinariz, fertilizantes, pesticidas en genera! {fungicidas, insectici-
das ¥ matamalezas), semiilas meloradas y asistencia técnica as{ lo

evidencian ¥ considerando que €l costo de los rubros antes menciona-
dog ilegz & consiituir entre ek 50 ¥ e 70% de los costos tolales de pro-

duecion.

No nhetaie las anteriores consideraciones, no puede olvidarse la exis-
tencia de dos sectores con caracteristicas muy difereries y plenamen-
te definidas : el sector agricola tradicional y el sector agricolia comer-

cizl o moderno.

Del primero provienen en la actualidad més o menog el 65% de la pro-
duccidr agricola, aunque posee métodos no tecnificados de produccidn,
baja productividad, pequefiag ireas como unidades produciivas v la
utiiizaeion de insumos industriales y maquinaria es préciicamente nu-
la. La produccidn de este secior como por gjemplo ei café, va a los
mercadus exteriores y otros productos salen al mercado inierno ya
como hienes de consume directo o hien como insumos indusiriales.

En cuanto & lag expuoiaciones comerciaies, es normal enconirarlas en
tierras de buenas caracierfsticas de fertilidad, localizaciim v topogra-
#ffx, io cual unido al uso confinuado de insumos agroguimicos y de ma-
quinaria, permiien obiener producciones con excedentes para el mer-
cado v de una buena calidad. Ademés lag explolaciones agrfcolas de
agricultira modeina, poseen por lo general un cardcier empresarial
con un huen eriterio administrative complementado con métedos refi-

nados de contabilidad.



278

1. LA AGRICULTURA TRADICIONAL

No obstante estar caracterizada este tipd de agricititura por problemas
tales como: | '

- Baja produccibén por area
- bajos niveles de empled 5
- -bajos niveles de vida pﬁzﬁg_lqs opersdores rurales.., tiene una consi-
derable importancia en saanto a generacidn de produccidn, ya aque .
de él provienen lag 2 /3pm“tes de la."'prod\i’ccién nacional. B8in embargo,
su productividad aumenta mﬂy poCo, péro su produccidn f{gica total,
crece a expensas del auments de nuevas dreas involucradas a la econo-
mia dentro del sector primﬁ-ﬁo.'
Los ejemplos mis objetivos de la agricuitura tradicional serfa por una
parte la agricultura de las ¢omunidades indfgenas existentes en el pafs
y del minifundio no comercial {(de subsistencia) de regiones erodadas
en los distinios departamentos e intendencias, enlas cuales se han de-
terminado 10 zonas caracteristicas por parte del Ministerio de Agri-
cultura y que se identifican numéricamente del 1 al 0 tal como sigue::

ZONAS DEPARTAMENTOS
1 Boyacd - Cundinamarca
2 Tolima -~ Huila
3 Valle - Cauca
4 Narifio
5 Meta
6 Atlintico - Bolfvar - Cordoba - Sucre
7 Cesar - Magdalena - Guajira
8 Santander - Norie de Santander
9 Antioquia - Caldas - Risaralda - Quindf{o
0 Caquetéd - Putumayoc
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El niimero y jn clase de zona por cultivo son lag signientes :

CULTIY PRINCIPALES ZONAS PRODUCTORAS
Ajonjol{ 2 -7

Arroz Secano 5-8-9-0

Cehada 1-4 )

Frijol comiin 1-2~5~4-8§-29

Mafz 1 -2-3~-5-6-7-8-9

Papa I~-4-9

Sorgo 3-3~-6-8

Trigo i-4

De otra parie, puede aiirmarse que mientras el secior de agriculiura
iradicional en jos Qitimeos 20 afios ha aumentado su produccidn en un 50%
aproximadamente, el secior moderno la ha ‘riplicado, 1o que refleja la
importancia 7 la crecienie pariicipacién de es’e §i4imo, en Ya produc-

cibn agropecuaria.,

En lo gue respecta al malz dentro del sector que se ha venido anaiizan-
do, puede decirse gue ez Ameérica Latina es e: ingrediente mas impor-
tante en la nuiricion humana y en Colombia, se estima que un 50% de la
energla calfrica consnmida por su poblacidn, proviene de esie culiivo,
siends por lo geners. a8 cifras de consumo, mucho mas aliag en las zo-

nas ruriies,

La mayorfa de 'os pequefivs agricultores cubivanwnas pocas hectireas
de mafz v vperan demiro del nivel de subsistencis, estimindose gue en
Coiomuiz sovlamente un 20% del madz cosechado se destina al comercio.

En general, en el mencionado secior de agricultores, predominan las

pricticas iradicionaies de cu'iivo: no se emplea feriilizante, no se
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contrelan las malezas {0 en muy baja escala); la precipitacion pluvigl
es la iinica fuente de agua y en la gran mayor{a de los cazos, 12 ope-
racion de este cultivo en sus diferentes fases, no es mecanizada, No
se emplean variedades mejoradas ¥ las utilizadas son relativamente

ineficientes como productoras de materia seca en el granao,

También es de anotar que 103 rendimientos promedios son excesivamen-
te bajos y por lo general acusan cifras muy por debajo del promedio na-
cional que es de cerca de 1,100 kg. por hectdrea y geglin un estudio rea-
lizado por Nicholls, A., y otrog en una comunidad de minifundic en la
Vereda "Alto de la Cruz'', municipio d¢ Ciqueza, Cundinamarca, se
encontraron rendimientos de 281 kg /Ha.

2. LA AGRICULTURA MODERNA

La aparicién de una agricuitura moderna, que aungue se identifica . con
alguncs problemas tales como:

- Aumento en ¢l costo de los insumos {ecnoldgicos y del capital
- escasag alternativas de produccién para la exportacion
- problemas de tipo polftico creados por plantaciones en manos de ex-
tranjeras, repercutid no 85lo en los voilimenes de produccidn fisica,
por los cambios tecnoldgicos introducidos, sino también en el Ambito
econdmico tanio a nivel micro como macro es.decir, a nivel de em-
presa o unidad de produccidn ¥ a nivel nacional, pues’ esto obligd a
formular polfticas de produceldn agricola mis acordes con las necesi-
dades reales del pais, a plapificar y evaluar mejor el gector primario
y dio as{ mismo origen a una relocalizacién de la actividad pecuaria que
irajo como consecuencia 1dgica, un uso mas intengive y racional de las
tierras planas y fértiles del Valle del Cauca y del Norte del pais, espe-
cialmente.



Al erirar eh produceion tierras de una alin capacidad pruductiva comple-
mentadas eon mejores iéenicas y organizaciones de alio nivel, hubo un
consideratle aumenis de la productividad en ias explowciones que utili-
zaban estos métodss modernos, frente a un estancamienio ¢ a un incre-
mento cusl ingervible de Ia productividad en el sector tradicional. Pa-
ra corrobnrar este hecho, la produccidn de arroz de riego en ias unida-
des de explotacion con tecnnlogfas modernas y la de arroz de Secano
pars parcewns fradicionales, ofrecen un buen ejemplo segin resultados
en 1970, a saber:

Las primeras tuvieron un promedio/Hectirea de 4945 kilos, mientras
'us segundus apenas si Vlegaban a 1637 kilos/Ha y en la década de 1861~
T2, ia produccidn de arroz de riego se iriplicd v en cambio la de arroz
de Secann disminuyd un 16.5%, lo que significd ldgicamente una baja
en la participacidin porcentual de la produccidn ioial de este cereal en
el pals, pasando dei 50% en 1961 a un 19% en 1972. '

Por otra parie, Hubo un fendmens econdmico imporianiisimo como con-
secusnala de uns mayor produccidn tants cuantitativa como cualitaiiva-~
menie v foe la aparicion de ae agroladusiriss que impiica la necesidad
de una integracidn vertical produccidn-iransformacidn y que a su vez
desuarrolin econnmiss & esenia a8l como la utilizacién de sub~produc-
tog, ia disminucidn en cosios de transporie y la ampifacidn de log mer-
cadus, *ante domestico como exiernos edpecialmente de tierras vy ma-
no de okra (smpiec) en el primeroc de los casos, y de producios para

el segundc cago, Tambien se convirtid este sector en demandanie de
maguinsria, equipovs de insumos agroquimicos y de oferente de mate-

riag primay ¥y producios alimenticios.

Resumiends, se puede decir sin ambages gue wna agricultura moderna
con caracterfsiicss totaimentie dis{miies a la agriculiura tradicional,
origind cambivs sucio-econdmicos de magnitud y trascendencia incai-
culables, madificando en algunosg agpecios, especiaimence 1o refgtivo
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al proceso produciivo ¥ uso del factor tierrs en aigunas regiones del
pais, la esiructura agraria que regla 20 afos afris, aproximadamente.

3. COSTOS DE PRODUCCION

Algunos de los problemas que encaran log agricultores al seleccionar
las ciases y cantidades de ingumos por utilizar en el proceso de pro-
duccidn son relativamenie simples: otros son muy complejos, pues
en general iz mayoria de loa productores toman sus decisiones desde
el punto de vigia de los costos de produccidn, ya que es frecuenie que
este concepio se convierta en una polftica de egresos cusndo log pro-
duciores se quejan de que ios precicg que reciben por sug producios
noc cubren los costog de pf@dﬁcaién.

Por v anterjor, es necesario ser muy cauto al hablar de costos, pues
al hacer referencis a ello s¢ estdn estimando los gastos en que se in-
curre al producir una cantidad "particular al producto en un periedo
determinado'. Sin especificar la cantidud y el perfodo, cualquier re-
ferencia a log costos no tiene sentide. Un problema de gran impor-
tanciz econdmica se reflere al precio que es relevante para los insu-
mos, va que se compran muchos recursos tales como semiilas mejo-
radasa, fertflizantes, pesticidas en general, combustibies y lubrican-
tes, cuyo precio es ficil de que el agricultor los sepa. Sin embargo,
oiros insumos como tierra y irabajo familiar, de hecho notienen pre-
cio y algin precio deberi de ser asignado a elios si el agricuitor de-
gea efectiar una seleccidn racional entre diferentes alternativas. El
egiablecimiento de un preciv de este tipo es un ardiio problema.

Para terminar estos buencs comentarios scbre los aspectos econdmi-
cos mas relevantes en log sectores tradicional y moderno de la agri-
cultura del pals, se presenlan a continuacidn, algunas tablas que dan
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cifr.a!s'u&& ¢HBEOE con sud respectivas restricciones de absolutismo, per*o'
gue permiteh establecer comparaciones muy generales en un cultive de
tanta importancia econémica como el MAIZ, enire sistemay de prdduc-» '
cibn y enire zonas, cuande me analiza dnicamente el sector tradicional.



MAIZ

i

ST
t
1

TABLA 1. Costos de produccitn por hectirea y por zona. Semestire A de 1872.

TRABAJO  MAQUINARIA MATERIA- GASTOS TRABAJO - TOTAL
ZONAS HUMANO Y EQUIPO LES GLES. ANIMAL
$ (Ha % $/Ha % $/Ha % $/Ha % $/Ha % $ /Ha %

1 1.307 69.7 44 2.4 160 8.5 353 18.8 10 .6 . 1.874° 100.0

2 1.265 67.1 5 .3 48 2.8 547 29.0 19 1.0  1.884 100.0

3 1.263 62.4 88 4.3 131 6.5 543 - 26.8 . -- -~  2.025 100.0

8 403’ €0.6 133 10.0 126 9.5 264 198  -- .- - 1.326 100.0

é 663 44.6 286 19.2 177 11.9 344 23.2 16 1.1 - 1.486 100.0

7 575 56.7  -- - 30 3.6 409 40.3  -- --  1.014 100.0

8 903 77.2 12 1.0 34 2.9 190 16.2 31 2.7 ° 1.170 100.0

2 829 T.5 --  -- 38 3.3 292 25.2 - --  1.160 100.0
Promedio '

Nal. 1.045 64.4 60 3.7 101 6.2 410 253 . 7 .4 1,623
FUENTE :  '"Costos de Produccion y Rentabilldad para variog cultivos del sector tradicional”.

MINAGRICULTURA 1873.




TABLA 2. Cosios de produceidn por tamafio de cultivo. Semestre A de 1972

ZONAS MENOS DE 2 HECTAREAS MAS DE 2 HECTAREAS MAS DE 5 HECTAREAS
$ /Ha | . $/Ha ~ $/Ha ’

1 2.024 © 2.048 1.821

9,283 | 2,302 1.706

3 1.889 1.868 2. 082

5 2.140 1.078 1.631

6 1.181 | 1,207 | 1. 770

7 - 1.339 . 920

8 2.337  1.082 984

9 1.610 853 1.175

FUENTE : "Costos de Produccién y Rentabilidad para varios cuitlvos del gector tradicional”.
MINAGRICULTURA 1973.




TABLA 3. Costo de produccidn, rendimiento y rentabiiidad por hectidrea. Precios al agricultor y
costn de produceidn por tonelada. Semesire A de 1972,

ZONAS COSTO DE RENDIMIENTO RENTARILIDAD PRECIO AL.  COSTO DE
PRODUCC.  PROMEDIO ($ recibido) AGRICULT, PRODUCC.
$ /Ha Kg /Ha ($ de costo) $ /Kg. $ /Ton.
]
1 1.875 967 1.0% - 2.07 1,938
-2 1.885 ' 460 .49 1.98 4,100
3 - 2.025 1.1%0 1.05 _ 1.85 1.731
5 1.327 570 ' .81 1.94 2.328
6 1.486 457 .58 1.87 13,253
7 1.014 6056 1,22 2,10 1.677
8 1.170 421 .13 2.05 2,777
9 1. 160 833 1.52 2,08 1.392
Promedio
Nal. 1.624 810 . 97 1.96 2.005

FUENTE : "Costos de Preoduccibén y Rentabllidad para varios cultivos del sector tradicional”.
MINAGRICULTURA 1973.



TABLA 4. Cogtos de produccibn y rentabilidad por hectirea por nivel de rendimienio. Semesirs A

de 1972
e e o o e i i
¥ RENDIMIENTO MENCR O ICGUAL. RENDIMIENTO MAYOR :
| ZONAS QUE EL: PROMEDIO DE LA ZONA QUE EL PROMEDIO DE |
! LA ZONA i
!
et i e gy e e e i in e i e e i i e e A e it e e e st i i e et e 5
1 Costo {§ /Ha) ' 1.892 1.883 ;
Rentabilidad . 63 1.3%
Z Costo {$ [/Ha) i,954 1,716
Rentabilidad .31 ' 87
3 Cogto (§ /Ha) 2,024 ‘ ’ 2. 025
Rentabilidad . 89 1.40
5 Costo ($ /Haj 1.138 1.581
Rentibilidad . 30 1.190
8 Costo ($ /He) - 1,457 1.092 ,
i Rentabilidad .29 _ 1,32
i Costo (3 /Ha) 1,075 568 !
* Rentabiiidad 0. 67 1,73 :
P8 Costo ($ /Ha) 1,012 1.520 gﬁ
Rentabilidad .40 i.25
$ Costo ($ /Hz) 1.240 _ 1.0%9
Rentabilidad 1.13 i.468

g e e £ gt T - 0 P o Tebam = AT, ST, b T ek, T ] ol M = e, i T AT CIR_ . O R T i T et il et A T e e ks BT AT T A T, © N TR g Mo g e i |

FUENTE : “Costos de Produccién y Rentabilidad pars varios culifves del sector iradicional’.
MINAGRICUISTURA 1972,

|r . . ' ® | - o



TABLA 5. Distribucion de la produccidn (%)-. Semestre A de 1972,

ZONAS PARA SEMILLA PARA CONSUMO PARA CONSUMO PRODUC. PRODUC. TOTAL
HOGAR ANIMAL  VENDIDA POR VEND.

1 1.5 6.9 1.0 90. 6 - 100.0-
2" 17 | 14.5 35.9 12.2 35.7 100. 0
3 1.0 5.5 2.8 a7.8 2.9 100.0
5 2.0 31.7 11.0 55.3 . 108.0
6 T 10.3 171 71.3 ) 100.0
7 .5 11.1 6.1 . 82,3 - 100.0
8 4.3 23. 6 2.6 89.5 . 100.0
) M U 19.2 | 15.0 50.2 13.8 100.0

FUENTE : "Costox de Produceion y Reniabilidad para varim cultives del aector iradicional™
MINAGRICULTURA 1973.
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A. COSTOS DE PRODUCCION DE UNA HECTAREA DE MAIZ. (A nivel

de agri-
cultor sin Técnicas)
Concepio Unidad Cantidad Precio § Total §
Preparacidn terreno Jornal 28 25.00 700. 00
Semilla . Kilo 13 3.50 * . 32.50
Siembra Jornal 4 25.00 100,00
la. desyerba Jornal 15 25.00 375.00
2a, desyerba Jornal 12 25,00 300, 00
Recoleceidn Jornat 10 25,00 250. 00
Deggrane y empaque Jornal 4 25.00 100,00
TOTAL  vrnirrrreniransennnennanns A, ee.. 1,857,50

# Semilla de maiz criollo

B. COSTOS DE PRODUCCION DE UNA HECTAREA DE MAlIZ EN LA-
DERA. (A nivel de agricuitor con Té&cnicas)

Concepto Unidad Caniidad Precio $ Total $
Preparacidn terrenoc Jornat 28 25,00 700, 00
Aplicacién cal Jornal 1 25. 00 25,00
Siembra Jornal 4 25.00 100,00
Fertilizante Jornal 2 25,00 50,00
2 desyerbas Jornal 23 25. 00 575. 00
Raleo Jornal i 25,00 25.00
Aplicacidn trea . Jornal 2 -25.00 50.00
Aplieacidn insecticidas  Jornal 2 25.00 50, 00
Cosecha Jornsal 16 Z5.00 400,00

Desgrane y empaque  Jornal 6 25. 00 150.00
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Insumos Un idw.d Canildad  Precio £ Toial $
Semiila Kilos 18 .30 165.50
Cal dolomftica Kilog 1.000 0, 34 %40, 00
Fertiiigante Kiing 200 2,03 808. 00
Urea Kiiog 75 2.56 157, 00
Ingeeticidas ilo I 85, 00 _B65.00
Empague © Unidad 36 C5.00 252.00
Transporie Carga 18 316G, 60 180.80
COSTO TOTAL POR HECTARFA .....occeerieunaas $3.810,80

C.. COSTOS DE PRODUCCION DE UNA HECTAREA DE MAIZ BAJO
COMPLETA MECANIZACION.

Concepto Costo $
Maguinariz durante el culilvo 250.00 -
Arriendo {un afio) ©50.00
Semilla {20 kilos) ig4.00

. Fertilizantes {200 kiios de 10- 30—10; 1.080.00
Urea {100 kiios) 110, 00
Comirol de malezas , 4006 .60
Control de plagas (3 galonesg de insecticldas) 300,00
Recoleccibn §00. 00
Transporie. 200,60
Asistencin Téenica - - 70.00

" Empagues - 280.00
Administracion e intereses 250, 00
Deagrane . ' 200,00
TOTAL ..itrineriioanocrsrersaansnaos $5.374.00

FUENTE : Seccldn Malfz ¥ Sorgo - Tuliv Ogpina

e

%
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MERCADEQ DEL MAIZ A NIVEL DE COMERCIANTE

MAYQRISTA *

Jesus Arango R **

Comercio del malz

£n un breve resumen, . trataré de enfocas los aspectss generales acerca de Jo que
es, ¢l sistema de mercadee & malz o nivel de comerciantes en una de las plazaes
mas importantes del pois en la compra venta del preducia, como es Medallln.

La terminologia utilizada corresponds o ia jerga acestumbrada entre lgs comer~
clantes del producte en esta plaza.

Los principalas lugores de pracedencia del maiz pura el comercio de Medallin,
“san : Cérdoba, Bolivar, Uraba, Magdolena Medic y Valle del Cauca.

Las épocas de cosecha en el ofio son 3, a saber :

a) de agosto & noviembre. b) de eners a marzo. c¢j la llamado de "serens”,
que os de menar cuantia y se produce principalments en los laderas del Mag-
dalana en los meses de mayo y junio.

La clasificacidn del malz por calidedes generalmente se hace teniendo en
cuenta los lugares de precedencia, yo gue de acuerds con eiios cada vno pre~
senta caracteristicas mas o menos definidas, osi’: La calidad mas apetecido

o8 la del malz denominade "Manterio" ; el cual se carocteriza por tener un gra-
no grueso y brillante, de muy buen rendimiento en trilia y mener cantidad

de harina;

g i g s g iy P e s e o e P Al e

* Conferencia presentada en el curso sobre "Produccion de Maiz * en
fa Estacién Experimentsl "Tulie Ospina" . Junio de 1974

.*  Comerciante- Gonoders, Medellin.



292

De! Valle del Cauce |lega un malz deneminado "Recai”, el cual, o pesor de tener
un grano menudo, es muy fino y rendider.

Los malces pracedentes de la regién de Urabd por lo alta precipitacién de la zona
salen bostante himedas y deben ser samatidos a procesos de secamiento; bien sa=
cos éstos maices son de dptima calldad.

Otros maices son el "Crema" procedente de los zonas del Corare y Santander,
y maiz. "Ladera®, el ¢udl se produce desde Barronca hasta Puerto Berrio y es
de colidad "corriente” ,

La mayor parte del malz amarille, procede del Valle del Cauca y en mener
escala de. Cordoba y Magangué, Las zonas de Urabd y Berrie, preducen muy
pocu contidad de maflz. amari({o . _

: Las comarc‘funtes mayorisias generalmente, tenemos proveedares en los regionas

productoras, con quienes nos mantenemes en permanents gontacte telefénico &
cablagrafica. De acverdo con sus informaclones acatca de los precios, la ofer~.
ta y la demanda de esos lugares y segin el estada del mercado, y su tendencia,
las cantidades existentes, precies y tendenclas en Meds!lin se ordena la compro
o né de! producto.

El mercadeo del moiz, es dificultose, per las grondes fluctuaciones de prabios |
los cuales pueden veariar B una mima regién y en el mismo dia, - . - - .

Algunos factores, que demeritan la calidad del maiz son ¢ alte humedad, por
recoleccién muy verde, por las liuvias en el momento del empaque o transper=
te, stc, tamaho del grano y centenido de haring, y pressncia de tmpurezas Yy

granos dofiades.

E} medio de transparte moyormente utilizado es el camidn y en pequsiia es-
cala el ferrocarril,

Para el almacenamiento en bodeges 8l maiz no debe tener una humedad superior
al 15%, para evitar que e .altere ia calidad especialmente por pudriciones,

. lo que cominmente se denomina "Cardemillar” .

Los comerciantes generalmentie vendemos los maices en "psrgamine” a los irilla-
dores y éstes una vez trillado o negocion con los mercadoes y tiendas pora sy
distribucién o los coheumidares.

¢
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£} rendimiento en trilla pand un malz de buena calidad esta” entre 72 y 75%, lo

restonte es horina o salvade. En gensral los moices planos ¥ con mucha capa
harinose dan paco rendimients en trilla,

Son grandes consumidores de mafz en nuestro. medio : Maizena, Purina, Deriva-
dos del Malz, Productes Quoker y en general las industrias.

Con relocién al mercado exterlor dei producta, es mi opinién la de que por el
momento no ss importe maiz por cuonte la cosecha es abundante, ni tampaco
se axporte, d pesar de su abundencia para fenet en almacenamiento reservas
suficientes que pueden suplir las necesldades futuras siquiera de 2 casechas,
previsndo o posible eventualidad ds une mela produccién coma ha ecurride
en olras ocasiones, evitando os{ el tenar que soportor olzas espectaculares
como la que se presentd el afio pasade cuanda éste producto subid de § 2.50

a $ 6.50e] kilo,
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EL MAIZ EN LA ALIMENTACION ANITMAL *
Sadl Quintero Q. **

El maiz ha sido catalogado desde nuchos afics atras como el mejor
alimento energético para vacunos, ovinos, porcinos ¥ avas., Esta
valoracidn dgel granc fue conoclda por ruestros agricultores antepasa—
dos y por los cieniifficos due dia a dia, a madida gue avanzaba la cien-
cia de la nutr-ici.ém se convencian de su bondad como alimento para
animales ,

Aungue ern Colombia la utilizacidn del maiz as fundarmentalmente a
través del granc, en otros palses es y ha sidc préctica generalizada
el cuitivo del malz para Jtilizario como forraje fresco o ensilaje en la
alimentacién ecandmica da ruriantes.,

La bandad o desvertaja de cuzlcuier clase de alimentos para animales,
estd regulada por dos caracteristicas primordiales: a) su gustosidad
para ser congsumido abundantemente v ) su contenido apropiado de
nutrimentos . Armbas ca_racter’fﬁticae. aor nacesarias y deber astar pre-—
sentes en un buen alirento; la gustosidad prima scbre la cormposicidn
bromatc!.égicac rootrae palabras, un buen alimento debe ser altamen—
te aceptado por el animal antes de poseer uns buena composicidn nutri-
tiva ya gue Sata Gltima es susceptible de mejuras con la ayuda de ali~
mentos suplementarios.

Si se analizan los componenies de Jha racidn completa para animales,
se observa que un B0% a un 80% del total, o forman alimentos energéti-
cos, el otro 20% 4 40% esth constitufdo por sustancias complementarias,
cuya firalidad es la de suplamentar las deficiencias proteicas, minerales
o vtaminicas del alimento bésico o energético.

Al emplear maiz como componente basico de una racién, ss logra la meta
principal de un buen alimento cual es su gustosidad en alk0 grado. Los
cerdos, aves, vacunas ¥y ovinos, acostumbrados a comer el grano, lo pre
fleren a ctros cereales ¥ alimentos energéticos cuando se les suministra

* Conferencia presentaga sn el Curso sobra Pr‘oducr:ién de Mafz.
Estacitn Experimental Tulio Ospina. Junic de 1874,

¥+ [LA. PhD. en Nutricin, Profesor Facultad de Ciencias Agricolas
Universidad Nacioral Medellir.
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a libre escogencia. Este hecho se ha tratado de explicar en parte como
causade por el bajo porcentaje de fibra en el grano asociado a niveles
dptimos de grasas y carbohidratos. Estas caracteristicas explican por—
qué el mafz posee niveles mayores de nutrimentos digeribles y propicia
por dste mismo hecho, el logro de raciones altas en energ(a_.

Los adelantos logrados en mejoramiento animal durante los (ltimos 15
afios, han proporcionado a la humanidad tfneas, cruces o varidades rme-—
joradas con una eficiencia alimenticia y tasa de crecimiento no imagina—~
da a principios del presente giglo. Actualmente se dispone de cerdos
capacitados para convertir alimento a carre en la proporcién de 1: 2,8 y
1{fneas o cruces de pollos para carne que lo hacen en la proporcidn de
1:2,0581: 2,2, Obviamente, ésta gran habilidad genética para producir,
s6lo se hace efectiva en la practica, con alirmentos &ptimos gue cubpran
todas las necesidades del animal en los diferentes nutrimentos, Hoy en
dia se conocen ampliamente ésta necesidad y se tiene la experiencia de
que la energla requerida por polios y cerdos de alta seleccidn para car-
ne, sdlo se logra, en muchos casos, con la adicidn de grasas en mayor
0 menor grado.

Al formular raciones para las especies anotadas, tomando maiz como
alimento basico, se consiguen los niveles méximos de energfa sin incurrir
en cantidades altas de fibra y grasa. Es de anotarse, que si bien la gra-
sa se cataloga como un alimento compensador de la deficiencia energéti~
ca que presentan 1los granos o subproductos, los excesos presantes en ali~
'mentos, traen consigo problemas de costos y ranciamiento. L.a grasa
menos costosa que se adquiere en sl mercado de Medellin, es el sebo de
res; si se valora su e.ner-gfa para c:ompararla con el precio de la misma
obtenida del malz se observa Que as mas barato utilizar este dltimo alt
mento como fuente energettca a.unque la racibn final presente ligeras de- _
ficiencias en ener*gla. Expresando éste hecho de otra manera, se tiesne
que con los pr'ec:uos actuales no resulta ec:onomxco el uso de grasas como
suplemento energético para animales aln cuando las conversiones de ali—
mento a carne y las tasas de crecimiento ro sean las optimas,

las grasas en genaral y especialmente log vegetales, tienden a ranciar-
se cuando se exponen a oxidaciones en mezclas de alimentos. Este pro-
ceso trae coma consecuencia una reduccidn en 1a gustosidad del alimen—
to, lo que a su vez redunda en una disminucién del consumo ¥ baja eficien
cia econdmica del alimento. El ranciamiento puede evitarse empleandcv
antioxidantes quimicos, perc su uso encarecs méas los alimentos.
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Entre los granos, el lnico que puede competir con gl malz en la alimen
tacidn de cerdos y aves &3 &l serga. Ambos tienen una composicion
bromatoldgica bastante sifnilar (Tabla 1), pero el malz es mis gustoso

y posee en términos genarales mayor concentracidn de ensrgla metaboli
zable {Tabla 2). Aungue la diferencla en el potencial energético no es
muy amplia, el malz amarillo aventaja al sorgo come aliments por poseer
pigmentos carctenocides provesdores de caroteno come fisente de vitami-
na A y colorantss de la yema del huevo v la plel del pollo de engorde.
El color amarillo dorado gue tanto apetecen las amas de casa en estos
preoductos proviene del reals amarillo ampleado en los alimentas de las

aves .

L.a carercia de carotencides del sorgo puede subtsanarse hoy en dfa con
la adicidn de vitaminas A sintdrica y pigmentos concentrados ,

Entre los subproductos del procasamianto industrial dd maffz, sohresa~
len er ruestro megio de gluter 60 {680% de proteina) y el salvado de maiz.
El analisis bromatologico de estos alimentos se observa en las Tablas 1y
2. Et guten soms=tido a procesos industriales gue 1o concentran a nive-
les de 80% de proteina, e caracteriza por ser sl dimente de origen vege~
tal con mayor contenido de proteina y energla, a tal punto, que supera al
rmafz en enargia metapolizable y a la torte de soya en proteina. Cuando
se trata de gluten provenients de! malz amariile, el caratenc se concen—
tra en un 50% a un 100% gererindose as? un buen auplements de provita-
mina A ¥ pigmentantes. Raclores parda aves a base de sorgo més un 5%

6 un 8% de gluteri 80 amarillo, proporcionan suficiente vitamina A para

el animal y pigmentarigs que colorean la yerna del muevo v 1a piel del
pollo de engorde a niveles ampliarmente aceptades en el mercado.

Otra caracteristica importante del gluten 80 es su alto contenido de me~—
tionina. Este aminocécido juntc con la lisina son los més limitantes para
cerdos y aves; s suminisiro adecuade se logra con racionas a base de -
maiz o sorga, agregando mezclas de torta de soya, harina de sangre y
gluten 80. Es irrportante hacer notar que la concurrercia de éstas fuen
tes proteicas ro logran en todos los casos suglir las deficiencias de los
aminoacidos menclonados pero si proporcionan niveles tales gue permi-
ten reducir dristicamente el uso de harina de pescado en la elaboracidn
de raciones,

El salvado de mafz es otro subproducto de importancia econdmica en las
regiones, donde se procesan vollimenes altos de mafz trillado. Enla
Tabla 2, se aprecian los valores gnergéticos del salvado comparados

con otros alimentos. Para cerdos y vacunos, &ste subproducte del —niz,
suministra mas energia metaholizable Jue el grane entero, sin embuar 10,



"TABLA 1. Conenido da Nutrimentog en alguneg Granos y Subproductos ™

Materia Praoteina Crasa Fibra Carotanc Lisina Metionina
Seca - Cruds % Cruda Mg/ Kg. % %
* % %

Maiz Amarillo Be 8.8~10.0 3,84 .4 1.9-2.0 4.1 0.21 2.14
Malz A. Salvado o1 10.7-12.3 6.0-11.0 5.0-8.5 9.2 0.40 0.17
Maiz A. Cluten-60 g0 63.0 4.0 1.0 275--440 1.40 . 1.80
Sorgo, grano 80 11.1 2.2-3.0 2.0-3,7 - 0.27 Q.09
Trigo, grano Fole} 18,7 1.7 3,0 - 0.45 0.18
Trigo salvado g9 16 4.1 10 - Q.80 .10
Avena, grano 80 ii.8 4.5 11.9 - _ 0.36 .18
Cebada, grano 89 11.8 1.9 8.0 0.63 0.18
Arraz, granc 89 7.3 1.9 8,0 0.20 . 0.13
Arroz, salvado a1 13.8 . 18,1 11,0 ' . 0.50 0.24
[£ R e . - ; )
* Datos tomados de: 4. NR(G. 1968. Table of feed Composition

2, ICA. 1970. Andlisis quimico~bromatoldgico de algunas materias primas colombianas
empleadas en nutricion animal .

3. Malzena S.A. 1965. Nutricién Animal. Bolet(n No. 1.
4. Hubbell, Ch, H. 1962, Feedstuffs Analisis Tabla.
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"TABLA 2. Valor Eﬂ@ﬁgétira de Algunos Granos y Subpradictos
Kknlo-»Calcnaf“ de enewgia rmetabol 1zab‘le por kilogramo,
para variar especiss) *

Ganado Vacuno Owvejas Ce~des Aveas:
Mafz Amarillo 2.529 3.047  3.275  3.300-3.417
Mai,’z AL Salvado 3.%12 é,gm 3.368 2.866~2.902
Maiz A. Gluten 80 - - - 3.863
Sorgo, grano 2.871 2.787 3,192 3.307
Trige, granc 2.832 2.832 ®.277 3,080
Trigo, salvado 2.252 2.124 2.321 1.148
Avena, granro 2.248 2.414 2.668 2,538
Cebada, grano 2.671 2,764 | 2.878 2.840
Arroz, granc 2.574 . 2.5%4 2.3687 2.668~-2.673
Arroz, sabvado 2.171 2.632 3,028 2.200

* Datos tomados
1. Hubbell, Ch.H.
2, NRC. iges.

3. Maizena S _A.

de:

1962.

Table of Fead Composition

ig8s.

Feedstuffs Analisis Table.

. e .
Nutricion Animal.

Boletin No. 1.




300

para aves, la ensrgia que proporeciona no es muy alta. Otra caracte—
ristica nutritiva de importancia en el salvado es su contenido del amino
acido esencial lisina, que aungue No es muy alto, si es menos critico
que en el maiz. La ventaja que representa ésta diferencia, se traduce
econdmicamente al emplear menores cantidades de torta de soya para
suplir 1as deficiencias de aminoacido en raciones para cerdos .

L.as aves en general requieren alimentos con mayores contenidos de
lisina y metionina gue los cerdos. Estas diferencias nutricionales per—
miten que la elaboracidn de mezclas para porcinos sean menos compli~
cadas y menos costosas y es asl como se pueden elaborar raciones muy
satisfactorlas al complementar las deficiencias de lisina y mationina en
el maiz, salvado o sorgo, con torta de scya que es rica en lisina y con
gluten 80 alto en metionina.

Se debe sin embargo, tener prasente gue a pesar de que el salvado de
mafz posee ventajas apreciables para usarlo en la alimentacién de cer—
dos, tiene entre nosotros la enorime ¥ peligrosa desventaja de ser un
vehiculo potenclal de toxinas generadas por la fermentacidn da salvadog
provenientes de malfces himedos. El Azpergilius flavus productor, en~
tre otros nricroorganismos, d= algunas de las toxinas del grupo conocida
como "Aflatoxinas®, parece que ya haya ejercido sus efectos desvastado
res en algunas porquerizas del Valle de Medellln.

Actualmente no resulta econdmico en Colombia emplear el granc de malz
en la alimentacidn del ganado vacuro. Sin embarge, el malz cosechado
como forraje, puede ser bastants rentable como alimento para vacas le~
cheras, La Tabla 3 presenta el andlisls bromatoldgico de 1z planta cose~
chada verde o aimaceanada colvo ensllate. Si se analizan los nutrientes
del forraje producido en una haectarea, se abserva que se pueden lograr
producciones equivalentes en protefha a mas de 1.700 kilos de torta de
algoddn o producaicnes de ensrgfa metabotizable equiparables a més de
7.000 kiloz ds concentrados energéticos. Es de anotar que 8stas son
equivalencias en cuanto al contenido de nutrientes, sin qQue desde el purn—
to de vista econdémico las comparaciones anctadas sean igual y necesa-
riamenta validas.



301

TABLA 3. Nutrimantos presentes en Forrajes de Maifz, produceidn
por hectarea y equivalencias

Materia Protefna  Grasa Energla

Seca Cruda Metabolizable
Malz Forraje 30.6% 2.5%  0.8% 730 Keal./kg.
Maiz Ensilaje 28% 2,3% 0.8% 706 Kcal./kg.

PRODUCCION DE NUTRIMENTOS POR HECTAREAS (30 toneladas)
Maiz Forraje 9.180 kg. 750 kg. 240 kg. 21.900.000 Kcal.

EQUIVALENTES DEL PRUODUCTO EN UNA HECTAREA DE FORRAJE
DE MAILZ

750 kg. de protelha equivalente a: 1.786 kg. de torta de algoddn del
42% de P.C.

21.900.000 Kcal . equivalen  a: 1. 8.200 kg. de granpo de sorgo

2, 7.087 kg. de salvado de maiz
3. 9.725 kg. de salvado de trigo

4. 10.087 kg. de salvado de arroz



EL MAIZ EN LA ALIMENTACION DE LOS COLOMBIANOS *

Luils Eanrique Echeverry 1. #*

L.as creenciag, costumbres v hébitos alimenticios de la poblacifm colom-
biana hacen que el maiz sea para muchos afios mis, la base necesaria

de su alimentacidn.

El consumo de mafiz en forma directa, pasa de las 700. 000 toneladas
por afio, en la actualidad. ¥eta cifra se hari cada vez mavor por el
gran aumento en nuestra poblacion. '

El mafz comiin, como ia mayoria de proteinas de origen vegetal, esde
un bajo valor bioldgico, por ser deficiente en varios aminodcidos esen-
ciales como la lisina ¥ el triptofana.

La especle humana v los animales mopogdsiricos que se alimentan Uni-
camente a base de maiz comdn, desencadenarin deficiencias nuiricio-

nales.

Hace mAas de 3% aflos ¢n 1a Estacion Experimental de Connecticut, Es-
tados Unidos, Singleton v Jones descubrieron el gene Opaco-2 en el

mafz,

El maiz Opaco-2 es de un alto confenido en ligina vy iriptofanoc lo que
mejora ostenciblemente el valor biolégico de su protefna. en relacion

al mafz comdn.

X RN DY T M KN R T T M ek R T O OF R OW TS

* Conferencia presentada en el Curso sobre "Produccidn de Malz'.
Estacidon Experimental Tulio Ospina. Junio de 1874. .

**+ Médico Especialisia en Nutricidn., Profesor Facuttad de Medici~
na, Universidad de Antioguia.
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En animales estd méds gue derogtrada la bondad nuiricicnal de este ti-
po de mafz, valorade por su crecimienio ¥ en sy produccidon.

En ¢l hombre, varios trabajos de investigacion hechos en hospitales
Universitarios, han permitids la recuperacin de nifios con severa des-
nutricién y er base a una dieta en gonde mis dei 30% de los requeri-
mientos proiefcos provienen del mafz opaco-2,

En la actuslidad se adeluntan proyecios de acepiacion de!l maiz Opaco-

2 por grupos homarog, en el dnimo de conocer, sl la maners de vivir
de nuesire pueblo v sus costumbres alimenticias, permitirén que es-

te tipo de mafs haga purte de su canasis familisr o se aceple para nues-
trog culiivos de minifundios, blen sea para su pruple consumo y/o el de

iss especies menores de cada micleo familiar,

Esia revolucidn genéiica en el mafz 7 viras como en el trige, ia yuca,
la papa, el ir{jol, etc., lograrén per fin disminuir ese T5% de algin
tipo de desnuiricidr que padece hby 1z humanidad.



INDUSTRIALIZACION Y USOS DEL MAIZ *

Lorenzoe Sezana V. ’".

lLa industrializacién del maf2 tiene varios aspectos Yy etapas. Podria-
mos hablar de siembras, cultivos, recoleccidn, tratamientc y conser=
vacidn del mismo a nivel industrial pero de esto yo conozco solo las
nociones basicas y qutaiera hablarles de la etapa posterior es decir,
de la transformacién del mafz a nivel industrial.

En Colombia pasamos del pildn a'la trilladora de mafz y por mucho
tiempo la industria maicera se limitd a eso. Solo en los Gltimos afios
hemos visto acrecentar el interés industrial por el maiz y nacer asf
Fabricas, organizaciones de mercadeo, gremios, etc. y hemos empe
zado a hablar de consumo industrial del maiz.

Las primeras etapas fueron el uso del maiz en cervecer{a y para la
produccidn de Féculas, y almidones, Hoy contamos ya con una frasec
logf{a industrial maicera que seria déemasiado larga de enunciar, pero _
s{ podemos hablar de las mds conocidas como dextrinas, pegantes a
base de mafz, almidones sencillos y de estructuras modificadas, gri-
ces cerveceros y para snacks, y los productos mas recientes que son
las harinas precocidas y/o pregelatinizadas. ‘

Siendo segln mi concepto estas harinas bastante nuevas en la industria

colombiana v teniendo un campo de aplicacién tan extenso, gque nos hace
ver un futuro industrial maicero cada dia mas amplio, quisiera limitar—
me principalmente a estos productos.

Estas harinas se obtienen por tratamientos térmicos de vapor a2 altas
temperaturas y presion. Normalmente este proceso s e identifica con
el nombre de precoccion, pregelatimzacion y también pr*e-dlgestion
del mafz,

El mismo almiddn del cereal que da el mayor aporte de energfa en 1a
alimentacidn, viene modificado con esta coccidn elevando al maximo la
digeribilidad del almiddn, es decir la precoccidn facilita en el aparato
digestivo la fermentacidn bactérica.

* Conferencla presentada en el Cursoc sobre Produccidn de Maiz.
Estacién Experimental Tulio Ospina. Junic 1974,

i Gerente Productos de Maiz S.A. Promasa.
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Podemos agufl éiyidir e! uz0 de estos tipos de malz en alimentacién
animal y alimertacién humana.

En la alimentacidn animal se utilizan har~inas precocidas y copos de
malz precocidos exactamente porque la coccidn aumenta la digeribili
dad en la harina y permite Juna mayer asimilacién, lo que representa
yna indiscutible ventaja especialmente en la lactancia. Lo anico que _
varia seglin el tipo de animal son los tiempos de coccién y gelatiniza~
cidn de los almidones. En sintesis, el mafz una vez limpiado y acon—
ditii.onado,, es cocinado vy se producen copos o harinas segin la destina~
cion.

En Estados Unidos existen instalaciones que producen harinas de mafz - -
precocidas Jue vienen mezcladas con pmtef nas, vitaminas y minera-
les que se utllizan para reducir al minimo el trabajo del agricultor que
posee pecuefias crfas de terneros y/o cerdos ¥y gque re dispone ni de las
posibiidades ri de las instalaciones necesarias para cocinar el mafz,

Por lo que sa reflere especialmente a los terneros, los programas de
reconversion zootécnica tienden a incrementar sea la produccidn de la
carne como de la leche. Se utiliza en este procesoc mafz blanco desger—
minadc y pelado para produceidn de harinas precocidas, sclubles instan
taneamente =n agua tibia y mezcladas en un porcentaje variante entre el
10 v &l 20% er la preparacién de los polvos de lecha para la alimentacidn
de los terneros,

Gracias a este proceso de la técnica el agricuitor hoy puede disfrutar de
la oportunidad de no sacrificar terneros con el fin de vender la leche.

Gracias a este procese de la técnica el agricultor hoy puede disfrutar de
a oporturidad de no sacrificar terneros con el fin de vender la leche.

Segln mis conccimientos no tenemos hoy en dia en Colombia instalacio—
nes para leches reconstruidas, pero me permite ripidamente exponerles
la manera como se obtiene ese producto llamado "Polve de leche recons~
tru{da -Spray=-". El sub-producto de la elaborfacié'n de la leche es seca~
do ¥ enriquecido con grasas, vitaminas, sales—minerales, aromas y
almidores. Esto es posible pordue en las harinas de.leche obtenidas del
secamiento de los sub-productos quedan intactas las fracciones protefni-
co-minerales de la leche, como son: caseina, albimina, lactosa y las
sales, Faltan las grasas y las vitaminas que se perdieron en la elabora~
cibn industrial de la leche y &n el secamientc v que scn las que hay Que
volver a incorporar.,

El rendimientc ponderal de estas harinas ~econstruidas es igual o sup ~.or
a las obtenidas con la leche matema. Ademas presenta la ventaja ce
poder corregir ciertos faitantes vitaminico ~ minerales con una
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composicidn constante.  No podemos olvidar las condiciones higiént—
cas que se obtienen con el suministro y que constituyen garantfa contra
enfermedades. El suministre puede iniciarse después de la primera

semana de vida.

Una de las leches reconstruidas maéas usadag, tiene las siguientes carac—
teristicas:

Grasa 14-15%
Protefnas - Bg-30%
Hurmedad 5.5%

Otros extractos 50-52%

Alimentacién Humana. En la alimentacin humana tenemes una utiliza

cidn bastante difundida del maiz en Colombia,
pero creo que mucho gueda por hager.,

La idea basica que Colombia puede producir las cantidades de mafz que
quiera y tiene que someterse a aumentar al maximo el consumo de lo
que produce en sustitucién de 1o que esta importando, es una idea 16gi-
ca e indiscutible. Gastar recursos en importacidn de productos agrico
las como el trigo ¥ en forma creciente, es un delito econdmico en cuan-
to se estdn gastando divisas necesarias para el desarrollec y al mismo
tiempo provocando un desinterés en la produccidn agricola nacional con
fodas sus consecuencias.

Cien-millones de pesos que se ahgrren en la importacién de trigo,
ademas de ser cuatro millones de dblares en divisas, constituyen una .
irrigacion de dinero en los campos y una gran contribucidn a solucionar-
el problema social, creando emplec en el .sector-- agricola.

Por otro lado tas mezelas de pomentajecreczentes de mafz en el pan,
la pasta y las galletas ne as mngun disparate pues se trata de Sustlmfr
un alimento por otro eguivalente.  Segln mi concepts Colombia esta en
mora de dar ese paso decisivo.

Muchos serén los argurmentos que se presentardn en contra de esta inicia
tiva. Ademas toda innovacién que rompa lo tradicional no deja de crear
dificultades, en parte ficticias y en parte reales.
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No ¢s acasc el maflz un gran al imeﬂtn? Ne &5 acaso el malz el gran
productor de carnes, de protefnas, de grasa? Acaso no es fzter-to que:
amplias reglores de Colombia como Antiequsia, Caldas, tenfan y tie—
nen todavia en el malz su grar fuente de alimento?.

Todo el secreto sstd en que se astablezcan férmulas por medio de las
cuales el maiz puada ser presertado como un alimento listo para co—
mer sin las compiicaciores v el trabaje aue tradicloralmente reguie-
re la pr‘epar*acién de oste praducto, ¥ e5to especialmente en les cen-
tros urbtancs donde !a gents trabajla vy no tleng tlempe de preparar alt
mentos que costarian mo-as de crakale. '

Para irlciar la sustituciés naprda que planear 1o que deber{a hacerse
de inmediato, a mediano v largo plazo. Lo inmediate podria ser des-
viar la atencidér del consumidor y enfocariz en uni campafia de consu-
mo de productes nacicnales de facll cuitive en ol pafs ¥y de inmediato
incremento oomo son: maiz, arroz, yuca, platans, arepa, etc., Este
producio puede sustiiuir ei par en la cornica colombiana sin causar
traumas, pues de heclo ya se consume a diaric al lade del pan en lasg
~iudades v o vamos al campo &l consumo de pan a5 cast nulo. Ademis
la arepa &5 de faci) preparacidr . Toda ama de casa la sabe preparar
v es mas econdmica.

A rive!l nutricional st bien Ed arepa tiene un poso mas de la mitad de
las protefnas del par, también cuesta al consurider menos de la mitad
del costc del pan., El kilo de pan cuesta entre $16. ¥ $18. conun 9% de
‘protefnas, mientras gue et kilo de arepa cuesta ertre $5.50 con conte~
nido de proteinas entre 5.5 y 8%, Datos obtenidos después de hacer las
cornversiones de humedad de wno v otre proaucto. Se podrfa decir que
por gl mismo valor en peses de comenrfa la misma cartidad de protef ~
nas, pero hay que tener er cugrnta que s= comproar«fa el doble de carbohi
dratos vy almidones v se complementaria asi la necesidad de llenar
estémagos.

De acuardo a 1@* exparimzntos del Irstituio de Investigaciones Tecnold—
gicas por cuantc se refiers a lo nutricienal podrfarmos mezolar un por—
centaje de harina de soyva, mejorando asi ¢l vaiar rutritivo v el niveal
protefnico de estas harinas,

Quisiera Ramar la atencidn también en que al fomentar el consumo de
arepa, se vislumbrarad 2l nacer de wna Mdustria casera de un sinndme-
ro de fabricantes de arepas que podrian spastecer. & nival de cuadra, de
vacindario o de barric, o Que pedr.*éi en . mornento dado Srear una
nueva fuenie de trabajo independients, en vista J2 Jue la inversidon para

AT S
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producic arepa es dei orden de centenares de pesos. Euto contrarres

tarfa,en casc que ia hublera, la disminucidn de empleos en panaderia,
sl las ventas ds los mismos bajaran. No hay gue olvidar que la panade
ria pede volverse fabricante de arepas y en esto tenemos claros ejem
plares sn Venszusla y Mexico, -

Cormo a%'ucidn a mediano plazo habria que proyectar un plarn de mezcla
en gaﬂlatewfa, pasta v pan. Ei éxito de sustituclores y mszclas de hari
na de trige con harina de mafz esta estrictamente ligadc a la cuestién
econdmica. Sila mezola permite una economia, despertard un interés
v dentro de 1o posible toda dificultad tecnoldgica serd resuslta y tendre
mos dedicacidn y erttusiasmo., En caso contrario e encortraran que-
jas y opslticulos a caca paso.

Pan . Enelextericr teramos varios ¢jemplos de pan de mafz que

podstmos citar:

ay Portugal. EI1 pan cocn mezola fie malz &5 l'lamado agui
"Broa'", Tiere varios porcentajes v &s regla —
mertado por la ley. Los porcentajes van desde el 10% al
90% de harira d= malz,

) Albaria. "Buke-Misri'™: se produce con harinas blancas
¥y amarillss de mafz segin las disponibilidades.
Es de consuma difundido y pepular. EL pan de trigo tiens

por Ley u= peroentaje del 10% de ha~ina de maiz obligatoric.

«)  Angola. Aqui también el pan de maiz es liamado "Broa" y
tlens yn 75% de harira de maiz.,

Tensmnos despuéa‘s las consideradas especialidades gue se liaman:

—

Lemloues e Trancla; Mithoucut en Alemania vy Pan de Miel en italia.

Pergsocnaimerts ne conozco a fordo la tecnologia de la panificacién, pero
me consta cue =1 Instituto de Investigaciones Tecnolégicas tiene una tec
rnologla desarroiiada y va aplicada a cierto nivel industrial que pone a
dispocsicidn de quien lo desee.

Gal.etasg . Enestesector se estan dando pasos de gigante v es
clara cemostracién de que la parte scondmica es >&si
ca. Las industrias galleteras en meses pasadoes tuviersn gus importar
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trigo a las precios irternacionales. El alto ceste de las harinas que
obhivieron hizo gue desempelvaran todos los provestos de sustitucidn
vy mezeia, llevandolos de tnmediato a una aplicacibn practica.

No digo que la sustitucidn en este campo es posible en un 100% perc
sl en este momentc se estd mezclando entre el 16 ¥ 20% nln notar
desmejcra en la calidad de las galletas; al coentraric, se han exhalta
do clertas caracter{ztizas de duraciér yFfragarcia.

Pasta. Enesteproducte os donde hoy en dia o8 mis fAcil la mexz
cla v utilizacidn de har~inas de malz er sustitucién de las
da trigo u otros cereales,

E! desarrollo de esta tecnologla empezd especialmerte en la Gltima
guerra mundial pero nc se obtuvieron resuitados satisfactorics por-
que se utilizaron harlnas no blen desgerminadas v crudas, lo que lle=
vaba a que los tiempos da coccidn entre las karinas de trigo v de maiz
variaran notablamente . Mientras para gl trige tenemos coccidn de

7 a 10 miratos, para las hariras de maiz crudas se recesitan 17-20
mirutos io que hacfa perder almidones v volvia la pasta pegajosa, ade-
rmas de que por falta de desgerminacidn la acider de la grasa del maiz
en pocos ¢ias se incremertaba de tal manera qus le daba un sabor desa
gradable, Después d= 1986-1967 se empexd »na produceidn de pasta
de mafz fabricada exclusivamente con harinas pregziatinizadas v se han
oktenido notables adelartcs. Este procucto se presia para sustituir er
todos fos uzos la pasta alimenticia hecha cer harina de trige porque su
tiempo de cocoldn se ha reducido notaSlemente respecto a. antericr
hasta llegar a igualar el de la pasta de trigeo; 21 color v el sabor son
practicamente iguales v ro kay mayor pérdids de almidones en la
coccidr.

Es un producte gue presanta notables perspectivas de afirmacitn en los
palses troplcales en donde se aultiva malz v pe frige pordus ademas de

- s "..._ 1. o R . L. -
resultar méas barata, dentro del librs mercado, sonlleva una reduccidn
notable en las importaciones de trigo y podrd coniriouf en la lucha con=
tra el hamore del muando,

El procesc de fabricacién es el mismo por 1o que st ~eflere a la maqui-
naria, que =l de pasta hecha cor 5émoias da trigo. Las dificultades
artericres Jde pastificétcién con harinas de malz crudas eran debidas mas
aue todo a la Yaita de gluten que se ovfa hoy en dia con &! procedimiento
de pregelatinizacidn, que da al aimiddr de malz la rnecesaria capacidad
de cohasién y de resistencia mecénica es declr, se dextriniza e! almiddn

-

i
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de mafz hasta obtenen un pader agluttmnte simitar al gue.le canﬁer‘e
alas sémolas de trigo. - _ .

La gast total eliminacidn de-ia grasa:en la: deager-mmacmn evita el
peligre de- iﬂcmmer;to de:ta-acidezcelt «%a&harmas Ly dre bl

PRI )”f.:"T‘ih Doy sk B TR PR V' ERRTE X
No hay qua c;»lwda“ que ‘este tipo de: p;aﬁta; ~cormor-he dicho a.l pr‘inciﬁr
pio, tendrd una superior digeribilidad del almidén con relacidn a
otros tipos; en Colombia podermosg obtener desde ya sustituciones bag=:
teinte considerables de las harinas dedrigoe.en la pasta.

Por gltimo hablaremos también de otros productos en los gque se utili~
za el maiz y que hoy-en dia no son-gonccidos. Tenemos por ejemplo,
que el malz es ampleade en India, Paguistén, Tibet, Nepal en los
"Chapati" que son tan importantes en estes paises como:el pan.en:
atras. Si considerarmos los 700, - 76G:millones de habitantes de esas.
"cmcvs, tandremos una idea de su- meowtanmm - Cwae

E_’_si:os p-mductos s0N, .themdo:s con una mezcla de harina de trigo . con -
5-10% de harinas de legumbnes;.pars-balancsar el contenido. proteini— .
co yun 20~-30% de harina de maiz para reducir el costo, volver este
producto mas gustoso. Los preparan er forma de "L.agsagna” que recor
tan &n pedazos de peso variante entre 50 y 200 gramos con espesor en
tre 4 y 8 mm, y los cocinan sobre planchas de hierro puestas directa—
mente en el fusgo, por 4-5 minutos.

Hasta hace algunos afos se utilizaban harinas de maflz molidas integral
rmente pero aqui tambiér se presentaba el problema de una corta dura-
cidn de las harinas por el alto contenido de grasa.

Ya en [ndia existen instalaciones para desgerminar en seco el mafz y
con estas harinas se aumenta el perfodo de conservacidén, ademés de
meziorar el sabor, lo que permitid incrementar la cantidad de harinas
de maiz usadas en la mezcia.

Otro producto que se estd usando derivandolo del maiz es el "Corn
Rice™ que se obtiene an el proceso de desgerminacidn. Es un maiz
partido gJe se cocina exactamente como el arroz y tiene el mismo gus—-
to, tanto que er varios pafses Asidticos y Africanos se esté utilizando
solo o mezclade cort el arroz.

La grasa es inferior al 1% y la celulosa es reducida a 0,5%, o que
evita gue forme engrudo en el paladar y tlene un calibre parecido a.
del arroz partido.
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El valor rutritivo de #ste producto as en algo superior al del arroz
con un costo bastante mas bajo, Se cocina en ollas normales enly
proporcidn de una tasa de "Carn Rice" por dos de agua y se pm'pa_r-.a
. mMas 0 Menos como el arroz-Becorro™ fi .,

L a palabra "Corn Rice" es de origen norteamenricanc y se ha difundi-
do con el mismo nombre en las Filipinas, Indonesia, Singapur y
Malasta. As{ como en Kenia es llamado "Chenga” en Sudéﬁr'lc:a.
"Mealierise" en Angola "Apromilho! .

No hay que olvidar las .demﬁs aplicaciones que tienen las harinas
precocidas debido a su poder de disolucién instantanea, especialmeri=
te en sopas y cremas; por ejemplo, en Europa la utilizacién de estas
harinas finas llega més ¢ menos a un 70% del-peso de los ingredian—
tes que constituyen las cremas y sopas preparadas.

Como ven tenermos un campo muy amplio que yo me atrever{a a califi-
car de Inmenso para que no tengamos en ningdn momento miedo a in—
crementar en nuestro Pafs la produccién de maiz porque cada dia lo
necesitaremos méas y nesotros mismos descubriremos técnicas que
nos ayudarédn mas en la transformacién de este grano que crao aungue
tenga centenares de afosg, astumos apenas empezando a conocer y a
evaluar.

Y.
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IMPORTACION Y EXPORTACION DE MA1Z #

Lauis Enrique Saiz
Jaime Gaviria
M=ariz Elena Avila #*

Colombia dia a dia se prepara como un productor para los mercados In-
ternacionaleg. Es necesario apalizar las normas que rigen en los mer-
cados Internacionales de los granos.

Para los Estadus Unldos de América, rige la siguiente norma :

TABLA 1.
| Peso mini- E Limites miximos de :
GRADOS mo por Humedag | Granos parti- I. Granog dafiados
bushel wmedad 1 des ¥ mate- / IGranns da
rias extrafiagl/ Total |Rados por
l
! ; “E_ calor
U.S. No. | ‘Libras 3 ' Pé.rcentajes en peso ‘
1 56. 0 140 | 2.0 3.0 0.1
2 54.0 15.5 3.0 5.0 0.2
3 | 52.0 17.5 4.0 l 7.0 0.5
4 | a9.0 20,0 5.0 {10.0 1.0
5 46.0 22.0 5.0 15.0 3.0
Muestra : Maiz no calificado dentro de 1los requisitos de cualesquiera de
los Grados L a 5 inclugive; 0 que contenga piedras; que asté
mohoso, fermentado o quemado; con olores comerciaimente

jobjetabies o que por cualguier otra causa es de evidente baja

A

Ealid&;d,

1/ Para evitar interpretaciones equivocadas, nos permitimos aclarar

T gue en esta clasificacidn se definen los granos pariidos y materias
extrafits como: pedazos de granos de maiz y otras materias diferen-
te8 de maiz que pasen ficilmenie a iravés de una criba con huecos
circulares de 12/64 de pulgadz, asi como otrag materias diferentes
de maiz que permanezean en la muesira cribada,

*  (Conferencia presentada en el Curso sobre "Produccidn de Maiz',
Estacién Experimental Tulio Ogpina, Junio de 1974,

*¥ j,A, Jefe Division Control Calidad; Tecndlogo Agropecuzrio Jefe -
Divisién de Compras; v Economista de Planeacidn del IDEMA, res-
pectivamente.
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Las normas en el anteproyecto de ICONTEC {ija.la tabla que se anota
partiendo de la base de un maiz seco con el 14% de humedad y 1% de

impurezas.
TABLA 2.
Granog daftados Granos partidos
GRADO % méximo en peso % méximo en peso
Por calor TOTAL
1 0,5 . 3,0 : 2,0
2 1,0 | 5,0 5,0
3 3,0 7,0 10,0
4 ho 10,0 . 13,0

En los Grados anteriores no se aceptara el maiz mezclado, infestado
o ¢l mafz que tenga cualgquier olor extrafio comercialmente objetable,

Las normas Americanas no permiten infestaciones el anteproyecto
ICONTEC fija determinacion de niveles de infestacion en la farma si-

guiente ;
TABLA 3,
_ No. de insectos vivos en No. total de insec- -
NIVEL 1,000 cms. cibicos de ma{z tos permitidos (pri-
Primarios Secundarios  arios y secunda-
- rios
Libre 0 0 0
Ligeramente - :
~infestado : 1a3i I a 6 8

Infestado Mayor de 3 Mayor de 8 Mayor de §




TABLA 4, Precio del mafz en Coiomhién
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—

SERIE HISTORICA DE PRECIOS DE SUSTENTACION

$ / toneladas - MAIZ
ANOS Amarillo Bianco Opaco
1965 925 G25
1966 1.020 1.020
1967 1.020 1.020
1368 1,800 1.250
1988 1.300 1. 350
1976 1,350 1.350
1671 1. 800 1. 600 1. 700
A 1.760 1.760 2. 024
1872 ;
B 1,900 1,900 2. 000
. A 2.400 2. 400 2. 640
1973 : i
B 3,100 3.100 3.255
1974 A 1. 300 3, 300 3.465

FUENTE : Oficina de Planeacidn
Unidad de Estadisiica.

TABLA 5. Vitimos precics Internacionaes reportados US$ /Ton, y si-
tuacién del mercado extranjero a junio §

—

Producto Cai‘ida‘d Cotizacidn Precio se~ Precio se-
mana ante- maha ac-
rior tual
Mayo28/74 Junio 4/74

Mafz Amarilio FOR Goifo * 121. 58 122,08

Us # 2 ' .

Mafz Duroe Flint  FOB Argeniina s/c 112.00

———

* Egtimado agregando US$ 15.00 al vaior de ia bolsa. Precios pars

entrega inmediata
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