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PRESENTACION 

Esta publicación denominada "Curso de Producción de Maíz", 

es un compendio de las Conferencias y Mesas Redondas ce­

lebradas ~n la Estación Experimental Tulio Os pina, con la 

participación de personas vinculadas a la Investigación, la 

producción, la nutrición, comercialización y el fomento del 

maíz en Colombia. 

Al organizarlo, la Regional No. 4 del ICA, busca actualizar 

conocimientos, transmitir información útil y práctica; crear 

una bibliografía apropiada para Asistentes Técnicos y Agri'­

cultor es progresistas; fomentar el diálogo, la discusión y 

las conexiones entre personas a quienes interesa el maíz en 

todas sus formas. Conv:ene decir además, que es el cuarto 

curso de un ciclo de cuarenta, sobre temas agropecuarios y 

administrativos" 

La Gerencia Regional del ICA, expresa muy sincersos agra­

decimientos a los asistentes, conferencistas y entidades a las 

cuales ellos pertenecen, a saber: Facultad de Cienc!as Agrí­

colas de la Universidad Nacional"Seccional Medellín, Univer­

sidad de Antioquia, PROACOL, Caja Agraria, AGROCREDITO, 

IDEMA, SOLLA, ADlMCE, PROMASA y las diferentes regio­

nales delICA; al doctor Enrique Llano Gómez y al sefior Je­

sús Arango R. Igualmente al doctor Jesús Antonio RiveraG. y 

a la Licenciada Nubia Londofio U., Director y Coordinador del 

Curso respectivamente. 

ALFONSO BARRENECHE E. 
Gerente Regional 
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ALGUNOS ASPECTOS ECOLOGICOS EN LA PRODUCCION 

DEL MAIZ " 

Fernando Arboleda R. "', 

ECOLOGIA (oikos = hogar; logos = estudio), es el estudio de las relaciones 

recíprocas entre el organismo y su ambiente. 

Organismo: Maíz = Zea mays (L.) para el caso que nos ocupa. 

El ambiente lo componen: Suelo, agua, temperatura, luz, atmósfera, otros 

organismos . 

Suelo: Edafología, pedología 

Agua : Evaporación, tra.nspiración, vegetación, orografÍa, hidrografía 

Temperatura: Latitud, altitud, orografía, hidrografía, oceanografía, preci­

pitac ión. 

Luz: Latitud, altitud, metereología, orografía, hidrografía. factores eoUcos. 

Atmósfera: N, CO2 , 02' impurezas 

Biótico: Insectos, hongos, bacterias, nemátodos, virus, vertebrados, otros 

vegetales. 

Genéticamente el maíz tiene 10 pares de cromosomas en donde hay muchos 

cientos de genes. Todos esos genes interactúan con cada factor ambiental 

para resultar en el fenotipo o sea la planta como la conocemos, la cual será 

capaz de rendir apropiadamente, de adaptarse a varios nichos ecológicos, 

de desarroclar una estatura determinada, de reaccionar en forma caracterís­

tica a las plagas y enfermedades, etc.' 

" Conferencia presentada en el curso sobre Producción de Maíz. Est. Exp. 
Tulio Ospina. Junio de 1974. 

"', Ph. D. Director Regional del Programa de Mejoramiento de Maíz y Sor­
go, Regional No. 5. 
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Indudablemente, el maíz no apareció como lo conocemos. Evolucionó desde 

una forma silvestre desconocida, ya perdida en el tiempo. 

La cultura'agrícola más antigua en América fue la de la Costa Peruana que 

data de 2.500 aflos antes de Cristo. En ella se encuentra el documento más 

antiguo conocido en las artesanías de la cultura Chavin en Perú (1200 + aflos 

A. C) en donde se hace mención artística del maíz, tal como lo conocemos 

ahora. En México se han encontrado granos de polen de 75 mil aflos. 

Según una teoría, especies de Euchlaena y Tripsacum y una posterior hibri-

--

dación introgresiva entre ellas, dieron origen a las primeras plantas de maíz. • 

El hombre americano antiguo encontró esa forma y la fue seleccionando, de 

acuerdo a sus creencias y necesidades, por tipo y color del grano y la fue ... ' 

adaptando a los lugares por donde pasaba en su vida nómada. Quizás por 

ésto es por 10 que hay miles de variedades agrupadas en razas. Esas ra-

zas congregan maíces de granos gigantes como el Cuzco peruano, maíces 

con microgranos como el Pira en Colombia, maíces de endospermo amari-

llo y blanco, con pericarpios rojos, azules y de variados colores en las ra-

zas bolivianas y de diferentes tipos de mazorcas largas y cortas desde el 

Paraguay hasta los E. U. Todo esto es ilustrativo de la tremenda variación 

desarrollada por evolución y selección durante siglos. 

El maíz en el mundo se produce entre' los 40 grados de latitud norte y sur 

y aún a más de los 400 de latitud norte en E. U., Canadá, Rusia y China. 

Dentro de ese rango de latitud, se cultiva el maíz entre los O y más de 

2.600 metros de altura s. n. m. En ese rango es fácil pensar en la tremen­

da variación de ambientes diferentes. Se cultiva el maíz a temperaturas 

desde los 3-50C en los altiplanos bolivianos hasta los 350C en algunos cli­

mas mediterráneos en el Africa y Asia. Los suelos pertenecen a todos 

los grupos edáficos y pedológicos con sus correspondientes texturas y fer­

tilidad muy diferentes, etc. La precipitación varía. entre sólo unos pocos 

milímetros hasta 12 y más metros. La luminosidad cambia desde la total 

• 
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diurna (12 horas) en las costas peruana y chilena yen las áreas más septen­

trionales y meridionales durante el verano astronómico, hasta solo unas po­

cas horas en las zonas de mayor régimen pluviométrico en los trópicos. El 

suelo, la luz, el agua, la temperatura y la atmósfera son muchas veces in­

flu[das directamente por las corrientes de aire provenientes del mar, de 

ríos, y aún de los vientos de valle y de montaña en. ciertos valles en.tre mon­

tañas y/o cercanos al mar. El mayor o menor movimiento de masas de aire 

influye directamente en el contenido de nitrógeno y CO
2 

dentro de un cultivo; 

. por consiguiente, la producción se afectará en cualquier sentido dependiendo 

de la interacción del CO2 con la luz y de la fijación del nitrógeno atmósférico 

presentes en un momento dado durante el crecimiento. 

Con excepción de los días muy largos, en Colombia existen todos los con­

trastes ambientales. En todas partes se cultiva el maíz. 

Las zonas desérticas de la Guajira, la selva pluvial del Chocó, entre O y 400 

m hasta los maíces plantados a más de 2600 metros en Cundinamarca, Boya­

cá, Nariño, son un buen ejemplo del poder adaptativo del maíz mediante se­

lección natural y/o dirigida. En todo ese rango de ambientes, se han clasi­

ficado 23 razas de maíz en Colombia; ellas agrupan varios miles de colec­

ciones de todos los tipos de maíz (dulce, harinoso, cristalino, reventón, etc.), 

que se han cultivado para muchos usos diferentes. 

En todo nuestra geografía, la población depende en varias maneras del maíz. 

Aún es el maíz el cultivo tradicional, de pancomer, colonizador, que ocupa 

casi un 800/'0 de nuestra producción total. Esta producción se obtiene en 

áreas casi sin los requisitos ecológicos más apropiados para el cultivo, 

siendo, por lo tanto, una producción muy por debajo de la potencial. Aunque 

los requerimientos ambientales ideales para una alta producción de maíz, son; 

Temperatura: Entre 19 y 280C 

Precipitación: Alrededor de 500 mm bien distribuídos durante cada cosecha. 
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Luminosidad: Alta 

Suelos: Alta fertilidad, franc os, de drenaje entre moderado y rápido. 

Altitud: Entre O y 1400 metros sobre el nivel del mar, 

es posible obtener buenas producciones en lugares en donde las condiciones 

ecológicas no sean iguales a las anteriores, como es el caso de las tierras 

altas (clima frío y frío moderado) y de la "zona cafetera" (1200-1700 m) • . 
Entonces, en general, los requerimientos básicos para una buena produc-

ción en Colombia serán: 

1. Semilla: Semillas mejoradas certificadas, de alta adaptabilidad y ren­

dimiento. 

2. Suelos 

francos. 

De cualquier serie o cualquiera altitud bien drenados, con 

buena fertilidad (natural o artificial), con pH entre 6 y 7, 

Teniendo como base una buena semilla, suelo apropiado y bien preparado, 

es posible obtener una buena producción siempre y cuando se tengan los cui­

dados necesarios con el cultivo durante las cinco etapas básicas de desarro­

llo de la planta, las cuales son: 

1. Siembra a diferenciación floral. Comprende la germinación, el estado 

de plántula y el crecimiento de las primeras hojas. Entre O y 1200 me~ 

tros de altitud esta etapa comprende las primeras 3-4 semanas. Entre 

1200 y 1800 metros entre 4-6 semanas. A altitudes mayores de 1800 

metros, entre 6 y 8 semanas. El agua (::. 150 mm) y la fertilidad del 

suelo son los requerimientos básicos. 

2. Etapa de rápido crecimiento vegetativo, desde los 50 cm de altura de 

las plantas hasta la floración femenina (aparición de los "cabellos" en 

la mazorca tierna). En esta épOCa el área foliar aumenta de 5 a 10 ve­

ces y el peso de la planta de 50 a 100 veces. Se completa el tamafio 

de los órganos, se alcanza la máxima estatura y se completa el diáme­

tro del tallo y el área foliar. Una apropiada disponibilidad de nitrógeao 

• 

• 



• 

• 

5 

fósforo y potasio y una cantidad básica de agua (:: 150 mm) son absolutamen­

te necesarios. Esta etapa comprende hasta los 65 días a partir de la siem­

bra en climas desde [os O hasta los 1200 metros. Basta 80-100 días en altu­

ras desde 1200 hasta 1800 metros; y hasta 230 y más días en los climas 

fríos. 

3. Polinización y fertilización. Comprende el desarrollo de la mazorca 

joven (ovario con sus óvulos-futuros granos) y del polen. El N, el P, 

y el K son absolutamente necesarios y deben suministrarse desde las 

etapas anteriores, en las cantidades apropiadas para cada caso. El 

agua (:: 100 mm) y la luminosidad son necesarias para translocación 

de nutrientes y para una eficiente fotosíntesis. Esta etapa comprende 

entre los 50 y los 70 días desde la siembra en altitudes hasta 1200 m; 

entre 8.0 y 120 días desde los 1200 m hasta los 1800 m y entre 180 y 

270 días en alturas superiores a los 1800. 

4. Producción del grano desde la fertilización a peso seco máximo del 

grano (maduración fisiológica). El 850/0 del peso seco del grano puede 

ser producido en este período. Se necesitan aproximadamente 50-100 

mm de agua y una buena luminosidad. Sin embargo, es una etapa me-_ 

nos sensible que las anteriores a factores ambientales porque hay me­

nor división celular y menor nivel de actividad fisiológica de la planta. 

Esta etapa comprende entre los 55-100 días desde la siembra en altitu­

des hasta los 1200 m; entre 85 y 120 días entre los 1200 y 1800 m y 

entre 210-270 días en alturas superiores a los 1800 metros de altitud. 

~', \ 5. Maduración o secamiento del grano y del tallo. Ningún factor ambien- ') J 

tal es básico en esta etapa en donde se completa el período vegetativo. 

Ocurre hasta los 150 días desde la siembra en altitudes hasta los 1200 

m. Entre 155-230 días entre 1200 y 1800 m y entre 230 hasta 310 des-

de los 1800 m. 

El Programa de Maíz y Sorgo del IeA convencionalmente ha dividido el 
I 

país en cinco pisos térmicos. Se han producido maíces mejorados para 

• 
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todos ellos y se han estado diversificando para obtener amplia adaptación a 

düerentes nichos ecológicos en todas las altitudes. La semilla disponible 

por piso térmico es la siguiEnte: 

SERIE NOMBRE ENDOSPERMO DIAS A CENTRO DE 
: 

Color Textura . COSECHA ORIGEN 

100 lCAV.105 Amarillo Cristalino 130 Turipaná 
.. 

lCA V.106* Amarillo Cristalino 95 11 

lCA H.154 Blanco Cristalino 130 11 

200 lCA H. 207 Amarillo Cristalino 145 Palmira .-
lCA H.208 Amarillo Opac'o 145 11 

lCA H.S. 209 Amarillo Cristalino 145 11 • lCA H.210** Amarillo Cristalino 145 11 

DlACOL V. 206 Amarillo Cristalino 125 11 

DIACOL H. 253 Blanco Cristalino 145 11 

lCA H.255 Blanco Opaco 145 11 

PROACOL B-
DOBLE 2 Blanco Cristalino 145 PROACOL (Palmira) 

PROACOL A-
DOBLE 6 Amarillo Cristalino 145 PROACOL (Palmira) 

300 DIACOL V. ETO Amarino Cristalino 165 Est. Exp. Tullo .. Os pina 

lCA H. 302 Amarillo Cristalino 160 11 11 11 

DIACOL V. 351 Blanco Cristalino 160 11 11 11 

DIACOL H. 352 Blanco Cristalino 155 11 11 11 
o 

Dulce Medellín+++AmarUlo Dulce 150 11 11 11 • 
400 DIACOL H. 401 Amarillo Cristalino 230 La Selva (Rionegro) 

lCA H.452 Blanco Cristalino 235 11 11 " 

• 
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SERIE NOMBRE ENDOSPERMO DIAS A CENTRO DE 

Color Textura COSECHA ORIGEN 

500 DlACOL H.501 Amarillo Harinoso 300 Tibaitatá 

ICA V. 504 Amarillo Harinoso 300 11 

ICA V. 505+ Amarillo Harinoso 300 Surbatá 

lCA V. 552++ Blanco Cristalino 300 Obonuco 

lCA V. 553 Blanco Cristalino 280 Tibaitatá 

lCA V. 554 Blanco Cristalino 310 11 

* Muy precoz para sembrar en rotaci6n con algod6n en la Costa Atlántica 

"" Maíz enano con el gene braquítico-2 

+ Para Boyacá 

++ Para Narillo y Cauca 

+++ Para consumo en choclo 

V = Variedad 

H = HÍbrido 

" AREAS PRODUCTORAS y POTENCIALES 

SERIE 100 (CUma Caliente) 

Esta serie comprende todas las zonas del país entre O y 600 metros sobre el 

nivel del mar. Tiene una temperatura promedia de aproximadamente 270C 

y una precipitación media anual de 1200 mm. Puede dividirse en tres regio­

nes principales ~ 

1. Costa Atlántica: Guajira, Cesar, Magdalena, Atlántic o, Bolívar, Sucre, 

Córdoba, Antioquia. Aproximadamente hay en explota­

ción 84.000 hectáreas pero tiene un potencial de 200.000 hectáreas casi 

todas sembradas solo una vez al afio con algodón. 

2. Centro del país: Magdalena medio (Magdalena, Antioquia, Bol{var, Su­

ere, Santander), Caldas, Valle del Tolima (Tolima y 
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Huila). En producci6n tiene solo 20 mil hectáreas aproximadamente. Tie­

ne un potencial de 150.000 hectáreas ahora no cultivadas o en otros culti­

vos menos rentables. 

3. Llanos Orientales: Caquetá, Meta, Casanare. Son cultivos de pie de 

monte. Actualmente se explotan alrededor de 25.000 

hectáreas. Tiene un potencial superior a las 70.000 hectáreas. 

\ SERIE 200 (Cl~ma Caliente Moderado) 

Esta serie comprende todas las zonas agrícolas del país entre 600 y 1200 me­
tros de altitud. Tiene una temperatura media de 240C y una precipitación 

media anual de 1200 mm. 

El área explotada actualmente comprende zonas en los Valles del Río Cauca, 

del Risaralda y algo del Ariari. Esa área es de unas 40 mil hectáreas. El 

potencial es de unas 100 mil hectáreas. El maíz en esta serie tiene que com­

petir con la soya, con la cafla de azúcar y con el algodón de fibra larga de ex­

portación. Es por ésto, por lo que el Programa de Maíz y Sorgo está involu­

crando gran adaptabilidad en el germoplasma mej orado. 

\ SERIE 300 (Clima Medio) 

Esta serie comprende toda la tierra cafetera de Colombia entre los 1200 y 

los 1800 metros de altitud. La temperatura es de unos 200C en promedio y 

la precipitación es de unos 1500 mm anuales. Con excepción de unos pocos 

miles de hectáreas en Risaralda y Quindío todas las demás áreas son de cul­

tivo tradicional que actualmente se calcula en unas 300 mil hectáreas. Casi 

la totalidad del maíz producido aquí es para consumo directo humano o ani­

mal, por 10 mismo no es contabilizable y las estadísticas de producción son 

casi imposible de llevarse. De todas maneras, los maíces mejorados han 

causado impacto y se ha aumentado la producción. 

: 

• 

• 

.. 
'-

: 

• 

• 



--
j 

.. 

• 

• 

9 

I SERIE 400 (Clima Frío Moderado) 

Esta serie comprende las zonas frías moderadas del país entre 1800 y 2200 

metros de altitud. La temperatura es de unos 170C y la precipitación de 

unos 1500 mm. El área productora cubre casi 50.000 hectáreas en los de­

partamentos de Antioquia, Caldas, Boyacá, Cundinamarca, Cauca, Narif!.o. 

Como en la Serie 300, casi la totalidad de la producción es tradicional y es 

para consumo humano y animal directamente en la finca y no es contabiliza­

ble y es casi imposible llevar estadísticas de producción. 

\ SERIE 500 (Clima Frío) 

Todas las zonas frías del país entre 2200 y 2800 metros de altitud, están 

comprendidas aquí. La temperatura y la precipitación son aproximadamen­

te de 130C y 1200 mm. respectivamente. Comprende unas 50.000 hectáreas 

en Cundinamarca, Boyacá, Canea, Narif!.o. El maíz en esta serie y en la 

400, se usa principalmente en "choclo" y para otros usos de consumo huma­

no directo. 

Se ha calculado que aproximadamente el 650/0 del área total sembrada en e! 

país se hace en las Series 300, 400 Y 500, casi todas de agricultura tradi­

cional minifundista sin ninguna mecanización. 

En la Tabla 1, se muestra el área cultivada, la prooucción y el rendimiento 

del maíz por hectárea desde 1948 hasta 1973. El rendimiento por hectárea 

es el promedio entre el sector mecanizado y el tradicional. En el sector 

mecanizado, el rendimiento promedio en el país en 1973, fue de 2.310 kgJHa; 

este rendimiento ya es uno que puede figurar en el concierto mundial. Aun­

que en algunas áreas del sector tradicional, (Córdoba, Sucre, Antioquia) el 

rendimiento se ha aumentado sustancialmente (1.800 + kgJHa) debido, princi­

palmente, a introgresiones con maíces mejorados, en otros lugares de muy 

pobre agricultura (Guajira,alta, Narif!.o, Santander) los rendimiento", son muy 

bajos. Esto dio un promedio de sólo una tonelada por hectárea para 1973. 
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Desde 1967, se ha intensificado la industrialización del maíz. Desde enton­

ces siempre se ha estado en déficit en la producción, ya que la industria ha­

ce uso, principalmente, de la producción del sector mecanizado. Esa ten­

dencia n.egativa ha ido aumentando (Tabla 2) y se tendrá que recurrir a las 

importaciones. Un mejor mercadeo interno qUizás haga aumentar las áreas ~ 

y la producción. 

En las Tablas 3 y 4, se muestran las áreas y los rendimientos promedios 
aproximados, por departamentos hasta el afto 1969. Es obvia la disponibi­

lidad potencial productora total y por hectárea en todos los departamentos. 

• 

• 

\ 

( 



-
TABLA 1 

Afio 

• ~ 

1948 

1949 

• 1950 

1951 

• 1952 

1953 

1954 

1955 

1956 

1957 

1958 

1959 

1960 -. 1961 

1962 

1963 

1964 

1965 .. 1966 

1967 

1968 

1969 
1970 
1971 
1972 .. 1973 

FUENTE: 

AREA CULTIVADA, PRODUCCION y RENDIMIENTO 

DEL MAIZ POR HA 

1948 - 1972 

Superficie cultivada Producción Rendimiento por 
Has (Tons) Ha (Tons) 

685.000 635.000 0,927 

707.180 737.620 1,043 

651. 600 620.300 0,952 

768.000 845.000 1,100 

844.000 928.000 1,100 

700.000 770.000 1,100 

680.000 750.000 1, 103 

830.479 736.000 0,886 

828.235 748.000 0,903 

623.997 717.500 1,150 

692.587 822.700 1,188 

720.732 857.500 1, 190 

729.634 865.680 1,186 

710.830 757.531 1,066 

696.900 753.913 1,088 

68!l.760 781. 593 1,135 

771. 604 968.060 1,255 

868.867 870.755 1,002 

845.770 850.000 1,005 

790.000 850.000 1,076 

788.500 886.572 1,075 

680.700 880.015 1,293 
658.000 825.653 1,255 
686.500 865.000 1,260 
542.000 725.000 1,338 
580.000 739.000 1,274 

IDEMA - MINAGRICULTURA 



TENDENCIA DE LA PRODUCCION y PROYECCIONES DE 

LA DEMANDA DE MAIZ 

1969 - 1975 

( TONELADAS) 

TABLA 2 

A:RO PRODUCCION DEMANDA 

1969 877.100 919.000 

1970 883.000 950.000 

1971 888.900 982.000 

1972 894.800 1'015.000 

1973 900.700 1'050.000 

1974 906.600 1'085.000 

1975 912.500 1'122.000 

FUENTE: OPSA. MINAGRICULTURA 1969 

Proyecciones de producción y demanda de los principales 

productos agropecuarios. 1969-1975. 

• 
• 

• 



TABLA 3. 

DEPARTAMENTOS 1958 

Antioquia 82.439 
Atlántico 9.696 
Bolívar 47.778 
Boyacá 72.029 
Caldas 23.547 
Cauea 18.699 
Cundinamarea 66.488 
Cesar 
Córdoba 60.255 
Chocó 9.003 
Guajira 
Huila 13; 858 
Magdalena 52.636 
Meta 47.095 
Narifio 42.240 
N. de Santander 24.240 
Quindío 
Risaralda , 
Santander 52.836 
Suere 
Tolima 28.396 
Valle 41. .¡)55 
Caquetá 
Otros 

TOTAL 692.600 

FUENTE IDEMA 

., 
~. • t • • i •. 

AREA NACIONAL CULTIVADA POR DEPARTAMEN'l'OS 1958 - 1969 

(Hectáreas) 

1959 1960 1961 1962 1963 1964 1985 1966 1967 1968 1969 

89.347 90.449 85.988 82.234 87.520 79.475 139.040 142.794 90.850. 89.000 83.000 
8.648 8.025 7.108 6.969 11. 020 13.889 14.773 5.076 8.690 9.500 12.000 

53.334 53.263 71. 083 73.175 61. 299 47.068 47.795 50.760 37.920 37.500 36.000 
83.604 84.637 54.733 45.299 21. 351 33.179 59.961 68.526 66.360 64.500 58.900 
25.946 21.159 16.349 16.726 48.213 31. 636 11. 297 7.614 8.690 8.500 5.800 
14.414 14.592 29.854 32.057 32.371 24.691 33.022 30.456 29.230 29.500 38.000 
56.937 65.667 54. '133 55.055 38.570 80.247 86.900 62.604 62.410 61. 800 56.000 

18.960 19.800' 16.500 
69.190 70.044 78.902 64.812 62.677 59.414 59.961 45.684 84.530 82.500 74.000 
8.648 8.755 11. 847 8.593 20.061 3.160 4.000 6.500 

13.904 13.536 19.750 19.000 9.500 
14.414 16.051 13.505 13.938 11. 020 13.117 9.559 10.152 11. 850 13.500 9.600 
59.100 56.911 44.071 43.905 30.994 43.209 59.961 65.142 30.020 29.800 28.000 
56.937 64.937 4.7.625 48.086 48.901 52.469 37.367 45.684 27.684 28.000 24.000 
35.315 40.859 60.420 59.993 48.213 30.864 . 21. 725 40.608 21. 330 25.000 32.000 
36.157 37.211 42.649 39.026 24.106 27.006 21.-725 20.304 26.860 26.500 28.000 

6.320 6.500 2.800 
12.640 13.800 6.500 

48.289 53.263 66.107 48.086 61. 988 42.438 41.712 45 . .a84 30.810 29.500 26.000 
37.920 37.500 19.500 

23.784 13.863 7.819 22.988 8.953 20.061 13.094 10.152 19.750 19.500 12.900 
36.036 29.914 29.854 32.754 82.651 103.394 154.-682 126.054 86.110 88.500 50.700 

30.415 42.300 30.020 26.800 26.500 
49.382 11. 297 12.690 18.170 18.000 18.000 

720.700 729.600 710.800 696. 900 688.800 771.600 869.000 864.000 790. 000 788.500 680. 700 

• 

... 

." 



TABLA 4 

I 

DEPARTAMENTO:; 1958
1 

Antioquia 1. 297 1 

Atlántico 1.273 
Bolívar 1.102 
Boyacá 1971 
Caldas 1'4013 
Caquetá -
Cauca 1. 276 
Cesar -
Córdoba 1.242 
Cundinamarca 1.349 
Chocó 1.006 
Guajira -
Huila 1.069 
Magdalena 1.094 
Meta 1. 048 
Nariflo 1. 285: 
N. de Santander 1.~18i 
Quindío 
Risaralda -
Santander 1.188 
Sucre -
ToUma 1. 217 
Valle 1. 485 
Otros 

,. -

FUENTE: Cifras deducid 

RENDIMIEl'fTO POR HECTAREA y POR DEPARTAMENTOS 1958 - 1969 

(Kilogramo por Hectárea) 

1959 1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968 

1. 290 1. 302 1. 101 1. 128 1. 259 l.f03 914 804 824 870 
1.190 1. 294 1. 599 1. 731 1. 064 1.185 648 837 820 875 
1.093 1.105 938 999 1. 015 1.193 492 1. 072 1.044 1. 100 
1.077 1. 033 623 882 1. 281 1.400 610 360 593 620 
1.024 1. 1f23 1. 2M 1.217 778 918 770 670 690 750 

- - - - - - 916 703 712 700 
1.249 1.246 1.015 988 990 1.098 923 893 1. 255 1.100 

- - - - - ,> - - 1. 044 1.100 
1. 264 1. 298 1. 066 1. 058 1. 247 1.189 915 1. 265 1.100 1.100 
1.401 1. 396 1. 010 1.000 1. 358 1. 399 711 882 1.134 1. 200 

990 1.088 - 827 910 820 - - 570 595 
- - - - - - 689 1. 256 937 1.000 

1. 012 1.025 1.122 1. 082 1. 135 1.107 929 837 970 1. 050 
1.103 1.080 1. 048 1. 065 819 1. 299 813 1. 239 997 1.000 
1.000 986 1.400 1.380 1.135 1.199 909 707 705 750 
1. 312 1. 314 878 841 859 1. 066 842 628 586 600 

'1. 003 732 675 715 1. 037 1. 075 721 628 698 750 
- - - - - - - - 712 750 
- - - - - - - - 949 1.000 

1.207 1.204 997 1.003 1. 909 1.095 814 726 706 750 
- ~, - - - - - - 949 1.000 

1. 262 1. 249 1. 259 1. 246 1. 047 1. 303 1.002 1.088 1.124 1. 200 
1.499 1. 505 2.512 2.048 1. 390 1. 601 1.903 1. 962 2.587 2.750 

- - - - - 1.137 848 670 462 500 

s de las informaciones de producción y área cultivada - IDEMA Y MINAGRICULTURA 

• ,lit .. . . .. ", 

1969 

875 
1. 000 
1. 250 

750 
2.327 

750 
1. 350 
1. 182 
1.250 
1. 250 

650 
1. 947 
1.500 
1.000 

750 
1.000 

875 
2.143 
2.215 

875 
1. 946 
2.276 
3.391 

625 

- , 

... 
~ 
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FI SIOLOGIA DE LA PLANTA DE MAIZ * 

Jairo Correa V. ** 

l. ETAPAS DEL DESARROLLO 

* 

** 

A. 

B. 

C. 

SIEMBRA DEL GRANO A FORMACION DE LA 
PLANTULA 

Se caracteriza por una dependencia considerable de la 
temperatura del suelo de su grado de rumedad y de las 
reservas alimenticias acumuladas en el grano. El agua 
debe estar disponible para la imbibición y subsecuente 

- - - - _ ._._ - -- __ ",; - --". __ - -. ______ _ rO. .- ". __ •• • 

desarrollo dela plantula. Se requiere temperatura 
adecuada para la germinación-y-el desarrollo completo 
~e la plántula . 

DESARROLLO DE LA PLANTULA A FORMACION DE 
LA PLANTA 

La planta pasa de ser dependiente a autosuficiente. 
Durante el per(odo inicial de esta etapa se requiere una 
cantidad limitada de agua en el suelo. Si hay sequ(a, , 
las ralces penetran profundamente en el suelo. Los 
per(odos subsiguientes son muy sensibles a una deficien­
cia de humedad y de elementos nutritivos, al igual que a 
bajas temperaturas. Durante esta etapa la planta forma 
y desarrolla su sistema radical. Las hojas primarias 
desaparecen dando paso a las definitivas. Las ra(ces 
seminales pierden su importancia y el tallo inicia su de­
sarrollo. No es una etapa tan cr(tica como la anterior 
y la subsiguiente. La planta se recobra bien de los daños 
sufridos durante este per(odo o 

FORMACION DE LA ESPIGA Y DE LA MAZORCA 

La temperatura previa a este per(odo es muy importante 
para determinar cuando se inicia la formación de estos 
dos órganos. La planta entra en un per(odo de rápido 

Conferencia presentada en el Cu "'so Producción de Ma(z. Junio 
de 1974. Centro Tulio Ospina. 

I.A. PhD. Profesor titular Facultad de Ciencias Agr(colas. 
Universidad Nacional Medell(n • 
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crecimiento y demanda por ello mucha agua y elementos nutri­
tivos del suelo. Se producen cambios dramáticos en el punto 
superior de crecimiento del tallo, que está sltu.ado a nivel del 
suelo. Cuando el ma(z está a la altura de la rodilla son visi­
bles 8 - 10 hojas. Se inicia el gran per(ado de crecimiento de 
la planta y por ello se requiere un contenido de humedad ade­
cuado en el suelo si se quiere evitar la marchitez de las hojas. 

D. ESPIGAMIENTO y SALIDA DEL CABELLO 

E. 

La planta alcanza su máxima altura y el ritmo de crecimiento 
disminuye a un nivel m(nimo. Se produce un..gran consumo de 
energ(a para completar la formación de la espiga e iniciar el de 

,-
la mazorca. Hay una alta demanda de protemas y otros produc-
tos metabólicos, de agua y de elementos nutritivos. Los daños 
producldos en el polen o en la mazorca durante este per(odo son 
permanentes, pues no hay recuperación a pesar de que el tiempo 
y las condiciones 9,el suelo sean favorables en la etapa siguiente. 
Los daños no se ~sino cuando ya nada se puede hacer para re­
medlarlos. 

Se inicia la formación del grano. Si falta agua, la polinización 
es pobre y los granos no llenarán bien. Además, si por esta 
causa se produce marchitez del follaje por uno o dos d(as la pro­
ducclón baja hasta en un 22% y si la sequ(a se prolonga por seis 
a ocho d(as la reducción es aproximadamente de un 50%. 

DESARROLLO Y MADURACION DEL GRANO 

En condiciones normales esta etapa es menos cr(Uca en sus efec­
tos sobre la producción que las dos precedentes. La falta de 
nutrientes, la de agua o el ataque de hongos o bacterias determi­
nan la falta de llenado de los granos de la punta de la mazorca, 
aunq.¡e haya habido polinización. Las condiciones ambientales 
reinantes durante este per(odo determinan el tamaño del grano, 
en tanto que las predominantes en los per(odos anteriores deter­
minan el número de mazorcas y de granos que puedan desarrolla.!: 
se. 

F. MADUREZ Y SECADO DE LA MAZORCA 

No es una etapa cr(tica para la producción total. Sin embargo, 
desde un punto de vista práctico, el cultivo no está seguro hasta 

• 

.. 
.. 
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ser cosechado, porque los vientos pueden ocasionar la ruptura 
de tallos y los insectos y enfermedades destru(r parcial o total­
mente las mazorcas. Lo anterior hace recomendable una pron­
ta recole=ión de la cosecha después de la maduración fisiológi­
ca si se dispone de equipo adecuado para el secado. 

U. ABSORCrON DE AGUA 

Bajo condiciones natura. les, prácticamente toda la absorción de 
agua se hace por las rarces y la zona radical que más absorbe es 
la de los pelos radicales. El agua se difunde hacia en os median 
te el mecanismo osmótico, es decir, sin gasto de energ(a. -

La vea que sigue el agua desde el suelo hasta llegar al centro de 
la ra(z es la siguiente: pelo radical, corteza, endodermis, perl 
ciclo y finalmente vasos del xilema. De este punto en adelante 
el movimiento es generalmente ascendente. 

Los factores que afectan la absorción del agua son: 

1 . Temperatura del suelo. 

Si la temperatura del suelo es baja, el agua es más visco­
sa y las membranas celulares menos permeables o Por 
consiguiente, la absorción del agua será más lenta y dif(cil. 

2. Concentración de sales en el suelo 

3. 

4. 

Al aumentar la concentración de sales en el suelo disminuye 
la absorción de agua. Esto se debe prlncipalmente a mecanis 
mos osmóticos o Por ello lá aplicación de fertilizantes debe -
ser muy cuidadosa. 

Aireación del suelo 

Si el aire del suelo es reemplazado por agua (encharcamien 
to o inundacIón), el crecimiento y el metabolismo celular -
disminuye considerablemente o Por lo tanto, la absorción 
de agua y minerales del suelo disminuye. 

Disponibilidad del agtla en el suelo 

No toda el agua del suelo es d:sponlble para la planta o A 
medida que la planta consumo el agua disponible cerca a la 
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,..a(z, la absorción de la restante se hace mas dlf(cil. 
A niveles superIores a la capacidad de campo, el agua 
no es aprovechable por la planta. 

5. Gal"acter(stlcas del sIstema radical 

En el rna(z, este forma una densa red de rarees que no 
penetra. mucho .sn el suelo, pero cubre una gran área 
cerca a la planta y próxima a la parte superIor del suelo. 

III. ASSORCION DE NUTRIENTES 

Hasta hace poco tiempo se supon (a que las sales minerales eran 
incorporadas en la ra(z en ·forma pasiva con el agua absorbida. 
Además se c/"e(a que su movilización dentro de la ra(z depen­
d(a de la transpIración. 

Hoy se sabe que la absorción de sales mlne,.ales depende en 
gran parte de la enel'g(a metabólica, o sea que es un proceso 
metabólico. 

Los iones adsorbldos a laS superfiCies celulares (paredes .... 
rnambranas, etc.) pueden intercambiar lugares con la solu­
ción del suelo. Además de este intercambio, otros mecaniS­
mos (flujo de masas, etc.), que ocurren en ausencia de ener­
g(a metabóllca pueden ser responsables en pequeña parte de 
la absorción de sales minerales por la planta. Varios meca­
nismos complejos en los que hay gasto de energ(a son. aparen .. -temente, los que determinan en mayor proporclon la entra.da 
de les rutrlentes en la planta. Esto se conoce como la absor­
ción activa. 

Un número variable de factores extemos afectan la absorción 
de sales minerales, a saber: 

1. Tempera.tura 

Si la temperatura del suelo aumenta, la absorción de 
nutrIentes aumenta. Esto se debe prlnclplamente a un 
Incremento en la actividad de los iones y moléculas del 
suelo, ya una mayor actividad metabólica de la ra(z. 

2. Luz 

Laenerg(a solar es usada por la planta para la fotos{nt_ 
sls y la energ(a qu(mlca derivada de ella es usada por la 
ra(z para. absorber nutrientes del suelo. 

-

• 
• 

• 

• 
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3. Ox(geno 

4. 

5. 

La fase activa de la absorción de sales es inhibida por 
la ausencia de ox(geno. El ox(geno es indispensable 
para la respiración de la ra(z. 

pH . 

La aprovechabilidad de los nutrientes es profundamente 
afectada por el pH o Valores de pH fuera del rango fisio 
lógico (4.0 a 800), dañan la planta e impiden la abso""::­
ción de elementos nutritivos o 

Estado de desarrollo de la planta 

CUando la planta está pequeña la demanda de nutrientes 
no es grande. Al aumentar el desarrollo, aumenta la 
necesidad de mayor cantidad de sales minerales. En el 
caso del ma(z,esta alcanza su máximo cuando se llega 
a la etapa de formación de los órganos rep1"Oductivos. 

FUNCIONES DE ALGUNOS ELEMENTOS ESENCIALES PARA 
EL MAIZ 

NITROGENO. Es esencial para el creciniento y reproducción 
de las plantas. Es muy importante para el 

desarrollo y funcionamiento del protoplasma. Generalmente 
es absorbido en forma de ión nitrato o de ión amonio. Es un 
componente de los aminoácidos y por consiguiente de las prote( 
nas. Hace parte de los ácidos nucléicos ARN y AON, esencia­
les para la s(ntesis de las prote(nas. El nitrógeno entra en l~ 
composición de la clorofila y de las enci1'"Y"ffi denominadas cito­
cromos, muy importantes en la fotos(ntesis y en la respiración. 
Es un poderoso estimulante del crecimiento vegetal o El ma(z 
es muy exigente eneste elemento y su deficiencia causa mayor 
reducción en la producción que cualquier otro elemento esen­
cial. La producci6n de ma(z es limitada por deficiencia de 
nitrógeno más a menudo que por la de otros elementos y por 
consiguiente es el elemento más importante para la producción. 

S(ntomas de deficiencia: clorosis de las hojas inferiores que 
se inicia en las puntas y avanza a 10 largo de la vena central o 

Bajo condiciones de deficiencia severa, las hojas inferiores se 
secan y se caen, yel desarrollo se reduce considerablemente. 
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FOSFORO. Es esendal para la división celular y el dasarr.2 
Uo de los meristemos apicales. Es absorbido 

por la planta casi enteramente en forma inorgánica (como ¡ón 
P04!!! o como ¡ón H2PO -). Los fosfatos afectan mucho la fo!: 
mación y desarrollo de 'tos granos, aceleran la maduración de 
los mismos, al igual que la fOl"maci6n y desal"rollo de las 

" ralces .. 

El fósforo es un constituyente de les ácidos nucléicos, los fos­
fol(pidos y las coenclmas NAO y NADP. Además, forma par­
te del tri fosfato de adenoslna (TPA), es importántlsima fuente 
de energ(a para el metabol[smo vegetal. 

S(ntomas de deficiencia: se presenta una pigmentación roja o 
púrpura en las hojas debida a la presencia de antocianinas. 
Hay reducción en el tamaño de la planta y el color de las hojas 
se torrla azul-verde oscuro, 

La alta movilidad de este elemento dentro de la planta determi 
na que los primeros s(ntomas de deficiencia aparezcan en las -
hojas inferiores. La deficiencia de este elemento puede provo­
car también la formación de áreas necróUcas muertas en las 
hojas y carda de las mismas, retardo en la maduraci6n de los 
frutos y pobre desarroUo radical. 

POTASIO. La presencia de potasio en la planta está ligada a 
fundones tan importantes como la fotosCntesis, la 

respiración, la formación de clorofila y la turgencia de las 
hojas. Además es un act[vador de varias encimas involucra-. 
das en el metabolismo de los car'bohidratos. El ma(z es exi­
gente en este elemento. El contenido de potasio en el grano 
es baJo, pues no se .acumula en eicomo el fósforo. 

S(ntomas de deficiencta: pueden r'·econocerse fácilmente en el 
ma(z. Debido a la gran movilidad de este nutriente, se presa!}. 
ta en las hojas inferiores una clorosis moteada, seguida por el 
desarrollo de áreas necrbUcas en las puntas y en las márgenes. 
Hay reducci6n en el desarrollo y los entrenudos son cortos. 

CALCIO o Es un constituyente de la lámina media en las células. 
En pequeñas cantidades es necesario para una mitosis 

normal, pues parece estar involucrado en la organización de la 
cromatina, al igual que en la estructura y estabilidad de los cr.2 
mosomas o Se cree que es un activador de las encimas arginina 

• 

• 
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kinasa, adenosinatrifosfatasa y ade.,¡¡kinasa, Los s(ntomas de 
deficiencia se manifiestan en las regiones meristemátlcas de los 
tallos, hojas y puntas de las ra(ces, las que eventualmente mue­
ren, determinando la cesación del crecimiento de dichos órganos. 

Las hojas jóvenes son defor~adas y cloróticas, debido a que la 
deFiciencia se manifiesta primero en los ápices y a la poca movi­
lidad de este elemento en la planta, 

MAGNESIO, Es un componente de la cloroftla, sin la cual el pro-
proceso de la fotos(ntesis no puede llevarse a cabo. 

Muchas de las encimas que participan en el metabolismo de los 
carbohidratos requieren el magnesio como activador. También 
lo requieren las encimas involucradas en la s(ntesis de los áCi­
dos ribonucleico y desoxiribonucleico. La deficiencia se mani­
fiesta en el ma(z en forma de una clorosis intervenal en las hojas 
Inicialmente hay un amarillamiento de las hojas inferiores y a 
medida que la deficiencia es mas aguda se extiende a las hojas . 

" superiores. 

REQUERIMIENTOS GENERALES DE NUTRIENTES POR EL 
MAIZ 

Una concentración relativamente alta de nutrientes en la planta 
especialmente de Nitrógeno, es necesaria para un máximo cre­
cimiento durante el per(odo vegetativo. En el procesO de la 
formación del grano buena parte del Nitr6geno, del Fósforo y 
del Potasio absorbidos es movi !izada hacia la mazorca. Si la 
fertilidad del suelo es baja, casi todos los nutrientes de las 
partes vegetativas se desplazan hacia los granos. Durante la 
madurez, aproximadamente dos terceras partes del Nitrógeno 
absorbido pasan a la mazorca y el resto permanece principal­
mente en el follaje, Mientras la planta está en perrada de cre­
cimiento activo hay absorción continua de Fósforo, aunque al 
comienzo de la floración solo ha sido absorbido un 15% del total 
requerido. La mayor demanda de Fósforo se presenta en la 
floraclón y en el per(ado de maduración. Durante este último, 
75% del Fósforo total debe estar presente para la formación 
del grano. 

La absorción de Potasio llega a un máximo mucho primero que 
en el caso del Nitrógeno. Antes de la floración la planta ya ha 
absorbido 30% del total necesario y el resto se completa antes 
de la formación del grano. Relativamente poco Potasio se acu­
mula en el grano y a diferencia del Nitrógeno y del Fósforo, la 
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1 • 

2. 

3. 

canUdad de este elemento que es movilizada de las partes 
vegetativas hacia la mazorca es pequeña. Parece q,¡e parte 
del potasio absorbido regresa al suelo a través del sistema 
radical. .'. 
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FERTILIZACION DE MAIZ" 

Manuel Rodríguez J. "n, 

El maíz es un producto alimenticio básico en Colombia. Según el DANE 

(10), Antioquia ocupa el primer lugar en área cultiv,ada; en el primer se­

mestre de 1967 se cultivaron 96.507 hectáreas. El rendimiento prome­

dio del maíz en este mismo departamento es de aproximadamente 817 

kg¡Ra (kilogramos por hectárea), sin embargo, esta producción puede 

aumentarse con el uso de variedades mejoradas y un manejo adecuado del 

suelo . 

Un cultivo de maíz que produce 3,8 tiRa (toneladal3 por hectárea) extrae 

del suelo aproximadamente: 106 kg de nitrógeno (N); 39 de fósforo (P); 

78 de potasio (K); 6 de calcio (Ca) y 6 de magnesio (Mg). Esta cantidad 

de nutrimentos los extrae la planta del suelo; cuando este no los contie­

ne en suficiente cantidad es necesario agregarlos en forma de fertilizan­

tes, siempre y cuando se quiera obtener una buena cosecha .. Sin embar­

go, puede suceder que fos suelos fijen algunos elementos o que en exce­

so de aguas lluvias los laven, en estos casos es necesario agregar más 

de los que la planta extrae. Por ejemplo, los suelos negros de clima 

frío además de ser pobres en P, fijan grandes can':idades de éste, por lo 

cual es necesario agregar un exceso del mismo para que la planta pueda 

extraer lo que necesita (4) . 

,', Conferencia presentada en el Curso sobre Producción de Maíz. Est. 
Exp. Tulio Ospina. Junio de 1974. 

':", Ingeniero Agrónomo de la Sección de Suelos de la Estación Experimen­
tal Tulio Ospina. Regional No. 4, Medellín, Apartado Aéreo 51764 . 
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Una de las maneras de encontrar las cantidades adecuadas de nutri­

mentos que requiere el maíz es haciendo experi~ ntos con los dife­

rentes nutrimentos. tanto en el campo como en el invernadero y lue­

go relacionando estos resultados con el análisis químico del suelo, 

para en un futuro dar recomendaciones en base a los análisis. 

Basados en esta hipótesis la Sección de Suelos del ICA, Regional 

No. 4, ha hecho numerosos ensayos en las diferentes clases de 

suelos. Los trabajos se han hecho p:t:"incipalmente en t:t:"es clases 

de suelos; Aluviales, Rojos y Negros o:t:"gánicos, éstos están locali­

zados en diferentes clímas. Por tal motivo el autor quiere dejar 

constancia que los datos y en general muchos parágrafos del presen­

te trabajo pertenecen a publicaciones y manuscritos de investigacio­

nes que reposan en la Sección de Suelos de la Estación Experi.mental 

"TuBo Ospina" . 

Teniendo en cuenta los análisis químicos y basados en datos expe -

ti mentales obtenidos en todo Colombia, el ICA ha tratado de ela­

borar tablas, para que en base a éstas se hagan las rec crnendacio­

nes de fertilizantes. En la Tatia 1 se presentan algunas cifras que 

pueden guiar a los técnicos agrícolas para hacer recomendaciones 

de P y K. El alto, significa que el elemento se enCT.2ntra en el 

suelo en buena proporción y que los cultivoS por lo general no res­

ponden a las aplicaciones de éste elemento. El bajo significa que 

el elemento se encuentra en elSJelo en baja proporción y que por lo 

general los cultivos responden a las aplicaciones de este elemento, 

en este caso su aplicación se jus tifica económicamente. El medio 

significa que los cultivos a veces responden a las aplicaciones del 

elemento y que económicamente su adición no se justifica totalmente. 

• 

• 

.. 

• 
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TABLA 1. Tabla guía para las recomendaciones de P y K. 

Fósforo (P) Potasio (K) 
Categorías p. p.m. Intercambiab le 

Bray Ir m. e. /100 g de suelo 

Bajo menos de 15 menos de 0.15 

Medio de 15 a 30 de 0.15 a 0.30 

Alto más de 30 más de 0.30 

La cantidad de cal se debe agregar en base a la cantidad de Al +++ que 

contenga el suelo. Se ha calculado que se debe agregar una tonelada 

de cal por hectárea por cada m. e. de Al (por 100 g de suelo). La cla­

se de cal se basa en la relación Ca/Mg que tenga el suelo, si la rela­

ción es 311 se aconseja cal agrícola, si la relación es mayor (4/1) 

se aconseja cal dolomítica. Estos son datos guías que el técnico pue­

de tener en e uenta, sin embargo lo mejor es basarse en los datos 

experimentales los cuales se presenta a continuación. 

SUELOS ALUVIALES (Entisoles) 

Generalidades: En Antioquia los suelos Aluviales se encuentran lo­

calizados en los climas: Medio-Seco (M-S); Medio-Húmedo (M-H); 

Medio- Muy hume do (M-Mh); Caliente moderado-Seco (Cm-S); Calien-

te moderado- Húmedo (Cm-H); Caliente moderado- Muy húmedo (Cm-Mh); 

Caliente -Seco (C-S); Caliente-Húmedo (C-H), Caliente -Muy húmedo 

(C-Mh); el medio esta localizado entre los 1200 y 1800 metros sobre el 

nivel del mar (m. s. n. m.) con temperaturas que oscilan entre los 18 y 
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21 oC. El caliente moderado está localizado entre tos 600 y 1290 m. s. 

n. m. con una temperatura que oscila entre los 21 y 240C. El caliente 

está localizado entre los O y 600 m. s. n. m. con una temperatura mayor 

a los 240 C. El seco tiene una precipitación media nual entre los 500 

y 1000 mm; el húmedo entre los 1000 y 2000 mmm yel húmedo los 

2000 y 4000 mm (4). 

Por lo general son suelos planos de facil mecanización y muy l~rti­

les, un promedio de las princiAales propiedades químicas se presen­

a en la Tabla 2, indicando que son ligeramente ácidos, altos en P 

(34 p. p. m. ) y K (6.50 m. e. /100 g de suelo). 

TABLA 2. Algunas propiedades químicas de los suelos Aluviales. 

pH MO% N% p" (1) 
meq. ~100 ~ de sue lo 

ele Ca Mg 

ppm 

6.20 2.09 0.14 35.7 12.05 0.50 6.55 3.97 

(1) Fósforo extraído por el mét-odo Bray II 

Estos suelos se encuentran localizados a orillas de los ríos que atra­

viesan el departamento entre otros: Magdalena, Atrato, Cauca, Nechí, 

Paree (Medellín), Nare, Mutatá y Nus. Por lo general son suelos for­

ta dos por aluviones de los suelos más mencionados y como tales varían 

de arcillosos a arenosos. 

Los arenosos son menos fértiles que los arcillosos y como todos los 

suelos aren9sos para la obtención de buenas c06echas, requieren ma­

yor aplicación de nutrimentos. Los arcillosos tienen problemas con 

el exceso de agua p:>r lo cual hay que ponerle especial cuidado a los 

drenajes (4). 

." 

• 

• 

• 
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A continuación se presentan los resultados obtenidos con las aplicaciones 

de los diferentes nutrimentos: 

CAL. No se encontraron respuestas a las aplicaciones de 2 y 4 t/Ha de 

cal. Los resultados se consideraron lógicos si se tiene en cuen­

ta que tienen un pH mayor de 6 y el contenido de Ca y Mg es alto, 6.55 Y 

3.97 me en 100 gramos de suelos respectivamente (4) • 

NITROGENO. Rodríguez y Baird (2), en 1953 publicaron resultados de 

ocho experimentos; encontraron un rendimiento promedio 

de 2.39 t/Ha cuando no se aplic ó N y aumentos de 50 a 92% cuando se apli­

caron 40 y 80 kg/Ha de N respectivamente (Tabla 3). Estos investigado­

res concluyeron que en dichos suelos se debe aplicar de 75 a 80 kg/Ha de 

N. Cuando se aplicaron 100 y 200 kg/Ha de N, la producción disminuyó~ 

sin embargo, cuando se aplicaron 120 y 150 kg/Ha de N, la producción au­

mentó fuertemente. Según los resultados y teniendo en cuenta que el N 

es un elemento que se lixivia fácilmente y que aplicaciones altas pueden 

perjudicar el cultivo, es opinión del autor que la aplicación del N es una 

operación de mucho cuidado y que debe hacerse teniendo en cuenta la tex­

tura del suelo y el color de la planta. En suelos arenosos pueden convenir 

aplicaciones superiores a los 80 kg/Ha de N y estar pendientes de la colo­

ración de la planta durante su período vegetativo, tan pronto se presenten 

amarillamientos se debe hacer la aplicación del N. 

TABLA 3. Rendimientos relativos (en por ciento) de maíz con diferentes 
aplicaciones de N. Los datos se calcularon de las Tablas pre­
sentadas por Rodríguez y Baird (2) . 

Suelos 

Aluvial 

Rojo 

Sin N 
tIRa 

2.99 

3.82 

o 

100 

100 

40 

150 

107 

80 

196 

195 

N kg/Ha 
100 120 

92 

77 

205 

Las diferentes dosis de N, también contenían P y K 

160 200 

242 88 
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FOSFORO. Resultados de seis experimentos (Tabla 4) en los que se ensa-

yaron diferentes dosis de P, indicaron que el rendimiento sin 

aplicaciones de P produjo 3.47 t/Ha; con aplicaciones de 40, 80, 100 Y 

120 Kg!Ha de P 20 5 el aumento fue de 5, 25, 2 Y 9% respectivamente. El 

autor de esta ínvestigación recomienda aplicaciones de 40 a 50 kg/Ha de 

P 20 5, para evitar posibles deficiencias de este elemento especialmente cuan­

do los suelos son arenosos. 

TABLA 4. Rendimientos relativos (en por ciento) de maíz con diferentes 
aplicaciones de P. Los datos se calcularon de tablas presenta­
das por Rodríguez y Baird (2). 

Suelos Sin P P 205 kg!Ha 
t/Ha 

O 40 80 100 120 150 

Aluvial 3.47 100 105 125 102 109 

Rojo 2.08 100 112 175 200 

Las diferentes dosis de K, también contenían Ny K. 

POTASIO. Resultados de cinco experimentos (Tabla 5) indicaron que las pro-

ducciones de maíz sin K fueron de 3.76 tjHa, la aplicación de 

40 kg!Ha de K20 aumen\aron la producción en un 700/0 y las aplicaciones de 

100 y 150 kgjHa de K20 las disminuyeron en un 10 y 5% respectivamente. El 

autor de esta investigación dice que en estos suelos el K tiene poco efecto 

en las producciones de maíz, sin embargo, para evitar posibles deficiencias 

de este elemento, se recomiendan aplicaciones de 20 kg de K20/Ha. 

TABLA 5. Rendimientos relativos (en por ciento) de ma íz con diferentes 
aplicaciones de K. Los datos se calcularon de Tablas presenta­
das por Rodríguez y Baird (2). 

Suelos Sin K Kg/Ha de K20 
t ¡Ha O 40 50 100 

Aluvial 3.76 100 107 90 95 
Rojo 4.02 100 95 76 

Las diferentes dosis de K, también contenían N y P. 

-... 

1j; 

• 

• 

• 
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RESUMEN 

Rodríguez y Baird (2) recomiendan fertilizar el maíz en suelos Aluviales 

con: 75 a 80 kg¡Ha de N; 40 a 50 kg¡Ha de P205 y 20 kg¡Ha de K20; sin 

embargo y teniendo en cuenta que por lo general los materiales usados co­

mo fuentes de N son fácilmente lavables por el agua lluvia, es aconsejable 

dividir el N en dos aplicaciones, una tercera parte al tiempo de la siembra 

con los demás nutrimentos y el resto cuando el maíz tenga un metro de al­

tura. 

SUELOS ROJOS (Ultisoles) 

Estos suelos se encuentran en los mismos climas en que se localizan los 

Aluviales o sea en los climas: Medio, caliente moderado y caliente; con 

precipitaciones de secos, húmedos y muy húmedos. Están localizados en 

las faldas de las cordilleras de Antioquia, son de colores pardo con sub­

suelo rojizo, en la mayoría de las veces se ha revuelto el suelo con el sub­

suelo a lo lejos y donde ha habido erosión se preseIÍan parcelas rojizas 

dando la apariencia de ser de colores rojos motivo por el cual se les ha 

llamado suelos rojos. No se ha hecho una clasificación pero aparentemen­

te pertenecen al orden de los Ultisoles (9). Según Rodríguez y Baird (2) 

son suelos ácidos (pH 5. 6); altos en materia orgánica (7.07%); bajos en P 

(3. O ppm); altos en K y Mg con 0.43 y 3.36 me en 100 gramos de suelos 

respectivamente (Tabla 6). Los principales materiales parentales son: 

La granodiorita, la anfibolita y la serpentina (3). 

• TABLA 6. Algunas propiedades químicas de los suelos rojos. 

• 

pH % 
MO N 

5.6 7.07 0.45 

P (1) 
ppm 

3.0 

ele K ea Mg 
mect en 100 gramos de suelo 

25.57 0.43 3.30 3.36 

(1) Fósforo extraído por el método de Bray II 
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CAL. Ensayos de campo e invernadero, indicaron que uno de los elemen-

tos que más influye en la producción de los cultivos son las aplica­

ciones de cal. El efecto benéfico de la cal sobre los cultivos puede ser de­

bido a que mejora la relación Ca/Mg, ya que en estos suelos con frecuencia 

se presenta más alto el Ca que el Mg, la aplicación de la Cal hace que el 

Ca aumente y se mejore esta relación. Otro aspecto benéfico de la Cal pue­

de ser que estos suelos son bajos en Mo, las aplicaciones de Cal hacen que 

se levante el pH del suelo y el Mo quede más disponible para las plantas 

(2, 3, 9). 

Resultados obtenidos durante ocho afios por Rodr(guez (9) indicaron que apli­

caciones de 5 y 10 t/ha de Cal, aumentaron la producción de maíz en 0.46 

y 1. 20 t/Ha respectivamente. Este investigador dice que considerando el 

precio actual de la Cal y del maíz, en la primera cosecha se pagan las 10 

t de cal quedando el efecto por muc,."os anos; sin embargo, como los agri­

cultores son por lo general de bajo ingreso, sería mejor repartir esta can­

tidad en tres afios, no obstante esta cantidad está supeditada a la textura del 

suelo. 

NITROGENO. En la Tabla 3 se presentan rendimientos relativos (en por 

ciento) en maíz con aplicaciones de 40, 80 Y 100 kg/Ha de 

N. La aplicación de 40 kg/Ha de N aumentaron la producción en un 70% y 

aplicaciones de 80 y 100 kg/Ha la disminuyeron. Estas aplicaciones se hi­

cieron en suelos que se cultivaban con maíz por primera vez y que no ha­

bían sido encalados. 

Ensayos posteriores, demostraron que cuando un suelo ha sido encalado 

con 10 t/Ha de Cal y cultivado por varias veces con maíz, sin aplicaciones 

de N se obtienen 1.42 t/Ha de maíz y que cuando se aplican 50 y 100 kg/Ha 

de N se obtienen aumentos de 1. 60 Y 2.27 t/Ha respectivamente. Según es­

tos resultados se aconseja aplicar de 80 alOa kg/Ha de N siempre y cuan-
• do se haya encalado adecuadamente (9). 

• 

• 

• 

• 
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FOSFORO. En la Tabla 4, se presentan los rendimientos (en por ciento) 

con las dlierentes aplicaciones de P. Los resultados obteni­

dos indicaron que en un suelo Rojo en que se cultive por primera vez el 

maíz, la producción sin aplicaciones de P es de 2.08 t/Ha y cuando se 

aplican 100 y 150 kg/Ra de P 20
5 

la producción se aumenta en 75 y 100 

por ciento respectivamente. Rodríguez y Baird (2) dicen que cuando se 

va a sembrar maíz por primera vez en estos suelos se deben hacer apli­

caciones de P que oscilen entre 100 y 120 kg/Ha de P 205. Resultados pos­

teriores de experimentos llevados a cabo por Rodríguez (9) durante ocho 

alios, indicaron que cuando ya se ha aplicado en el suelo fósforo en culti­

vos anteriores, este queda en el suelo en una forma que lo pueden apro­

vechar las plantas de ma{z en cultivos subsiguientes, por lo cual las apli­

caciones de P se deben reducir a 70 u 80 kg/Ha de P 205 . 

POTASIO. Rendimientos relativos (en por ciento) de maíz con diferentes 

aplicaciones de K se presentan en la Tabla 5. Los resultados 

obtenidos indicaron que las aplicaciones de 40 y 80 kg/Ra de K 20 tienden 

a disminuír las producciones de maíz. Rodríguez y Baird (2) aconsejan 

aplicaciones de 20 kg/Ha de K20 para corregir posibles deficiencias de es­

te elemento. Rodríguez (9) posteriormente publicó resultados de siembras 

de maíz en las cuales aplicó 50 y 100 kg/ha de K20 en presencia de 10 tIRa 

de Cal. Encontró que stn aplicaciones de K el maíz producía 1.42 tIRa y 

cuando se aplicó 50 y 100 kg/Ha de K20 el maíz aumentaba la producción 

en 2.74 t 3.24 t/Ha. Según los resultados el mismo investigador aconseja 

aplicar de 80 a 100 kg/Ha de K20 . 

RESUMEN 

Los suelos Rojos son ácidos, bajos en fósforo y altos en potas io. Los ren­

dimientos obtenidos indicaron que económicamente se justliica la aplica­

ción de 10 t de Cal/Ha. Se recomiendan aplicaciones anuales de dos a 

tres tIRa de Cal, antes de arar y por lo menos durante tres aflos. El 

maíz sembrado en terrenos que se van a cultivar por primera vez, se 
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pueden fertilizar con 40 a 50 kg/Ha de N. En suelos que ya han sido sem~ 

brados con maíz y adecuadamente encalados, se debe aplicar de 80 a 100 

kg/Ha de N. El P aplic3.do' al primer cultivo lo pueden aprovechar los cul­

tivos subsiguientes, se aconseja aplicar en la primera siembra de 100 a 

120 kg de p 205/Ha y luego en siembras posteriores reducirlo a 70 u 80 

kg/Ha de P 205 . Para hacer recomendaciones de potasio se puede usar la 

es(;ala que para tal fin el programa de Suelos del Instituto Colombiano Agro­

pecuario posee. En caso de que sean bajos en potasio y hayan sido encala­

dos se puede aplicar 80~a 100 kg/Ha de K20. 

SUELOS NEGROS ORGANICOS (In&eptisoles) 

Los suelos negros orgánicos se les denomina así porque tienen un color ne­

gro intenso y su contenido dé materia orgánica es muy alto. Son deriva­

dos de cenizas volcánicas, se les clasifica como del orden de los Inseptiso­

les y del suborden de los Andepts. Están localizados en las partes altas de 

las cordilleras en los climas: Frío moderado-Se(;o (Fm-S); Frío moderado 

Húmedo (Fm-H) y Frío moderado-Muy húmedo (Fm-Mh); Frío-seco (F-S) ¡ 

Frío-Húmedo (F-H); Ftío-Muy Húmedo (F-Mh). Los climas fríos modera­

dos están comprendidos entre los 1800 y 2400 m. s. n. m. con una temperatu­

ra media anual que oscila entre los 15 y l80C; los cUmas fríos están com­

prendidos entre los 2.400 Y 3.000 m. s. n. m. con una temperatura que os­

cila entre los 12 y 15oC, (4). 

Los Suelos Negros (Tabla 7) son: muy ácidos (pH-5. 10), muy altos en ma­

teria orgánica (27. 5%); bajos en fósforo aprovechable (3. 7 ppm) altos en 

potasio (0.47 me); bajos en Ca y Mg (1. 64 Y 0.35 me/lOO g de suelo). 

• 

• 

• • 

• 
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TABLA 7. Algunas propiedades químicas de los Suelos Negros Orgánicos. 

pH % 
MO N 

5.10 27.5 0.90 

P (1) 

ppm 

3. 7 

meq/l00 g de suelo 

ClC K Ca Mg 

48.47 0.47 1. 64 0.35 

(1) Fósforo extraído por el método Bray n. 

Trabajos sobre fertilización de maíz en estos suelos se iniciaron en 1958; 

a continuaciónse presentan algunos resultados obtenidos por Rodríguez y 

Le6n (7) en un ensayo llevado a cabo en estos suelos por ocho atlas conse­

cutivos . 

CAL. Aplicaciones hasta de 5 y 10 t/Ha de Cal han tenido poco efecto en 

la producción de maíz. Aplicaciones de 5 t de Cal aumentaron la 

producción durante ocho aftos en aproximadamente 400 kg/Ha y por cose­

cha en la actualidad y teniendo en cuenta otros ensayos se aconsejan apli­

caciones de 5 t de Cal dolomítica/Ha repartidas en dos aftos (7). 

NITROGENO. Resultados obtenidos (Tabla 8) indicaron que cuando se va 

a sembrar maíz en estos suelos por primera vez con canti­

dades adecuadas de Cal, P y K no se justifican aplicaciones de N, por lo 

menos en las dos primeras cosechas. Después de la tercera cosecha apli­

caciDnes de N aumentaron los rerrlimientos hasta en 2.5 t/Ha. En la actua­

lidad Rodríguez y León '(7) aconsejan aplicaciones de 75kg¡Ha de N, repar­

tidos en dos porciones, una tercera al tiempo de la siembra y el resto a 

los dos meses o cuando Se principian a notar deficiencias de dicho elemento 

(7) • 
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TABLA 8. Influencia de N, K Y materia orgánica (M. O) en los rendimien­
tos de maíz (t/Ha) en un Suelo Negro. Los resultados son pro­
medio de cuatro replicaciones. La materia orgánica se aplicó 
a razón de 4 t/Ha. 

kBLHa Afias. Cada uno representa una cosecha 

N K 20 1961 1962 1963 1964 1965 1966+ 1967+ 1968+ 

75 75 3.19 3.24 3.94 3.29 3.24 5.09 3.80 4.78 

O 75 3.05 3.10 3.60 2.60 2.30 2.87 0.99 2.27 

75 O 2.62 2.73 2.42 1. 70 0.96 1.11 0.95 0.99 

75 75+MO 4.19 3.48 3.87 3.94 3.42 5.84 3.58 5.48 

D. M. S. 50/0 0.65 0.59 0.78 0.52 0.76 1. 04 1. 21 0.78 

• 

+ En los últimos afias (1966,67,68) se cambió la dosis de N de 75 a 100 kg/Ha • 
Todos los tratamientos llevaron Cal y Fósforo. 

FOSFORO. En suelos que iban a ser sembrados por primera vez y que no 

habían recibido aplicaciones de P, se sembró maíz con cuatro 

dosis de P 205 : 0, 100, 200 Y 400 kg/Ha. Los rendimientos obtenidos (0.37 J 

2.77; 3.24; 3.87 t/Ha) indicaron que a mayor aplicación de P, mayor produc­

ción (Tabla 9), sin embargo los precios del P y del Maíz no hacían económica 

la aplicación de 200 y 400 kg/Ha de P205. Al estudiar el efecto residual del 

P se observó que en un suelo que ha recibido 400 kg/Ha de P 205 puede sem- • 

brarse maíz con 100 kg!Ha de P 20
5 

y obtenersen buenos resultados (7). 

TABLA 9. Influencia del Fósforo y Cal en la producción de maíz (t/Ha) en un 
suelo negro. Primera cosecha, promedio de cuatro repUcaciones. 

Cal 
t/Ha 

° 5 

10 

Promedio 

D. M. S. 
O.M.S. 

P205 kgLHa 
O 100 200 

0.08 2.60 3.03 

0.68 3.03 3.50 

0.35 2.68 3.19 

0.37 2.77 3.24 

50/0 tratamiento = O. 65 
50/0 tratamiento..- O. 36 

400 

3.91 

3.77 

3.94 

3.87 

Promedio 

2.40 

2.74 

2.54 

• 

• 
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POTASIO. Ren::limiento del maíz en parcelas sembradas por ocho años con-

secutivos indicaron que el suelo tiene una reserva para una co­

secha pero a medida qu\,! se van sembrando cosechas se va disminuyendo la 

reserva que hay hasta llegar el momento que las siembras no producen o pro­

ducen muy poco si no se les aplica K (7). 

Comparando los rendimientos de maíz ollenidos durante cinco afias (Tabla 8) 

las parcelas en que no se aplicó K, con los obtenidos en las parcelas donde 

Se aplicaron 75 kg!Ha de K20, se observan diferencias que oscilan entre 

1. 59 Y 3.89 t/Ha. Después de la primera cosecha se aconseja aplicar K a 

razón de 75 kg/Ha de K20 (7). 

MATERIA ORGANICA. Las aplicaciones de materia orgánica a razón de 

4 t/Ha, aumentaron la producción de maíz en la 

proporción de 700 kg¡Ha (Tabla 8). La aplicación de este material se pue­

de hacer siempre y cuando el precio del maíz compense los gastos de la 

aplicación (7). 

RESUMEN 
I 

Para sembrar maíz en estos suelos se recomienda: 5 t/Ha de cal dolomí­

tica, dividida en dos al'los; 75 kg /Ha de N dividida en dos partes ¡ una ter­

cera al tiempo de la siembra y el resto a los dos meses ó cuando el maíz 

presenta síntomas de deficiencias de N. Para ahorrar P sería convenien­

te sembrar primero papa con 400 kg!Ha de P 205 y luego cosechar la papa, 

sembrar el maíz con 1(10 kg/Ha de P 205, Potasio a razón de 75 kg¡Ha de 

K
2

0 y materia orgánica a razón de 4 t/Ha (6, 7) • 



EFECTO DE LOS FERTILIZANTES Y SU COLOCACION 

EN LA GERMINACION DE LA SEMILLA 

, 
Con el objeto de estudiar el efecto de los fertilizantes y su colocación en 

la germinación del maíz, Rodríguez (4) sembró dos experimentos en la 

Estación Experimental Tulio Ospina. En los experimentos se usaron dos 

dosis de fertilizantes, cada dosis se colocó en el suelo en tres formas 

distintas, además de estOll seis tratamientos se sembró un testigo en el 

que no se usó fertilizante. Las dosis de fertilizantes fueron: 75-75-75 

y 150-150-150 kg/Ha de N, P205 Y K20 respectivamente. Las formas de 

colocación fueron: 

1. En banda debajo de la semilla 

2. En dos bandas a los lados del surco 

3. En banda en el fondo del surco 

En el primer caso, el fertilizante quedó de dos a tres centímetros debajo 

de la semilla; en el segundo caso, al tapar la semilla el fertilizante que­

dó revuelto con la tierra que tapaba la semilla; en el tercer caso, el fer­

tilizante estaba en el fondo del sureo y la semilla quedó en contacto con 
aquel. 

Los materiales usados como fuentes de N, P Y K fueron : sulfato de amo­

nio (21% de N); superfosfato triple (200/. de P 20S) y cloruro de potasio 

(60% de K20). Los surcos tuvieron una profundidad de 5 a 7 centímetros 

• 

.. 
., 

• 

y la germinación del maÍ!l: almomento de la siembra fue del 93%. • 

En la Tabla 10, se presentan resultados obtenidos en los dos experimen­

tos: Comparando el promedio de semillas germinadas (289) del trata­

miento en el cual no se aplicó fertilizantes, con el promedio (150) del 

tratamiento en donde se aplicaron fertilizantes (150-150-1S0) en el fondo 

del surco eon la semilla, se observa que la germinación de la semilla se 

redujo en casi un 50%. • 
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Por tal motivo parece que en este clima se deÍJe tener especial cuidado al 

aplicar los fertilizantes y tratar en lo posible de que éstos no queden en. 

contacto con las semillas porque perjudican la germir..ación. 

TABLA 10. Efecto de los fertilizantes y colocación en la germinación del 
maíz. Número de semil~as germinadas. En 1958 se sembra-
ron 304 semillas y en 1959 se sembraron 404 semillas. 

k~¿Ha COLOCACION DEL FER- No. No. 

N P 20
5 K20 '1'ILIZANTE 1958B 1959A Prom. 

O ° O No Se aplicó fertilizante 234 344 289 

75 75 75 Dos a tres cm debajo de la 
semilla 243 330 287 

75 75 75 En dos bandas a los lados 
del surco 262 339 301 

75 75 75 En el fondo del surco con 
la semilla 149 353 251 

150 150 150 Dos a tres cm debajo de la 
semilla 25'7 260 259 

150 150 150 En dos bandas a los lados 
del surco 166 375 271 

150 150 150 En el fondo del surco con 
la semilla 65 235 150 

D. M. S. 5% Q<>"<><>,.<>I><,O •• ~.<>.Q'g ••• oo • 76 61 

A 
B 

Primer Semestre 
Segundo Semestre 

INFLUENCIA DE LAS DISTANCIAS DE SIEMBRA Y ooSIS 

DE N EN LOS RENDIMIENTOS DE MAIZ (4) 

En Antioquia debido a su topografía ondulada, existen muchos métodos para 

sembrar maíz, en la actualidad, parece que el más común, es en el que el 

agricultor, después de preparar un terr.eno hace un hueco con una herra­

mienta puntuda y luego coloca cinco granos de maíz los cuales tapa con 
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tierra, enseguida da pasos en línea recta y a cada paso coloca un grupo de 

semillas, en la mi.sma forma que la primera, así coloca en el terreno la 

primera hilera, la segunda la hace a un paso de la primera, quedando las 

plantas de maíz en cuadros cuyos lados tienen una longitud que oscila en­

tre 90 y 120 cm. No hace raleo pero por lo general quedan tres plantas 

por sl.t1o. 

En 1954 Y 1956, éon el objeto de estudiar como influían las distancias de 

si.embra en el rendimiento del maíz, se plantaron en Tuli.o Ospina varios 

experimentos. 

Los experimentos se sembraron en surCos distanciados a 92 cm. se esco­

gió esta distancia por aproximarse a la más usada por los agri.cultores y 

por ser la más posible de usarse con maquinaria en un futuro. 

TABLA 11. Influencia de las distancias de sIembra en tos rendimientos 
dek maíz (t/Ha) en suelos Aluviales. Los surcos distanciados 
a 92 cm. 

Plantas 
Ha 

108.000 

71.928 

54.000 

43.200 

35.100 

43.200 

35.100 

Distancias entre 
sitios 

Una planta a 10 
cm. 

Una planta a 15 
cm. 

Una planta a 20 
cm. 

Una planta a 25 
cm. 

Una planta a 31 
cm. 

Dos plantas a 
50 cm. 

Tres plantas a 
92 cm. 

D.M.S. 5% 

A Primer Semestre 
B Segundo Semestre 

1954A 1954B Prom. 1956A 1956B Prom. 

4.56 3.33 3.69 

4.34 3.08 3.75 

7.66 4.60 6.13 4.45 3.83 4.00 

7.09 4.84 5.97 4.65 3.38 3.98 

6.40 4.53 5.46 

6.88 4.34 5.61 

6.19 3.48 4.84 

0.59 N. S. N. S. 0.47 

• 

• 

• 

#1 
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En la Tabla 11 s~ presentan resultados obtenidos sobre poblaciones en 

1954 y 1956. Considerando los promedios obtenidos en 1956 con 108.000 

(10 cm), 71.928 (15 cm), 54.000 (20 cm) y con 43.200 (25 cm) plantas/Ha, 

se observa que las mejores producciones se obtuvieron con 54.000 Y 

43.000 plantas/Ha con producciones de 6.13 y 5.97 t/Ha de maíz respec­

tivamente. En 1954 se ensayaron 54.000 (20 cm); 43.200 (25 cm) y 

35.100 (31 cm) plantas/Ha, las mayores producciones se obtuvieron con 

54. 000 y 43. 000 plantas. 

Las producciones promedias obtenidas con 43.000 plantas sembradas a 

25 cm (5.97 t) fueron más altas que las obtenidas cuando se sembraron 

dos plantas cada 50 cm (5.61 t). Las producciones promedias obtenidas 

con 35.100 plantas sembradas a 31 cm (5.46 t) fueron más altas que las 

obtenidas cuando se sembraron tres plantas cada 92 cm (4.84 t). 

TABLA 12. Influencia de las aplicaciones de N en los rendimientos de 
maíz (t/Ha) en suelos Aluviales. . 

N SEMESTRES 

kg/Ha 1954A 1954B 1956A 1956B Prom. 

O 6.56 3.19 2.19 1. 59 3.49 

80 6.94 5.14 4.50 3.40 5.00 

D. M. S . 50/0 N. S. 0.40 1.10 

A Primer Semestre 
B Segundo Semestre 

Las distancias experimentales y enumeradas en la Tabla 11, fueron proba­

das sin N y con 80 kg/Ha de N, los resultados obtenidos con el N se pre­

sentan en la Tabla 12, indican que en promedio la más alta producción se 

obtuvo con 80 kg/Ha de N (5.00 t) Y la más baja cuando no se aplica N 

(3.49 t). En ninguno de-los experimentos hubo interacción entre las dosis 

de N y las diferentes distancias ensayadas. Teniendo en cuenta la distancia 

de 92 cm entre las hileras, parece que la población de plantas más 
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aconsejadas oscilan entre 43.200 Y 54.000 plantas (Ha. Sin embargo el nú­
mero de plantas por hectárea y el sistema de siembras debe de determinar­

lo el agricultor que es quien más conoce su terreno; para esto los factores 

más importantes que se deben tener en cuenta son: La fertilidad del suelo, 

la disponiblidad del agua, la variedad y la maquinaria que exista en la finca. 

Parece que 10 más importante es que en la densidad final, las plantas estén 

bien distribuídas y que con sus hojas cubran el terreno sin entre cruzarse. 

INFLUENCIA DE ALGUNAS LABORES DE CULTIVOS 

EN EL RENDIMIENTO DEL MAIZ 

(Datos tomados de G6mez, Sánchez, Rodríguez (1) 1961) 

Para destruír las malezas comunes en el cultivo del maíz, generalmente 

se hace necesario empl,ear gran cantidad de trabajo mecánico y aún mano 

de obra. Comúnmente se requieren tres o más limpiezas antes de que el 

maíz esté en condiciones de defenderse por sí solo de las malezas, impi':' 

diendo con su follaje que éstas reciban luz suficiente para prosperar. 

Las labores de cultivo, comprenden aquellas prácticas superficiales, en­

caminadas a destrufr las malas hierbas y romper la costra dura que se 

forma en la superficie del Suelo en tiempos secos. Estas labores de cul­

tivo se hacen con el objeto de evitar competencias por nutrimentos yagua, 

incrementar la aireación y la infiltración del agua en el suelo, favorecer 

el desarrollo de raíces adventicias y de hecho, el anclaje y nutrición de 

las phntas. 

Se ha pensadO en la posibilidad de contrarrestar, mediante la aplJ.cación 

de fertilizantes, la competencia que las malezas le hacen al maíz, como 

también en la destrucción de éstas mediante el uso de herbicidas. Con el 

objeto de medir la influencia de algunas labores de cultivo en ~l rendimien-

• 

• 

to del maíz, también para a.veriguar la posibilidad de reemplazarlas con • 
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el uso de fertilizantes, se localizó un experimento en la Estación Experi­

mental Tulio Ospina. El experimento tuvo cuatro tratamientos con labo­

res de cultivo y cada uno de estos tratamientos, dos dosis de N. Los tra­

tamientos con labores de cultivos fueron: 

l. Sin labores 

2. Corte superficial de malezas con machete 

3. Cultivada y aporque 

4. Cultivada, desyerba y aporque 

Cada uno de los tratamiEntos estudiados (labores de cultivo) se les aplicó 

N en dos dosis, unas veces sin N y otras con 80 kg!Ha de N . 

En el presente trabajo se denominará cultivada aquella labor que se efec­

túa en las fajas comprendidas entre los surcos de. maíz; desyerba, des­

trucción manual de las hojas dentro de los surcos, las cuales permanecen 

después de la labor anterior, y aporcada, el arrimo mecánico de la tierra 

al tallo, para aumentar el anclaje de la planta. 

TABLA 13. Influencia del N y algunas labores de cultivo en el rendimien­
to de maíz (t/Ha) en suelo Aluvial. 

TRATAMIENTOS K~ de NLHa 

O 

1- Sin labores 1.7 

2. Cultivada, aporque 2.0 

3. Corte superficial de malezas 3.4 

4 . Cultivada, desyerba, aporque 3.6 

Promedio 2.4 

D. M. S. 50/0 para promedio"de dosis de N = 0.3 
D.M.S. 50/0 para promediO de tratamientos = 0.8 

80 

2.9 

4.3 

4.5 

5.9 

4.4 

Promedio 

tlHa 

2.3 

3.2 

3.4 

4.8 
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Los rendimientos de maíz aumentaron considerablemente p<X' acción de 

labores de cultivo y por la apUcación del N. Los datos presentados en la 

Tabla 13, hacen suponer que la efectividad de las labores de cultivo en el 

aumento de los rendimientos de maíz, depende del grado de control de las 

malezas. Así, la represión de éstas, en los tratamientos estudiados, si­

guió de menor a mayor, el siguiente orden: 

l. Sin labores (2.3 t) 

2. Cultivada y aporque (3.2 t) 

3. Corte superficial de las malezas (3.5 t) 

4. Cultivada, desyerba y aporque (4.8 t) 

Los rendimientos del maíz fueron proporcionales al grado de control de 

las malezas. Por lo tanto a mejor control de las malezas con labores de 

cultivo, corresponde un mayor rendimiento del maíz. 

La fertilización irtfluy6 grandemente en la producción. Según los resulta­

das promedios, la producción de maíz es más baja (2.4 t) cuando no se 

agrega N, que cuando se agrega N (4.4 t). 

Comparando algunos de los tratamientos sin N; tales como: El No. 1 cul­

tivada y aporcada (2. O t) Y el No. 2 corte superficial de las malezas (2.4 t) 

• 

., -

• 

con el tratamiento No. 1 en que se hicieron labores de cultivo pero se • 

aplicaron 80 kg(Ha de N (2.9 t), se ve que las labores de cultivo de los tra-

tamientos mencionados se puede reemplazar con una aplicación de 80 kgjHa. 

de N. 

Los resultados obtenidos, permiten conclufr que: 

1. Los rendimientos de rnaízaument8.ll apreciablemente con la cultivada, 

desyerba dentro del surco, aporcada y corte superficial de las male­

zas con machete. 

• 

• 
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2. Los mayores renditJ:Iientos del maíz se obtuvieron cuando se ejecuta­

ron las tres labores principales de cultivo (cultivada, aporcada y des­

yerba). 

3. El efecto benéfico d," las tres labores de cultivo, fue directamente pro­

porcional al grado de control de las malezas. 

4. La aplicación de N sustituyó la cultivada y aporcada o el corte superfi­

cial de las malezas con machete, pero no la combinación de las tres 

labores. 

ROTACION y USO DE ABONOS VERDES EN EL 

CULTIVO DEL MAIZ 

(Tomado de Rodríguez (5). 1972) 

Desde hace muchos afios los agricultores han considerado la rotación de 

cultivos y el uso de abon0s verdes como prácticas benéficas en la produc­

ción agrícola. La materia orgánica ocupa un papel importante en el me­

joramiento de la fertilidad del suelo y puede mantenerse en éste una bue­

na proporción, ya sea agregando residuos de cosecha, o por medio de abo­

nos verdes. El mejor a;:¡ono verde parece ser un cultivo de leguminosas, 

pues además de dar al suelo la materia orgánica, fija nitrógeno atmosfé­

rico por medio de sus nrdulos. El uso de una leguminosa en rotación con 

gramíneas además de proporcionar al suelo materia orgánica, solubiliza 

elementos trazas, disminuye el ataque de plagas y enfermedades y en al­

gunos casos inhibe la producción de sustancias tóxicas muy perjudiciales 

en los monocultivos. 

Con el objeto de estudiar los abonos verdes y las rotaciones, en la Esta­

ción Experimental Tulio Os pina, se sembró una colección de leguminosas 

y un experimento de rotaciones y abonos verdes. 
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El objetivo principal de las siémbras de leguminosas fue encontrar un buen 

abono verde para clima medio. El del experimento de rotaciones fue ob­

servar el efecto que producen las rotaciones. Los abonos verdes, el N y 

la precipitación en la producción de maíz y en las propiedades químicas y 

físicas del suelo. 

Las rotaciones estudiadas fueron: maíz después de barbecho, maíz des­

pués de soya y maíz después de dolichos, las cuales se compararon con 

maíz en monocultivo. Las rotaciones y el maíz en monocultivo se sembra­

ron por 12 años y cada una con tres dosis de N, éste se le aplicaba sola­

mente al maíz. Durante los primeros nueve ai'los las dosis usadas fueron: 

0.40 y 80 kg¡Ha de N. Posteriormente (tres ai'lOs) la dosis de 40 se cam -

bió por 80 y la de 80 por 120. A la soya y al maíz se les cosechó el grano 

y al dolichos se le enterró como abono verde. 

Los resultados obtenidos indicaron que: 

1. Las leguminosas más promisorias para usarlas como abono verde fue­

ron: Crotalaria juncea L; Dolichos Lablab L; Stizolobium deeringua­

~Bort¡ Canavalia ensiformis (L) D.C.; Glycine ~(L) Merril y 

Vigna sinensis (L) Endl. 

2. En las Tablas 14 y 15, se presentan los rendimientos de maíz obteni­

dos con las diferento¡¡jl aplicaciones de N. Las mayores producciones 

de maíz se obtuvieron cuando se aplicaron 120 kg¡Ha de N; le siguen 

en orden descendente el maíz con aplicaciones de 80, luego las obteni­

das con 40 y los mas bajos rendimientos se obtuvieron cuando no se 

aplicó N. Sin embargo, los aumentos encontrados cuando se aumentó 

la dosis de 80 a 120 fueron tan pequeños que aparentemente no se jus­

tifica esta última aplicación. Estos resultados concuerdan con los en­

contrados por Rodríguez y Baird (2). Según esto, se aconseja sembrar 

maíz continuo y aplicar en cada siembra de 75 a 80 kg¡Ha de N. 

• 

• 

• 

• 

• 

• 
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TABLA 14. Influencia del nitr6geno, del abono verde y de las rotaciones 
en el cultivo del maíz (tiRa) en un suelo Aluvial. Promedio 
de nueve ailos (1956-1964). 

Nitr6geno Maíz en Maíz Maíz Maíz Do- D. M. S. 
kg/Ra monocul- Barbe- Soya lichos 5% 

tivo cho 

ler. Semestre 

O 2.95 3.69 3.28 5.91 0.81 

40 4.52 4.68 4.73 6.20 0.81 

80 5.52 5.66 5.38 6.23 0.81 

D. M. S. 5% 0.45 0.45 0.45 0.45 

20. Semestre 

O 2.06 2.96 4.86 0.41 

40 2.91 3.51 4.85 0.41 

80 3.51 4.45 4.84 0.41 

D. M. S. 50/0 0.31 0.31 0.31 

Comparando las tres rotaciones entre sí (Tablas 14 y 15). observamos 

que la producción más alta de maíz, con o sin N, se obtuvo con la rota­

ción maíz desPtlés de doUchos: le siguip en orden descendente maíz des­

pués de barbecho y luego maíz después de soya. Debido a que cuando se 

siembra maíz después de dolichos o después de barbecho se pierde una 

cosecha de maíz, se aconseja sembrar maíz y después soya y solamenm 

te el dolichos, cuando económicamente se justifique . 
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TABLA 15. Influencia del nitrógeno, del abono verde y de las rotaciones 
en el cultivo del maíz (t/Ha) en un suelo Aluvial. Promedio 
de tres afios (1965-1967). 

Nitrógeno Maíz en Maíz Bar- Maíz Maíz Do- D. M. S. 
kg/Ha monocultivo becho Soya !ichos 5% 

ler. Semestre 

O 2.40 3.57 2.94 4.09 1. 08 

80 4.29 4.44 4.05 4.16 1. 08 

120 4.32 4.65 4.41 4.06 1. 08 

D. M. S. 5% 0.60 0.60 0.60 0.60 

20. Semestre 

O 1. 58 2.82 3.88 0.87 

80 3.06 3.16 3.76 0.87 

120 3.15 3.84 3.63 0.87 

D. M. S. 5% 0.72 0.72 0.72 

La producción más alta en un afio se obtuvo cuando se sembró maíz con­

tinuo fertilizado con N; le siguió la oJ:ienida con maíz después de dolichos 

(Tablas 14 y 15). Por ésto, sería más económico sembrar maíz continuo 

fertilizado adecuadamente con N e incluír una rotación con abono verde so­

lo cada tres o cuatro afios. 

Los rendimientos de soya y maíz obtenidos en el primer semestre, fueron 

superiores a los obtenidos en el segundo. Aparentemente, la mayor pro­

ducción obtenida en el primero, se debe en parte a una mayor y mejor 

distribución de la precipitación. 

Según los datos obtenidos sobre precipitación (Tabla 16) se puede dividir 

el afio en dos períodos., Uno lluvioso y otro seco. El primero va de abril 

• 

• 

., 

• 

• 

• 

• 



• 

• 

• 

• 

• 

• 

47 

a noviembre, abarca ocho meses y el segundo cuatro meses. En cuanto 

sea posible para hacer las siembras se debe aprovechar el perlodo lluvio­

so para que los cultivos nc, sufran por falta de agua. 

TABLA 16. Precipitación miÍnima, máximo y promedio en milímetros de 
la Estación Experimental TuUo Ospina. Promedio de 15 aflos 
1952-1966. 

Precipitación en milímetros Precipitac ión en milímetros 

Meses Mínima Máxima Promedio Meses Mínima Máxima Prom. 

Enero O 101 34 Julio 44 233 105 

Febrero 5 149 57' Agosto 48 179 109 

Marzo 7 160 67 Septiembre 81 212 151 

Abril 59 220 131 Octubre 93 295 182 

Mayo 69 288 Isa Noviembre 42 249 138 

Junio 15 237 133 Diciembre 8 126 65 

COMPORTAMIENTO DEL MAIZ CON SIEMBRAS 

INTERCALADAS DE LEGUMINOSAS 

(Tomado de Rodríguez (8). 1972) 

En el ensayo de rotación maíz y dolichos antes discutido en este trabajo, 

se observó que el dolichos enterrado como abono verde aumentaba la pro­

ducción del maíz y podía reemplazar las aplicaciones de N; sin embargo, 

en algunas ocasiones no era económico usarlo porque se perdía una cose­

cha de maíz. 

En Antioquia, agricultOres que cul~tvan algunas parcelas, acostumbran 

sembrar maíz y al mismo tiempo cerca de éste, siembran fríjol voluble 

cuando el maíz está creciendo; en esta forma las caflas de maíz le sirven 

de tutoría al fríjol y se apro-vecha el terreno para obtener dos cosechas 

al mismo tiempo. 
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La mayor parte de los suelos de Colombia son pobres en P y el que se 

aplica tiende a fijarse o sea a hacerse poco aprovechable por las plantas. 

Algunas leguminosas tienen la propiedad de solubiUzar el P, haciéndolo 

más apto para que lo tomen otras plantas tales como las gramíneas. 

Con el objeto de encontrar la forma de hacer dos siembras de maíz y 

una de abono verde, en el mismo ano se hicieron en Tulio Ospina dos es­

tudios. El primero consisti6 en buscar una leguminosa que creciera 

bien en siembras conjuntas con maíz. El segundo consisti6 en estudiar 

el efecto de dos leguminosas en la producci6n de maíz. 

En el primer estudio se sembraron seis leguminosas entre las calles del 

maíz en un suelo Aluvia.l. El maíz se sembró en surcos distancIados a 

90 cm y en los surcos se colocaron tres plantas distanciadas a 90 cm. 

Las leguminosas estudiadas fueron: Fríjol jacinto o fríjol dolichos Doli­

chos lablab L; Fríjol terciopelo o fríjol estozolobium Stizolobium deerin­

gianum Bort; Trébol Huban Millilotus ~. besv: FríjOl cimarr6n Canava­

lia ensiformis (L) D. C. ;Cau¡ií Vigna sinesis (L) y Crotalaria juncea L. 

En el segundo estudio se realizó un experimento con tres tratamientos; 

este se sembró en un suelo Aluvial. Los tratamientos fueron: 1) Maíz 

sin leguminosas; 2) MatJ: con dolichos y 3) Maíz con estizolobium. 

Del primer estudio las leguminosas que mejor crecieron con maíz fueron 

el doUchos, el estizolobium y el Trébol Huban. Del segundo estudio en 

la Tabla 17, se presenta la cantidad de materia seca (t/Ha) que produje­

ron para enterrar las dos leguminosas, según la cantidad de materia or­

gánica parece que el dolichos (2.32 t) es mejor que el estizolobium (1. 89 t). 

., 

.. 

• 
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TABLA 17. Comportamiento de dolichos y estizolobium, producción de 
materia orgánica (t/Ha) en siembras intercaladas con maíz; 
promedio de 14 cosechas. Suelo Aluvial. 

TRATAMIENTOS 

Fríjol - dolichos 

Fríjol - estizolobium 

PROMEDIO 
14 Cosechas 

2.32 

1. 89 

En las cinco siembras (Tabla 18) las mayores producciones de maíz se 

obtuvieron en los tratamientos en los que se sembró maíz con dolichos 

(4.09 t) o con estizolobium (3.94 t) Y las más bajas cuando se siembra 

maíz sin leguminosas (2.53 t). Según estos resultados parece que el N 

que se aplicó al maíz (20 kg/Ha de N) no fue suficiente para producir 

una buena cosecha y las leguminosas ejercieron un efecto benéfico en la 

producción. 

TABLA 18. Comportamiento del maíz (t/Ha) con siembras intercaladas 
de dolichos y estizolobium. 

1962 1963 1963 1964 1964 
Tratamientos Segundo Primer Segundo Primer Segundo Prom. 

Semestre Semestre Semest. Semest. Semest. 

Maíz-m legumi-
nosas 2.48 3.21 1. 86 3.33 1. 87 2.53 

Maíz-F. dolichos 3.56 4.87 2.84 6.18 3.00 4.09 

Maíz-F. estizolo-
bium 3.18 4.90 3.20 5.22 3.18 3.94 

D. M. S. 5"/0 0.07 0.58 0.63 1. 40 0.49 

El maíz fue fertilizado con 20-60-20 (N-P205-K20 kgjHa) . 
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En las cinco siembras siguientes se aument6 el N de 20 a 80 kg/Ra, los 

rendimientos (Tabla 19), indicaron que la más alta producci6n se obtuvo 

cuando se sembr6 maíz sin leguminosas (4.17 t) Y la más baja cuando se 

siembra el maíz con el dolichos (3.57 t) o con el estizolobium (3.61 t). 

Estos resultados parecen indicar que se pueden s~rimir las siembras 

de leguminosas y a cambio agregar N; sin embargo falta un estudio en el 

cual se le coloque el precio al grano que produce el fríjol en estas siem­

bras conjuntas. 

TABLA 19. Comportamiento del maíz (t/Ra) con siembras intercaladas 
de dolicholijl y estizolobium. 

1965 1965 1966 1966 1967 
Tratamientos 1er. 20. 1er. 20. 1er.' 

Semest. Semes. Semes. Semes .Sem. 

Maíz-sin legumino-
sas 3.28 4.09 6.31 3.71 5.04 

Maíz-fríjol dolichos 2.56 4.05 4.86 3.47 4.57 

Maíz-fríjol estizolo-
bium 2.64 4.11 5.64 3.26 4.11 

D.M.S. 5"/0 N. S. N.S. N. S. 0.34 0.41 

El maíz fue fertilizado con 80-60-20 (N-P205-K20 kgjHa) 

1967 
20. 

Sem. 

2.59 

1. 91 

1. 87 

0.69 

Prom. 

4.17 

3.47 

3.61 

En la Tabla 20, se presentan los resultados obtenidos con las tres siem­

bras posteriores y en las que se suprimi6 el estizolobium y se fertiliz6 , 
el maíz con 40 y 80 kg/Ra de N. Las producciones obtenidas en el maíz 

con doUch08 (3.37 t) Y el maíz con 40 kg/Ha de N (3.59 t) son muy seme­

jantes e inferiores al maíz fertilizado con 80 kgjHa de N (4.04 t). Estos 

resultados parecen indicar que el dolichos tiene sobre la producci6n del 

maíz un efecto que equivale a 40 kg/Ra de N y que el maíz fertilizado con 

80 kg/Ra de N rebaja la producci6n cuando se siembra conjuntamente con 

el dolichos. 

• 

• 

• 

• 
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TABLA 20. Comportamiento del maíz (tjHa) con siembras intercaladas 
de doUchos. 

Tratamientos 

Maíz+40 kgjHa de N 

Maíz+80 kg/Ha de N 

Maíz+doUchos sin N 

D. M. S. 

RESUMEN 

1968 
Segundo 
Semest. 

3.20 

3.86 

3.25 

N. S. 

1969 
Primer 
Semest. 

3.40 

3.77 

2.91 

N.S. 

1969 
Segundo 
Semest. 

4.16 

4.49 

3.96 

N. S. 

Promedio 

3.59 

4.04 

3.37 

N. S . 

Se hicieron dos estudios. En el primero se sembraron seis leguminosas 

ehtre las calles del maíz, para escoger las que mejor se adaptaran en 

siembras conjuntas con el maíz. Las que mejor se adaptaron fueron el 

doUchos, el estizolobium y el Trébol Huban. En el segundo estudio se 

observó el efecto del N y las leguminosas en los rendimientos del maíz. 

Se encontró en el maíz que fue sembrado con 20 kg¡Ha de N, que las siem­

bras conjuntas con leguminosas ejercieron en la producción de éste un 

efecto benéfico (Tabla 18) . 

El efecto que produjeron en el maíz las leguminosas equivalió a una apli­

cación aproximadamente de 40 kg¡Ha de N (Tabla 20). Aplicaciones de 

80 kgjHa de N, no sola~ente reemplazan los efectos de las leguminosas 

sino que aumentan la producción (Tablas 19 y 20). Las leguminosas que 

más produjo materia orgánica fue el dolichos . 
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ASPECTOS RECIENTES EN EL CONTROL DE MALEZAS 

EN MAIZ * 

Clemencia Gómez A. ** 

1. lNTRODUCClON 

Las malezas son plantas fuera de lugar, que afectan los cultivos debido a 

que disminuyen el rendimiento, son hospedantes de insectos y enfermeda­

des, reducen la calidad y dificultan las cosechas, aumentan los costos de 

producción, limitan la selección de los cultivos y disminuyen el valor de 

las tierras. 

Las malezas en rnáiz ocasionan disminución en los rendimientos entre un 

10 y 50 por ciento, debido a que compiten con el cultivo por agua, luz, nu­

trimentos y CO2. En la Tabla 1 aparece el efecto de la competencia de 

malezas sobre la reducción del rendimiento del maíz. 

TABLA 1. Efecto de la competencia de las malezas sobre el rendimiento 
del maíz. 

Maíz sin malezas 

Maíz con malezas 

Producción 
kg/Ha 

1. 320 

621 

Porcentaje de 
Reduccion 

53 

* Conferencia presentada en el Curso sobre "Producción de Maíz". Est • 
Exp. Tulio Ospina. Junio de 1974. 

** Bacterióloga del Programa de Fisiología Vegetal, lCA - Palmira . 
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lI. METOnoS DE CONTROL 

En maíz al igual que en otros cultivos las malezas se pueden controlar por 

métodos culturales, mecánicos y químicos; la combinación de los tres cons­

tituye el control integrado. 

El control cultural es ejercido por el cultivo. Por lo tanto es necesario em-

• 

plear variedades mejoradas, densidad de siembra óptima, distancia de siem- .. 

bra correcta, niveles adecuados de fertilización y uso oportuno de riego. 

El control mecánico es el efectuado con implementos agrícolas con el objeti­

vo de desalojar las raíces de las malezas del suelo causando su secamiento. 

Este control debe ser oportuno y bien realizado, una o dos cultivadas pueden 

ser suficientes para obtener un cultivo libre de las malezas desde la siembra 

hasta la COSecha. 

El control químico se realiza por medio de herbicidas, ya sean pre-emergen­

tes, pre-siembra incorporados o post-emergentes y se aplican de acuerdo 

al complejo de malezas presente. 

El control integrado se efectúa con el uso de variedades mejoradas, ópti­

mas condiciones de crecimiento, control mecánico y con empleo de herbici­

das. 

IlI. CONTROL QUIMICO DE MALEZAS 

El control químiCO de malezas se efectúa con el fin de enfocar directamente 

el problema específico. La selección del herbicida o la mezcla se hace de 

acuerdo con el complejo de malezas presentes en el cultivo. En la Tabla 2 

aparecen las malezas más comunes en los cultivos de maíz de clima templa­

do y cálido y su susceptibilidad a los herbicidas recomendados. 

• 

• 

• 

• 
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TABLA 2. Malezas más comunes en el Maíz en clima templado y cálido y 
su susceptiJ:¡ilidad a los herbicidas recomendados. 

Nombre Vulgar 

Atarraya 

Batatilla 

Bledo 

Meloncillo 

Verdolaga 

Guardarroeio 

Liendre puerco 

Paja mona 

Pata de gallina 

Argentina 

Coquito 

Caminadora 

M Término Medio 

S Susceptible 

R Resistente 

Nombre Científico 

Kallstroemia máxima 

Ipomoea spp. 

Amaranthus dubius 

Cucumis melo 

Portulaca oleracea 

Digitaria sanguinalis 

Echinoehloa colonum 

Leptochloa filiformis 

Eleusine indica 

Cynodon dactylon 

Cyperus rotundus 

R ottboellia exaltata 

Herbicidas Rec omendados. 

1. Atrazina (Gesaprim o Triazol) 

Herbicida 

~ 
r:: El ro 
o ro r:: ... d) 

... O .... o cl 
E IN ...... ...-4 

oq< ro () .... 
... ~"'" .... , ...., ;:l 

...l N ro <Il oC 

M S SR R 

R S S R R 

S S S S R 

S S S S R 

S SSRR 

S R S S S 

S R MSS 

S R MSS 

S R MS S 

R RRRR 

R R R R S 

R R R R R 

Polvos mojables del 80 por ciento de ingrediente activo. Herbicida pre-_ 

emergente controla bien malezas de hoja ancha y algunas gramíneas, ne­

cesita dosis mayores para controlar bien las gramíneas. Tiene un alto 

margen de selectividad al maíz. No controla coquito ni caminadora. 
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2. Linuron (Afalón o Lorox) 

Polvo mojable del 50 por ciento de ngrediente activo. Herbicida pre­

emergente. Controla malezas de hoja ancha y algunas gramíneas. No 

controla coquito ni caminadora. No se debe aplicar en suelos livianos. 

3. AlacloI' (Lazo) 

Emulsión concentrada que contiene 480 gramos de ingrediente activo 

por litro de producto comercial. Herbicida pre-emergente. Controla 

muy bien gramíneas pero muy poco las malezas de hoja ancha. No con­

trola coquito ni caminadora. 

4. 2,4- D amina (Varios compuestos) 

Herbicida post-emergente, con concentración de 489 gramos de ingre­

diente activo por litro de producto comercial. Se aplica en el maíz, so­

lo cuando éste tenga 15 centímetros de altura, aplicaciones posteriores 

causan dafio al cultivo. No controla con selectividad al maíz, coquito ni 

caminadora ya que se requieren dosis muy altas para su control 

5. Butilate (Sutan) 

Herbicida de aplicación pre~siembra incorporado, contiene 720 gramos 

de ingrediente activo por litro de producto comercial. Debido a su alta 

volatilidad debe ser aplicado a suelos secos e incorporado inmediatamen­

te después de su aplicación. La incorporación se debe efectuar con un . 

rastrillo liviano y se deben efectuar en cruz, la segunda en sentido per­

pendicular a la primera. 

Este herbicida controla coquito inhibiendo su germinación, no controla 

hoja ancha ni caminadora. 

• 

• 

• 

• 
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TABLA 3. Herbicidas recomendados para control de malezas en maíz, cli­
mas medio y cálido. 

Herbicidas 

A. CLIMA MEDIO 

Gesaprim 

2,4-D amina 
(480 g. ia/L) 

Lazo 

B. CLIMA CALIDO 

Sutan 

Gesaprim 

Lazo 

Afalón 

Mezclas de herbicidas. 

Dosis 

Producto comercial por hectárea 

Suelos livianos : 
Franco arenosos 

a Franco 

2.0 

1.0 

4.5 

4.5 

2.0 

4.5 

No recomendado 

Sue los pesados: 
Franco limoso a 
Franco arcilloso 

2.5 

1.0 

5.0 

5.5 

2.5 

5.0 

3.0 

Epoca de 
Aplicación 

Pre- emergente 

Post~ emergente 

Pre-emergente 

Pre-siembra 
incorporado 

Pre-emergente 

Pre-emergente 

Pre- em ergente 

Las mezclas de herbicidas se recomiendan cuando se desea ampliar el control 

de malezas y/o reducir la posibilidad de residualidad de un herbicida. 

Las razones para recomendar una mezcla son; 

- Aumentar la selectiyidad hacia el cultivo 

- Disminu{r el costo 

- Disminuír la posibilidad de residuos tóxicos al cultivo de rotación 

- Ampliar el rango de acción del herbicida. 
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En maíz se recomiendan las mezclas de atrazina mas alaclor o Unuron 

cuando se presentan problemas de hoja ancha y gramíneas. De esta ma~ 

nera la atrazina controla hoja ancha y alaclor o Unuron las gramíneas, 

presentando un cultivo libre de malezas. 

TABLA 4. Mezclas de herbicidas recomendados para el control de male­
zas en maíz. 

Herbicidas. 

A. CLIMA MEDIO 

Gesaprim+Lazo* 

Gesaprim+Afalon* 

B. CLIMA CALIDO 

Sutan+Gesaprim 

Gesaprim+Lazo* 

Gesal'rim+Afalon* 

Gesaprlm+Lorox* 

2,4-D amina+sur-
factante 

Sutan+2,4-D 

* Mezcla de tanque 

Dosis 

Producto comercial por hectárea 

Suelos livianos: Suelos pesados: 

Epoca de 
Aplicación 

Franco arenosos Franco limosos a 
a Francos Franco arcilloso 

1. 25+2. O 1. 25+3. O Pre-emergente 

1. 25+2. O 1. 75+2. O Pre-emergente 

4.5+1. O 5.0+1. O Pre-siembra 
mc orporado 

1. 25+2. O 1. 75+2. O Pre~ emergente 

1. 25+2. O 1. 25+2. O Pre-emergente 

1. 25+2. O 1. 25+2. O Pre- emergente 

1. 0+0.5% 1. 0+0. 5% Post- emergente 

4.5+1. O 5.0+1. O Pre-siembra 
incorporado 
Post- emergente 

• 

• 

• 
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IV. PROGRESOS EN EL CONTROL DE COQUITO EN MAIZ 

El coquito (Cyperus rotundus L.) constituyen uno de los problemas de ma­

lezas más graves en las zonas tropicales del mundo, debido a su gran 

agresividad, capacidad de competencia, dificultad de control y por su gro 

resistencia a condiciones extremas de sequía y humedad. 

Debido a su gran capacidad reproductiva, efectuada especialmente por me­

dio del sistema subterráneo de cadenas de tubérculos unidos por rizomas 

de 10-20 cm., aplicaciones de herbicidas lo controlan en los primeros es­

tados de desarrollo de un cultivo, presentándose luego infestaciones oca­

donadas por la germinación de tubérculos latentes. 

Los bulbos germinan tres días después de preparados los lotes, aventajan­

do al maíz, que normalmente, germina a los cinco días de sembrado. En 

condiciones de humedad desfavorable para la germinación del maíz, tal 

ventaja será mayor, ya que el coquito crece bien en suelo seco. 

En lotes con alta incidencia de coquito se han encontrado 220 plantas de 

coquito por una de maíz. Por esta razón, la competencia es mayor en los 

primeros 20 días de cultivo; disminuyendo los rendimientos en un 30 por 

ciento. En la Tabla 5, se presenta el efecto de la competencia del coquito. 

TABLA 5. Efecto de la competencia del coquito en maíz. 

Rendimiento 
Porcentaje de dis-

Epoca de competencia kg(Ha 
minución del ren-
dimiento. 

Libre de coquito durante todo el 
ciclo 4.438 O 

Desyerbado durante los primeros 
10 días 3.646 17 
Desyerbado durante los primeros 
20 días 4.121 7 

Enmalezado todo el ciclo 2.671 40 
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La mayoría de los herbicidas utilizados actualmente solo disminuyen o 

inhiben el crecimiento durante el ciclo vegetativo. 

El grupo de herbicidas que ha mostrado considerable actividad hacia el 

coquito es el grupo de los tiocarbamatos (EPTC, butilate y vernolate), 

sin embargo, si se usan dosis mayores de 5. O a 6. O kg.i. a/Ha, se pier­

de la selectividad hacia el cultivo. 

En Palmira realizamos una serie de experimentos, con el objetivo de in­

crementar en maíz la selectividad al EPTC, adicionando dos protectores, 

uno de ellos como tratamiento a la semilla y el otro mezclado con el pro­

ducto en la aplicación. 

Para obtener un control satisfactorio de coquito se necesitaron 6. O kg. 

i. a/Ha de EPTC (P. S. 1.), sin embargo se observaron reducciones signi­

ficativas en el rendimiento. 

Cuando el EPTC se aplicó junto con el R-25788 o a semillas tratadas con 

1, 8-anhídrico naftálico, no se presentó daf\o al maíz aún cuando se apli­

caron dosis de 10 kg. 1. afHa. 

TABLA 6. Efecto del EPTC solo y con aplicación de protectores sobre 
el rendimiento del maíz. 

Tratamiento Dosis % de Reducción del 
kg. La/Ha Rendimiento 

1. Testigo Mecánico 

2. EPTC 8.0 33 

3. EPTC+R - 2 5 788 8.0+0.67 O 

4. EPTC+l.8 anhídrido 
naftálico 8.0+0.5% O 

• 

• 

• 

• 
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V. PROGRESOS EN EL CONTROL DE CAMINADORA EN MAIZ 

La eaminadora (Rottboel1ia exaltata L.), es una maleza anual nativa de mu­

chos países tropicales y Bubtropícales. Constituye uno de los problemas 

más graves en Colombla en el cultivo del máÍz. Es controlada química~ 

mente por medio de herbicidas pertenecientes a la familia de las dinltroa­

nilinas . sustttuídas en cultivos de soya, algodón, fr(jol y maní. En maíz 

su control es difícil debido a su resistencia a los herbicidas recomendados 

en este cultivo y por la suscepttJ:>ilidad de las plantas de maíz a las dinitroa­

nilinas, herbicidas que aplicados en pre-siembra incorporados controlan 

bien esta maleza. 

Actualmente se encuentran en .experimentación varios productos del grupo 

de las dinitroanil1nas sustituídas, los cuales aún cuando pertenecen a la 

misma familia, presentan. diferencias en actividad y selectividad cuando 

son aplicados a la superficie del suelo. 

Durante 1973, se efectuaron trabajos con el fin de discutir el posible uso 

de ciertas dinitroanilinas aplicadas en pre- emergenCia para controlar ca­

minadora en maíz. 

Los herbicidas estudiados fueron: 

CGA-I0832, USB-3584, BA8-3921, AC-92553, trifluralina, alaclor y ter­

butrina. 

COIIlO se observa en la Tabla 7, los productos USB-3584, BAS-392.1 y 

AC-92553, fueron los más 8.CtiVOS para controlar caminadora, cuando se 

aplicaron en pre-emergencia y por lo tanto se constituyen en productos 

promtsorios para controla!:, la caminadora en maíz . 
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TABLA 7. Control de caminadora con dinitroaniUnas aplicadas en pre:' 
emergencia. 

Producto Dosta Porcentaje de 
kg. i:a¡Ha control 

l. atFazlna 1.0 6 

2. alador 1.0 4 

3. CGA-I0832 1.5 23 

4. trlfiuralina 1.5 20 

5. USB-3584 1.5 78 

6. AC-92553 1.5 76 

7. BAS-3921 1.5 68 

Los datos presentados en la Tabla 7 son enaayos preliminares, los tres 

productos (USB-3584, AC-92553 y BAS-3921), en los tres ensayos efec-

tuados, demostraron suficiente actividad para controlar caminadora 

.cuando se aplican sobre la superficie del suelo. Es necesario efectuar 

mas investigaciones sobre la selectividad al maíz y las condiciones am­

bientales que pueden afectar su actividad. 

En resumen. el control químiCO de malezas se realiza usualmente con 

los productos atrazina, alaclor. butilate. linurony 2,4-D. Mezclas de 

atrazina más alaclor o butilatey butUate más 2,4-D pueden disminui'r 

el costo de la a.plicación y a.umentar el espectro del control. 

.' 

.. 
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Sin embargo, el butUate es el único producto con actividad al coquito y 

ninguno puede controlar caminadora. El control de coquito es- irregular 

en ha dosis que son toleradas por el maíz. 

Un producto de la misma familia del butilate es el EPTC. el cual es mu­

cho más activo pero fitotódco al maíz. Ensayos efectuados por el Pro­

grama de Fisiología Vegetal en Palmil"'a, han demostrado que la adición 

de R-25788 o al tratar la semilla ¡;:on 1, S-anhídrido naftálico, pueden pro­

teger al maíz del dafio del EPTC. Por lo tanto, se pueden aplicar dosis 

más altas sin afectar el cultivo. 

En lotes con infestaciones de 500 plantas de coquito por metro cuadrado, 

EPTC más antídotos ha controlado al coquito hasta un 95 por ciento sin 

reducir el rendimiento. 

As! mismo, el Programa de Fisiología Vegetal en Palmira, ha efectuado 

progresos sobre el control de la camill<i-dora. Aplicaciones pre~emergen­

tes de USB-3584, AC-92553 y BAS-3921, en combinación con atrazina son 

muy promisorios . 
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PLAGAS DEL MAIZ y SU CONTROL EN COLOM1BIA" 

A;.fredo Sa;,d;;:'l'riaga V Hez ** 

INTRODUCCION 

En el desltrroUo de eStfc t:r'abéljü se hace un imento de preser:tar los insec­

tos que atacan e~ maíz en Colombia de acuerdo a sus rdaciones con la 

planta y el grado de daño. Existe une. gran diversidad de hábitos entre las 

especíes que se alimentan del maíz yel número registrado es bastante si.g­

niflcativo. Neiswander (1931) informó de 389 especies de L"lsectos qUe ata­

can el maíz en i;oda América. En Colombia Posada et 11., (19'1'0) registran 

61. No todas estas especies son de igual importancia económica, existien­

do entre ellas düerentes gm dos de acción, que erarían desde dal'los severos 

hasta insE:>ctos de importancIa insignVical~i,e y en muchos casos en forma 

a.ccidenta.L 

Las plagas que atacan el ma{z·en COl.Qmbia, reáu.een a!lllr"meme en varios 

millones las utilidades de 7.05 agricultores. L¡¡,s pérdidas son causadas 

por el dall.o directo al cultivo, manifestada tanto en una ~Hl.ia producción 

como en disminucIón de Sil calidad, así como por los costos para comba­

tlx:os . 

El autor ha usado para i!1l preparación de esta publ1ca.ci.6n, diferentes fuen­

tes de información. Sin embargo, y con el ~in dE presentar ios problemas 

y soh:cl.olles bajo las condiciones de Colombia, se hizo mayor uso de los 

trabajos reaH.zados por ::os técnicos q:¡;;e han ll'!.bol'":do en el Programa de 

Eu·tomología del Instituto Co'combiano Ágrope~uario rCA y de aqueUas per­

tenecientes a otras Insti.';ucí.ones púb l.:cas ó privadas. 

* Conferencia presentada en el Curso sobre Producción de Maíz. Est. 
Exp. Tulio Ospina. J'.mio de 1974. 

** l.A.,M.S. EntomólogoCNIA PalmITa. 



68 

COGOLLERO DEL MAIZ, Spodoptera frugiperda (J. E. Smith) , (Lepidop­

tera:Noctuidae). 

Importancia :t. tipo de~. El cogollero, Spodoptera frugiperda (S~ l, co-

nocido también con el nombre de "gusano ejér­

cito" cuando se presenta con hábitos gregarios y sin el instinto canibalísti­

ca es, sin duda alguna, el más difundido y perjudicial en el cultivo de maíz 

en Colombia. Su forma más común de ataque es como cogollero, pero tam­

bién causa dafios de cierta consideración como gusano de la mazorca y en 

mayor grado como trozador. Las larvas en sus primeros instares se ali­

mentan del parénquiml. de la hoja, dejando la cutícula inferior casi intacta, 

constituyendo estas áreas translucidas los primeros índices del dafio. En 

su fase de trozador, la cual ocurre cuando el cultivo se encuentra en esta~ 

do de plántula, las larvas barrenan profundamente el cogollo y pueden des­

truír la parte de crecimiento ¡ suelen bajar y atacar exteriormente la base 

de las plantas. En plantas de maíz más desarrollado los cogolleros pene­

tran al cogollo y devoran el follaje en las áreas de crecimiento. Su pre­

sencia en el interior se puede determinar al observar la salida de hojas 

con perforaciones y por el 'aserrín áspero y húmedo que dejan sus excre­

ciones. En plantas bien desarrolladas pueden producir huecos grandes y 

profundos, con el consecuente q~ebramiento del tallo. 

Las larvas de la fase gusano ejército devoran del borde hacia la vena cen­

tral. Normalmente sus poblaciones se desarrollan en las malezas que bor­

dean o se encuentran dentro del cultivo del maíz. Las larvas pequeftas per­

manecen durante el día sobre la superficie del suelo. En condiciones favo­

rables pueden aparecer grandes poblaciones, es entonces cuando los gusa­

nos migran a los campos adyacentes como "ejércitos". En tiempo de mi.,. 

gración se alimentan durante el día. 

Distribución. Se encuentra en todas las áreas tropicales de Norte, Centro 

y Sur América. En Colombia está ampliamente difundido. 
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Hospedantes. Máíz, sorgo, alfalfa, algodón, tabaco, papa, tomate, re­

pollo, arroz, fríjol y varios otros cultivos, pastos y ma-

lezas. 

Ciclo de vida, hábitos;¿ descripción. HUEVO: Este nsecto deposita los 

huevos en masa y cubierto por es­

camas. El número de huevos por hembra puede variar entre 600 a 1. 000. 

Cada postura puede contener de 30 hasta 150 huevos. Son colocados en 

el envés ó en el interior del cogollo de las hojas de maíz, pero también 

en las hojas de otras plantas, aún en el suelo ó sobre desperdicios. Los 

huevos eclosionan al cabo de 3 a 5 días. LARVA: Las larvas jóvenes 

se dispersan rápidamente y miden 0.15 cm. de longitud. Son de cuerpo 

blanco, con cabeza, patas protoráxicas y lámina anal de color negro. 

Durante su desarrollo mudan varias veces y se presentan de varios co­

lores, (verde, verde oscuro, castaflo, rosado, casi negro). En un mis­

mo campo es fácil encontrar larvas desde verde claro hasta casi negro. 

En las larvas es fácil distinguir una línea media de color pajizo y un par 

de líneas casi blancas laterales que.atraviesan el dorso en sentido longi­

tudinal. La cabeza, de color castaflo oscuro ó casi negra, presenta las 

áreas frontales ligeramente tostadas. La forma de trozador de esta es­

pecie tiende a ser más oscura. Los gusanos ejércitos son generalmente 

más cortos y tienen la Unea lateral más amplia, con la piel finamente 

granulada. Las larvas bien desarrolladas miden de 3.5 a 4.5 cms. 

PUPA: Las larvas para empupar cavan túneles en el suelo ya profundi­

dades que varían entre 2 a 10 centímetros. El período de pupa dura de 

6 a 15 días. ADULTO: Son de hábito nocturno, durante el día perma­

necen entre las malezas ó en sitios sombreados. Los machos son más 

pequefios y marcados en forma diferente a las hembras. Son polillas 

con alas posteriores de color gris blancusco y las anteriores gris oscu­

ro con manchas oscuras y pajizas ¡ en el extremo de estas alas se obser­

va una mancha de color blanco . 
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TROZADOR, Agrotis ipsilon (Rott). (Lepidoptera:Noctuidae) 

De las plagas conocidas entre los agricultores con los nombres de "Tro­

.zadores", "gusanos cortadores", "Tierreros" ó "rosquillas", el A. ipsi­

Ion es el más común. Con estos hábitos existen otras especies de la fa­

milia Noctuidae, entre ellas el Spodoptera frugiperda (S. ).y S. ornithoga­

lli (Gue.). 

Importancia económica. Esta especie ataca al maíz como trazador úni-

camente. Se encuentra en tierras bajas princi­

palmente, pero también causa dallos muy severos en las plantaciones de 

tierra fría. Además del maíz constituye una seria plaga en algodón, pa­

pa, fríjol, hortalizas, tabaco y otras plantas. Por su hábito para hacer 

el dalla, cortando las plántulas por encima de la superficie del suelo, 

muy frecuentemente se hace necesario repetir o hacer resiembras debi­

do a la destrucción de porcentajes altos en la población de plantas por 

hectárea. 

Distribución. Esta y otras especies de los gusanos trazadores son de 

amplia distribución en el mundo. 

Hosp~deros. Un amplio número de variedades de plantas sirven de ali­

mento a los trazadores. Entre los cultivos más severa­

mente afectados están: maíz, algodón, fríjol, tabac o, papa, tomate y 

otras hortalizas. 

Ciclo de vida, hábitos t. descripción. HUEVO: Los huevos son deposi- . 

tados individualmente sobre el 

suelo, en desechos de malezas ó sobre las plantas. Tienen forma sub­

cónica y de color rosado. El período entre postura y eclosión es de 5 

a 6 días. LARVA: Las larvas recién salidas son de color blanco oscu­

ro; con manchas dorso-abdominales más prominentes que las del Spodop­

tera. Son muy activas durante la noche y permanecen ocultas durante el 
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día, la mayoría de las veces en agujeros debajo de la superftéie del sue­

lo. En la noche cortan total o parcialmente las plántulas, suelen arras~ 

trar hasta los escondites las partes que cortan. Una sola larva puede 

trozar varias plantas durante una noche y comer solo una parte de ellas. 

El período larval varía de acuerdo a las condiciones climáticas oscilan­

do entre 15 y 30 días> Larvas completamente' desarrolladas pueden me­

dir hasta 5 cm. El abdomen de las larvas se presenta con grandes grá­

nulos de aspecto grasoso y esparcidos a intervalos. Cabeza completa­

mente negra. Las larvas son más abundantes en las partes húmedas de 

los cultivos. PUPA: La larva una vez cumple su ciclo penetra más pro­

fundamente al suelo y construye, una celda con partíCUlas del suelo para 

convertirse en pupa. En este estado puede durar de 8 hasta 15 días. 

ADULTO: Son polillas de colores oscuros, con algunos ligeros diselios 

de líneas y manchas en las alas anteriores. Durante el día permanecen 

ocultos entre las malezas y lugares sombríos, pero en la noche son muy 

activos. 

Spodoptera ('=Prodenía) orntthogalli Gueneé (Lepidoptera:Noctuidae) 

Importancia económica. En maíz esta plaga constituye ocasionalmente 

algún problema. Es de mayor importancia en 

algodón donde puede devorar plántulas y aún cápsulas. Sin embargo, 

las larvas de esta especie pueden considerarse como comedores de fo­

llaje en muchos cultivos. Tiene además hábitos de trazador y de gusa­

no ejército. 

Distribución. En Colombia se encuentra en todas las regiones de tie­

rra caliente media. 

Ciclo ~~, hábitos 1.. descripción. HUEVO: Son depositados en ma­

sa sobre el follaje, árboles y aún 

en paredes, se presentan cubiertos con escamas del cuerpo de la polilla . 
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Son de color verde cuando recién puestos. LARVA: Aunque son de colo­

ración variada todas tienen en comúnJa característica de tener en casi to-
, " 

dos los segmentos abdominales un par de manchas negras triangulares so­

bre, eld orso, separadas por una línea de color anaranjado o crema de as­

pecto algo brillante. Las larvas, a diferencia de otros gusanos trozadores 

y del cogollero, se aUmentan de día. ADULTO: Son polillas que presen,­

tan las alas anteriores con dos franjas irregulares de color café en un fon­

do de color crema oscuro o pajizo. ~ •. a.las anteriores de las hembras 

son de color gris oseuro o pardo con líneas longitudinales y transversales 

blancas. 

GUSANO MEDIDOR Mocis sp. (Lepidoptera: Noetuidae) 

Importancia económica. Esta plaga es de mayor importancia en el ctlltivo 

de arroz, sin embargo constituye plaga ocasional 

con dallos severos en maíz, especialmente en las regiones más calientes 

del país. Sus poblaciones pasan desapercibidas inicialmente y sólo se no­

ta su presencia cuando el cultivo ha sido severamente defoliado, donde de­

jan únicamente la nervadura central de la hoja. Estas larvas pueden cau­

sar dallos irreparables en los cultivos de maíz en poco tiempo. 

Hospedantes. Es plaga de mayor importancia en arroz, pero también ata­

ca maíz, calla de azúcar y otras gramíneas. 

Distribución. En Colombia ha sido reportado en los departamentos del Al­

to Magdalena y en algunas localidades del Valle del Cauca. 

Ciclo de vida, hábitos l. descripción. LARVA: Las larvas pueden presen­

tar una fase como gusano ejército, 

migratoria. Los movimientos que hacen al caminar, se arquean, dan el 

orígen del nombre común, "gusano medidor". Los tres pares de falsas 
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patas se presentan en el cuarto y quinto segmento abdominal y en el seg­

mento anal. Son de catwza casi redonda color negro y con rayas blancas. 

Cuerpo alargado y delgado. En reposo toman la forma de un arco amplio. 

Son de color oscuro, con líneas irregulares y longitudinales muy delga­

das de color carmelita, amarillas y rojas. ADULTOS: Polillas grandes 

de color café oscuro o claro, alas anteriores con una línea transversal 

de color más claro. 

GUSANO DE LA MAZORCA, Heliothis zea (Boddie) (Lepidoptera: Noc­

tuidae) 

Importancia económica. Es considerada como una de las peores plagas 

de los cultivos en América. Aún cuando esta 

plaga también se encti.entra ocasionalmente en los cogollos y en las in­

florescencias del maíz, su dalia primordial es en la mazorca. El dano, 

que se inicia por la parte terminal de la mazorca, es de varías formas: 

destrucción de granos; disminución del valor comercial de las mazorcas 

para consumo como choclo; alta humedad en las áreas donde viven las 

larvas y consecuentemente medio propicio para el desarrollo de enferme­

dades y bacterias; y apertura de huec os en la mazorca que permiten la 

entrada y establecimierlto de otras plagas, que bajo condiciones norma­

les no se establecerían para disminuír la producción. 

Distribución. Este insecto es de amplia distribución en todo el continen­

te americano. 

Hospederos. El gusano de la mazorca se considera como plaga general 

de muchas plantas cultivadas de malezas. Dana en forma 

severa cultivos de maíz, sorgo, algodón. 

Ciclo de vida, hábitos y descripción. HUEVO: Son puestos individual-

• mente; de forma hemisférica y 
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con hendiduras longitudinales a lo largo de sus lados; de color crema. 

En maíz son colocados, preferencialmente, en las inflorescencias feme­

ninas (cabellos) recientes. El número de huevos por hembra puede va­

riar entre 500 a 3. 000; siendo su promedio de unos 1. 000. El tiempo de 

eclosión oscila entre 3 a 5 días. LARVA: Larvas recién eclosionadas de 

huevos puestos en los cabellos de maíz inicialmente se alimentan de este 

material. cuando los cabellos han secado las larvas penetran hasta alcan­

z.ar los granos de maíz, donde pueden permanecer de 2 a 4 semanas. Las 

larvas del..!!; ~ mudan 5 veces. Completamente desarrolladas miden 

3. O a 4. O cm. de longitud, son de cuerpo grueso y alargado, con la cabe­

za amarilla ó ligeramente tostada. El color varCa y pueden existir larvas 

de color verde, rosado, amarillo o carmelita. Las larvas no siempre 

permanecen en la primera mazorca donde se inició su desarrollo, pueden 

migrar. Son de hábito canibalístico y generalmente solo una larva suele 

encontrarse por mazorca. PUPA: Una vez que la larva ha completado su 

desarrollo sale de la mazorca y baja al suelo en donde penetra unos 8 a 

12 cm. prepara una celda con partículas de suelo y dentro de ella empu­

pa. En este estado permanece de lOa 17 días, cuando las co;o.diCiones 

climáticas son normales. ADULTO: Son polillas de color pajizo opaco, 

alas marcadas con parches y líneas irregulares de color algo gris oscu­

ro, las áreas más oscuras aparecen en los extremos laterales de las alas 

anteriores. Las alas posteriores son de color blancuzco ó crema y con 

las áreas marginales del extremo sombreadas con manchas irregulares 

oscuras. Las polillas, de unos 4.5 cm. de embargadura cuando están 

con las alas extendidas, son de hábito nocturno. También son activos en. 

días húmedos y oscuros; se alimentan del néctar de flores. 
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GUSANO PELUDO, Halisidota sp. (Lepidoptera: Arctiidae) 

Importancia económica. Plaga que se presentó en poblaciones altas du-

rante noviembre a enero de 1974 en el V'alle del 

Cauca. Este insecto se vio presente en las mazorcas y plantas de maíz, 

en aflos anteriores en el mismo departamento, pero en poblaciones bajas. 

Sus daflos, localizados principalmente en el extremo de la mazDDCa, con­

sistieron en la destrucción de la inflorescencia femenina y en los granos 

de la parte terminal de la mazorca. La destrucción de toda el área ter­

minal de la mazorca, incluyendo cabellos, extremo de la tusa y la envol­

tura ó capacho de la mazorca, permite el establecimiento de otras pla­

gas, especialmente de la familia Nitidulidae, que contribuyen a la des­

composición y daflo del maíz, además de su acción disemin<ldpra de hon­

gos y bacterias que bajo condiciones de buena humedad pueden incremen­

tar las pérdidas. 

Distribución. Es reportada en el Perú como plaga de importancia econó: 

mica en algodonero, cultivo en el cual también ha sido ob­

servada en Colombia pero sin causar daflo económico. 

Hospederos. Maíz, sorgo, algod6n. También se le ha visto en focos ais­

lados atacando arboles de cacaotero. 

Ciclo de vida, hábitos:L descripción. HUEVO: Son globulares, de color 

blanco, amarillo, puestos en gru­

pos sobre las hojas. LARVA: Estan provistas de muchos pelos de color 

amarillo, cabeza negra. Completamente desarrolladas miden 4 cm. Son 

de habito más bien gregario, no se dürtrtbtryen en áreas grandes. Requie­

ren aproximadamente un mes para terminar su desarrollo en este estado. 

PUPA: Las larvas para empupar construyen un capullo de color gris pa­

jizo oscuro de consistencia dura y forma oval, de 2 a 3 cm. de largo, 

dentro del cual se transforma en pupa. El capullo con la pupa permanece 

adherido fuertemente al tallo, hojas o mazorcas de la planta. El período 
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de pupa puede ser de unos 20 días. ADULTO: Son polillas de color ama­

rillo claro con líneas y manchas irregulares de color marrón en las alas, 

de hábito nocturno y durante el día permanecen escondidos. 

CUCARRONCITO DE LAS HOJAS; Diabrotica balteata LeConte, (Coleop­

tera: Chrysomelidae) 

Im.portancia económ.ica. El EStado adulto de este insecto se aUiDenta·oe1. 

follaje de numerosas plantas. Las larvas viven 

en el suelo y destruyen el sistema radicular. Cuando el maíz en estado 

de plántula es atacado por adultas su dafio se presenta en forma de perfo­

raciones longitudinales, preferiblemente en el extremo de las hojas y dan 

a éstas el aspecto de flecos. Los adultos también se aUmentan en las 

inflorescencias femeninas y masculinas del maíz. Los dallos más seve­

ros de esta plaga se han observado en cultivos de siembra tardía en el 

departamento del Valle del Cauca, en donde las larvas han destruído el. 

s istema radicular, produciendo un mal desarrollo de las planta!\ así co­

mo su volcamiento y secamiento prematuro. 

Distribución. Se ha reportado su presencia en Estados Unidos; México, 

países de Cent¡;o América, Venezuela, en Colombia y Ar-

gentina. 

Hospederos. Maíz, sorgo, algodón, fríjol, soya, albarictl)q~e ... papa, to­

mate, pimentón-y muchos otros cultivos y malezas. 

Ciclo ~ vida, hábitos :L descripción. HUEVO: Recién puestos son de , 
color blanco y para la época de 

eclosión son de color amarillo café; son de forma oval. Período de in­

cubación de 5 a 8 días. Son colocados individualmente en el suelo. 

LARVA: Tienen una duración en este esta40 de 15 a 17 dÍas, durante el 

• 

• 

• 

• 



• 

• 

,. 

• 

77 

cual sufren tres mudas., Una ve:z; que eclosiona el huevo la larva inicia su 

daj10 en los pelol¡ radiculares y posteriormente llrtaca raíces más desarro­

lladas, llegando a trazarlas ó harrenarlas. PUPA: Sonde tipo exarata, 

forma ovalada y muy delicadas. Recién formadas son de color amarillo 

crema y de color oscuro para la época de formación del adulto. Las pupas 

son mUy susceptibles tanto al exceso de hqmedad como a suelos muy secos. 

Existe un dimorfismo s¡¡xualen este estado, consistente en la presencia de 

un par de tubérculos abdominales en la parte ventral del último segmento 

en las hembras, los machos no los poseen. ADULTO: Son cucarroncitos 

con élitros de color verde y cuatro manchas de color amarillo en cada ala. 

Antena de 11 segmentos', cabeza de color rojo. Como adulto tienen una lon­

gevidad relativamente atta, de 50 a 90 días, período en el cual una hembra 

puede ovipositar de 300 hasta 1225 huevos, con un promedio de 975 . 

SALTA HOJAS DEL MAIZ, Dalbulus maidis (Del. y W.) (Homoptera: Cica­

dellidae) 

Importancia Económica. Se ha demostrado que esta especie trasmite el 

virus, denominado en México, del "achaparra­

miento" del maíz. Esta enfermedad ha tenido importancia económica du­

rante algunos semestres en dicho país. En Colombia se ha reportado su 

presencia desde hace muchos años y sus daños, con poblaciones altas, se 

han litnitado a la presencia de fumagina sin que se hallare la trasmisión 

del virus. En el último año se han presentado dos tipos de virosis en maíz 

y su trasmisión está siendo atribuída a este insecto. Los estudios para su 

comprobación están siendo adelantados. Lo cierto es que el dado en los ;Úl­

timos semestres reviste gran importancia económica. Los cultivos afecta­

dos han disminuído en un porcentaje bastante alto sus rendimientos. 

Distribución. Es ampliamente distribuido en México. En Colombia se co­

noce su presencia en los departamentos de Narifio, Cundina­

marca, Antioquia y Valle del Cauea. 
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Ciclo de vida, hábitos ~ descripción. Estudios de biología llevados a cabo en 

México, indican: HUEVO: Los huevos 

de forma ovalada, son puestos uno a uno en la vena central de las hojas de 

maíz. Recién puestos son casi incoloros, después de 7 a 10 días son blancos. 

Período de incubación unas dos semanas. NINFAS: Recién emergidas son 

muy activas. Se les encuentra en el envés de las hojas y en las partes más 

sombreadas. Mudan cinco veces, permaneciendo en cada estado ninfal de 6 

a 7 días. Como ninfas y hasta adulto, duran 32 días.' ADULTOS: Se encuen­

'trán más freCUentemente en el envés de las hojas.tihá hgtnbrá puede deposi­

tar unos 150 huevos. El promedio de oviposición diaria 'és'de3 a 4 huevos. 

La longevidad de los adultos puede sefíalarse en unos 30 días. 

BARRENADOR DEL TALLO, Diatraea saccharalis (Fabr.) (Lepidoptera:Py­

ralidae) 

Importancia económica. Esta plaga ha sido considerada como una de las que 

mayores perdidas causa en los cultivos de cafía de 

azúcar y maíz. No se tienen datos sobre el dafío directo de las larvas de es­

te insecto al alimentarse de las hojas () al taladrar el tallo. El dafío indirec­

to se debe al debilitamiento que producen en los tallos, ya sea por los túne­

les ó por las pudriciones de hongos que penetran a través dé los huecos cau­

sa'dós por las larvas. Tal debilitamiento es causa del fácil volcamiento de 

los tallos, que trae consigo dificultades en la cosecha y pérdida de muchas 

mazorcas, bien sea por' falta de un secamiento apropiado, por pudriciones 

fungosas 'o por dado severo de tos insectos, al quedatéstasen contacto con 

el suelo:¡, Fuertes vientos, comunes en la Costa y ocasionales en los depar­

tamentos del interior, iritensifican el volcamiento del maíz y hacen que esta 

plaga sea importante. 

'Distribución. El D. saccharalis está distribuido desde el sur de los Estados 

Unidos hasta el norte de Argentina. 
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Hospederos. Se considera una plaga de gran importancia en caña de azúcar, 

pero también daña maíz, sorgo, caña brava, arroz, trigo, ce­

bada, pasto elefante y muchos otros pastos. 

Ciclo de vida, hábitos ~ descripción. HUEVO: Los huevos son ligeramente 

elípticos, aplanados, ovipositados en 

hileras superpuestas, tal com,o las tejas de un techo. Recién puestos son de 

color amarillo claro y al momento de eclosionar toman un color café negruz­

co y en su interior se puede observar la larva con una coloración ligeramen­

te rosada. Estos huevos se hallan más frecuentemente en el envés de las 

hojas. En estado de huevo duran de5 a 7 días. LARVA: Una vez que éstas 

salen se alimentan de la parte superior de las hojas tiernas ó del cogollo de 

las plantas, causando un daño similar al que hacen las larvas pequeñas del 

cogollero, Spodoptera frugiperda. También se localizan entre el tallo y la 

yagua. Las larvas después de que se han desarrollado, normalmente después 

del 3 al 5 instar, taladran el tallo o la mazorca. Los huecos que hacen para 

entrar y vivir en la planta, se local izan usualmente cerca de los nudos. Las 

perforaciones de salida están localizadas en cualquier parte del tallo. La 

larva completamente desarrollada mide de 2.5 a 3. O cm. de largo, con cuer­

po de color crema pálido y cabeza canela o morena brillante. En muchas es­

pecies son notorias manchas esparcidas sobre el cuerpo, de color café o ne­

gro. La duración como larva es de 20 a 25 días. PUPA: El insecto empupa 

dentro del tallo y su ciclo de vida en este estado es de 8 a 15 días. ADULTO: 

Son polillas de color pajizo brillante. Las alas anteriores tienen sombras, 

líneas y algunos puntos negros. Las alas posteriores son de color amarillento. 

HORMIGA LADRONA, Solenopsis geminata (Fabricius) (Hymenoptera: Formi­

cidae) 

Importancia económica. Esta especie afecta al hombre en muchas formas: sus 

picaduras son dolorosas, daña viveros, muerde los 
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retonos y frutos de muchos cultivos, hace perforaciones en todo tipo de tela. 

Las semillas de maíz y sorgo sembradas en regiones cálidas, se ven fre­

cuentemente dalladas por estas hormigas que se aliJnentan de ellas antes de 

germinar. 

Distribución. En Colombia, Costa Rica, Sur de los Estados Unidos. 

Hospedantes. Se alimentan además de semillas de maíz y sorgo, de casi 

cualquier material de origen vegetal y aún del caucho que 

protege los cables eléctricos. 

Dano. Se conoce su presencia por los nidos, descripción del insecto (dado 

adelante) y hábitos. Además en maíz el dallo se puede apreciar al 

ver como en el cultivo aparecen sitios sin plantas. Se puede determinar si 

la hormiga fue la causante del dallo por los huecos que ellas hacen en las se­

millas no germinadas. 

Ciclo de vida y_hábitos. No se conoce su ciclo biológico. Sus nidos se en~ 

cuentran más comúnmente en el suelo alrededor de 

árboles ó plantas, también bajo objetos debajo del suelo. Parece que cada 

nido contiene frecuentemente numerosos individuos. Tiene hábitos predato-

• 

• 

• 

res muy marcados. • 

Descripción. ADULTO: Obreras de 2.4 a 6. O mm. Cabeza bastante gran-

de en relación con el resto de su cuerpo; dos veces más an­

cha que el pronotum, mandíbulas sin dientes. Color muy variable, algunas 

amarillosas ó ligeramente rojizas, otras negruzcas. Las hembras son lige­

ramente más grandes que los machos y de color negro. 
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CUCARRON DE LAS RAICES, Eutheola S¡¡. 
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(Coleoptera: Scarabaeidae) 

Importancia económica. Tanto las larvas como los adultos de esta especie 

han afectado en los últimos afias siembras de maíz, 

sorgo, arroz y algunos pastos. Su dafio es mayor cuando el cultivo se en­

cuentra en estado de plántula. Estas son atacadas en el tallo y a la altura 

del cuello de la raíz, donde el insecto carcome y puede causar la muerte de 

las plantas. 

Distribución. En Colombia se ha registrado en los departamentos de Cór­

doba, Sucre y Meta. 

Ciclo de vida, hábitos y descripción. HUEVOS: Son globu~ares y de color 

blanco, puestos en grupos dentro del 

suelo y cerca a las raíces de Las plantas. LARVA: Son de color blanco, 

cuerpo en forma de "C". Pueden medir 1 cm. de largo. Su ciclo de vida 

en este estado y el de pupa Se desarrolla dentro del suelo. PUPA: Son de 

forma exarata, de color blanco. ADULTO: De color negro brillante con 

el protorax punteado. Elitros estriados longitudinalmente; miden de 1. a 1. 2 

cm. de largo. El ciclo completo de vida, de huevo a adulto, se desarrolla 

entre 45 a 60 días. 

PULGON O AFIDO, Rophalosiphum maidis (Fitch) (Homoptera: Aphididae) 

Importancia económica. Esta especie, picadora-chupadora, se encuentra 

sobre las espigas y cogollo del maíz. En invierl10 

se pueden desarrollar en grande y pueden afectar la producción por su ac­

ción de chupar savia y consecuentemente se produce un debilitamiento de la 

planta, agravado por el desarrollo de una fuerte fumagina que impide la nor­

mal fotosíntesis de las plantas afectadas. 

Distribución. Es una plaga de distribución amplia en todo el continen!e ame­

ricano. 
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Ciclo ~ vida, hábitos y descripción. En esta especie biológicamente exis-

ten generaciones partenogenéticas y 

sexuales. Las ninfas (sin alas) y adultos (alados) varían mucho en color, 

desde amarillo verduzco hasta bruno oscuro y aún negro. Normalmente y 

con uso racional de insecticidas esta plaga no causa daños graves, pues ca­

si siempre y conjuntamente con su aparición se desarrolla una población de 

diferentes especies de insectos benéficos que impide el desarrollo de pobla­

ciones altas de áfidos. 

BARRENADOR PEQUEJIl'O, Elasmopalpus Ugnosellus (Zeller) (Lepidoptera: 

PyraUdae) 

Importancia económica. Esta plaga, de registro reciente en Colombia, en 

los departamentos de la Costa Atlántica y el Valle 

del Cauca durante el ano 1973, es considerada de mucha importancia en los 

Estados Unidos, México y algunos países de América Central. El maíz y 

el sorgo que es afectado en sus primeros estados no se desarrolla normal­

mente Y'puede llegar a reducir notoriamente la producción de mazorcas. 

Plántulas atacadas se mueren y si el ataque es uniforme en este estado hay 

necesidad de rastrillar y realizar una nueva siembra. 

Distribución. Se encuentra desde el sur de los Estados Unidos hasta algu­

nos países de Sur América. También se encuentra en las In­

dias Occidentales. 

Ciclo de vida, hábitos:t.. descripción. HUEVO: Son puestos aisladamente, 

pero siempre varios en una misma 

planta. Son de color rosado hasta rojizo; eclosionan aprOldmadamente en 

una semana. LARVA: Son de color verde azulado con varias líneas longitu­

dinales de color bruno oscuro, estas lÍneas son interrumpidas en los límites 

de los segmentos abdominales. Inician su alimentación sobre las hojas o las 

raíces, pero después taladran los talms, pero prefieren vivir fuera y es algo 

• 

• 

• 

• 
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durcil encontrarlas, pues se ocultan en una guarida que construyen al adhe­

rir trocitos de tierra y piedrecitas con seda. Su presencia en maíz y sorgo 

es indicada por las varias perforaciones en una misma área del tallo, lo cual 

ocasiona clorosis y muerte posterier. La larva se desarrolla completamente 

en 2 a 5 semanas. PUPA: Las larvas construyen un cocoon de seda dentro 

del cual empupa. Estos cocoones se hallan en la basura ó sobre la superficie 

del suelo. Pueden permanecer en este estado de 2 a 3 semanas. ADULTO: 

Son polillas de 2. O a 2.5 cms. con alas anteriores de color amarillo pajizo, 

márgenes grisáceos y varias puntas de color oscuro. Las hembras tienen 

las alas anteriores de color casi negro . 

MINADOR DE LAS HOJAS DEL MAIZ, Agromyza parvicornis Loew (Diptera: 

Agromizidae) 

Dado e importancia económica. La presencia de este insecto fue observada 

por primera vez en Noviembre de 1966 en 

el Valle del Cauca, desde entonces se ha encontrado en varias zonas del de­

partamento en áreas localizadas; no se ha observado infestación general. 

El daflo producido por las larvas del insecto se caracteriza por la destrucción 

del tejido comprendido entre las epidermis. Poco después del ataque las par­

tes afectadas se secan, llegando en casos de poblaciones altas a producir el 

secamiento total de las hojas. Las minas son hechas longitudinalmente, pa­

ralelas a la nervadura principal de la hoja y el ancho de ellas varía con el nú­

mero deespecímenes dentro de cada mina, pues varias larvas pueden agrupar­

se y hacer el daflo conjunto. El daflo se inicia en el ápice de las hojas. LOR 

daflos más severos, teniendo en cuenta la importancia económica, son los cau­

sados en cultivos jóvenes. 

Ciclo de vida, hábitos y descripción. No se ha estudiado su ciclo de vida. 

LARVA: Las larvas del minador 
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tienen unos 3 cm. de largo, son de color grisáceo cuando pequellas yamari­

llas cuando están completamente desarrolladas. PUPA: De color café os­

curo y de unos 0.3 cm. de largo. Se encuentran normalmente en el suelo, 

pero se les puede hallar también en ei follaje. Bajo condiciones de labora­

torio el estado pupa duró de 15 a 25 días. Los adultos son unos pequellos 

D(pteros de color negro brillante. 

LISTA DE INSECTOS DAÑINOS Y OTRAS PLAGAS 

DEL MAIZ EN COLOMBIA 

Para la presentación y clasificación de las especies consideradas en esta 

conferencia se usó la publicación "Lista de Insectos dallinos y otras plagas 

en Colombia" (1970), complementándola con los reconocimientos e identifi­

caciones realizadas hasta el presente. 

Aunque varias de las especies incluídas en la lista pueden ser de naturale­

za accidental en los cultivos de maíz y sorgo, no puede olvidarse que el 

aUmento para los insectos está cambiando continuamente y que las posi­

bilidades de convertirse en problemas de importancia económica alimentan 

con el tiempo. Además los insectos pueden emigrar o ser importados de 

un país a otro y una vez establecidos en áreas nuevas pueden llegar a cons­

tituírse en problemas más serios que aquellos del lugar de origen. 

• 

• 

• 

• 

• 
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MAIZ (Zea ~ L.) 

NOMBRE CIENTIFICO 

CLASE INSECT A 
I¡ 

ORDEN ORTHOPTERA 

FAMILIA ACRIDIDAE 

Osmilía flavolineata DeGeer 

Schistocerca impleta Walker 

Schistocerca paranensis (Burm) 

FAMILIA GRYLLIDAE 

Gryllus asstmilisFabricius 

FAMILIA GRYLLOTALPIDAE 

Gryllotalpa hexadactyla Perty 

Scapteriscus didactylus (Latreille) 

ORDEN THYSANOPTERA 

FAMILIA TRIPIDAE 

Frankliniella trUici (Fitch) 

Frankliniellawilliamsi Hood 

NOMBRE COMUN 

Langostas 

Langostín de gramíneas 

Langosta sedentaria 

Langosta migratoria 

Grillos 

Grillo negro 

Grillos topos 

Verraquito de tierra 

Verraquito de tierra 

Trips, negritos 

Trips 

Tripa de tierra fría 

• • .. .' 

ESTADO CAUSANTE 

DEL DA&O 

Adulto y ninfá 

Adulto y ninfa 

A dulto y ninfa 

Adulto y ninfa 

Adulto y ninfa 

Adulto y ninfa 

AdIxlto y ninfa 

Adulto y ninfa 

' . 

HABITO 

Masticador follaje 

Masticador follaje 

Masticador follaje 

Mas.ticador follaje 

Masticador follaje 

Masticador follaje 

Chupador flores 

Chupador flores 

, 



NOMBRE CIENTIFICO 

ORDEN' HEMIPTERA 

FAMILIA MIRIDAE 

Collaria oleosa Distant 

FAMILIA PYRRHOCORIDAE 

Largus sp. 

Dysdercus sp. 

ORDEN HOMOPTERA 

FAMILIA CERCOPIDAE 

Aeneolamia varia (Fabricius) 

FAMILIA CICADELLIDAE 

NOMBRE COMUN 

Chinches 

Chinche chupadora 

Chinche del cogollo 

Mión, salivita 

Mión, salivita 

Saltahojas 

ESTADO CAUSANTE 
DEL DArtO 

Adulto y ninfa 

Adulto y ninfa 

Adulto y ninfa 

Adulto y ninfa 

Dalbulus maidis (DeLong & Wolcott) Cigarrita amarilla del maíz Adulto y ninfa 

Metascarta tmpressürons (Signoret) Cigarrita verde Adulto y ninfa 

FAMILIA APHIDIDAE 

Rhopalosiphum maidis (Fitch) 

FAMILIA COCCIDAE 

Saissetia coffeae (Walker) 

Ceroplastes sp. 

.' ". .. • 

Afidos, pulgones 

Pulgón 

Escamas 

Escama café 

Cochinilla de cera 

• 

Adulto y ninfa 

Adulto y ninfa 

Adulto y ninfa 

.' •• • • • 

HABITO 

Chupador flores 

Ch!lpador follaje 

Chupador 

Chupador follaje 

Chupador flores 

Chupador follaje 

Chupador flores 

Chupador follaje 

Chupador follaje 

,. 
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NOMBRE CIENTIFICO 

ORDEN LEPIDOPTERA 

FAMILIA NOCTUIDAE 

Agrotia ipsilon (Hufnagel) 

Dargida grammivora Triet. 

Heliothis ~ (Boddie) 

Spodoptera frugiperda (J. E. Smith) 

Prodenia latisfascia Walker 

Spodoptera ornithogaUi Guenée 

Spodoptera eridania (Gueenée) 

Copitarsia consueta (Walker) 

FAMILIA AMA TIDAE 

Cyanopepla submaculata Walker 

FAMILIA ARCTnDAE 

HaUsidota sp. 

Halísidota schausi (Roths) 

• 

NOMBRE COMUN 

Mariposas y polillas 

Polillas nocturnas 

Trozador negro 

Cogollero verde de clima 
frío 

Gusano de la maz orca del 
maíz 

Gusano cogollero 
Gusano ejército 

Gusano tierrero 

Gusano tierrero 

Gusano tierrero 

Gusano de las hojas 

Gusano de las hojas del 
maíz tierno 

Polillas tigre 

Gusano peludo 

Gusano peludo 

• • .. .' 

ESTAOO CAUSANTE 

DEL DANo 

Larva 

Larva 

Larva 

Larva 

Larva 

Larva 

Larva 

Larva 

Larva 

Larva 

Larva 

' . 
HABITO 

Trazador plántulas 

Masticador cogo­
llos 

Masticador mazor­
ca. 

Masticador cogollos 
trazador' follaje 
plantas. 

Masticador follaje 
trozador plantas 

Masticador follaje 
trazador plantas 

Trazador plántulas 

Masticador follaje 

Masticador follaje 
tierno 

Masticador follaje 

Masticador follaje 

ce 
-", 



NOMBRE CIENTIFICO 

FAMILIA PYRALIDAE 

Diatraea lineolata Walker 

Diatraea zeacolella Dyar 

Díatraea saccharalis (Fabricius) 

FAMILIA TORTRICIDAE 

Argyrotaenia sp. 

FAMILIA COSMOPTERYGIDAE 

Pyr()derces sp. 

FAMILIA GELECHIIDAE 

Sitotroga cerealella (Olivier) 

Dichomerís sp. 

ORDEN COLEOPTERA 

FAMILIA ELATERIDAE 

Aeolus sp. 

Chalcolepidius fabricii Erichson 

FAMILIA NITIDULIDAE 

Carpophilus sp. 

Colopterus sp. 

. ' .'. ". 

NOMBRE COMUN 

Barreno del tallo 

Barreno del tallo 

Barreno del tallo 

Gusanito rosado del maíz 

Polilla de Angoumois 

Gusanito de la mazorca 

Cucarrones 

Gusanos alambres de las , 
ralces 

Gusano alambre del maíz 

Cucarroncitos de la mazorca 

Cucarrnncitos de la mazorca 

• • 

ESTADO CAUSANTE 

DEL DA~O 

Larva 

Larva 

Larva 

Larva 

Larva 

Larva 

Larva 

Larva 

Larva 

Adulto 

Adulto 

.' •• • • 

HABITO 

Barrenador tallo 

Barrenador tallo 

Barrenador tallo 

(n, 
ce, 

Masticador mazorca 

Masticador mazorca 

Masticador mazorca 

Masticador 

Masticador raíces 

Masticador raíces 

Masticador mazorca 

Masticador mazorca 

' . 
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NOMBRE CIENTIFICO 

FAMILIA SCARABAEIDAE­
DYNASTINAE 

• 

NOMBRE COMUN 

Escarabajos 

Euetheola bidentata (Burmeister) Cucarroncito de la raíz 

Cyclocephala ruficollis Burmeister Cucarrón de los cogollos 

Podischnus agenor Olivier Cucarrón del invierno 

Ancognatha scarabaeoides Burmeister Chisa, mojojoy 

Heterogomphus sp. Chisa 

FAMILIA SCARABAEIDAE­
CETONIINAE 

Gymnetis pantherina Blanchard 

FAMILIA SCARABAEIDAE­
MELOLONTHINAE 

Macrodactylus tenuilineatus Guérin 

Macrodactylus sp. 

FAMILIA CHRYSOMELIDAE 

Cerotoma spp 

Chaetocnema sp. 

Diabrotica adonis Baly 

Diabrotica gramnivora Triet 

Diabrotica speciosa Germar 

Diabrotica balteata LeConte 

Escarabajos 

Cucarrón del fruto maduro 

Escarabaj os 

Frailecillo de los cabellos 
del maíz 

Frailecillo 

Cucarroncito de las hojas 

Pulguilla negra grande 

Cucarroncito de las hojas 

Cucarroncito de las hojas 

Cucarroncito de las hojas 

Cucarroncito de las hojas 

• • • 

ESTADO CAUSAN TE 

DEL DAÑO 

Adulto y larva 

Adulto y larva 

Adulto 

Larva 

Adulto 

Adulto 

Adulto 

Adulto 

Adulto 

Adulto 

Adulto 

Adulto 

Adulto 

Adulto 

. . l • 

HABITO 

Masticador plántulas 

Masticador follaje 

Masticador flores 

Masticador raíces 

Masticador mazorca 

Masticador follaje 

Masticador flores 

Masticador flores 

Masticador follaje 

Masticador follaje 

Masticador follaje 

Masticador follaje 

Masticador follaje 

Masticador follaje 
ex> 



NOMBRE CIENTIF'ICO 

.',', 

Di¡¡,b;r()tica vittata Fabricius 

Dtal,)rotica viridula Fabricius 

Diábrotica spp. 

Colaspis sp. posible lebasi 

E pitrix ;. p. 

Diabrotica sp. cerca Umitata 
(Salilberg) 

'FAMILIA CURCULIONlDAE 

Sitophilus oryzae (Linneus) 

ORDEN HYMENOPTERA 

FAMILIA FORMICIDAE 

Atta SexdeI18 

Atta sp. 

Solenopsisspp. 

ORDEN DIPTERA 

FAMILIA AGROMY.ZlDAE 

Agromyza parvicornis (Fitch) 

.. .AI 

NOMBRE COMUN 

Cucarronctto de las hojas 

Cucarro,nclto de las hojas 

Cucarroncito de las hojas 

Saltador brillante 

Pulguilla negra 

Cucarroncito de las holas 

Gorgojo del arroz 

Avispas., abejas, hormigas 

Hormigas 

Hormiga arriera 

Hormigas arrieras 

Hormigas de las semillas 
. en el campo 

Moscas, mosquitos 

Moscas minadoras 

Gusano minador 

'. • 

ESTADO CAUSANTE 

DEL DA~'O 

Adulto 

Adulto 

Adulto 

Adulto 

Adulto 

Adulto 

Adulto y larva 

Adulto 

Adulto 

A.dulto 

Larva 

.' ... . . 

HABITO 

Masticador follaje 

Masticador follaje 

Masticador follaje 

Masticador follaje 

Masticador follaje , 

Masticador follaje 

'J) ! 

<.:>1 

Masticador mazorca 

Cortadora totlaje 

Cortadora follaje 

Cortadora follaje 

Minador follaje 

• 



.. ". ,., • 

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN 

FAMILIA ANTHOMYIIDAE 

Hylemia sp. Gusano de las semillas 

FAMILIA OTITIDAE 

EUltesta leucomelaena (WaIker) Mosca de alas pintadas 

• . ' .' .' 

ESTADO CAUSANTE 

DEL DA~O 

Larva 

Larva 

l • 

HABITO 

Masticador semillas 
germinadas 

Masticador mazorca 

<O ... 



CONTROL 

En las páginas subsiguientes se presenta una guía para Etll:.ontrol de la$ pm-
-~ -.-

cipales plagas del maíz, lo cual es una revisión del MamuI1 de Asistencia Téc­

nica No. 1 (1972), preparado por el Programa Naclonalde Entomología del Ins­

tituto Colombiano Agropecuario lCA. Las recomendaciones deben tenerse co­

mo de carácter general. Los tratamientos sugeridos no necesariamente se 

ajustan a todas las condiciones de áreas del paCs. El orden en que aparecen 

nombrados los productos es arbitrario yen ningún caso signüica orden de 

efectividad. 

Además de los productos agroqu(micos existen otras formas de control o 

ayuda a ellos para comba.tir las plagas, entre estas medidas Se tienen: ene­

migos naturales, buenas prácticas culturales, utilización de variedades re­

sistentes o tolerantes, medidas legislativas; etc. Con una combinación cui­

dadosa de todas estas medidas, lo cual constituye un buen manejo de plagas, 

pueden lograrse resultados más satisfactorios. 

Al usar insecticidas no debe pensarse en que el uso de un solo producto por 

una vez puede matar toda la población y de las diferentes especies de plagas. 

El tipo de insecticida a usar depende de la especie o espeCies de plagas. Para 

obtener los mejores resultados debe tenerse en cuenta los siguientes puntos: 

• 

• 

• 

1) Revise periódicamente el cultivo para determinar la presencia de la pla- • 

ga y su abundancia; 2) Aplique el insecticida en forma apropiada yen ddsts 

correcta; 3) Haga las aplicaciones preventivas contra plagas que viven o 

se desarrollan en el suelo y sus desperdicios, especialmente si usted conoce 

cual fué la población en la cosecha del cultivo inmediatamente anterior, esto 

especialmente cuando no hubo rotación de maíz con otro cultivo; 4) Calibre 

su equipo de aplicación y manténgalo en buen estado, para estar seguro de 

hacer una aplicación que cubra bien con el insecticida todo el cultivo; 5) De-

ben tomarse todas las medidas y cuidados en el manejo de insecticidas, tenien­

do presente que todos son venenos. Almacénelos en lugares seguros donde no 

tengan acceso personas que desconocen su manejo y utilidad, también que no 

estéñ en lugares donde se guardan alimentos. Lea y no destruya las etique­

tas que dan las instrucciones y marca el insecticlda. 

.. 
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PLAGAS 

Descripción del daf\o 
y I o del mecto 

TROZADORES 

. '. "''' 

Agrotis ipsilon 

Spodoptera frugiperda 

Spodoptera ornithogallt 

Prodenía latisfascia 

Spodoptera eridania 

~usanos de color negro, gris, ca­

fé Oscuro y aún rojizos, según 

la especie.. Cortan o perforan 

las plántulas por la base. Tam­

bién se alimentan del follaje. 

Son de hábitos nocturnos 

COGOLLERO 

Spodoptera frugiperda 

Larvas de color café verdoso 

o verde pátido, con franjas 

• • . ' .' , . ' . 
PLAGAS DEL MAIZ 

CONTROL RESTRICCIONES OBSERVACIONES 

Insecticidas y 
formulación 

Dosis Kg 
i, a. IHa 

Toleran- Días época, modo de aplicación 
y notas 

toxafeno E 2-3 

toxafeno- DDT E 2,00 

aldrin P, E 1-2 

carbaryl PM, G 1,5-2,5 

triclorfon PS 1, O 

heptacloro E 1,0-1,5 

toxafeno 5% cebo* 2,0-3,0 

toxafeno-DDT cebo"* 2,0-3, O 

carbaryl PM, G 

metomyl PM 

1,5-2,5 

0,25-0,5 

7 
7 
O 

5 

7 

O 

7 

7 

5 

El mejor control es preven­
tivo: 1) Buena preparación 
del suelo arando y rastri­
llando tres' o cuatro semanas 
antes de la siembra y rastri­
llando por última vez cuatro 
a seis días antes de la siem­
bra; 2) En el área donde se 
tuvieron cultivos. con infesta­
ciones altas y no hubo rota­
ción de cultivo, es buena 
práctica aplicar el inSectici-
da e incorporarlo con la últi­
ma rastrillada. Como las po­
blaciones son variables e im­
predicibles, observe los cam­
pos cuidadosamente cuando 
el cultivo esté joven y use el 
insecticida. Como regla ge­
neral aplique cuando encuen­
tre más de 3.5% de plantas 
trozadas por metro lineal. 
Dirija la aplicación a la base 
de las plantas. Haga la aplica­
ción en bandas o sobre el surco. 

Deben controlarse de prefe­
rencia las infestaciones ini~ 
ciales. 

oscuras laterales y cabeza toxafeno- DDT El, 5-2, O 7 No aplique toxafeno después 

* Se pre~ara mezclando 1,00 L de toxafeno 60 E ó toxafeno DDT 40-20, 4, O L de agua y 12,5 kg de salvado. Use 
20 KgjHa. 



PLAGAS 

Descripción del dat'lo 
y/o del insecto 

moteada con una Y invertida 

bien marcada. Miden unos 

cuatro cm. cuando están bien 

desarrolladas. Atacan el cul­

tivo durante casi todo el pe­

ríodo vegetativo .. Permane­

cen ocultos dentro del cogo­

llo. En maíz maduro pueden 

barrenar los tallos y mazor­

cas. El dat'lo inicial se ca­

racteriza por La aparición de 

manchas pequeí'las y traslúci­

das como raspaduras en las 

hojas. 

AFIDOS 

Rophalosiphum maidis 

Insectos muy pequeflos de 

cuerpo suave, de color ver­

de oscuro, se encuentran 

entre el cogollo o en las es­

pigas .. Poblaciones altas 

• ..... 

CONTROL 

Insecticidas y 
formulación 

endosulfan E 

EPN E 

carbofuran PM, G 

Phosvel E 

CytroLane E 

dimetoato E 

tiometon E 

malathion E 

• 

Dosis Kg 
i, a. /Ha 

1,2-1,5 

0,5-1,0 

0,75-1,0 

1,5-2,0 

0,5-0,75 

0,1-0 ,2 

0,1-0,2 

0,2-0,3 

RESTRICCIONES 

Toleran­
cia ppm 

• 

2 

3 

O, 1 

2 

2 

.' 

Días 

30 

14 

15 

5 

OBSERVACIONES 

época, modo de aplicación y 
notas 

de que las plantas tengan más 
de un metro de altura. 
No use plantas tratadas con 
insecticidas para la alimenta­
ción de animales. 
Las aplicaciones deben ini­
ciarse cuando observe los 
primeros dat'los. 
Un buen volumen de agua pa­
ra las formulaciones emulsio­
nables, es muy importante 
para lograr su penetración 
al cogollo. Repita las aplica­
ciones de acuerdo con las 
infestaciones que observe. 

Haga las aplicaciones dirigi­
das al follaje o a las mazor­
cas cuando observe una pobla­
ciÓn alta que pueda ser dat'lina. 
Los áfidos se presentan en La 
mayoría de las regiones pro­
ductoras de maíz cuando se 

.' ... • 

.::.;: 

.¡; 
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PLAGAS CONTROL 

Descripción del dafio 
y /0 del insecto 

pueden causar danos, espe­

cialmente en la época de po­

linización. 

GUSANO DE LA 

MAZORCA 

H eliothis zea 

Insecticidas y 
formulación 

El color de las larvas varía carbaryl PM 

en tonalidad desde crema, EPN, E 

café claro, verde claro, mo-

rado pálido, verde oscuro 

hasta una coloración casi ne-

gra. En cada segmento po-

seen puntos negros bien defi-

nidos, formando un trapecio. 

Se alimentan dentro de la ma-

zorca. Al tiempo de produc-

ción de cabellos, éstos apare-

cen cortados. Los huevos se 

encuentran en forma aislada 

en los cabellos. El dano más 

importante es en maíz para 

consumo como choclo. 

Dosis kg 
i, a. /Ha 

1,5-2,0 

0,5 

• .' 
RESTRICCIONES 

Toleran­
cia ppm 

5 

3 

Días 

14 

. ., .. • 
OBSERVACIONES 

época, modo de aplicación y 
notas 

utilizan con frecuencia insec­
ticidas que destruyen el buen 
control biológico que esta 
plaga tiene. 

Haga su control sólo en zo­
nas donde su ataque sea fuer­
te o cuando cultive maíz espe­
cialmente de variedades dul­
ces para ser usadas como 
choclo o mazorcas para la 
mesa. En algunos años esta 
plaga es abundante. Se re­
quieren observaciones cuida­
dosas sobre la población de 
adultos y presencia de huevos 
para determinar la necesidad 
de aplicación. Empiece las 
aplicaciones cuando aparecen 
los primeros cabellos de la 
mazorca y repítalas cada cin­
co días hasta que los cabellos 
estén secos o de color café. 

ce 
(¡1 



PLAGAS 

Oe/lcripcián del daflo 
y /0 del insecto 

CUCARRONCITO DE LAS 

HOJAS Y RAIZ 

Diabroticlil spp. 

LO/l adultos son de color 

verde pálido a verde ama­

rillento ¡ se alimentan del 

follaje. espigas y cabellos 

CONTROL 

Insecticidas y 
formulación 

*carbaryl PM 

**Bux G 

**heptacloro E 

** Iilldrín E . 

de la mazorca. Las larvas *** diazinon G 

se encllentran en el suelo. 

daflan las raíces y con ello 

debilitan la planta. 

CUCARRON DE LA RAIZ 

Dosis kg 
i. a. /Ha 

1. O 

0,75-1,0 

1,0-2.0 

1.0 

1.0 

Eutheola bidentata Como para Diabrotica sp. 

PULGUILLAS 

E pitriz spp. 

Cucarroncttos pequeflos de 

coLor café ó negro brillante; 

muy activos,. (saltan). Hacen 

perforaciones en el follaje . 

., ... ... 

carbaryl PM 

DDT PM.E 

• 

1-1.5 

1,5 

RESTRICCIONES OBSERVACIONES 

Toleran- época, modo de aplicacion y 
cia ppm Días notas 

• 

5 

0.05 

O 

O 

0.75 

5 

7 

<1' 

*Para control de adultos. Di­
rija la aplicación al follaje. 

**Para el control exclusivo de 
larvas en el suelo. A plíqu e­
lo en bandas, dirigido a la 
base de las plantas e incor­
pórelo haciendo un aporque 
ó cultivando inmediatamente. 

***Aplíquese solamente en el 
surco al momento de la siem­
bra. En el Valle del Cauca 
se ha observado que en siem­
bras muy tardías de verano­
ocurren problemas con las 
larvas de este insecto. El 
daflo ha sido severo. 

Aplique al follaje cuando ob­
serve daflo severo de los 
adultos. 

.,. . . .. 

I 
:_J 
ClJ¡ 



• ... .. '. • .' 
PLAGA CONTROL RESTRICCIONES 

Descripción del daño 
y I o del insecto 

HORMIGA LADRONA 

Solenopsis sp. 

Insectic idas y 
formulación 

Hormigasde 0,2-0,4 cm. de *aldrín P 

largo, de color amarillo o ro-*" he ptaclor o P 

jizo brillante; viven en nidos 

cubiertos por piedras, dese-

chos u otros objetos en el sue-

lo. Se alimentan de la semilla. 

MINADOR DE LAS HOJAS 

Agromyza parvicornis 

Moscas pequeñas de color ne- azinfosmetil E 

gro. Las larvas se alimentan EPN 

del parénquima permaneciendo 

protegidas por la epidermis 

de la hoja. Hacen minas lon­

gitudinales. Varias larvas 

pueden estar dentro de una 

misma mina. 

Dosis kg 
i. a./Ha 

Toleran­
cia ppm 

1 g/kg semilla O 

1 g/kg semilla O 

0,5 

0,5 

2 

3 

Días 

15 

14 

• • 
. . • 

" 

OBSERVACIONES 

época, modo de aplicación y 
notas 

"Para tratamiento de semilla 
al tiempo de la siembra. 

Apli,car al follaje cuando se 
observen las primeras mi­
nas. 
Los daños del minador pue­
den ser graves cuando se 
presentan en plantas peque­
ñas. Una s obre- dosis del 
producto puede ser fitotóxi­
ca. Tenga cuidado con su 
uso. 

'" .., 



PLAGAS 

Descripción del dado 
y/o del insecto 

CUCARRON DE LAS ESPIGAS 

Cycloeephala spp. 

Las larvas viven en el !iuelo 

Y se alimentan de raíces. 

Adultos de 1,2-1,8 cm. de lar-

go, color habano brillante con 

cabeza negra. Se aUmel).tan en 

las espigas y cogollos. 

BARRENADOR DEL TALLO 

Diatraea sp. 

Larvas de color blanco sucio, 

con puntos negros, Barrenan 

los tallos, causando debtltta-

.miento de las plantas. Empu-

,pan en el tallo y éste puede 

quebrarse fácilmente por los 

huecos de salida de las polillas. 

GUSANO PELUDO 

Halisidota sp. 

CONTROL RESTRICCIONES 

Insecticidas y Dosis kg Toleran- Días 
formulación 1. a. /Ha cia ppm 

carbaryl PM. G 1,5 5 

*Furadan 1,0 

**Sevin 

EPN 0,5 3 14 

'., . .-, ... • • .' 

OBSERVACIONES 

época, modo de aplicación y notas 

Aplique al cogollo al momento de 
aparecer las primeras espigas y 
sólo cuando observe que existen 
poblaciones altas de este cuca­
rrón, que son muy atraídos por la 
luz artificial y así podrá determi­
nar su abundancia. Se han obser­
vado poblaciones altas en la ini­
ciación de épocas de invierno. 

No se obtiene un porcentaje de con­
trol alto con los insecticidas reco­
mendados, que han sido los que 
mayor eficiencia han mostrado. 

* El Furadan para aplicar en plan­
taciones bien desarrolladas. Las 
aplicaciones en lugares donde la 
infestación es tardía se deben rea­
lizar cada 10 días después de ini­
ciado el per{ododefloración. Se 
suspende una vez que el maíz en­
tra en secamiento. 

** El Sevin para aque nas reglones 
donde el Diatraea ataca temprana­
mente. 

Aplique cuando observe larvas en 
mazorcas que inician su inflores­
cencia mascuUna (presencia de ca­
bello). No es económico aplicar 
cuando las mazorcas ya están en for~ 
maciÓD de granos; ni cuando la po­
blación del-insecto es baja . 

•• • • 
., 
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PARASITOS, PREDATORES y ORGANISMOS ENTOMOFAGOS DE 

PLAGAS DEL MAIZ y SORGO EN COLOMBIA 

La Entomología moderna reconoce que el control biológico es uno de los cam­

pos más promisorios para el contrarresto de plagas. Los resultados de pla­

nes de control biológico, como parte fundamental en aquellos de control inte­

grado, dependen en primer lugar, de un conocimiento amplio de la entomofau­

na natural de cada región. 

INSECTO HUESPED (PLAGA) 

Agrotis ipsilon (Hufnagel) 

ORGANISMO BENEFICO 

Gonia sp. cerca lineata Macq. 

Incamyia sp. cerca cuzcensis 

(Townsend) 

Archytas sp. 

Meteorus sp. 

Eucelatoria armigera 

Zelus sp. 

Rasahus hamatus (F.) 

Diatraea saccharalis (Fabricius) Calosoma granulatum 

Polistes versicolor 

Zelus longipes 

(Tachinidae) 

(Tachinidae) 

(Tachinidae) 

(Braconidae) 

(Tachinidae) 

(Reduviidae) 

(ReduvUdae) 

(Carabidae) 

(Vespidae) 

(Reduviidae) 

Agatis stigmaterus (Cresson) (Braconidae) 

Trichogramma perkinsi Gi­

rault 

Trichogramma sp. 

Telenomus sp. 

Jaynesleskia jaynesi (Aldrich) 

Paratheresia charipalpis Wolp. 

Ipobracon rimac Walc • 

(Trichogramm 

tidae) 

(T richogramrr> 

tidae) 

(Scelionidae) 

(Tachinidae) 

(Tachinidae) 

(Braconidae) 
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INSECTO HUESPED (PLAGA) ORGANISMO BENEFICO 

Apanteles diatraea Muesebock (Brae onidae) 
, 

Triehogramma faseiatum (Triehogram-

matidae) • 
Triehogramma minutum Riley (Triehogram-

matidae) 

Trichogramma semifumatum (Triehogram-

matidae) • 
Spodoptera frugiperda (E.J. Polybia oeeidentalis (Oliv.) (Vespidae) • • , 
Smíth) EU[!¡ec tr U8 afl· (f.:ulophi«sll ) 

Chelonus toxanus Cresson (Braeonidae) 

Meteorus laphygmae Viereck (Braconidae) 

Winthemia rufopieta (Bigot) (Taehinidae) 

Winthemia sp. posible sinuata (Taehinidae) 

Achaetoneura sp. (Taehinidae) 

Ineam:z:ia sp. (Taehinidae) 

Spiearia rile:z:i (Farlow) (M oniliales) 

Polistes eornifer (Vespidae) • Stelopolybia areata (Vespidae) 

Spodoptera sp. Eupleetrus plathypenae How (Eulophidae) 

Corcelia reclinata (Taehinidae) 

Winthemia sp. (Tachinidae) tt 
Meteorus laphygmae Viereck (Braconidae) 

Microcharops sp. (Chalcidae) 

Rasahus hamatus (F. ) (Reduviidae) 

Heliothis spp. Eupleetrus plathypenae How (Eulophidae) 

Triehogramma sp. (Trichogram- .. 
matidae) 
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INSECTO HUESPED (PLAGA) ORGANISMO BENEFICO 

Cardiochiles nigriceps (Braconidae) 

• Spícaria rileyi (Farlow) (Moníliales) 

Winthemia rufopicta (Bigot) (Tachinidae) 

Eucelatoria armigera (Gog. ) (Tachinidae) 

Rogas sp. (Braconidae) 

• Geoc oris punctípes Say (Lygaeidae) 

Orius insidiosus (Say) (Anthonoridae) 

• Nabls sp. (Nabídae) 

Zelus sp. (R eduviidae) 

Rasahus hamatus (F. ) (Reduviidae) 

Coleomegilla maculata DeG (Coccínellidae) 

Cycloneda sanguínea Lín. (Coccinellidae) 

Hippodamia convergens (C oc e íne llidae) 

Polistes canadensis Lín. (Vespidae) 

Polistes cornifer (Vespidae) 

Stelopolybia areata (Vespidae) 

• Parachartegus apicalis F . (Vespidae) 

Polybia simílis (Vespidae) 

Monomix nepaeformis Fab. (Gelastocoridae 

Calosoma granulatum (Carabidae) 

• Brachyacantha bístrípuntalata 

(Fab. ) (Coccínellidae) 

Rophalosiphum maídis (Fitch) Baccha sp. (Syrphidae) 

Mesograpta polita (Say) (Syrphídae) 

M. hitidiventris (Hull) (Syrphidae) 

Allograpta oblicua (Say) (Syrphidae) 

• A. exotica (Wiedemann) (Syrphidae) 

Leucopis sp. 
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INSECTO HUESPED (PLAGA) ORGANISMO BENEFICO 

Cye toneda sanguinea L. 

Hippodamia eonvergens Guer 

Coleomegilla maeulata DeG 

Azia orbígera 

Scymnus sp. 

Chrysopa sp. 

(Coceinellidae) 

(Coceínellidae) 

(Coccinellidae) 

,,~ 

• 

• 

• 

• 
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ALGUNAS ENFERMEDADES DEL MAIZ EN COLOMBIA ~< 

Gonzalo Ochoa S. ** 

CARBON DEL MAIZ 

Importancia.. El éarbón se presenta donde quiera que se siembre el 

maíz. Sin embargo, se considera como mas puvalente 

en climas calientes y moderadamente secos, donde puede causar se­

ria.s pérdidas en variedades susceptibles. 

El carbón no solo produce dafios en las plantas, sino que reduce los 

rendimientos al formar agallas en cualquiera de las partes aéreas de 
i 

la planta, incluyendo mazorcas, espigas, caf1as y hojas. El número, 

tamafio y localización de las agallas carbonosas en la planta, afectan 

el rendimiento de las mismas. Las agallas localizadas a un nivel su­

perior al de la mazorca, causan mayor reducción en los rendimientos 

que aquellas localizadas a un nivel inferior de la misma. Las pérdi­

das en maíces dulces pueden alcanzar hasta 100%. Sin embargo, las 

pérdidaS en rendimiento raras veces exceden el 2%. 

Síntomas .. Cuando el maíz es afectado en esta de plántula se presen­

tan agallas pequefiÍsimas sobre las hojas y el tallo, que­

dando las plantas achaparradas o muriendo por causa del patógeno. 

En plantas adultas, la infección ocurre en tejidos jóvenes de activo 

crecimiento, o en tejidos embrionarios de las yemas axilares, en ílo·· 

res individuales de la mazorca y de la espiga, en hojas y en tallos. 

Las áreas infectadas invadidas por el micelio del hongo, el cual esti­

mula las células del hospedante a dividirse y alargarse, formando 

* Trabajo presentado en el Curso sobre "Producción de Maíz". Est. 
Exp. Tulio Ospina. Junio de 1974. 

** I.A. ,M.S. Profesor Asociado Universidad Nacional, Seccional 
Medellín. 
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sobrecreclmientos o agallas. Estas agallas en un pri.ncipio se encuen­

tran cubiertas por una membrana verdosa o de un color blanco platea­

do que encierra las células del hospedante y el micelio del hongo. A 

medida que las agallas maduran alcaru:an tamaflos de 1-15 em. de diá­

metro, su parte interior se torna de un color pardo oscuro y se eon -

vierte en una masa polvorosa compuesta por esporas de color pardo­

oliva. La membrana luego se rompe y expone millones de teliosporas, 

las cuales son diseminadas por el viento. 

Las agallas que se forman en las hojas generalmente no pasan de 1-2 

cm. de diámetro, se vuelven duras, secas y no se rompen. 

!ttoloS{a., ~l lij¡Jltnte frICtta.nte de la enfermed~d el el \!~mJl'So maleta. 
El micelio es incoloro y septado. Cada una de sus células 

eontiene dos núcleos separados (micelio dicariottco). En loa tejidos 
de plantas infectadas, las células del micelio se transforman en te11os­

poras dicarl6ttcas, las cuales se forman dentro de la pared .del micelio. 

Las tel1osporas son esféricas a' elipsoidales, con un diámetro de 7-12 

mieras, oseuras y con equinulaciones prominentes. Las teUosporas_ 

sufren melosis y germinan para producir un promiceUo con cuatro cé~ 

lulas, cada una de las cualeS da origen a una bastdtospora ovada, hia­

Una y uninucleada. Generalmente dos basidiosporas son de un tipo 
opuesto de apareamiento, compatibles con las dos primeras. Las ba­

stdtosporas pueden aumentar 'én número por gemact6n. Cuando las 

basidtosporas germinan producen una hita delgada, hiali!lll. y haplotde 

que crece aaprofíticamente,. pero débilmente pará.sita, por lo cual re~ 

qutel"e de 1.a fust6n con una hifahaplaide compatible para producir la 1Il­

f~e1óll típica en el hospedante. 

Desarrollo ~ ~ enfermedad. El hongo inverna en forma de teUoepo~ 
ras en residuos de la cosecha y el! el 

• 
'\ 
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suelo. Cuando las condiciones ambientales son adecuadas, las teliospo­

r<LS germinan y producen basidiosporas, las cuales son transportadas 

por corrientes de aire o por agua venteada a los tejidos jóvenes de las 

plantas. Allí, las basidiosporas germinan y producen hüas delgadas 

que penetran directamente a través de las células epidermales. Cuan­

do dos de estas hüas compatibles se ponen en contacto, $e fusionan y 

producen un micelio dicariótico que invade los tejidos del hospedante 

en forma intercelular. Se produce hipertrofia ehi¡:erplasia de los teji­

dos afectados, dando lugar luego a la formación de agallas, de donde sa­

len las teliosporas para futuras infecciones. 

Control. La enfermedad puede ser controlada en cierto grado, me-

diante el empleo de híbridos que presenten algún tipo de re­

sistencia al hongo. Sin embargo, no se conocen híbridos o variedades __ 

de maíz completamente resistentes a la enfermedad. Este tipo de con­

trol es düícll debido a la gran variabilidad que presenta el patógeno y 

a las nuevas razas que produce constantemente. El control a través 

de medidas sanitarias, tales como remoción de tejidos afectados y ro­

tación, solo es aconsejable en cultivos aislados de poca extensión . 

HELMINTOSPORIASIS O TIZON DEL MAIZ 

Introducción. La helmintosporiasis o tizón del maíz es considerada 

en la actwo.lidad como una de las enfermedades más 

importantes de este cultivo. 

Parece que la afección se presenta en todas las regiones maiceras, 

aunque con mayor incidencia donde las condiciones ambientales son 

mas adecuadas al desarrollo de la enfermedad . 
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Síntomas. La enfermedad se manifiesta en forma. de manehas alargan 

das de color pardo en las hojas mas viejas, aunque sl el 

atallue es severo puede avanzar hasta las hojas superiores, 

Dicha" manchas o quemazones pueden provocar un achapa:l'!'amientode 

1& planta, fracaso en la producción normal de espigas y. en ocasiones, 

la muerte Pl"ematura de la planta. 

Etiol0«!a. La enfermedad es causada por varias especies del génel'o 
Helmtnthosporium. Aunque las especies más comunes son 

!!: turcicum y H. maYdis. El primero fue identificado en EE. OO. en 

1878, y el segundo en 1923. Una tercera especie H. carbonum tae 

encontrada por primera ve~ en 1938 en Nicare.¡rne. '1 ~!\ Sudafrfce.. 

líln 1970, e1lL maydis produjo pérdidas en EE, UU, calculac:laa a~QlI;'~ 

madamente en 250 ttlillones de dólares. La misma especie fUe lQeIlU" 

fieada por Castafto (1970) en la zona de Montería. 

Control. El único método conocido de. control consiste en el empleo 

• 

de variedades resistentes. Por ello, sería consejable lden~_ 

tifiear las razas que se presentan en cada país, a fin de que los fitopa· 

t61ogo1i1 y fitogenetistas puedan evaluar la resistencia de los materiales, 

DIPLODIASIS DEL MAIZ 

Introducci.ón. Esta enfermfMad fue descrita como una pudrición de la 

mazorca en 1909 en Nebraska e !lUnots. Desde dicha 

fecha se ha comprobado que no solo ataca las mazorcas, sino la calla 

y las raíces, en las que provoca pudriciones, lo mismo que en las pl.'ll~ 

tulas en sus primeros estados de desarrollo . 

• 

• 
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Síntomas. Las canas del maíz generalmente sufren la infección des-

pués de que las mazorcas han alcanzado el estado lechoso. 

El aspecto más grave de la enfermedad corresponde a las infecciones 

de la raíz que luego se extienden a la corona y a la cana, dando lugar 

a mazorcas de rendimiento nulo, rotura de canas y muerte prematura 

de las plantas. 

Las mazorcas generalmente son atacadas a través de su base, debido 

a infecciones iniciadas en el eje de inserción con el tallo. El micelio 

se desarrolla entre los granos y profundiza hasta producir la soldadu­

ra de éstos con la tusa. Muchas mazorcas pueden no presentar sínto­

mas visibles en la época de la recolección, pero el avance de la enfer­

medad en la época del almacenaje, puede desembocar en una infección 

generalizada de los granos. 

Las siembras en suelos fríos pueden presentar elevados porcentajes 

de pudrición de semillas y de plántulas antes de la emergencia. 

Etiología. El organismo incitante de la enfermedad es el Diplodia ~ 

Presenta conidias ovaladas de color aceitunado, bicelula·­

res, rectas o ligeramente curvadas con sus extremos redondeados . 

Estas conidias se desarrollan en el interior de picnidios de color os-

curo . 

Desarrollo de la enfermedad. El hongo inverna en semillas, canas . 

de plantas enfermas y en terrenos in·· 

festados. Las conidias son transportadas por el aire y la infección .. 

puede producirse a través de los estilos, en los entrenudos de mayo-­

res dimensiones, en la zona situada entre la vaina y la cat1a, yen el 

eje de la mazorca. 

Se ha comprobado que la susceptibilidad de los· tejidos de la cana au­

menta después de la polinización. 
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Control. El tratamiento de la semilla se considera como esencial. l.I1S 
sustancias máa utilizadas son el Thiram ('!>isuUuro de tetra­

metil tluram), el Ca~an (n-trtclorometil-mercapto-4ciclohexano) y el 

Diclone (2, 3-dicloro-l, 4-naftoqutnona). 

Se lIa demostrado que las líneas procedentes de autofecundación, así 
como los h!bridos de maíz, varían notablemente en cuanto a resisten­

cia ala pu4r1eión de la cafla y de la corona. Por 10 tanto, la obtención 

defllentes de resistencia es uno de los objetivos ea los planes deinves­

ttgación en los países productores de maíz. 

PVDRICION DE LA MAZORCA 

Iatl'oducclóll. Dos especies del g~nero Gibberel1&,G.!!!!.y Q.:. fUjikuro1 
son agentes patil,enos del maíz, en el que causan marchi­

tes de las plántulas, pudrici6n de 1& cafla y de la muorca. 

Esta enfermedad tiene una amplia distribuci6n mundial, li bien su tmpa­

taJlCla es .... yor en las regiones hWnedas. 

Síatoaas. La pUdrici6n de las raíces y de la cafla tiene lugar durante 
el estado vegetativo de la planta. El desarrollo de 1& enfer­

m.dad no dtt1ere mucho del descrito en el caso de la Diplodiasta. 

En .ste cuo las lesiones tienden a presentar una coloraci6n rojiza, hq 
ma4urac16n prematura y es com6.n la rotura de las plantas. 

lA pu4rtct6i1 de la muorca sebúcla mas bien en el 'ptee ClUe en la ba­

se. e ...... el ataque es JHlr G~s ... e se. presenta una coloract6n rojiza - . 
que pro¡r .... en forma deseendlente en la ... sorcal en el caso de ata-

que por 9.:. fvjlJauool, pue"e haber afección de loa ¡ranos I.ndbiduales 

• 

• 
•• 
• . 
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o el ataque puede ser generalizado. Los granos pueden presentar una 

coloración rosada o simplemente presentar un pericarpio de aspecto 

opaco y arrugado. 

Desarrollo de la enfermedad. El hongo inverna en las semillas o en 

los residuos de plantas afectadas, es­

pecialmente en las callas. En los países con estaciones, las infeccio­

nes primarias son producidas por ascosporas. A partir de las prime­

ras lesiones se producen conidias en tiempo húmedo y caliente, las cua­

les actúan como inóculo para los ciclos secundarios al ser diseminadas 

por el viento . 

Control. Puesto que el hongo inverna sobre restos de las plantas es 

recomendable enterrar estos residuos mediante el uso de ma­

quinaria, especialmente en las zonas donde la enfermedad sea de consi­

derable importancia . 

Generalmente la infección de las plántulas proviene del inóculo presen­

te en las semillas infectadas por lo que es conveniente tratarlas en la 

misma forma que se recomendó para la Diplodiasis. 

En cuanto a resistencia se han encontrado líneas puras de maíz, obte­

nidas por autofecundación que poseen una elevada resistencia a la mar­

chitez de la plántula. Dicha resistencia parece ser de tipo poligénico. 

En Colombia, en la actualidad se hacen investigaciones por parte del 

1 CA, Universidad Nacional y Colciencias, a fin de obtener materiales 

que sirvan como fuentes de resistencia a esta enfermedad y a la 

Diplodiasis . 
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ROYA DEL MAIZ 

IntToduceión. Esta ~nfermedad t,tene up.a amplia dis4;rtbueiÓl!. en Amé-

rica, siendO la raya común, la Imlyor prevalencia ell. la 

zona del trópico. Aunque se con.¡idera de poca importancía en las lO­

nas maleeras, sin embargo, cu¡¡.¡tao la afección es severa puede produ­

cir pérdidas considerables debido a la redu~ción del área fotost~t1c:a 

de las plantas. 

Síntomas. La enfermedad se manifiesta en forma de pÚ$tulas, (uredos) 

circulares o ala.rga.$s de color café C1lnela, esparcidas 

en el has y el envés de laa hojas. Su naturaleza polvorosa se debe a 

J.a.¡ masas de uredosporas que ccm.t.1enen los uredos, las cuales brotan 

a través de la epidermis. A medida que el maíz madura, en las regio­

nes más frías se forImln pústulas de un color más oscuro (telios) las 

cuales contienen teliosporas del hDIlgO. 

Etiología. El hongo causante de l'!l. enfermedad es Pucciniasorghi. 

En las zonas temp1adlls, generalmente los ciclos prima­

rios son inl.c:lados por aeciosPQras prOducidas en el huésped alterna­

mente. Sin embargo, parece que en el trópico, tanto los ciclos pri­

marios como secundarios son iniciados por uredosporas presentes 

durante todo el afto. No obstante, se considera que algunas especies 

de Oxalis sirven como huéspedes alternantes. 

Desarrollo de ~ enfermedad. Las uredosporas o aeciosporas son 

transportadas por el viento a los pa­

tios de infección. Cuando lAs condiciones ambientales son favorables 

a su deei·arrollo, germinan y producen el micelio que invade los teji­

dos del hospedante. Luego viene la formación de pústulas, de donde 

salen las uredosporas encargadas de iniciar los ciclos secundarios. 

• 

• 
.. 
• 

• 
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Control. Se ha dado escasa atención a la roya del maíz debido a su poca 

importancia. Aunque las líneas de maíz presentan variaciones 

en cuanto a la resi.stencia, sin embargo, esta resistencia no es constan-

te debido a la gran producción de razas fisiológicas por parte del patógeno. 

MANCHA DE ASFALTO 

Introducción. Esta enfermedad se ha presentado en diversas épocas en 

Colombia, sin causar en general, dafios de considera­

ción. No obstante, hace aproximadamente tres afias se presentó un 

ataque severo en el Oriente de AnUo::¡ uta, el cual fue informado por J. J. 

Castafio. 

Síntomas. Esta enfermedad se manifiesta en forma de manchas más o 

menos circulares de 0.5-1. O cm. de diámetro en la super­

ficie de las hojas. Las manchas son de color pajizo y de consistencia 

seca. Cuando éstas han alcanzado su madurez se forma una castra de 

color negro en su parte central, lo cual corresponde a los estromas 

del hongo causante de la enfermedad . 

Etiología. El agente causal de la enfermedad es el Phyllachora grami:: 

nts el cuál produce ascosporas dentro de cavidades forma­

das en los estromas. 

Desarrollo de la enfermedad. Las infecciones se inician cuando las as-, 
cosporas que han sido transportadas por 

el viento o la lluvia venteada caen sobre la superficie de las hojas. Allí 

germinan y producen un micelio que invade los tejidos de la lámina fo­

liar. Posteriormente viene la formación de estromas con producción de 

nuevas ascosporas que inician los ciclos secundarios. 
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Control. Hasta el presente no se ha utilizado ningún método de control 

debido a la poca importancia que ha tenido la afección. No obs­

tante, sería recomendable iniciar algunos trabajos de selección por re­

sistencia a esta enfermedad. 

• 

• 

• 
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PRACTICAS CULTURALES * 

Enrique Llano Gómez ** 

Aclaración 

En este breve comentario no se encontrará nada nuevo ni original, porque apenas 
si se haró hincapié o énfasis sobre algunos aspectos fundamentales en la cultura 
del marz, utilizando los datos obtenidos en investigaciones serias como material 
de estudio, pero sin someterlos a un órden estricto. 

Cultivos según 5~porticularitlades 

Vamos a dividir la cultura del marz en tres grandes grupos de acuerdo con sus 
modalidades o caracterrstlcas. 

1- CULTIVOS TRADICIONALES 
11- CULTIVOS DE COLONIZACION 
111- CULTIVOS TECNIFICADOS 

Naturalmente que no hay un área o Irmlte definido para cada uno de estos grupos, 
e inclusive puede darse el caso de un cultivo que enselle alguna madalldad de los 
tres. 

1- CULTIVOS TRADICIONALES 

Con el propósito de apreciar claromente la importancia de este grupo de cultivos 
en gracia a su volumen, vomos a citar lo información del Programa de produc­
ción de morz 1972- 1975 del Ministerio de Agricultura (Toblo No. 1) 

• Conferencia presentada en el curso "Praducción de Moíz" en lo 
Estación Experimentol "Tulio Ospina". Junio de 1974 

** I.A. Universidad Nacional Seccionol Medellrn 
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TABLA No. 1 Situación de la producción por zonas en 1970 * 

Zonas productoras Parcenta ¡es 
Áreo ProducciÓn 

1. Ladera 49,0 40.0 

2. PlanicIes 45.3 55,2 

2.1 Costa At lónti ca 24.7 25,2 
2.2. Valle del Cauca 12.0 21.5 
2.3- Resto Deptos. Interior 5.5 6.4 
2.4 Llanos Orientales 3.1 2,1 

3. Territorios Nocionales 5.7 4.8 

TOTALES t>(>~o..c>"oa ... ".e 100.0 100.0 

------------------- ----- --

Fuente: • Programa de Producción de Maíz 1972- 1975" 
Ministerio de Agricultura 

Rendimientos 
medios por hec~ 
tarea en Kg 

1.153 

1.434 

1.223 
2.250 
1.387 

874 

1.054 

1.214 

En primer tép¡nino vemos que el 490/0 o sea la mitad del área cultivado corresponde 
a la zona de ladera y que sólo produce el 40% del volumen total, con un rendi -
mienta por hectórea, en numeras redondos, de una tonelada. A las planicies co­
rrespondeel 45.3% del órea cultivada logrando el 55.2% de la producción, pero 
sólo en el Valle del Cauco se nota un buen rendimiento porque con el 12% del 
area, obtienen el 21.5% de lo producción total, En las otras planicies se note 
un promedio ,de producción ligeramente superior a la zono de ladera, &ien por-
que \2fectón. algunos cultivos tecnificados o porque lo hocen en suelos mas 
fértiles. . 

También se acepta en términos generales que el area cultivada es de,unqs 600.000 
hectóreas, de las cuales sólo se cultivan técnicamente un 20% y el 800/0 corresphn­
de a los grupos 1 y 11, pero como el grupo 11 se considera cultivo colonizador y 

• 

• 

• 
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flucrua mucho de un ai'lo a otro y de una a otra zona, no es riesgoso concluir que 
mas de 300.000 hectareos corresponden al cultivo tradi~onal o doméstico can el 
agravante de reallzarse normalmente en ;~ondiciones empíricas. 

Par otro lado es muy probable que cuando se conozt:an. 105 resultados del último 
censo agropecuario se veran cifras diferentes, pero tal cosa no altera funda­
mentalmente el hecho de que más de la mitad del cultivo del marz en Colombia 
se realiza en pequei'los parcelas con muy baja producción. En consecuencia, 
creemos que lo CIlotado obliga a pensar seri amente en muchos aspectos de los 
que configuran la situaciÓn para obrar de conformidod en las polrticas a 
seguir, entre otras tenemos 105 siguientes: 

1-

2-

La casi totalidadde las cultivadore$ de este grupo son dueí'los de sus 
pequeí'las porcelas o en justicia tienen derechas legales sobre ellas • 

En IQs campos, salvo contados excepciQnes, hay un sobrante de mana de 
abra • 

3- La pequei'la propiedad (menos de tres hectáreas) cuando se aprovecha 
razonablemente, permite en el campo económico familiar, PlIsar. de 
la miseria a lo pobreza. 

4- Ante este panorama es prudente analizar algunas circun$tant.ias, par 
ejemplo: Si se dispone de un capital determinado, cOmQ se podrá apro­
vechar mejor,. tanto para e I beneficiado en porticu lar como para el 
grupo social en general, si se invierte utilizando laorganización natu­
ral del campesino,. o si se aplica, por ejemplo a parcelaciones en pro­
gramas de ';sta rndole ? 

5- Se conjugará algún día el déficit de tierra a la masa campesina des:­
poseída (facilitando regularmente 10 hectáreas por beneficio) si se 
tiene en cuento la tramitación vigente y las disponibilidades econá­
micas paro este fín ? 

Por las anteriores y muchas otras consideraciones encontramos oportuno citar 
algunos apartes del completísimo estudio realizado por lo Universidad Nacio­
nal en el Municipio del Pei'lol, a raíz de haber perdido sus mejores tierras 
en el embalse del Nare y ante la urgencia de ofrecer o buscar alguna forma 
de organización ante el impacto recibido en su economía agropecuaria. 

En términos generales, la empresa agrícola debe considerarse como un negocio, 
pero cuando se habla de lo agricultura primiti"a y de lo de subsistencia como 
la que se estudia en este caso, se acepto que la agricultura deja de ser un 
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negocio poro transformarse en una forma de vida. Pero esta forma de vida debe lle­
nar un mínimo de satisfacciones que a su vez demandan un ingreso como fruto de! 
esfuerzo del agricultor y su familia. Con base en esta línea de conducta es necesa­
rio profundizar un poco en el factor de mayor transcendencia: la mano de .obra. 

En consecuencia hay que crear mercado de mano de obra, hay que crear ocupación 
de todciaJnodos ". o •••• o dicho de otra manera es preferible tener ocupación per­
manente remunerada con modestia, que no tenerla. Algo más : No se puede e lu­
dir el trabajo duro o agotador en las labores agrícolas, mientras se supera la ac­
tual situación económica y más adelante, si se logra aumentar el ingreso famWar 
puede resultar aconsejable la utilización de cierto tipo de maquinaria. 

El cultivo del maíz se coloca en primer lugar porque es el de tradición más 
antigua y porque constituye la base dela alimentación •.•• , Los campesinos $e 
sienten tranqui 10$ cuando su despensa, zClrzo o trojo contiene suficiente cal"­
tidad de maíz para atender el gasto doméstico hasta la próxima cosecha. 

Estimamos conveniente reproducir del trabo jo citado una tabla de costos de pro­
ducción del cultivo de una hectárea. Es natural que los precios cambien, pero 
cuando se tiene el número de jornales, las cantidades de los insumos y el volumen 
de producción por hectárea de un determinado artículo agrícola, es cuestion de 
cambiar los precios y el cuadro queda actualizado. (Tabla 2). 

Del mismo modo resulta oportuno copiar la tabla que indica la proyección de. la 
producción de una hectárea de maíz a lO años (Tabla 3)', 

Es de ley que sólo mediante una investigación eficiente y ampliamente probada 
se consiguen las boses para formular recomendaciones acert~das en las labores 
de cultivo, pero es igualmente cierto que algunas experiencias cuando han me­
recido la aceptación general de los agricultores también tienen un valor que 
debe aprovecharse. 

Para el cultriVo que nos ocupa y para otros que encajan dentro de la misma moda­
lidad, vale la pena anotar algunas prácticas de cultivo cuyos buenos resultados 
no se remiten a duda, naturalmente con algunas modificaciones según cambien 
las condiciones de el fma, suelo y pendiente o topografía o 

Preparación del ~ 

Salvo las labores de desfonde o de primera labor en el suelo vrrgen que deben 
hacerse con maquinaria, cuando la pendiente lo permite, todas las demás opera­
ciones se reo I izarán a mano. 

• 
• 

• . 
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TABLA No.2 Costos de producción de una hectárea de marz. 

~onceptos Unidad Cantidad 

¡t>.. Mano de obra 

Preparación de terrenos Jornal 35 
Aplicación de cal Jornal 1 
Siembra Jornal 4 
Fertil izac ión Jornal 2 
Primera desyerbo Jornal 19 
Segunda desyerba Jornal 14 
Raleo Jornal 4 
Aplicación de úrea Jornal 2 
Aplicación de pesticidas Jornal 4 
Cosecha Jornal 30 
Desgrane Jornal 5 
SUB- TOTAL (A) Jornal 120 

~. Insumas 

Semilla kilos 25 
Cal dolomrtica kilos 1.000 
Fertil i zantes kilos 200 
Urea kilos 75 
Insecticidas galón 1 
Empaques unidad 48 
Transporte carga 24 
SUB- TOTAL (B) 
TOTAL (A) + (B) 

.' ,<. • • • 

Precia Valor 
Unit. $ Total $ 

20.00 700,00 
20,00 20,00 
20,00 80,00 
20,00 40,00 
20,00 380,00 
20,00 280,00 
20,00 80,00 
20,00 40,00 
20,00 80,00 
20,00 600,00 
20,00 100,00 

2.400,00 

5.20 130,00 
0,40 400,00 
2,10 420,00 
2,10 158,00 

90,00 90,00 
6.25 300,00 

10,00 240,00 
1 .738,00 
4.138,00 

••••• -



TABLA No.3 Proyección de lo producción de una hectárea de maíz 

CO N CE P T O S A ¡;¡ O S 
2345678 9---10 n 

Producción en Kg 3.000 3.100 3.200 3.300 3.400 3.500 3.600 3]00 3.800 3.900 3.900 
Jornales 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 
Valor jornales 2.400 20400 2.400 2.400 2 0400 2.400 20400 2 .400 2 .400 2.400 2.400 
Insumos 1.738 1.760 1.782 1.804 1.826 1.848 1.870 1.892 1.914 1.936 1.958 
Costa Total 4.138 4.160 4.182 4.204 4.226 4.248 4.270 4.292 4.314 4.436 4.358 
Valor producción 5.400 5.580 5.760 5.940 6.120 6.300 6,480 6.660 6.840 7.020 7.200 
Utilidad 1.262 1.420 1.578 1,736 1. 894 2.052 2 .200 2 .368 2 .526 2 .648 2.842 

Utilizo 120 jornales que le presentan $ 2.400,00 

Percibe utilidades netas en el primer año $ 1.262,00 

Si no se siembra fríjol de enfTedadera el terreno queda práCtlcamenteocupodo durante el allo • 

.. . ,. ,. • • • .- , . • 
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Al desmalezar el terreno se deben enterrar todos los residuos en zan'i~' abiertas a 
un metro de distancia y con una profundidad de 25 a 30 centímetros, pero de modo 
que no se remuevo mucho el subsuelo (tierra caballuna, de ombligo etc), Las zan­
jas deben seguir en cuanto sea posible las curvas de nivel y como ya se dijo se 
rellenan can la maleza y la tierra que se arrastra al limpiar el metro siguiente don­
de se abrirá la zanja inmediata. Terminada la incorporación de las residuos, cuando 
se aplica correctivo, es el momento de hacerla. 

Siembra 

Cuando la pendiente y la fertilidad del suelo no son muy adecuados como ocurre 
con frecuencia, hay que apartarse un poco de las distancias convencionales de 
siembra, y por tanto 105 surcas quedaran a un metro siguiendo las zanjas y de modo 
que la semilla queda casi encima de la maleza; luego la distancia entre las matas 
será de 80 a 90 centímetros depositando en cada uno de los sitios cinco semillas 
para dejar las tres mejores al hacer el raleo. 

Ferti Iización 

La aplicación del fertilizante se hace inmediatamente después de la siembra, me­
diante un pequePio hueco diagonal por la parte superior de la pendiente y procu­
rando que al depositar el compuesto, éste quede debajo de la semilla. Cuando 
se aplica úr~, se. hace cuando las plantas alcancen una altura de 50 060 
centímetros (rodillero) y por la parte superior de la peridiente. 

Raleo 

Se hace cuando las plantas alcancen 30 ó 40 centímetros de altura, teniendo 
cuidado de no maltratar las raíces de las plan.tas que se conservan. 

Desyerbas 

La primera desyerba se hace entre las cuatro y seis semanas después de la siembra, 
pera todo depende del cl'fma y de la presencia de malezas. La segunda desyerba 
se hace por la epoca del raleo. En los clímas fríos y fríos moderados, la coPia 
del maíz se utiliza como tul~r para el frrjol, yen ese caso se hace una tercera 
desyerba antes de la siembra del fríjol. 

Plagas 

S u amtrol se hace uti lizando aspersaras manuales. 
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Cosecha y desgrane 

La cosecha se realiza a mc;mo, y se emplean desgranadoras manuales. 

CllInc::l us iones 

lo. Si se establece la práctica de enterrar la maleza en zanjas, el $uelo mejorará 
permanentemente en sus CQndlclonestTaicas yen su fertUldad, NO SE UTILI­
ZAN HERBICIDAS. 

20. Sin el UiIQ de fertilizantes (200 a 300 '~g de completo por heeta.reo y 50 a 

30, 

100 de úrea por la misma superficie) no es posible lograr buenas producciones. 

Sin el crédito oportuno suficiente y dirigido e insumas de buena calidad fa­
ciles de adquirir, todo lo que se hable o se escribo, sobre el meioramiento 
de éste y de cualquier otro cultivo a nivel de modesto campesino, quedará 
en literatura más o menos bonita. 

40. Si se financiara una ayuda a este grupo de cultivadores, la que podria 
reembolsQrse con el valor de 10$ excedentes de la producci6n, el país 
tendrfa la cantidad de matz' necesaria para su consumo interno, y quedaría 
la producción de los otros grupos de cultivo para efectos de exportación 

50. Camo cada una de las hectáreas cultivadas absorverra 120 jornales, mul­
tiplicando ésto por 300.000 hectáreas se notará la buena fuente de traba­
jo sin que demande muchas elucubraciones y sin necesidad de ensayos que 
en ocas!ones no tienen otro valor que el impacto demagÓgico o el de sa­
tisfacer fuerzas de presión de valor entendido y muy influyentes en las 
épocas modernas. SI a este medio mil Ion (mal contados) de cultivadores, 
se les favoreciera con medidas económicas y con la enseftanza de léc'lícas 
prácticas, se obtendría como beneficio final deternr el despoblamiento 
de los campos y la disminución de los problemas en las ciudades propósitos 
en boca de todos, a todos horas y en todas partes. 

• 

• 

• 
• 

• 

• . 
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11- CULTIVOS DE COLONIZACION 

Podemos decir que ésto modalidad es la,que en mayor grado ha contrlburdo a la 
incorporac:lón de graneles áreas de. terrenos vrrgenes o la econamra agropecuaria, 
pero de lo misma manero hay que recanoeer que éste tipo de cultivo es el que 
mayores dalias ha causado o nuestras reservas forestales como ~ veremos en 

seguida, 

Inlustificada destrucción d.,!: montes 
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Hasta hoce muy poco tiempo yaiJn en lo actualidad puede ocurrir en alguno zona 
del pars que agricultores sin tierras, sin ningún apoyo, sólo vean cama ~Ibilldad 
de subsistir con su fami lia, internarse en reglones apartadas carllrtes de todo recur­
so humano aderribor selvaJ montes o rcntrojos para quemarlos y lu~go sembrar marzo 
Cama para este propósito sólo encuentran montes de pésima clase porque descansan 
sabí,re sue los pobres, la poca ferti lidad acumu la da durante miles de aI\oS, apenas 
si alcanza para levantar una cosecha y el cultivador se vé obligado a otra derriba 
para la próxima siembra y asf sucesivamente alias tras afio, un solo hombre arrui­
na grandes extensiones, porque después de levantar la cosecha de mafz, en esos 
terrenos escasamente pr~sper¡;m rastrojos opalonales que sólo al cabo de 8 ó más 
alias rinden otra cosecha mediocre. 

Asf pasan aflos y el agricultor consu familia sigue soportando una existencia mise­
rable y criando unos hilos herederas de la misma. 
Luegó se perdió una riqueza que aprovechada en otra forma o como simple reserva 
tendrra un valor miles de veces superior al poco lucro que obtuvo el cultivador de 

~ 

malZ. 

Por fortuna esta modalidad está casi extinguida y además ya hay autoridad compe­
tentlLpara evitar que se cometan toles despropÓsitos. Es natural que el remedio no 
est6 en impedir en formo absoluta la uti Iizadón de mantes y rastrojos o los campesi­
nos sin tierras, srno lo que conviene es hacer estudios sobre como aprovechar estos 
terrenos sin desmedro de la poco fertilidad del suelo y antes por el contrario aumen­
tando su fertilidad mediante sistemas técnicas y ecanómlcosde labranza mrnlma como 
parece que lo han conseguido en el Instituto Politécnica de Virginia en Estados Uni­
dos • 



128 

-El maíz! las grandes empresas pecuarias 

Sin e.xagerar se puede decir que casi la totalidad de nuestras fincas ganaderas se 
establecieron con ayuda del maíz. Derrlbada la selva y quemadas las palizadas, 
se sembraba mafz y slmulfóneamente el pasto, sin que aquei demandara otra gasto 
que el de cosecha y desgrane. Muchas veces con el producto dei mafz, bien 
parque se vendiera directamente como tal si los costos de transporte no eran muy 
altos, o bien transformado en carne y manteca mediante el engorde de cerdci6, 
el empresario reembolsaba el anero invertido hosta la siembra del pasto y asf 
podio continÍlJar la operación hasta establecer grandes potreros base de las ha­
ciendas actuales. 

También era frecuentel:!ve el campesino modesto derribara montai'la y sembrara 
maíz y pasto, y después de algún tiempo por imposibilidad de conseguir ganado!, 
vendiera la mejora a una persona más pudiente económicCl\ll1.,te y quien iba 
agregando estos lotes hasta formar su hacienda. De todas maneras el marz era 
e!; ¡llemento imprescindible en las colonizaciones. 

Tampaco pensamos que debe eliminarse totalmente este sistema, sinoracionali­
zarlo y ordenarlo. Por ejemplo aprovechar primero toda la madera de algún 
uso y luego campren~( que quien se enfrente o ese trabajo duro ydifici " no 
se vea obligado a vender su mejora, sino que reciba una ayudo oportuna para que 
satis~aga su natural deseo de llegar a ser un mediano finquen) que es el tipo 
de agricultor mós valioso en cualquier- parte del mundo. Yademós, habró otro 
con más derecho? 

Cama los maíces producido> en éstas condiciones los tienen que vender 'el cu!ti­
vador a muy bajos precios par los altos costos del trCll1sPorte o los centras de 
consumo, buscar una forma prácti ca de uli rlWr e I producto sería un servicio concre-
to y úfil para los productores o • 

Por último, :;i el marz cantrlbuyó frandamente 01 establecimler\to de esas empresas 
pecuarias, no encaja dentro de la lógico que nuevamente el maíz pocHa contribufr 
en igual forma al mejoramiento de los potreros, estableeiendo una amplia rotaeion, 
oigo Cl$r camo un programa para mejorar potreras cada 10 a 15 años,tas decir to­
mando una décima o quinceava parte para renovar ¿¡ rotar cada 'pilo, ·0 considerar­
lo en otros términos, por ejemplo, lo que pudiera hacerse con un equipo de maqui­
naria y un modesto personal especializado. Esto porque hoy hay un sincero afán 
)1 una necesidad inaplazable de mejorar la ganadefía y para e 110 hay que contar 
con pastos abundantes y de buena calidad o 

• 

• 

• 

• 
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111- CULTIVOS TECNIFICADOS 

Como yo se dijo, este grupo abatca aproximadamente el 20",6 de la extensión 
cultivada y desde luego ofrece un rendimiento dos o tres veces superior al 
cu Itivo tradidonal par u"idad de superficie. Las razones son l:ien conocidas: 
Los cultivadores son económicamente más pudientes y tienen acceso al crédito; 
utilizan suelos de mejor caiidad; emplean semillas mejoradas y usan fertili­
zantes; controlan las plangas reciben asistencia técnica; no descuidan las 
prácticas de cultivo, No obstante lo anterior, como IJIIchas de ellos se han 
incorporado recientemente a esta actividad, aún les falta cierta experiencia 
para adquirir el pleno dominio, y mas aun, si una persona llegara al pleno 
conocimiento, debe octuolizorse constantemente porque no se trata de algo 
estático sino de un proceso dinamíco con innovaciones y novedades contfnuas. 

En lo que se relae iona a las labores de cultivo, entendemos que es necesario 
iniciar su recuento delde el momento mismo de planificar la empresa, con el 
fin de echar las bases que permitan el desarrollo de las labores culturales sin 
grandes dificultodes técnicos O economicas y por tanto se debe empezar asr: 

Adecuación de terrenos 

No se trata de realizar un trabajo perfecto en cuanto a desague, nivelación, 
callejones poro el transpocte., etc., pero sí de ene' un proyecto general para 
que los operaciones que efectuen cualquiera de los factores citados se apro­
vechen en el diseño global. Ademas 'e sulta económico, a medida que avan­
za.el conocimiento objetivo del lote. acentuar las condiciones naturales, par 
ejemplo, ampl iar los bojos en forma e'e bateas en lugar de zanjas y asf no 
obstaculizar el movimiento de maquinas y transporte, En cuanto a nivelación 
COnviene eliminar aquellos accidentes topogr6ficos más sobresalientes como 
montículos o rellena' huecos, etc, Si se dispone de aguo para riego hacer 
los canales de conduccion a los partes más elevadas del terreno, etc. En 
lo pertinente a las vías de penetración o callejones de acceso, el mismo 
desarrollo del cultivo lo va indicando. En esta forma, en cultivo tras cul­
tivo se van perfeccionando 10$ sistemas. 

Como en todo, los extremos no son aconsejados, y así, para el caso que 
nos ocupa, no conviene establecer definitivamente los sistemas inicialmente 
ni descuidar Su perfeccionamiento cosecha tras cosecha. 
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T ratam ¡ ento de res I duos 

Cuando el terreno se presento muy cargado de desperdicios de lo cosecho anterlor 
o muy enyerbado, conviene posar el cGlfilm\ol~as o un rastri 110 pesado, o cortar 
este material de algm modo con herramienta aPropiada, a fl'n de pcxler enterrarlos 
con la arada. De cuando en cuando se presenta tan abundante la carga que difi­
culto la mismo orada y en esos circunstancias y ocasionalmente, no creemos que sea 
muy dailino quemar un poco. 

Arada 

Lamac¡uinaria indicada, como todos sabemos, depende de las condiciones de 10$ 
suelos, de la pro fun~dad de la labor, etc y por tanto corresponde estudiarla en 
cada c~,. Lo importante es arar en tiempo oportuno y nunca se peca por anti­
ciparlo. Poro conseguir una buena orado es indispensable que el suelo presente 
regular humedad y que se hago un buen ajuste al orado. 

Rastri liado 

En los terrenos arcillosos, la labor de rastrillo debe realizarse antes de que los 
teriianes o me 19as se sequen por que si tal sucede, lo operación se dificulta. 
Con la rastrillada se pretende desmenuzar el suelo, pero no \111 grado de volvedo 
polvo, sino que quede en terrones pequei'lOS como del tamai'lo de un limón hacia 
abajo. Cuando el tiempo apremia el uso de "rotabaler" es eficiente y económico. 

Nivelación 

Esta practicó es de sumo interés y debe hacerse antes de cada 5iemb'~a, aún 
con sistemas elementales, paro empare lar el terreno poco a poca y dade unlfor­

I 
mld,tod y desnivel. 

A.venamiento 

Conociendo la conformación del terreno y la predisposicóo a los encharcamientos, 
se van acentuando los desagues, pero procun:mdo hasta donde sea posible que no 
Impidan el pasa de la maquinaria e inclusive que no establezcan sal\JdOn de cont!nui­
dad en los siembras. Los encharcamientos prolongados en los cultivos causan 
serios trastornos a las p)antas y aunque en apariencia se repongan no don el mismo 
rendimiento, por eso se debe tener cuidado en este aspecto • 

• 

.. 

• 

• 
• 

,\. 

• 
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Siembras 

'. Antes que todo es absolutamente necesario ajustar la sembradora y estar seguro del 
número de semillas que deposita en una tleterminada superficie para lograr una po­
b loción adecuado y bien distribu ída • Conviene desde luego aumentar la densidad 
de siembra en un 15 a 20% porque es preferible sacrificar un poco de semi 110 y 
ralear o aclarar a una baja población. 

En cuanto a la población ideal entendemos que resulta diffci I fijar un numero para 
regionels determinadas. Ademas hay que tener en cuenta el clfma,la fertilidad del 
9Jelo , los fertilizantes, el tamaño de Ids,:plall'6:ls, el grueso de los tallos, si pro'~ 
duce mas de una mazorca, si las hojas son e\fectas, si es tardro, etc. La tendencia 
por altas poblaciones puede aceptarse cuando son muchas las probabilidades de man­
teneren buen funcionamiento todos los factores, pero como esto es lo menos normal, 
quizá sea mó> acertado vna población moderada, algo así como la que se consigue 

! con una dIstancia er1trlLsurcosde 92 centfmetr@s y de 25c;entrll1~tros entre fllantas,~ 
i '"[(¡:S1embra es un factor importante en ~ producción y por lo m ismo se deben ob­

servar muchos detalles como que la sembradora no parlO la semilla, que la semi 110 
quede cubierta en forma adecuada de acuerdo con la naturaleza de I suelo, que 
'las semillas no queden fuera del surco', etc. Para estar seguro de que todo fun-' 
ciona correctamente, la forma mas elemental y próctica de saberlo, consiste 'en 
desenterrar un !recho y obser-.ar .' Comprobada la buena siembra hay que mantener 
uniforme la velocidad del tractor a unos cinco kilómetros por hora. Para evitar 
dificultades en la siembra se debe conseguir semilla uniforme, plana o redonda 
y del mismo tamaño. 

Resiembra 

Raras o¿asiones la resiembra ofrece resultados positivos, de modo que esta práctica 
en términos generales no beneficia el cultivo. En consecuencia hay que estudiar 
y definir s¡ es mejor rastrillar y sembrar de nuevo, Ó no pre~cuparse mucho cuando 
las pérdidas en la siembra estan por debajo del 20"10. 

Ferti !ización 

La fertilización se hace simultáneamente con la siembra y las sembradoras vienen 
equipadas pafia la! frn. Mas tarde si el cultivo lo léquiere por algún transtorno como 
'inundación,o por deficiencia manifiesta de nitrógeno, se aplica la ú:rea7 lo que 
resulta más económico con maquinaria que al voleo, pero en apariencia más efi­
ciente con obreros • 
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Control de malezas 

Sin la menor duda el uso de los matamalezas es superior a las cultivadas en el 
conlral de las malas hierbas" y si resulta un poco más costoso en epocas de buen 
tiempo la situaci6n se invierte cuando se presenta un fuerte invierno por eiem­
plo. Lo único importante para obtener buenos resultados es que no este pasa­
do el herbicida y como asunto fundament~ que se apl ique cuando el terrena 
lenga un buen grado de humedad. 

Riego 

Donde se dispone de riego au"'¡~ntan considerablemente las posibll'¡dades de 
una buena producci~n • Se debe aplicar el riego antes de que las plantas 
sientan los efectos de la sequía. No se necesitan muchos riegos para levan­
tar una buena cosecha y aún en tiempo de mucho verano. con 2 Ó 3 es sufi­
ciente pero deben ser abundantes y bien dirigidos. 

, 
Antes de la siembra el agricultor debe tener en S\l fin'da los insecticidas , 
que pueda necesitar. La plaga debe atacarse inmediantamente aparezca 
aún en forma debil. Naturalmente que no se puede usar el término preven~ión, 
p~(O sí alg~ I!omo mitad control y mitad prevención. Cualquiera que sea el 
i~secticida preferido, es una buena medida usar en la ultima aplicación (por 
el tamaño de las plantas) con bombqs de motor, un pesticida de prolongada 
acción residual, can el propósito de evitar hasta donde sea pasible el efií'pleo 
de obreros en estos menesteres. 

Cy,secha 

El uso de cosechadoras, aún estó restringido entre nosotros por su alto costo y 
porque aún nos falta mayar dominio para llevar el cultivo en blJenas condicio­
nes de limpieza y de cañas fuertes (erectas) hasta e i momento de la cosecha. 
En la cosecha a mano, lo importante es la vigilancia para que no queden maxor­
cas en el campo y con ello la utilidad del cultivo. 

COMENTARIO FINAL 

El conocimiento de todos los procesos que intervie:¡en en el cultivo del maíz en¡ 
sus diferentes modalidades incluyendo los que envuelven las mCls modernas técni­
cas y su aplicación a nuestro medio es cuestión de mucho mérito. Sir embClrgc 
hay otro aspecto de igualo mayor importancia y es el relacionado Con Iq. costos 
de producción y por consiguiente con el rendimiento del cultivo. En lo que se rela­
ciona con la mano de obra en los cultivos tradicionales, se vio claramente que 
allí lo que se persIgue en primer plano es abrir mercado al trabajo en el campo y 

• 

• 
.. 

• 
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sin complicaciones deincorporar nuevas áreas aumentar considerablemente la produc­
cion. Esto implica un proceso lento}i difícil, pero si no se inicia con decision por 
conocimiento profundo de su signfícado, tanto en este cama enolros renglones, la 
misería aumentará en los campos y los tugurios en las ciudades. 

Por lo gue respecta al cultivo en la modalidad de conolizador, es de rigor estudiar 
este aspecto para evitar la destrucción de rigueza, pero sin frenar la incorporacion 
de nuevas areas a la industria agropecuaria. 

Por último en IQ que respecta al inc.mento die! cultivo tecnificado del maíz, cree­
mos gue se avanza por buen camino, aún estando lejas de la meta anhelada. Por 
eso, no obstante el mal gusto gue se Q,"'!-l!'slra con ocurrencias personales guiero 
referirme a la oportunidad gue tuve en 1959 de conocer en algún detalle una granja 
maicero en 'Michigan, en la gue trEls ~bres,el hija de 40 años, el podre de 70 
años y un Iro de 60 ailos cultivaban 40,9 09~es (160 hectáreas) de maíz, secaban 
y ensilaban el grano y algunas cantidades de vecinos" atendían una porqueriza de 
200 animales y {aparaban ellos mismos lo ",aguinoL"Ía, sin recur"r a una sola hora 
de tra be jo extraño. Según sus estadísticas gastaban por acre de cultivo 10.5 
horos hasta deior el grano en los sij~.tQ eguivole a 26.25 hotos de trabajo 
por hectárea con una producción sUpérfol\O ~ las .iete toneladas. Como se ve 
tal eficiencia se aparta un poco de los 120 jornales gue demanda el cultivo de 
lo misma superficie en nuestros cultivos de tradicion, pero en verdad no son tér­
minos comparables. C;:omo se habla dlu/I1<f,visita realizada hoce !5 ailos, e, muy 
seguro gue en la oc tu a!idad sea menoLe! .tlempo empleado poro cultivar uno hec­
tárea. Pero gue permaneciera estable; cúánto tiempo no§ llevara alcanzar esto 
eficiencia? 
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RECOLECCION, EMPAQUE Y ALMACENAMIENTO DE 

GRANOS COMERCIALES Y SEMILLA * 

Lu(s Eduardo Manotas .... 

r'E n maquinaria agr(cola siempre se persigue como objetivo principal 
) la eficiencia que es el más alto rendimiento que se logre en un deter­

/ minado espado de tiempo" 

í El agricultor generalmente tiene unos conocimientos básicos sobre 
cómo manejar un tractor, ajustar un arado, un rastrillo, una sem­
bradora, una cultivadora, etc. pero es muy poco o casi nada lo que 
puede decir sobre el manejo de una cosechadora de ma(z y sorgo. 
Esta ignorancia, sin embargo, puede representar para él pérdidas 
considerables de dinero . 

l 

Una combinada de ma(z y sorgo está compuesta por varios sistemas 
o conjuntos que, para su mejor eficiencia y rendimiento, deben traba­
jar armónicamente. 

El Conjunto Recolector. Lo integra básicamente el molinete, el cab~ 
zote o cabezal, la cuchilla cortadora, el sin­

f(n o caracol, el acarreador o transportador de miés" 

La velocidad del molinete no conviene que exceda mucho la velocidad de 
avance de la máqUina y en ocasiones no puede ser mayor, Su posición 
depende mucho de la altura y calidad del cultivo o Por ejemplo, para 
variedades altas como el sorgo P-25 se requiere que el molinete quede 
a mayor altura, pero para variedades enanas como el arroz Cica-4 su 
altura se reduce para hacer eficiente el corte y la introducción de la 

.; 
mIes. , 

\ 
La cuchilla cortadora tiene qué tener buen filo y es preocupación del 
operario saber cortar la planta a la altura que permita una trilla efi­
ciente con el m(nimo de pérdidas o desperdicios o 

* 

** 

Conferencia presentada en el Curso sobre Producción de Ma(z. 
Estación Experimental Tulio Ospina. --unio de 1974. 

[.A. Jefe Producción y Promoción Semilla Comercial Proacol. 
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Además el corte tiene que ser parejo con el objeto de que la máquina 
tenga una carga regulada. 

El Sinf(n. Necesita trabajar correctamente para evitar el desperdi-
c[o que se pueda producir inicialmente por mal ajuste. 

Su velocidad también es graduable, su trabajo consiste en introducir 
la miés una vez esté cortada, hacia la zona de trilla. 

El Acarreador. Debe tener la tensión adecuada y sus can,jilones en 
perfecto estado porque cUEllquier desgaste o daño que 

lo descompense pOdr(a contribu(r a la ineficiencia de la combinada ya 
que habr(a una entrega imperfecta en el momento de llevar la miés al 
cóncavo y al ci 1indro. 

Para el ma(z se utiliza el cabezote o cabezal cuyo funcionamiento es 
introducir la mazorca a la zona de tri !la. Hay cabezote que recoge 
dos surcos y otros de cuatro surcos. Su tipo de construcci6n es muy 
variado pero la diferencia más apreciable es que para unas los recog~ 
dores son unos cilindros y para otros en forma de punteras tanto el 
cabezal como el molinete son susceptibles de ajustar su altura hldrául!.. 
camente desde el asiento del operador. 

Conjunto de Trllla. Está compuesto por el Cóncavo y el Cllindro. 
Recibe la carga que entrega el acarreador para 

producir el desgrane de la mazorca o de la pan(cula o Es importante 
saber que el espacio del cóncavo a lo largo del cilíndro tiene que ser 
paralelo porque el golpe del cilindro sobre una miés desuniforme ocasio 
narra serios inconvenientes. El ci líndro puede tener barras o ser den: 
tado. El cilindro con barras funciona mejor para sorgo y ma(z pero 
también podría utllizarse para fr(jol, soya y arroz aún cuando para és­
tos tres últimos cultivos, el cilindro dentado hace un mejor desempeño. 
De todos modos, en este conjunto donde se realiza la separación que 
normalmente alcanza hasta el 90%, pero en un trabajo eficiente puede 
llegar hasta el 95%. El cilindro es de velocidad variable y su gradua­
ción depende mucho de la especie de planta que se va a trillar, de la 
variedad dentro de la misma especie, de la hu.medad del grano, de la 
adherencia del grano a la tusa o a la panícula. La abertura del c6ncavo 
se graduará de acuerdo con el tamaño y la humedad del grano. 

Para el maíz las revoluciones normales del ctlindro es de 800 por minu­
to; para sorgo 1 .200, para soya de 600. El frÍjol y el Caraota requie­
ren bajas revoluciones para lo cual se consigue con un Implemento espe­
cial llamado reductor que puede bajar las revoluciones hasta 400 ó 500 
por minuto. 

• 

• 
(1 

• 
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Conjunto de zaranda:i. zarandones . Este conjunto está formado por 
dos zarandas y un juego de zaran 

dones. Las zarandas están indistintamente calibradas para sorgo y­
ma(z. Estas zarandas reciben el grano después de la separación real!.. 
zada en el sistema de trllla. Los zarandones o sacudidores de paja 
se encargan de finalizar la separación de los granos que son arrastr~ 
dos por la basura o tamo, lo cual normalmente representa del 5 al 
10%. Estos zarandones están accionados por un cigüeñal que requie­
re engrase varias veces al d(a en sus chumaceras para evitar el des­
gaste. A las zarandas puede y debe dárseles la inclinación que más 
convenga para que efectúen mejor su trabajo de selección y llmpieza. 
Los zarandones son extenslbles con el objeto de conseguir en cada 
caso la superficie que más ventajas dé. 

Conjunto de Vientos. Lo constituye principalmente el ventilador cuya 
función esencial es separar los materiales livta 

nos y granos vanos para darle mejor presentación al producto. Lógi-;;a­
mente ésto evita los descuentos innecesarios en el momento de llevar 
dicho producto al mercado. El ventilador puede graduar la corriente 
de aire por medio deun indicador especial. Una correcta graduación 
del ventilador permite unlformizar el grano ya que al eliminar las im­
purezas quedan solamente aquellos de mejor peso espec(fico. Sin em­
bargo, es oportuno decir que si la inyección de vientos es insuficiente 
el grano sale con basuras y desperdicios indeseables y si esta corrien­
te de aire es muy fuerte muchos de los granos será') impulsados hada 
atrás disminuyendo el rendimiento económico de la trilla. 

Conjunto elevador de granos. Está compuesto par el elevador de gra-
nos y el elevador de retorno, con sus 

correspondientes sinfines. La tensión de la banda del elevador de gra­
nos como la fijación de los canjilones deben estar de tal manera ajust2. 
das que su funcionamiento no produzca deterioro o daño al grano. 
Cuando hay demasiada tensl6n o la banda está floja el elevador contri­
buye generalmente a aumentar el porcentaje de granos partidos. El 
regreso del grano por el elevador de retorno debe ser m(nimo porque 
cuando ésto aumenta es forzosa una revisi6n de los sistemas de trilla, 
ventilación o zarandas y sacudidoras de paja ya que se supone que algo 
está marchando mal. Además enviar dos o más veces al sistema de 
trilla el mismo material es sometido a más golpes del cIlindro y conse­
cuencialmente aumenta el grano partldo. 

La combinada. Fuera de la descripción que hemos hecho de los con­
juntos, ttene una serie de aditamentos como la trampa 

cuyo objetivo es recoger las piedras y materiales duros y pesados que 
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se introducen al acarreador, los cuales de no encontrar éste depós¡'­
to, pueden causar daños graves en la zona de trilla, zaranda.<¡ o eleva­
dores con pérdida de tiempo y daños de costos generales altos, la tol­
va para recibir el grano a granel; el cilindro superior para el ensaque; 
los apartadores de miés que evitan que se produzcan daños al cultivo 
durante la operación de trilla; los levantadores de rr:lés colocados en 
la cuchilla de corte para recoger la cosecha cuando está carda, Sin 
duda alguna la parte más vallosa en la operadón de trilla es el ele­
mento humano. El operador juega un papel indiscutible en el éxito de 
la trHla. Hay que diferenciar entre un chofer y un operador lntelige!'. 
te. El buen operador es un hombre funcional que conoce el trabajo 
de la máquina y es capaz de encontrar la mejor solución a los proble'­
mas que no son únicamente de (ndole mecánico sino también de inter­
pretación juiciosa y certera. Este hombre clave tiene la obligactón 
de conocer al detalle cómo funciona cada cosa, porqué a ellas les co­
rresponde hacer un trabajo integrado y armónico para que el resulta­
do sea altamente satisfactorio. Debe saber que el 90% de la separa­
ción se hace en el sistema de trilla y que el 10% en los despajadores, 

; ~ mi que la velocidad de avance de la maquina no puede ser mas de 5 k 
hora, y que esta velocidad es graduable en relación al estado del cul­
tiyO porque la mayor carga Impone menos marcha, ya que lo Impor­
tante es que haya regulación en la alimentación de la máquina que sepa 
por ejemplo, que la velocidad del cilindro y la abertura del cóncavo 
están Intlmamente relaclonadas con la 'clas:l re cultivo y otras condlclCF­
nes como la humedad del grano y la hora en que se está realizando la 
trllla. 

El manual o catálogo será un buen punto de partida. El ajuste. InIcial y 
la revisión de la máquina se hará conforme a lo que diga este manual 
pero el operador como el elemento pensante tendrá que hacer sin mie­
do los cambios que sean necesarios porque de esta manera se puede 
lograr algo mejor. No. hay que conformarse con un solo ajuste. duran­
te todo el tiempo de la cosecha porque éstos deben ser frecuentes y de 
acuerdo con las circunstancias. 

i 
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ALMACENAMIENTO DE GRANOS COMERCrALES y SEMILLA * 

Lu(s Eduardo Manotas ** 

GENERALIDADES. Se destaca la necesidad, hoy más que nunca, 
de aumentar considerablemente la capacidad 

de almacenamiento y poner en práctica los métodos y sistemas de 
," JI "" ,. conservaclOn de granos en el pals. Mas aun cuando la polLUca ac-

tual del gobierno se orienta hacia la exportación de granos en base 
al mejor aprovechamiento de las regiones productoras, pol(tica a 

h " . todas luces provec osa para la economla del pals. Vemos, por 
ejemplo, cómo se han organizado grupos de trabajo en los distintos 
sectores oficiales, semioficiales y privados para poner en marcha, 
mediante una planificación minuciosamente estudiada los planes que 
prometan darle mayor seguridad a la producción del campo en cuan­
to a granos se refiere, particularmente ma(z y sorgo aprovechando 
el inmenso potencial que tiene la Costa Atlántica y los recursos téc­
nicos que prometan una mayor productividad. 

Esta conferencia la vamos a dividir en dos partes: 

La primera parte se refiere a los métodos y sistemas de manejo y 
conservación de granos comerciales almacenados, métodos y siste­
mas que deben de ampliar su radio de acción en el futuro, para ami­
norar las pérdidas, que actualmente sobrepasan el 10% de la produc­
ción bruta de los principales cereales (arroz, trigo, ma(z) , lo que 
equ ivale en s igno de pesos a más de ciento ochen ta mi llones anuales. 

La segunda parte se refiere a los procedimientos técnicos empleados 
en el tratamiento de semillas y a su almacenamiento, que tiene por 
objeto principal la conservación de la germinación de la misma. 

El almacenamiento de granos es tan antiguo como la humanidad. En 
los tiempos primitivos se almacenaban los alimentos para el consumo 
de la famil ia del productor. En los pa(ses estacionales el hombre se 
obliga aún a conservar alimentos durante la época de invierno, porque 
en esta estación es materialmente imposible producirlos. A medida 
que fue organizándose la vida socio económica de la humanidad con 
mercados de volumen más amplios y con canales de comercialización 
diversos y en distintas direcciones, se crearon sistemas adecuados 
de conservación de granos, que avanzaron y fueron más complejos 
según el mayor desarrollo de los pueblos en donde estos sistemas se 

* 

** 
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iban imponiendo. Primero se conocieron las trojas, las ramadas, 
las bodegas, después los almacenes génerales de dep6sito y los silos 
dispuestos en series o baterías. para atender el consumo, en los ci­
clos de baja o nula producci6n a nlvel comarcano, después a nivel 
regional, más tarde a nivel naclonal y por ,:jltimo a nivel intern;"cio­
na!. Mientras unas regiones aumentan su desarrollo acelerado ha­
cia la lndustrializaci6n, concentrando mano de obra en las grandes 
urbes, otras atienden la subsistencia de las prlmeras. As( se man­
tiene una línea de equilibrio conveniente entre la producci6n industrlal 
y la agrícola. 

SISTEMAS DE ALMACENAMIENTO. En los distintos tipos de alma­
cenamlento de granos que cono 

cemos, se aprecian diferencias sustanciales de regi6n a regi6n, de -
país a país y de sistema a sistema. 

En el sistema primitivo que a.:ín existe en los pueblos atrasados, la 
construcci6n de las instalaciones de almacenamiento es rustica, en 
concordancia con las características del lugar y las gentes que lo 
habitan . 

En los países de economía más .avanzada el concepto de conservaci6n 
de granos, es más complejo porque incluye: planificaci6n previa de 
la produccl6n por parte del estado o del sector privado, capacidad de 
almacenamiento, instalaciones de secamiento y acondicionamiento de 
grano, política de crédito para la producción, campañas promociona­
les, transporte organizado y seguro, riesgos, propagandas, normaliza 
ciOO de la comercializaci6n del producto, etc. 

En el caso particular de ColombIa, el almacenamiento de maíz se hace 
en ocasiones en mazorcas, otras en granos al granel y la mayoría de . , , 
las veces en granos ensacados. Este ultimo, es el mas empleado y 
voluminoso porque cubre más del 50% del total de grano almacenado en 
el país. 

El almacenamlento de mazorca es de tipo doméstico o famlliar, aunque 
exlsten pequeños y medlanos agricultores que utilizan este slstema, 
sobre todo cuando necesitan bajar el contenido de humedad en el grano 
para dismlnuír el deterioro causado por hongos y bacterias. El alma­
cenamiento de granos al granel se hace generalmente en silos, dispues­
tos en serles o bater(as. Hoy se conocen varias unidades importantes, 
entre otras: las del IDEMA en distintas regiones del país, la de 
ALMAVIVA en Villavicenclo, la de ALMACENAR en Cal!, la de 
ALMAGRAN en Medell(n, la de ALMAVIVA en Bogotá, etc. con 

• 

• 

.. 



• 

• 
• 

• 

141 

acondiclonaml,mto y secado de granos y con equipo de laborato-
rio para análisis. El almacenamiento de grano ensacado se rea­
liza en bodegas especiales constru(das para tal fin, utilizando 
empaque de cabuya generalmente. El agricultor a veces las cons­
truye en su propia finca, pero con capacidad limitada, las más 
conocidas son las de 10s,Almacenes Generales de los Bancos Co­
merciales, que están al se~(~[o de los agricultores de la región y 
del sector industrial que compra el grano como materia prima 

, 'o,, .,.' 

para la fabricac(on de sus productos transformados. Por este se!: 
vicio el agricultor y el industrial pagan a los bancos la suma dete!: 
minada y al tiempo pueden pignorar su producto. En esta forma 
se regula la oferta y se mantienen los precios a un nivel de utilida­
des razonables para el agricultor. Además, casi todos los Alma­
cenes Generales de Depósito están dotados de equipo de fumigación 
para proteger los granos del ataque de insectos y roedores. 

Sin embargo, el almacenamiento en sacos de cabuya adolece de 
muchas fallas de tipo económico. Hay pérdidas en el transporte por 
filtración del producto a través del empaque. Igual cosa sucede en 
los arrumes en castillo o en emplanchado términos que se usan en 
el almacenamiento para las unidades de sacos superpuestos que unas 
veces son de 1 .000, 2.000, 3.000 pero que en la mayor(a de los ca­
sos son de 5.000 bultos. Por otro lado el rehacer estos castillos 
cuando por alguna circunstancia se desploman, significa costo adici~ 
nal que encarece el producto, pero el recargo mayor es el empaque 
en se, que desde luego, no se utiliza en el almacenamiento de granos 
al granel. 

ATAQUE DE INSECTOS Y HONGOS 

a) INSECTOS. El problema de mayor envergadura en la conser-
vación de granos es mantener bien su estado saA-i­

tario, para lo cual hay que adoptar medidas permanentes condu­
centes a evitar el deterioro causado por agentes externos como 
los hongos, bacterias e insectos. 

Es bien conocido que la infestación insectil se inicia en la mayor(a 
de los casos en el campo, pero el daño de consideración se produ­
ce durante el almacenamiento. Por esto, antes de darle entrada 
al grano a las bodegas o almacenes, es necesario cumplir ciertos 
reqUisitos, como la toma de humedad, porcentaje de granos par­
tidos, impurezas especialmente si son de or(gen vegetal verde, 
medidas sanitarias preventivas, etc o Cuando se almacena el 
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b) 

grano con humedad alta, el ataque de insectos prospera 
rápidamente y también se facilita el desarrollo de los 
hongos; el porcentaje de granos partidos aumenta el ata­
que asociado de Insectosée Infestación primaria y se­
cundarla, por cuanto ésta no necesita del daño de la pri­
mera para iniciar el suyo o También se produce el ata­
que de los hongos y bacterias, con mayor virulencia. 
Las impurezas cuando son de .orlgen vegetal verde, ele­
van la humedad del grano y propician el ataque Insectll , 
y de patogenos. 

Hay insectos que demeritan directamente el grano cons­
truyendo galer(as para hacer sus posturas. La larva na­
ce dentro del grano iniciando el daño con gran voracidad. 
El adulto puede colocar 2 ó,3 huevos en el mismo grano, 
los cuales protege por medio de una sustancia pastosa 
que se endurece luego, tanto oomo el grano mismo. Esto 
es lo que se conoce como Infestación primaria y sólo algu­
nas especies de insectos de los granos almacenados pueden 
realizarla. Esta infestación primaria abre las puertas al 
ataque secundarlo de otro grupo de Insectos que por si solos 
no son capaces de penel;r¡¡.r en el grano y también al de 
hongos y bacterias que encuentran en esta forma campo 
abonado para su desarrollo o 

A la infestadón pr¡mar¡a pertenecen los siguientes insec­
tos: S!tophilus granarlus, Sltophilus orYZae, Sltotroga 
cerealella, Rhlzophertha dominlca. A la infestación secun­
daria pertenecen: Tribollum castaneum, Oryzaephilus 
surinamensís, Tinea granella, Plodra tnterpunotella. 

Conocidos todos estos enemigos de los granos corresponde 
entonces tomar las medidas que los ellmlnen o Algunos 
piensan que estas medidas se pueden llmitar solamente a 
las operaciones de venteo, desgrane, zarandeo, etc. pero 
ciertamente no son suficientes, ni eficaces por cuanto 
muchas posturas quedan en el interior del grano, que eclo­
simamn después, originando una nueva generaci6n de Insec 
tos . 

HONGOS Y BACTERIAS. Los hongos que más actúan en 
la descomposición de los granos 

son el Aspergillus y PenicllUum, pero preferenclalmente 
el primero. Hay hongos que especlficamente atacan en el 
campo y otros que preferenclalmente lo hacen bajo condI­
ciones especiales de almacenamiento. 
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En el campo algunos hongos atacan el grarlo antes de que alcance 
su total madurez como en el caso del Ustilago Zeae pero la mayo-
rCa lo realizan cuando el grano inicia su madurez o la ha realizado 
plenamente. Es el caso del Diplodia, Rhizopus, Helminthosporium, 
Fusarium, Alternaria, etc. pero en el almacenamiento el hongo 
que más daño causa en el Aspergillus, siendo el más activo el de la 
especie Aspergillus dectritus puesto que actúa en una gama más am 
pila de humedad y temperatura. Le sigue el Penicilllum pero su ac­
ción de mayor daño solamente se efectúa entre el 15% y el 17% de 
humedad. En cuanto a la temperatura se refiere los hongos encuen­
tran el mejor ambiente para su desarrollo, entre los 25 a SOOC o Al 
aumentar la temperatura hasta los 400 C. por la misma descomposi­
ción del grano y por la actividad de los microorganismos, los hongos 
reducen su acción destructora. Es cuando aparece con gran activi­
dad el daño de las baterias termófilas que son capaces de resistir 
temperaturas hasta de 600 C. Sin embargo, la temperatura sigue 
elevándose por la respiración y la descompos¡clón qu(mica de los 
componentes del grano y sin la intervención de patógenos, hasta lle­
gar, en algunos casos a la "combustión espontánea". Cuando esto 
sucede el grano ha perdido su valor comercial y su valor dietético. 
En la Costa Atlántica no ha sido posible encontrar un medio amblen 
te para la conservación de la semilla durante un tiempo prudencial­
mente largo, porque la suma de la temperatura y la humedad relati­
va siempre sobrepasan de 100. Además en los lugares costaneros 
los vientos marinos contribuyen enormemente a disminu(r la viabili 
dad de la semilla. Mientras la suma de la humedad relativa ambien­
tal y la temperatura desciende de 100 como promedio de registro 
durante el d(a a lo largo del año se puede estar seguro que. la conser­
vación de la semi !la será duradera. 

Lógicamente las recomendaciones estarán encaminadas a encontrar 
métodos represivos por medios quCmicos como son los insecticidas, 
efectivos en el control de los gorgojos, pero innocuos pa"a los ani­
males vertebrados . 

MEDIDAS DE CONTROL DE INSECTOS, Las hay de carácter preventi­
vo y carácter- curativo. 

Las de carácter preventivo se aplican en algunos casos directamente al 
grano, y en otros, a las paredes, pisos y techos de las bodegas donde 
se almacenan los productos. En la desinfestación de las instalaciones y 
tratamientos exteriores se usan generalmente: a) DDT Dicloruro dife­
nil tricloroetano; b) Clordano que es un producto clorinado; c) DDT 
Lindano, DDT Heptacloro, con propiedades sinergéticas, que es un 
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fenbmeno en el cual 10B componentes aumentan sus propiedades tbxi­
cas, es decir, que son más t6xicas cuando se combinan que cuando 
actúan independientemente, Hay otros que. se aplican directamente 
al grano como: a) Lindano que es !sómerc gama pllro de~xacloroci­
cloexano, con una pureza del 99% y con sólo vestlgios de otros isóme­
ros e impurezas, no tiene olor, razón por la cual se recomienda su 
aplicación directamente al grano siempre que se aplique en la dosis 
indicada. Actúa principalmente por contacto e .Ingestión y pocas ve-
ces como fumigante de acción ¡¡mitada; b) Piretrinas, obtenidas de 
la flor del pireto .. Son l(q~ldos viscosos insolubles en agua, pero so­
lubles en solventes orgánicos. Ademád se hidroliza con facilidad per­
diendo sus propiedades tóxicas. A este grupo pertenece el Butóxido de 
Piperonillo con las caracter(sticas s!nergétlcas anotadas. Es un co~ 
puesto complejo que puede aplicarse en espolvoreo, emulsiones, en 
polvo mojable y en aerosoles; e) Malathion, es un insecticida fosfora­
do que se está empleando mucho en el control de los insectos que causan 
daño a los granos almacenados. Se formula en estado l(quido concentr~ 
do al 50% con solventes y emuL;¡:[f1cantes que permiten soluciones con 
agua y también en polvo al 1 % en apI icacibn di.~cta. El Malathion es 
prácticamente' inocuo al hombre y a los animales vertebrados en su apli 
cación al grano, pero hay que tomar algunas precauciones porque resul-­
ta peligroso si se ingiere, ¡"hala o se absorve a través de la piel. d) 
Bromodan, es un producto de relaUva, toxicidad en el control de Insec­
tos del almacenamiento. Es inodoro y soluble en casi todos los solven­
tes orgánicos. Actúa por contac;to, ingestión, pero es menos activo que 
el DDT y el Lindanq e) Sev(n, es un carbonato que, en estado puro, 
~ ----

essolldo cristalino de cDlor blanco, Innocuo al hombre pero activo en el 
control de una ampl ia vadedad de ¡nsectos. 

Los insecticidas de carácter curativo son casi todos fumigantes que ma­
tan los insectos por asfixia porque enrarecen el ox(geno del aire. Gene­
ralmente se aplican en sitios herm.§tlcos, ut¡¡¡zando prácticas especia­
les para lograr la uniforme difusión de los gases tóxicos • En algunas 
bodegas existen cámaras de fU'T\igación constru(das especialmente para 
este fin¡ dotadas de un ventilador interno que dan movimiento al gas pa­
ra hacerlo más efectivo. UI timamente se están uti lIzando las carpas 
vin(licas que consisten en carpas comunes y c,orrientes pero cubiertas 
con una pel(cula exterior de vtl1i1o que tapa los poros para evitar la fuga 
de los gases tÓXicos, los cuales poor.(an ser peligrosos para las perso­
nas que trabajan dent1"o de la bodega, Hay fumigantes l(quidos como el 
bromuro de metilo, sulfuro de carbono, tetractol"Ul"o de carbono y otras 
mezclas fumigantes. L,os hay 98.5eosos como el anh(drido carbónico, 
óxido cianh(drico, óxido de atHeno. También los hay sólidos como el 
cianuro de calcio y fósforo de aluminio o 
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Para que a un insecticida se le considere eficiente tiene que tener 
un amplio espectro de control sobre los insectos, baja toxicidad 
para los animales de sangre calfente rápida acción, poca emana -
ción o penetrabilidad de olores desagradables, acción residual y 
que sea de aplicación económica. Entre los fumlgantes más usa­
dos se destaca el bromuro de metilo que se viene aplicando desde 
hace algunos años con resultados realmente satisfactorios. Por su 
propiedad tóxica y su poder de penetración ha reemplazado a otros 
fumigantes tales como el óxido cianh(drico y el óxido de etileno. 
Es un gas más pasado que el aire por cuya razón su aplicactón debe 
hacerse por la parte superior para que el efecto tóxico vaya produ­
ciéndose de arriba hacia abajo con efectividad. Generalmente se 
formula con dosificación de una libra de bromuro de metilo por 28 
metros cúbicos de grano, pero esta norma varea con la temperatu­
ra y rumedad del grano, con el tamaño del grano, con el lugar y 
con el grado de infestación que haya en el momento de apllcación . 
Tiene la ventaja de no ser inflaméble ni explosivo como sucede con 
el sulfuro de carbono. Otro fumigante que se emplea bastante en 
el control de los granos almacenados es la mezcla del sulfuro de 
carbono con el tetracloruro de carbono en proporción de 30% del 
primero y 70% del segundo. El sulfuro de carbono se aplicaba in­
dependientemente porque resultaba económico, pero demasiado pe 
ligroso por ser inflamable y explosivo. El tetracloruro de carbono 
es un producto que no tiene la misma efectividad tóxica del sulfuro 
pero con su caracter(stica de no ser inflamable evita los riesgos que 
al final pOdrían ser de trascendencia económica. 

La mayor(a de estos fumigantes resultan ser inodoros y por lo tanto 
imperceptibles al hombre y a los animales. En vista de ésto se con­
sideró prudente mezclarlo con Indicadores como el Acetato de Amílo 
que tiene un olor caracter(stico y la Cloropicrlna que produce lagri­
meo al ponerse en contacto con la mucosa de los ojos. 

ANALISIS DE GRANOS. D(a a d(a el avance de la comercialización 
de los productos agr(colas ha hecho necesa­

rias la implantación de normas para establecer prioridad de calidad 
y precio. Sólo en esta forma se crea un ambiente competitivo comer 
cialmente saludable y se incentiva al agricultor, porque al darle él -
una buena presentación a su producto se favorece con los mejores , 
precios y evita una serie de costos adicionales innecesarios cuando 
ocurre lo contrario. 
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Para el análisis de granos es indispensable contar con un equipo de 
elementos m(nlmos: 

1) SONDAS O CALADORES: 

a) De mano 
b) De alvéolos 
c) De profundidad 
d) Tipo Pelicano 

2) a) Mezclador y divisor de muestras de tipo Boernel" 
b) Mezcla y división de muestras por cuar-teo 

3) DETERMlNADOR DE HUMEDAD 

a) Estufas, determinación por materia seca 
b) E:¡éctrico como Steínlite que necesIta casi siempre un regu­

ladOr de corriente para evitar error en la toma o regIstro 
c) De magneto como el Universal, el GANN (manuable), 

Radson 

4) a) Balanzas más o menos precisas que se emplean para pesar 
las muestras y las impurezas que resultan oespl.lés 

b) Balanz.as para peso hectol(trlco en el caso de algunos granos 

5) Cribas, que se emplean para la separación de impurezas. 

MUESTREO: Es el primer paso que hay que dar para [niclar- el análl-
sls. Consiste en extraer una muestra suficiente y repre­

sentativa del material que se va a anallz.ar, para determinar su calidad 
o graduación. Se requiere hacer ésta operación con sumo cuidado y pre 
cisión, porque ella tiene que reflejar las caracter(sticas generales del -
lote bajo análisis, de lo contrarto se presentar(an errores que dar(an 
base para reclamaciones ulterIores. 

Para la obtención de la muestl"a se uti !izan distintos elementos: para 
la toma de muestras en camiones se usar-á la sonda o calador dé mano. 
chuzando por lo menos el 20% del número total de bultos. Cuando haya 
duda de la calidad homogénea de la mercanc(a, es aconsejable hacar 
un muestreo más riguroso, en ocasiones con chequeo de bulto por bulto. 

Cuando el muestreo se hace en silos con granos al granel se recomIen­
da el empleo de la sonda con alvéolo y el calador de profundidad si el 
espesor de la mas.a de granos ase lo exige y la muestra debe ser de dos 
kilos m(nimo. 
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En furgones de ferrocarr! loen bodegas con granos al granel, se zonI­
fican les lotes para tomar muestras, tantas como el aspect.o, homoge­
neidad y calidad de los mismos lo determinen, formando muestras inde 
pendientes de cada cuatro o cinco sondeos, utilizando la sonda de alvé;­
lo y el calador de. profundidad. 

Cuando el grano al granel está en movimiento o es de flujos continuos 
se usa el calador tipo Pelicano, tomando muestra cada cuarto de hora 
cuando la mercanc(a es de dudosa calidad o cada media hora cuando la 
mercanc(a es de calidad confiable. 

ALMACENAMIENTO DE SEMILLAS: En el proceso de conservación de 
las semillas su principal objetivo 

es mantener su germinación. Para conservar esta germinación es nece 
sario acudir a una serie de procedimientos técnicos con el fin de poder= 
le garantizar al agricultor un producto de alta calidad. 

Generalmente los daños en los granos se producen por exceso de hume­
dad, por ataque de hongos y bacterias, por ataque de insectos y roedo­
res y por fallas en la recolección, en el procesamiento y en el almace­
namiento. 

Cuando el grano tiene exceso de humedad es necesario proceder Inme­
diatamente al secamiento para evitar que se desarrollen los hongos y 
las bacterias causando daños irreparables. 

El nivel de secamiento más propicio para la conservación del grano os­
cila entre el 10% y e\12% máximo. Para evitar que el germen del gra­
no se deteriore por fuga demasiado rápida del agua contenida en él, hay 
que tener en cuenta que cuando la humedad es demasiado alta la aplica­
ción de calor debe dlsminu(r. Sin embargo, de ningún modo la tempe­
ratura puede exceder el nivel de los 42°C . 

El medio ambiente Influye de modo determinante sobre la recuperación 
de la humedad de ta semilla. Cuando la humedad relativa atmosférica 
es del 60%, el equilibrio de humedad del grano puede sostenerse entre 
11 % y 12%, pero cuando la humedad relativa sube, la humedad en el 
grano también asciende. El nivel cr(tlco de la humedad relativa es del 
75%, por cuanto a partir de este nivel la humedad del grano sobrepasa 
el 14.5%. Si en esta drcunstancia hay elevación de la temperatura, el 
desarrollo de los hongos se inicia, deteriorando en corto tiempo el ger­
men que es lo esencial en la semilla. Por eso en lugares donde la hume­
dad relativa es demasiado atta la viabilidad de la semilla es demasiado 
corta. Para evitarlo habr(a que aislar ta semilla de la influencia del 
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medio ambiente, construyendo cuartos freos J o cámaras deshumedeci­
das, donde la humedad y [a temperatura del recinto se mantengan uni­
formes para cuyos regIstros se usan aparatos conocidos como termohi­
drómetros . 

La influencia del medio ambiente sobre la semilla se realiza por dos fenó 
menos bien conocidos: La Absorción y la Adsorción. La primera mide -
el grado de hlgroscoplcidad del grano y la segunda, la capacidad de adhe­
rencia del vapor de agua del ambiente. Estos dos fenómenos unidos a la 
elevación de la temperatura, propician el crecimiento de [os hongos y 
bacterias, que al actuar sobre los elementos integrantes del grano des­
componen 105 almidones en carbohidratos y después en ácidos orgánicos, 
con oxidación y liberación del calor. Todo esto en detrimento de la ger­
minabllidad del grano y con aumento del porcentaje de rancidez de los 
aceites. También cuando se presentan cambIos bruscos en la tempera­
tura yen la humedad relativa atmosférica, el germen de la semllta se 
desgasta por el constante ejercicio de éstos dos agentes €,,xternos que es­
tán provocando la germinación sin realizarla plenamente. 

Por esta razón conviene aislar la semilla de la influencia determinante 
de la humedad ambiental, especialmente en aquellos sitios en los cuales 
se compruebe que esta humedad relatIva ambiental es con frecuencia al­
ta y está sujeta a oamblos bruscos. El caso de Monter(a, [bagué y los 
Llanos Orientales son ejemplos tCplcos y claros de esta situación. En 
estos sitios no ser(a posible garantizar la conservación de la germina -
ción de la semilla por un tiempo superior a los tres meses, sino se cons 
truyen cuartos freos, o cámaras desrumedecldas en cuyo Interior se pu; , -
da conservar temperatura y humedad uniformes. A proposlto, se comen 
ta que PROACOL y CARTON COLOMBIA han hecho ensayos combinados 
de germinación de semillas de ma(z, soya y sorgo que confirman lo an­
tes aseverado. En Cartagena y Barranquilla las semillas que inicial -
mente hab(an sido almacenados con germinación superior al 95% la baja­
ron a los tres meses a un nivel que se considera inapto para semilla. 
En cambio en Palmira, VaLLe, estas mismas semillas la mantuvieron, 
al término de un año, por encima del 90%. 

TRATAM[ENTO DE SEMILLAS: Las semillas son tratadas con insecti­
cidas solamente, en algunos casos es­

peciales, o con Insecticidas y funglc!das en la mayor(a de las veces, 
para preservar preferencialmente el poder y el porcentaje de la germina 

,; ,; -clon del germen. El tratamiento es el ultimo paso en el proceso de sa-
camiento, limpieza y clasificación del grano. Es una operación de cu Ida­
do y control porque las formulaciones subletales o sobredoslficadas, cau­
san daños de consideración y este daño es progresivo durante el tiempo 
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de almacenamiento. Todas [as semillas son tratadas para S;J conser­
vación contr·a insectos y hongos" Son requisitos que deben cumplirse 
obedeciendo normas legales nacionales e '\nternaol anales. 

En Colombia, en las regiones cálidas y húmedas, las semillas de ma(z 
son tratadas oon insecticidas y fungicidas, pero en otras regiones don­
de las condiciones naturales son ideales para la con5sr'Vaci6n de la vl~ 
bilidad de la semilla, solamente son tratadas con insecticidas. Otras 
semillas como las de frCjol, soya, sorgo, se tratan siempre con insec­
tici.das y fungicidas pareúe la conservación de la germinación requIere 
este doble tratamiento. 

Para el tratamiento de la semilla cortra ei ataque de insectos se emplean 
Malathior, Aldr[n del 2)¡;;'10, DDT del 75% y ot:'os. Contra hongos y bact!:. 
r:as se L:san productos me.r·curiales y no mer·curlal.es. Conviene anotar 
que las semLllas de leguminosas sor¡ susceptl.bles a pérdidas de germina­
ción cuando se sobredosifican con tratamientos m6rcuriales" 

A continuación presentamos Cln cClad~'·o donde mostramos los fung¡c!das 
e insecUcidas más usados en el tratamiento de las distintas espedes de 
sem:llas: 

SEMILLAS FUNGICIDAS INSECTICIDAS 

I 

I 
Brasico1 

MA 1 Z Mercurlales Tilex DDT 
Panogen IV\ALATHrON 

I Betanal 

SORGO I No 

I Mercuri.ales Arazan 

FRíJOL . Mercuriales I No. 

SOYA No DDT 
Mercuriales Arazan MALATHION 
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IMPORTANCIA 

La limpieza y clasificación nació dela necesidad de poseer semi­
llas de mejor calidad que satisfagan las exigencias de entidades 
gubernamentales, comerciantes, técnicos y de eqt.;ipos de siem­
bra en cI,Janto a pureza, tamaño, forma y germinación . 

. Se entiende por limpieza la separación de todo material extraño 
a la semilla que se está beneficiando. La clasificaciÓn en tanto 
es la separación de un producto limpio en categor(as que obede -
cen a determinadas caracter(sticas previamente establecidas. 

Es necesario eliminar la serie de impurezas que se encuentran 
en el cultivo después de la cosecha. Estas impurezas presentan 
problemas en los diferentes pasos del procesamiento o causan 
serias dificultades en cultivos posteriores por mezcla de varieda­
des o diseminación de malas hiervas. 

Los problemas que las ¡mpurezas ocasionan en el procesamiento 
son los slguientes: ocupan espacio, dificultan la clasificación, 
disminuyen eficiencia en el secado. En el almacenamiento son 
focos de ataques de macroorganismos e insectos, causan proble­
mas para la vent[laclón y disminuyen la capacidad. 

La limpieza y la clasificación influyen, desde luego en la calidad 
del producto y dan la oportunidad de ofrecer en el mercado dife­
rentes grados de los productos, satisfaclendo de esta manera las 
exigencias y limitaclones de los consumidores • 

FACTORES A CONSIDERAR 

En la limpieza y clasificaclón se deben =nsiderar los siguientes 
aspectos: 

1. Grado de perfección esperado en la limp·¡eza o clasificación. 

Técnicamente se pretende que todas las impurezas sean extra 
(das y que se obtenga el más alto grado de perfección en la -
clasificación; pero muchas veces económicamente no se jus­
tifica hacer esta labor en forma tan es¡:eclalizada,por ejemplo 
cuando el l(mitede descuento por impurezas es el 3.0%. 
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2. Pérdida m(nima de semilla. Esto depende del estado en 
el cual se encuentra el equipo que se está operando, de 
las cal ibrac!ones que exige cada equ.ipo y de los operarlos. 
Estas pérdidas se deben a semilla que pasa como impure­
za, a derrames o escapes. 

3. Capacldad y eficIencia. La separaci.ón debe efectuarse con 
la capacidad esperada del equipo y que el equipo o equipos 
tengan la capacidad requerida por el beneficiador. El equipo 
además debe separar la semilla con el grado de perfección 
esperado. 

4. Equipos. Para el éxito en la Umpieza y clasificación se de­
be conocer el equipo que se tiene disponible o seleccionar 
correctamente la clasa de equipo requerido. 

5. Operarios. Es el elemento fundamental y como tal se te de-, ; 
be prestar l. suficiente atenclon en su selecclon o prepal"a-., 
ctOn. 

C. PRINCIPIOS DE SEPARACION DE SEMILLAS 

, i ' La separacion de semillas ex ge que existan caracterlsticas dife-
rentes entre ellas o que presenten diferentes caracteMsUcas con 
las impurezas. 

Las caracter(stlcas más usadas en ma(z son: 

1. Tamaño unitario 

2. Forma 

3. Color 

4. Peso espec(fico 

5. Contenido de humedad 

6. Germinación. 

El tamaño es qUizá la caracter(stica más usada en la clasificación 
de semillas de ma(z, en tanto el peso espec(flco es la caracter(st!-, ,. 
ca mas usada para la separaclon de semillas e impurezas. Es por 
eso que la mayor(a de los equipos de limpieza - claslflcact6n se 
basan en cribas y ventiladores. 

• 
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SISTEMAS DE LIMPIEZA Y CLASIFlCACION 

1 o Definición de términos. 

a. Aventadora: Equ ipo que .separa aprovechando una corrien 
te de aire 

b. Desbrozadora. Equipo de limpIeza, el cual separa las 
impurezas muy grandes y las muy pequeñas. Efectúa en­
tonces una operación de preHmpieza 

c. Criba. Malla o lámina perforada utilizada para la separa­
ción de prodvctos por tamaño 

d. Zaranda. Es una crfba cuando se encuentra en movimiento 

e. Cribadora. Máquina con una o más cribas utilizada en las 
separaciones de productos por tamaño 

f. Aventadora - cribadora o Es una cribadcra que tiene uno o 
más ventiladores y separa por tamaño y peso. 

:2. Por aire natur"al. Ha sido un método mt,;y tradicional empleado 
en la limpieza de granos. Para el efecto se expone el grano a 
una corriente natural de aire. 

3. Por aire forzado manual o mecánlcamente, Para esto se em­
plea clJalquier mecanismo que pr'Oduzca una corriente de aire, 
desde una "china" hasta un ventilador. 

4. Manualmente o Es un sistema bastante empleado a nivel de fin­
ca, aunque también se usa con buena frecuencia en la planta 
de beneficio en selección de ma(z en mazorca o en una clasifica 
ción terminal. -

5. Mecánicamente. Se basa en equipos de limpieza y clasificación 
basados en diferentes caracterrsttcas de las semillas. 

E. EQUIPOS DE LIMPIEZA Y CLASIFICACION 

1 • DESBROZADORA 

La desbrozadora es un equIpo que separ'a las impurezas muy 
grandes y muy pequeñas del producto. Se basa en una o dos 
cribas planas o circulares o mallas en banda. Es un equipo 
de prellmpteza. 
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2. AVENTAR ODA CRIBADORA 

a. Descrlpclón 

b. 

Es un equipo básico en toda planta de procesamiento de 
granos. Separa los productos haciendo uso de las dife­
rencias en tamaño y peso que presentan las semltlas. 

Elementos 

1) Tolva 

2) Sistema de alimentación 

3) Dos o más cribas 

4) Uno o más ventiladores 

5) Uno o más sistemas de descarga 

6) Excéntricos 

7) Mecanismo de limpieza. 

1) T O L V A. Son depósitos en forma de tronco de cono o pirámi-
de rectangular cuya finalidad es ma"tener una deter­

minada cantidad de material disponible para procesado. 

2) SISTEMAS DE ALlMENTACION. Son mecanismos que aUmentan 
constante y permanentemente el 

producto a un equipo de manejo o procesamiento. Pueden ser en 
forma de compuerta, con alimentador giratorio, con cepillo allm6!l 
tador gIratorio J o puede ser un transportador cualquiera que aUmen 
te uniformemente. 

3) C R 1 B A S. Pueden ser constru(das en láminas o mallas con per-
foraciones de diferentes tamaños y de forma redonda. 

oblonga, triangular, cuadrada o rectangular. 

Las cribas redondas se especifican por su diámetro dado en 64 
avos de pulgada. Las oblongas por su ancho en 64 avos de pulgada 
y por su longitud. Las triangulares por el lado del triángulo equuá 

~ -tero dado en 64 avos de pulgada seguido de la palabra TRIo por el 
diámetro del c(rculo inscrito en el seguido de la letra V. Las cua 
dradas y rectangulares se especifican por el número de perforacio 
nes por pulgada lineal en cada dirección, El tamaño de la perfora:­
ción varea segÓn el grano que se desee llmplar o clasificar. Para 
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ma(z las recomendaciones se dan en la Tabla 1 . 

TABLA 1. Tamaño de las cribas recomendadas para ma(z en una aven!:! 
dora cribadora de 2, 3 Y 4 cribas o 

No. de orden Para dos cribas Para tres cribas Para 4 cribas 

4) 

5) 

6) 

7) 

Criba 

1 28-30 32 32 

2 16 28-30 14 

3 16 28-30 

4 16 

VENTILADOR. La finalidad del ventilador es extraer las impure­
zas livianas o El número vaNa de uno a cuatro 

según el tamaño y modelo de la aventadora" 

SISTEMA DE DESCARGA. Son mecanismos que permiten la sal!. 
da del material del equipo. consisten 

generalmente en duetos y compuertas que cumplan con el fin pro­
puesto. 

EXCENTRICOS. Son mecanismos que originan el movimiento de 
vaivén de las cribas al moverse fuera del centro. 

MECANISMOS DE LIMPIEZA. Tienen como finalidad la limpieza 
de las perfor-aciones de las cribas . 

La limpieza está directamente relacionada con el número de perfo­
raciones abiertas .. 

Estos mecanismos son: Cepillos, pelotas de caucho, rodillos y 
martillos golpeadores de cribas. 

c. Funcionamiento. El material pasa del sistema de alimen 
tadón a la criba superior, el materlal­

demasiado grande se resbala sobre ella en tanto que el 
grano y material más pequeño pasa a través de ella. Este 
fenómeno se repite en cada criba. 
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" "'-La acclon de los ventiladores se efectua en la calda del 
grano a la pr1merill criba, en ésta yen el lugar de des­
carga de alguna¡; <$e las cribas. 

d. Ajustes, 

1) S Iste ma de aH,m~tación o El ajuste en el sistema 
de alimentación es básico para un correcto funciona 
miento de la aventadora cribadora o Sl la alimenta­
ción es deficiente se está sacrificando capacidad del 
equipo, si es mucha se sacrifica eficiencia del mis­
mo. El fabricante del equ1po da las recomendaclo­
nes para el correcto funcionamiento del sistema de 
al imentación. 

2) Cribas. En las cribas se pueden hacer dos ajustes: 

a) 

b) 

Cambio de cribas dependiendo del grano que va a 
beneficiar 

Inclinación de cribas. Para semillas esta 1nclina­
clón puede ser de 4 a 120

• SI la capacidad es más 
importante que la eficiencia se debe aumentar la 
pendiente o al contrario. Cada criba debe tener un 
ajuste Independiente para lograr una mayor eficien­
cia del equipo. 

3) Ventlladores. En los ventiladores se debe regular el 
flujo del aire. SI el flujo de aire es 

muy grande se arrastrará una mezcla de impurezas 
y granos. 

4) Vibración. Se debe ajustar para pl"Oduclr una acción 
deseable en la semilla que se encuentra 

sobre la criba y no con el fin de aumentar la capaci­
dad. Cuando las perforaciones son muy pequeñas de 
be vibrar más rapidamente para que todas las semi­
llas tengan oportunidad de ponerse en contacto con 
las perforaciones. 

5) Travesaños en las cribas. Si se quiere una mejor 
separación se pueden colo 

cal'" varillas de madera perpendicularmente al flujO 
de material. Estos travesaños Interrumpen el flujo 
normal del mate ..... ial, originando saltos y giros en la 
semilla dando oportunidad de que entren en contacto 
con las perforaciones e 

• 
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6) Otros Ajustes. Delantal 1 iviano para desbrozador, 
cancelado de cribas y delantal de 

lona encerado que ¡mplde que las impurezas largas 
y delgadas pasen de punta por las perforaciones. 

3. SEPARADORA DE CRIBAS CILINDRICAS 

a. Descripción 

b. 

c. 

Es una criba de lámina en forma cil(ndrica con perfora­
ciones redondas u .9blongas, que separan las semillas por 
anchura o espesor al rotar sobre un eje . 

Elementos 

1 ) Tolva 

2) Sistema de alimentación 

3) Una o más cribas ci!(ndricas 

4) Ventilador 

5) Sistemas de descarga 

Funcionamiento 

La semilla por clasificar pasa del sistema de alimenta­
ción a uno de los extremos del cilindro. La semilla es 
forzada a pasa~ por' las perforaciones al actuar sobre 
ellas la gravedad, fuerza centr(fuga y presión del produ.9. 
to. Las semillas que quedan dentro del cilindro se reti­
ran por acción del mIsmo cilindro y la gravedad . 

d. Ajustes 

1) En el sistema de aEmentación 

2) lncl [nación 

3) Velocidad 

4) Cambio de cdba. ' 

4. SEPARADORA DE CILINDRO ALVEOLAR 
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a. Descripción 

b. 

c. 

Es un cilindro en cuyo interior presenta alvéolos en 
los cuales se introducen los granos, los cuales son 
separados de la masa del producto. Este equipo se­
para semillas de diferente longitud. 

Elementos 

1 ) Tolva 

2) Sistemas de allmentac.i6n 

3) Cilindro alveolar 

4) Recipiente receptor 

5) Nivelador o transportador 

Funcionamiento 

Las semillas se aUmentan por la parte superior del cl­
lindro. La semllla al entrar en contacto con los alvéo­
los, si es más pequeña se aloja en ellos y es levantada 
hasta que la fuerza de gravedad es mayor que la fuerza 
centr(fuga y por consiguiente la semilla cae al recipien­
te recptor de donde es retirada fuera de la máquina por 
algún mecanismo. La semilla que por su tamaño mayor 
no alcanza a ser levantada se queda en la parte inferior 
del cilindro de donde es descargada. 

d. Ajustes 

1) Velocidad de alimentación. Si la velocidad es muy 
baja se disminuye capa 

cldad a la máqUina, si la alimentación es mucha n; 
se le da oportunidad a que todas las semillas entren 
en contacto con los alvéolos, perdiéndose por consi­
guiente eficiencia del equipo" 

2) Velocidad del c!l!ndro. La velocidad debe ser gra-
duada de tal manera que pro 

porc!one la suficiente fuerza centr(fuga que permita­
arrastrar la semilla hacia la parte superior. S I la 
velocidad es muy baja se pierde capacidad del equIpo" 

• 
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3) Posición del recipiente rece¡:tcr. El gr-ado de separa-

4) 

ción está controlado 
por la posici6n del borde del recipiente receptor col~ 
cado al lado levantador del cilind>"o. Si el borde se 
coloca demasiado bajo las semillas largas levantadas 
por los alvéolos caen en el recptor de las semillas 
pequeñas . 

Sistemas de descarga del cilindro. Disminuyendo o 
aumentando la 

capacidad de descarga con el fin de aumentar o dis­
mínu(r la eficiencia en la separación. Esto se logra 
variando la pendiente, ajustando el retardador o el 
transportador de descarga. 

5. SEPARADORA DE DISCOS 

a. Descripción 

Consiste en una serie de discos con cavidades o alvéolos 
que giran alrededor de un eje. Separa las sem!llas por 
diferencias en longitud. 

b. Elementos 

1) Tolva 

2) Sistema de altmentación 

3) Discos 

4) Sistemas de descargue 

El juego de discos es parte fundamental de esta separadora • 
El tamaño de discos más usados está entre 15 y 25 pulgadas. 
Cada disco consta de un eje, rayos y cuerpo del disco que es 
el lugar donde se encuentran las concavidades _ Unidos a los 
rayos van unas cuchillas que actúan como tornillo sin-fin para 
mover el material a través de! cuerpo de la máqUina. 

Las cavidades de los discos vienen en diferentes tamaños y 
formas. La parte inferior de la cavidad se llama -bar-de 
levantador- y la superior -borde gura. 
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Las cavidades de la separadora de discos vienen en tl"eSformas~ 

a) 

b) 

CavIdad "V" (Vicia sutiva)" Tienen borde levantador redon­
do y borde gu(a--¡:;O;::izontal. Se recomienda para semillas COl" 

# -
tas y redondas. Se designan con la V seguida de un I'\lMY\e.I"() 

que da el ancho de la cavidad en mll(metros. Ejemplo:V 5. 

Cavidad IfR" (Rice). Tienen forma de "v" invertida. Pl"'6sen 
tan borde levantador plano y horizontal y borde gura redondo:-" 
Se emplean para separar semlllas ci1(ndr!cas y alargadas de 
una mezcla de semmas. No arrastra semillas redonda$;. Se 
designan con la letra R seguida de un ~me/"O que da el ancho 
de la cavidad en mil (met/"Os . 

Cavidad Cu.adrada. Tienen borde levantador con declbre 1'101"'1 
zontal. Se usa para seprar semillas de Impurezas grandes 0-

e) ¡;1'l,mc:!cna""i enta. Las semillas que llegan lo la. ¡¡¡e,p~t'o."o.r~ so'" 

d) 

agitadas por los rayos y las cuchillas dando 
oportunidad a que todas las semillas entren en cQl'\tacto QOn 
las cavidades. Las semillas cOl'·tasque entran él las ce.vidadEls. 
son arrastradas por los discos en rotacl6n y son Uevaclas él 111 
péU"te superior donde se reciben para ser desClll"Qéldas, l..&s 
semillas Que no alcanzan a ser arrastradas (par- se ... d$ rns::¡t:IíIf' 

tamaño) son desca...gadas por el extremo final del equipo. 

SI se quieren sacar mas de dos categor(as de grano es poslble 
colocar en un mismo eje una serie de dIscos con diferentes 
concavidades o 

Ajustes 

1) Velocidad de atimentacl6n 

2) Velocidad de los discos 

3) Pos.lc!6n de la compuel"ta 

4) Poslcl6n de las puertas trampa 

5) VelocIdad de descargue. 

• 

• 

• 
• 

• 

# 
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6. SEPARADORA POR GRAVEDAD ESPECIFICA (Mesa de 
gravedad) 

a. Descripción 

Es un equ[po que c.om~M¡;t ~ corriente de aire, movi­
miento vibratorio yla?incU'riacLón para separar semi-

• llas !implas que difieren en gravedad espec(fica, ó se­
millas de igual gravedad espec(fica pero de diferente 
tamaño. 

• 
• 

• 

b . Elementos 

1 ) Tolva 

2) Sistemas de a.~imentaci6n 

3) Plataforma permeable 

4) Sistema vibrador 

5) Cámara de aire 

6) Uno 6 más venti lado res 

7) Sistemas de descarga 

Plataforma permeable o Es un bastidor permeable, ligero 
y removible sobre el cual se separan las semillas. Sirve 
como techo a la cámara de aire y puede variarse de pen­
diente lateral y terminal. La plataforma presenta un re­
borde lateral obarandi.lla que mantiene el grano dentro de 
ella. En la parte terminal presenta una serie de compue!: 
tas que permiten la descarga del material. La plataforma 
está hecha de lámina perforada, malla de alambre, de al­
godón u otras fibras. 

Sistema vibrador o acdonador. La plataforma está mont!! 
da en soportes los cuales le permiten tener un movimiento 
de vaivén dado por un excéntrico. 

Sistemas de descar'Qa. La plataforma en el extremo de 
descarga no presenta barandilla con el fin de permitir la 
salida del grano. En el extremo de salida se puede colo­
car divisores ajustables o dedos que orientan el grano a 
una determinada salida, dependiendo de los grados de se­
paración deseados . 
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Caja de aire o Es una cámara sItuada debajo de la plata­
forma que permite e1. paso del aire por la superficie per­
meable de la plataforma o Esta cámara debe permitir que 
el aire se distribuya uniformemente por toda la platafo"'" 
ma. Algunas tl.enen mecanismos que orientan el fluJo de 
aire a un determinado sitio de la plataforma. 

c. Funcionamiento 

f) Estratificación. El grano que procede del sistema 
de alimentación se extratlfica s~n 

su gravedad espec(flca por acc¡bn del at1"e que atravte 
za la plataforma o 

La suspensión de las semillas en las cOI'l"'lentes de alre 
depende de la velocidad terminal de la semUla y de la 
velocidad del aire. 

La velocidad terminal de la semilla está influenciada 
prlnctaplmente por la densidad de la semUla, IN tama­
ño y .su forma o 

2) Separaci6n. Después de que las seml.l1as han sLdo es-
tratlflcadas, la fuel"Za de gravedad y la 

pendiente empieza a actuar sobre ellas. La pendiente 
lateral y la gravedad obliga a las semillas Hgeras 
(suspendidas) a deslizarse a través de la superfLcle 
Incllnada hasta Ilegal" al ext.remo Inferior de la plata:­
forma en donde entran en contacto con la baJ"andlUa O 
el sistema de descarga. 

La oscllaolón de la plataforma hacia adelanta:y nacia 
el extremo superior no tiene efecto sobre las semillas 
livianas (no están en contacto con laplataf'o.!oma debi­
do a la acción del. aire) pero s( sobre J.as sery,Ulas pe­
sadas las c.uales no son levantadas po;' el alre. 

A medida que la plataforma se mueve hacla arriba y 
hacia adelante las sem¡¡¡~ pesadas que están en contac 
to con ella .son transporta~ al extremo supeMOI" de la 
plataforma en donde entran en contacto con la bar'flndl. 
tia o sistema de descarga o 

El transporte del producto hacta adelante y hac:;ta W"J"l­
ba es Influenciado además por la masa de grano. que 
entr'a permanentemente a la plataforma P!"Oyenl$l'\te del 
sistema de aliment.ac!6n o 

• 

• 

• 
• 

• 
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Entre el extremo inferior por donde desca ... ga la 
semilla m~ liviana y el extremo superior por don­
de sale la semilla m~ pesada se pueden coloc¡l.r 
una serie de compuertas para sacar productos 
intermedios. 

Ajustes 

La mesa de gravedad puede reallz:ar' una gran gama de separ~ 
ciones gracias a los diferentes ajustes que se le pueden reali-
zar-. 

" 
1 ) Alimentacl6n 

2) Pendiente lateral 

3) Pendiente terminal 

4) Flujo de aire 

5) Sistemas de descarga. 
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F. 

1. 

2. 

4. 
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SECAMIENTO DE MAIZ 

Jacob Pino 

A. IMPORTANCIA Y VENTAJAS 

La industria agríe ola exige mejorar permanentemente las tecnicas en 

la producción de cosechas. Estas exigencias son mayores en los as­

pectos relacionados 'con el manejo de los productos cosechados. 

El contenido de humedad de cualquier grano, es el factor de mayor in­

cidencia en las prácticas de la poste asecha. El sistema de secamien­

to es entonces de trascendental importancia en cualquier industria 

productora de granos. 

En las regiones cálidas húmedas los sistemas tradicionales de seca­

miento se limitan bastante, debido a las condiciones ambientales y al 

alto contenido de humedad con el cual se recolectan los granos. Es­

tos factores exigen equipos mecánicos de secamiento. 

Las pérdidas en [a postcosecha de maíz, están altamente asociadas 

con las deficiencias en secamiento. Las causas de estas pérdidas 

son: el desconocimiento de las técnicas de secado, la escasez de 

equipos ocasionada por sus altos precios, su capacidad poco versá­

til y los altos costos de operación. 

Algunas de las ventajas que ofrece el secamiento mecánico, son las 

siguientes: 

1. Permite una cosecha temprana, es decir cuando el producto al­

canza su madurez fisiológica, permitiendo en esta forma hacer 

un uso más racional del terreno. Una cosecha temprana dismin\l­

ye las pérdidas en el campo debidas a factores ambientales, dís·· 

minuye el ataque de insectos, pájaros y roedores. Disminuye ade­

más los riesgos de robo. 
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2. El secamiento disminuye el peso para el transporte, los riesgos 

de pérdida en transporte, beneficio y almacenamiento. 

4. Mantiene viable la semilla pp,:t:}I).ás tiempo, mejora la calidad del 

producto y limita el ataque de insectos y microorganismos. 

B. BREVE TEORIA SOBRE SECADO 

1. Conceptos sobre secado. El¡;¡ecamiento es la remoción del agua 
" 

de un producto hasta dejarlo seco o ca­

si seco. O también la remoción del agua de un producto hasta que 

el contenido de humedad esté en,equilibrio con la humedad del ambien­

te o hasta obtener un contenido de humedad desfavorable al desarrollo 

de microorganismos e insectos. 

2. Contenido de humedad. Eleontenido de humedad de un producto 

se puede expresar de dos maneras: 

a. En base húmeda (B. H. l. Se da en porciento y es la cantidad de 

agua que hay en 100 partes del material húmedo. Es la forma 

más usada. Cuando no se determina la base, se entiende que es 

en base húmeda Ej: 12.0%. 

b. En base seca (E. S. l. Se da también en porciento y es la cantidad 

de agua que hay en 100 partes de materia seca. Es poco usada 

en la práctica, aunque lo es bastante en la teoría del secado. Ej: 

12.0% (E. s. l signüica que cuando se tienen 112 partes de mate­

ria húmeda, hay 12. O partes de agua y 100 de materia seca. 

Para un mismo contenido de humedad absoluto de un producto, la hu­

medad en base húmeda eS numéricamente menor que la humedad en 

base seca. 

• 

• 

• 
• 

• 

• 

# 
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3. Determinadores de humedad. 

a. Determinadores directos. Son métodos lentos pero bastante preci-

sos. El método más usado es el de la 

estufa. Para determinar la humedad el material se coloca en la es­

tufa a una temperatura relativamente baja hasta que adquiera un pe­

so constante. Para maíz se recomienda una temperatura de 1300C 

durante dos horas o 1000C P9r 72 horas. En este método el conte­

nido de humedad se determina por diferencia de peso. 

b. Determinadores indirectos. Son equipos basados en la resistencia 

eléctrica o propiedades dieléctricas. 

Son determinadores rápidos pero menos precisos. Entre los equi­

pos más conocidos están el Universal, el Steinlite, Burrows, el 

Gann, etc. 

4. Humedad de equilibrio. La humedad de equilibrio de un producto 

está directamente relacionada con el 

secamiento y el almacenamiento de dicho producto. La humedad 

de equilibrio determina hasta que contenido de humedad se debe secar. 

Determina también las condiciones a las cuales un producto se debe 

almacenar. 

La humedad de equilibrIo de un producto se establece cuando este pro­

ducto ni gana ni pierde humedad del medio ambiente que lo rodea. La 

humedad rela"tiva a la cual se establece ese equilibrio se llama hume­

dad relativa de equilibrio. La humedad de equilibrio de un producto de­

pende del producto en sí, de su contenido de humedad, de la temperatu­

ra y de la humedad relativa. 

La relación entre la humedad del producto y la humedad relativa del 

ambiente se presenta en gráficas, llamadas curvas de humedad de 

equilibrio. 
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5. Períodos de secamiento. En el secamiento de productos agrfcolas 

se presentan tres períodos definidos: 

a. Período de calentamiento 

b. Período de tasa constante de secamiento. Este período es de corta 

duración. En él, el 

agua superficial del producto se evapora en forma semejante al 

agua libre. 

c. Período de tasa no constante. En este período tiene lugar prácti-

camente todo el secamiento de los 

productos agrícolas. En él, se efectúan dos procesos: Movimien­

to del agua interna del producto hacia la superficie y remoción del 

agua de la superficie del producto. 

6. Capas profundas de secamiento. Es el espacio de grano que debe 

atravesar el aire en secamiento 

comercial. La profundidad de estas capas puede variar bastante. Exis­

ten varias recomendaciones, una muy generalizada es la de 46 cm. 

(18 pulg.). Se debe tener en cuenta que cuando el grano en el equipo 

de secamiento sale por el mismo punto por donde entra el aire hay po­

sibilidades de que se presente sobre secamiento en las capas inferiores. 

En las capas profundas de secamiento se pueden diferenciar cuatro 

zonas: 

a. Zona húmeda 

b. Frente de secamiento 

c. Zona en secamiento 

d. Zona seca. 

• 

• 

• 

• 
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En la zona en secamiento tiene lugar la casi totalidad del secamiento. 

Esta zona se desplaza por el grano en la dirección del movimiento 

del aire. 

7. Temperatura de secamiento. La temperatura del aire desecante 

no es la única guía que se debe te­

ner en cuenta en el secamiento de granos. La temperatura del aire 

está además relacionada con la humedad relativa, flujo de aire, hu­

medad del grano y el tiempo de secamiento. 

El uso que se va a dar al producto puede determinar la temperatura 

de secamiento. Para el secamiento de la mayoría de los granos que 

se van a emplear como semillas la temperatura debe ser inferior a 

43oC. Para granos de utilización industrial no debe pasar de 660C 

y para granos que van a ser utilizados en la alimentación animal, la 

temperatura debe ser inferior a 860C. 

8. Flujo de aire. El flujo de aire que se hace pasar a través del gra-

no tiene gran influencia en la cantidad de agua que 

se extrae del producto en la unidad de tiempo. El flujo de aire varía 

con el material a secar, su contenido de humedad, la temperatura y 

la humedad del aire desecante.· Las recomendaciones varían desde 

1. 6 hasta 31. O m 3/min. por m2 de piso. 

C. DESCUENTOS POR HUMEDAD E IMPUREZAS 

Las impurezas y el contenido de humedad del maíz son los factores fí­

sicos que determinan su valor comercial. Es importante entonces. 

tener conocimiento de la forma como se hacen estos descuentos. 
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Las entidades o comerciantes tienen diferentes criterios sobre los con­

tenidos máximos de humedad e impurezas con los cuales reciben los 

productos. En cuanto a los contenidos mínimos a los cuales se efec­

túan las liquidaciones, está muy generalizado que para humedad, el 

límite inferior es de 15.0% y para impurezas el 3.0%. 

Un ejemplo ilustrativo de la manera de hacer los descuentos es el si­

guiente: Supóngase que un agricultor tiene para la venta 50 Ton. de 

!llafz cuyo contenido de humedad es el 20"/0 y el de impurezas es el 

10,,/.. El prec io del maíz es de $ 3. 500. 00 la tonelada, pero con 15"/0 

de humedad y 3"/0 de impurezas. Es necesario entonces determinar 

a cuantas toneladas quedan reducidas las 50 toneladas iniciales. El 

procedimiento es el siguiente: 

1. Se hace el descuento por humedad: 

100 - 20 

50.000 - X = 10.000 kg. de agua hay en 50.000 kg de producto 

50.000 - 10.000 = 40.000 kg. de materia seca (0% de agua) 

Si se va a liquidar al 15% de humedad significa que en 100 partes de 

producto hay 85 partes de materia seca y 15 de agua. Con base en 

este se tiene: 

85% - 40.000 

100% X = 40.000 x 100 
85 

= 47.058.82 kg. 

Es decir que los 50.000 kg. a 20"/0 de humedad quedaron convertidos 

en 47.058.82 kg de maíz al 15%. 

2. Se efectúa el descuento por impurezas así: 

• 

• 
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100 - 10 

47.058. 82. - X '" 4. 705,88 kg de impurezas hay en 47.058.82 kg 
de maíz. 

47.058.82 - 4.705.88 = 42.352.94 kg de maíz limpio 

Si se va a liquidar al 3% de impurezas significa que en 100 partes hay 

97. O de materia limpia y 3. O de impurezas. Con base en esto se tiene; 

970/0 - 42.352.94 

100 - X '" 43.662.82 kg. 

Es decir que los 50.000 kg de maíz con 200/0 de humedad y 10o/Q de im­

purezas se convirtieron en 43. 662. 82 kg con 15% de humedad y 3% de 

hnpl,ll'ltll/loll . 

El valor de este maíz es: 

43.662.82 x 3.50 = 152.819.87 
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LOS CUL TLVOS ASOCIADOS. EL MAIZ CULTIVO DE AL TA 

FRECUENCIA EN ASOCIACIONES. GENERALIDADES * 

Rami ro Hernández S. ** 

INTRODUCCION 

SeguratYlente nos vamos a preguntar del por qué en un curso sobre 
marz se trate sobre cultivos asociados; la razón fundamental estriba 
en tres aspectos: 10. en nuestro paCs existen extensas zonas de la­
dera, donde predominan los cultivos múltiples. 20. el ma(z es gene­
ralmente componente principal de estos sistemas, junto con la papa y 
el fríJol. 30. el marz es fuente básica de la alimentación humana y 
animal tanto en áreas ru .... ales como urbanas . 

Antes de tratar sobre los cultivos múltiples y solamente con el propó­
sito de dar un marco de referencia, vamos a dar una definición de es­
tos cultivos, "Es la producción de un alimento, forraje o cultlvo indus­
trial, en el mismo lote de terreno, en un tiempo dado (ciclo)o 

Incluye siembras secuenciales del mismo o diferentes cultivos en rele­
va, intercalados, juntos o simultáneos. (Richard Harword) IRRl. Por 
común facilidad vamos a utilizar el término "Cultivos Asociados o 
asociaciones" • 

CARACTERISTlCAS DE LAS ZONAS DONDE SE EXPLOTAN CULTIVOS 
ASOCIADOS 

Se han identificado algunas caracterCsticas en común para aquellas zonas 
donde prevalece la explotación de cultivas asociados, las cuales se pueden 
tratar de sintetizar en los siguientes puntos: 

too Zonas de lade .... a - no mecanizables 

20. Tasas altas de crecimiento demográfico 

• Conferencia presentada en el Curso sobre "Producción de MaCz". 
Tulio Ospina. J..Jnio 1974. 

•• Ingeniero Agrónomo M.S. Productividad Agrrcola. Desarrollo 
Rural ICA, Rionegro, Antioquia 
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30. Excesiva división de la propiedad - minifundio 

40. Requerimiento de altas y variadas producciones por unidad de -area 

50. M(nima liquidez de los agricultores 

60. Reg(menes de lluvias de medios a altos. Generalmente mayores 
de 700 mm. por año 

70 o Deficiente infraestructura rural y urbana (pueblos-transporte, 
precios-inseguridad en el mercadeo) 

80. Bajo nivel cultural-educacIón-presencia de tradicionatlsmo 

ALGUNAS JUSTIFICACIONES QUE PRESENTA EL AGRICULTOR COMO 
RAZONES PARA EXPLOTAR SUS CULTIVOS EN FORMA ASOCIADA 

El agricultort(picamente presenta justificaciones de diferente (ndole, 
como factores causales que le sugieren la necesidad de explotar sus cul­
tivos en forma asociada, entre los cuales se encuentran, 

100 Garant(a de m(nimo sustento para su familia 

20. Garant(a de un m(nimo ingreso dístribu(do a través del año 

30. La escasa disponibilidad de tierra 

40. La disminución del riesgo en la producción 

50. La disminución de la incertidumbre, especialmente relacionada 
con el precio futuro de sus productos 

60. Uso racional y permanente de la mano de obra de la famUia 

70. Ahorro en la utilización de algunos insumas 

80. Su tradicional ismo en la forma de explotar la parcela 

90. Uso eficiente del tiempo ecológico y calendario 

100. Incrementos de niveles de producción e ingreso por unidad de -area 

• 

• 

• 
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110. Su capacidad en el uso de mano de obra fami liar - número de 
miembros de la familia. 

ALGUNAS JUSTIFICACIONES A NIVEL TECNICO QUE SUGIEREN LA 
NECESIDAD DE CONOCER DETENIDAMENTE ESTOS SISTEMAS 

Las principales justificaciones a nivel Institucional que sirven de base 
para dar la importancia a la necesidad de conocer estos sistemas a ni­
vel regional y nacional, son las siguientes: en nuestro pa(s más del 
70% de los agricultores, viven en las laderas de los And~s, explotan 
"pequeñas parcelas" con escasos recursos, carecen de suministro de 
tecnolog(a probada y apropiada dado sus status socio-económico y 
caracter(sticas locales, explotan cultivos en sistemas múltiples, con 
el fin 'de utilizar en forma "óptima" los escasos recursos de tierra, 
trabajo, capital, tecnolog(a, además de los factores inmodificables 
como los ecológicos: lluvia, energ(a solar, etc" logrando grados altos 
de estabilidad biológica y económica Ca su nivel). 

ALGUNAS CARACTERISTlCAS AGRONOMICAS DE LOS CUL TNOS 
MULTIPLES 

Aunque seguramente el agricultor no tiene cuantificados algunos factores 
agronómicos que conllevan los sistemas, por lo menos si tiene identifica­
da la bondad de los mismos, en base a su experiencia de muchos años que 
le ha permitido generarlos, dadas sus condiciones. 

Nosotros,en forma técnica vamos a tratar de identificar, algunas caracte­
r(sticas de estos sistemas: 

10 . Utilización eficiente de la radiación solar por unidad de área 

20. Uso eficiente de la humedad del suelo 

30. Conservación del suelo respecto a la erosión (suelo permanente­
mente cubierto por capa verde vegetal) 

40. Minimización de labranza 

50. Incidencia favorable en el equilibrio biológico 

60. Utilización eficiente de algunas caracter(sticas biológicas de cier­
tas plantas, como la fijación de Nitrógeno en el caso del fr{jol 
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70. Uso eficiente de caracter(sticas extructurales de algunas plantas, 
como el uso de la caña del ma(z como tutor para el fr(jo1, 

80 . Uso eficiente, aunque en forma parcial de algunos insumos, ta­
les como: pesticidas, fertilizantes, etc o 

90. Utilización de alta eficj.encia para ciertas labores: arranque de 
papa y aporque del ma(zen una sola labor 

100. Uso permanente de abonos orgánicos provenientes de residuos de 
cosechas. 

ALGuNAS CONSIDERACIONES SOBRE RIESGO E INCERTIDUMBRE 

OJando se utUtza la palabra riesgo, inherente a ésta, están vinculados 
los conceptos probabil(sticos de la posición del agricultor con sus prác­
ticas para "enfrentarse a la naturaleza y evitar pérdidas totales" . 

El agricultor t(picamente evita perder, cuando explota sus cultivos en 
forma asociada y se provee de varias fuentes de .ingresos. de diferentes 
renglones ·en su fln.ca. Es ase como explota varios cultivos de diferente 
tipo, lo mismo que animales. 

La razoo fundamental de ésta posición delagricultbr estriba en la límita­
cl6n de sus factores de produccl6n como la tierra, eLcapttal y el nivel 
de tecnolog(a. 

En cuanto a la palabra Incertidumbre, conlleva aspectos no probabil(s­
tlcos que están especialmente relacionados con su posIcIón ante aquellos 
factores extra-agron6micos, que van a Incidir en el futuro en sus nive­
les de Ingreso. 

El agricultor trata de dlsm tnu(r la poslbl Udad de tener bajos Ingresos, 
al explotar sus cultivos y animales en forma escalonada a t~ del 
tiempo. Esas( como en su fi nca y en un mismo per(odo, tlerte cultivos 
de d.iferentes edades, 10 mismo que algunos animales. 

Parte de esta estrategia la práctica al realizar cosechas parciales, con 
el propósito de buscar "precios razonables de sus cosechas". 

., 
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ALGUNOS CONCEPTOS ECONOMICOS A NIVEL TECNICO y DEL 
AGRICULTOR 

Teniendo como base los conceptos mencionados, se podr(a pensar que 
este agricultor se encuentra en posición económica favorable, sin 
embargo, se ha encontrado que sus niveles de .ingreso l(quido son del 
orden de $10 .. 000 a $15.000 por hectárea - año, para el caso de la 
asociación papa - ma(z - frOol, cuyo ciclo es de 14 meses, y si no se 
presentan situaciones cr(ticas de prodÚcción y mercadeo que pueden 
causar bé!Ías sensibles en estos ingresos. 

La razón fundamental de estos bajos ingresos estriba en los niveles 
bajos de tecnolog(a que utiliza, especialmente relacionados con los 
factores de pl"Qducción modificables por el mismo . 

Se ha encontrado que el agricultor t(picamente fertiliza la papa, más 
no el ma(z y esporádicamente el fr(jol. Para el caso del Oriente Anti~ 
queño, se encuentra que algunos agricultores usan el encalamiento y 
la mayor(a en cantidad inadecuada. 

Respecto a los controles sanitarios, normalmer'ite los utilizan para el 
cultivo de la papa y no son utilizados para el caso del ma(z y el frOol. 

Exceptuando a aquellos agricultores que utilizan semilla mejorada de 
papa y ma{z, en su gran mayor{a no las utilizan, además de tener mate 
riales de bajos niveles de producción, aunque pueden ser potencialmente 
de alta prOductividad cuando se utilicen prácticas de selección y explota 
ción adecuadas tecnicamente, La densidad de plantas en la mayor(a de­
casos es inadecuada. 

Los resultados obtenidos por técnicos del Proyecto de Desarrollo Rural 
del Oriente Antioqueño, han permitido obtener recomendaciones, tales 
como: 

10. Se requiere real izar investigaciones con métodos y variables 
sensibles cuya aplicación al futuro inmediato vaya a mejorar la 
situación de este agricultor 

20. Se sugiere utilizar recomendaciones en base a funciones conti­
nuas, que permitan uso r'&.cional de los factores de producción 
modificables, lo mismo que la programación de éstas teniendo 
en cuenta la teor(a de juegps y la programación lineal. 
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30. 

40. 

Estos conceptos, además de permitir recomendaciones racio­
nales a nivel de agricultor, suministra información para dar 
recomendaciones a nivel regional" 

Es recomendable la incorporación de factores extra-agronó­
micos en las recomendaciones con el propósito de disminu(r 
la incertidumbre. Parte de estos factores son los aspectos 
de educad 6n al campesino ysu participación en programas 
asociados de producción. 

Se ha encontrado hasta el presente que los ingresos l(quidos 
del agricultor, en base a las recomendaciones generales, 
pueden ser elevados al orden de los $30.000 a $40.000 por 
hectárea - año, para el caso de la asociación papa - ma(z -
frOol en el Oriente Antioqueño. 

50 o Las variables a estudiar, deben considerar los valores de l 
campesino en el sentido de adopción de tecnolog(a, congruen 
tes con la realidad, lo mismo que los incrementos de prodÜc­
tividad que pueden originar dichos factores. 
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OBJETIVOS Y METAS DE LAS INVESTIGACIONES EN MAIZ 

DEL PROGRAMA DE AMIZ y SORGO DEL 1 C A ~, 

Manuel Torregroza C. ,,* 

El maíz, por el.área sembrada, producción, mano de obra empleada, ase 

como ser la base de la alimentación, principalmente de las clases de ba-._ 

jos ingresos y materia prima para.lieterminadas industrias transformado­

ras del grano, constituye uno de los cultivos más importantes en la econo­

mía agrícola colombiana. 

Según los Programas Agrícolas defMinisterio de Agricultura, durante 1973 

se sembraron 580 mil hectáreas, las cuales produjeron 739 mil toneladas 

de maíz. Con relación a 1972, de acuerdo a tal programación, dichas ci­

fras representaron una reducción equivalente a 7.1 Y 8.3 por ciento, res­

pectivamente. Los datos anteriores, así como los de al'!os previos, han 

mostrado que la producción nacional de maíz ha venido disminuyendo en 

forma alarmante, lo cual agregado a su cada vez creciente demanda, ha 

obligado alas importaciones, las: que en 1973 llegaron a 113 mil toneladas. 

Las variedades de maíz de polinización libre, que tradicionalmente ha es­

tado seleccionando y sembrando el agricultor, se caracterizan par sus ba.:: 

jos rendimientos unitarios, prolongado período vegetativo, escasa a me­

diana prolificidad, plantas de porte alto, susceptibilidad a enfermedades e_ 

insectos y otras características agronómicas indeseables. El hecho de uti­

lizar aún muchos agricultores esta clase de semillas, asociado a la aplica­

ción de una tecnología agronómica inadecuada en unos casos o a su no 

utilización en otros, son talvez las principales causas de la baja producti­

vidad, que actualmente registra este cereal en ciertas regiones maiceras 

~, Conferencia presentada en el Curso sobre "Producción de Maíz". Est. 
Exp. Tul100spina. Junio de 1973. 

** LA .• Ph. D. Director Nacional del Programa. Apartado Aéreo 151123, 
(El Dorado), Bogotá, D. E. Colombia. 
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de nuestro territorio. El rendimiento promedio obtenido en muchas de 

estas zonas del sector tradicional no excede de 1. 5 toneladas/Hectárea, 

comparado con 2. O a 4.5, que se logra en el sector mecanizado e in­

dustrial. 

De ahí que el Programa de Maíz y Sorgo, en lo referente a la primera 

especie vegetal, está acometiendo los siguientes objetivos fundamentales: 

1. Crear diversos tipos de maíz de una alta eficiencia fisiológica y de 

otros caracteres agronómicos propios a los sistemas de 2xplotación 

o manejo de este cultivo y adaptados a los pisos térmicos, en donde 

tal especie se siembra actualmente en Colombia. 

2. Desarrollar, en coordinación con los programas de disciplina del Ins­

tituto, la tecnología agronómica más indicada, a fin de que estos maí­

ces den el máximo de productividad. 

3. Divulgar, por los medios de comunicación más apropiados, los resul­

tados cientlficos y prácticos, obtenidos a través de las investigacio-_ 

nes que se realizan en los Centros Experimentales y Estaciones Agro­

pecuarias del Instituto. 

Acorde con dicha filosofía y en base a la forma de explotación del maíz 

en nuestro territorio, las investigaciones del Programa conllevan a for­

mar: 

1. Variedades mejoradas; 

2. Variedades sintéticas; 

3. Híbridos varietales e 

4. Híbridos de líneas endocriadas. 

• 
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La diferencia entre las da,¡ clases de variedades estriba en la forma co­

mo éstas se originan. La mejorada representa ciclos de selección ma­

sal. La sintética resulta de la recombinactón de líneas endocriadas 81, 

seleccionadas en base a su evaÍuación en pruebas de progenies, ya sea 

como cruzamientos línea x variedad ó líneas 8
1 

per se. Además, una 

variedad sintética podría corresponder a un ciclo determinado de selec­

ción mazorca x surco. En todos estos casos, la evaluación se lleva a 

cabo mediante ensayos de rendimiento, en disefios experimentales debi­

damente replicados. En la variedad mejorada, el material básico no se 

compara en ensayos de rendimiento; en cambio, en la variedad sintéti­

ca según la metodología aplicada, las progenIes se evalúan en ensayos 

de rendimiento. 

Los tres primeros tipos de semillas representan poblaciones de gran 

heterocigosidad y heterogeneidad, características asociadas a una am­

plia adaptación y rusticidad. De ahí que estas semillas sean las más re­

c omendables para el sector tradidonal; especialmente, para la agricultu­

ra de laderas. Las variedades mejoradas y sintéticas tienen además la 

ventaja de poder utilizarse su semilla en posteriores siembras. 

Una consciente selección de semillas de mazorcas sanas y de buen tama­

fio, provenientes de plantas prolíficas y de conveniente porte agronómico, 

contribuye a mantener o aumentar la. productividad de estas poblaciones 

de maíz. Los resultados de más de 15 afios de investigación en Tibaita­

tá han mostrado que la selección para prolificidad, no sólo ha incremen­

tado el número de mazorcas por planta en las diversas poblaciones estu­

diadas, sino que sus rendimientos unitarios también han aumentado. 

Cuando la variedad carezca de suficientes plantas prolífic~s, la selec­

ción se complementará, escogiendo además mazorcas sanas y grandes. 

Fundamental en esta clase de selección es iniciarla desde el campo, so­

bre todo para identificar las plantas prolíficas. La labor de selección en 
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la troje o el patio de secamiento será incompleta, si se desconoce de qué 

plantas se cosecharon tales mazorcas. La cantidad de semillas que se 

vaya a sembrar, debe resultar de una mezcla balanceada de granos de 

las mazorcas finalmente escogidas. Tal clase de muestreo es mucho 

más técnicamente realizado, que aq\:lel basado en el desgrane de todas 

las mazorcas seleccionadas, para luego de esta mezcla, sacar la semi­

lla a sembrar. En esta forma, los diversos genes o grupo de genes que 

constituyen los genotipos representados en los cigotes seleccionados, 

tendrán igual oportunidad de recombinarse, originando cada vez mejo­

res plantas, más productivas. 

Del sector tradicional sale aproximadamente un 60 a 70 por ciento de la 

producción total del maíz que se cosecha en Colombia. De tal pDrcenta­

je, el 40 al 50 por ciento se supone que proviene de las zonas agrícolas 

de tierras altas, en las cuales se siembran variedades de un largo pe­

ríodo vegetativo: material de una cosecha al ano. Para estas zonas 

ecológicas, el Programa dedica sus esfuerzos en Tibaitatá y La Selva a 

producir los tres tipos de maíces mejorados arriba mencionados. Para 

las regiones agrícolas de climas medio' y caliente, en donde se logra 

más de una cosecha de maíz al afio, también se hacen investigaciones 

en Tulio Ospina, Palmira y Turipaná para crear variedades mejoradas 

y sintéticas. En esta forma, en tales Centros Pilotos y Satélites del 

Programa se está lLevando a cabo una serie de proyectos, conducentes 

a formar los maíces mejorados que el sector tradicional maicero del país 

siembra, desde el nivel del mar hasta más allá de los 2600 metros de 

altitud. 

Para la formación de variedades mejoradas, el Programa está utilizan-

do la selección masal modificada. Para prolifícidad la inició el autor en 

Tibaitatá, a partir de 1956. Mediante la aplicación de este sistema, se 

han obtenido tres variedades, las cuales se han registrado comercialmen­

te como lCA V. 503, lCA V. 504 e lCA V. 505, todas adaptadas a regio­

nes agrícolas de climas fríos. En Obonuco, dicho método se complementó 
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al agregar a la selección de las plantas prolíficas, el peso de los granos 

de las mazorcas de dichas plantas. En base a estos dos caracteres, se 

hacía la escogencia final. Este método, empezado en 1965 y aplicado en 

lCA V. 552, dio origen, después de cuatro ciclos de selección, a la va­

riedad mejorada lCA V. 554. 

Estas cuatro variedades se caracterizan por su gran prolificidad y pro­

ductividad. En general, por cada 100 plantas se originan 170 a 190 ma-

z orcas bien ~ormadas y de buena calidad, mientras las criollas, sólo 

producen de 120 a 140 mazorcas. Tal característica hace de estas va­

riedades mejoradas útiles para cosecharlas como maíz tierno, maíz cho­

clo o en mazorcas. Cuando se siembran para granos, producen de cua­

tro a seis toneladas/Hectárea, comparado con las dos a tres que rinden 

las mejores variedades criollas. lCA V. 503 y 504 se recomiendan prin­

cipalmente para la Sabana de Bogotá y zonas ecológicas similares a és­

ta; lCA V. 505, la última variedad mejorada producida por el Programa, 

para las regiones de cHmas fríos de Boyacá e lCA V. 554 para las de Na­

riflo. Mientras las tres primeras son amarillas harinosas, la última es 

blanca fina. 

La evaluación de otros métodos de mejoramiento genético ha originado 

además poblaciones mejoradas, las cuales, hechas las comparaciones 

respectivas, se registran para uso comercial. De tres ciclos de selec­

ción recurrente por habilidad combinatoria general, efectuados hasta la 

fecha en la variedad criolla Blanco Rubí, el segundo ciclo se matriculó 

como lCA V. 553. Esta variedad sintética de granos blancos finos, es 

para sembrar en las regiones de cUmas fríos. Rinde en promedio 5 to­

neladas/Hectárea; productividad que excede a la de las variedades crio­

llas en más del 30 por ciento. Las cinco variedades comerciales ante­

riormente mencionadas, dan mazorcas verdes (choclos) a los cinco me­

ses. Si se siembran para cosecharlas en grano, demoran unos nueve a 

diez meses. 
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Tanto en Tibaitatá como en La Selva, se lleva a cabo una. serie de cruza­

mientos varietales, cuya evaluación final conduce al registro de los me­

jores, como híbridos varietales. Diacol H. 501, obtenido en Tibaitatá, 

Diacol H. 401 e ICA H. 452, producidos en La Selva, son el resultado de 

estas investigaciones. Los dos primeros son amarillos: el prodJlcido en 

Tibaitatá, harinoso y el de La Selva, fino; en cambio, lCA H. 452 es blan­

co fino. El híbrido de la serie 500 se recomienda, como en los casos an­

teriores, para las zonas ecológicas de cUmas fríos, localizados más allá 

de los 2500 metros de altitud; en cli\.mbi.o, las de la serie 400, para las 

correspondientes a climas fríos moderados: 1800 a 2200 metros de altu­

ra sobre el nivel del mar. Diacol H. 501 rinde en promedio, 5.5 tonela­

das/Hectárea, a los diez meses de siembra; ICA H. 452 Y Diacol H. 401, 

4.5, a los ocho meses. 

En resumen, para el sector tradicional, cuya agricultura se encuentra lo­

calizada en regiones ecológicas más allá de 1800 metros de altitud, el 

Programa ha creado y registrado últimamente cinco variedades y tres hí­

bridos varietales. 

En Tulio Ospina, sede del Banco Internacional de Germoplasma de Maíz, 

se registran, conservan y toman datos a las diversas colecciones, tanto 

nacionales como extranjeras, allí almacenadas. Más de seis mil intro­

ducciones se han observado y estudiado hasta la fecha. En dicha Estación 

Agropecuaria, así como en Tibaitatá, La Selva, Palmira y Turipaná, se 

siembra tal material para aumento, observación y toma de datos biomé­

tricos y agronómicos, complementarios a los obtenidos en Tulio Ospina. 
Dichas siembras se efectúan, teniendo en cuenta la adaptación de las res­

pectivas colecciones. Este proyecto es de vital importancia para el Pro­

grama, pues tal material representa la materia prima, el fundamento, 

la reserva de los genes dispersos en las diversas poblaciones originales 

que nuestros agricultores han mantenido por milenios de aftoso La ca~ 

renda de este valioso recurso germoplásmico causaría dificultades para 

lograr los resultados favorables esperados, al aplicar determinado méto­

do de mejoramiento genético en maíz. 
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Otrás proyectos de investigación, que actualmente realiza Tullo Ospina, 

tienen por objeto producir variedades mejoradas, variedades sintéticas 

e híbridos varietales para las regiones de cUma medio del país. lCA H. 

302 y Diacol H. 352, son el resultado de previas investigad.ones ejecuta­

das en dicha Estación Agropecuaria. El primer híbrido doble es amari­

llo fino, mientras el segundo es blanco cristalino. Ambos se recomien­

dan para altitudes comprendidas entre 1200 y 1800 metros y en cuyas zo­

nas agrícolas se espera produzcan en promedio, más de 4.5 toneladas por 

hectárea, en cinco meses de siembra a cosecha. 

A pesar de ser escasa la semiHa para siembras, por falta de un plan de 

multiplieación y distribución bien coordinados, ETO (amarilla fina) y 

DiacolV. 351 (blanca fina), continúan siendo las dos mejores variedades 

sintéticas, propias para las zonas maiceras de clima. medio del país. 

Para la utilización, prIncipalmente en el sector mecanizado o industrial, 

el Programa rea:iza una serie de proyectos de investigación en Palmira . 

y Turipaná, conducentes a la formación de híbridos, resultantes de com­

binar en forma específica determinado número de líneas endocriadas. En 

esta. forma, se obtienen híbridos simples, como el ICA HS 209; híbridos 

doMes, como el ICA H. 207 e híbridos triples, como el ICA H. 210. De 

maweráque los mayores recursos utilizados por el Programa en ambos 

Centi'i'>s Experimentales, tienen como objetivo final, originar híbridos de 

líneas endocriadas. Estos maíces mejorados, manejados con la más alta 

tecñología agronómica, se originan para rendir la máxima productividad . 

De los resultados de previas investigaciones, de PaImira se han registra­

do en los últimos años, los híbridos dobles lCA H. 207 (amarillo fl.no), 

Diacol H. 253 (blanco fino), el híbrido simple ICA HS 209 (amarillo fino) 

y el más reciente de plantas de tallos cortos, el híbrido triple ICA H. 210 

(amarillo fino). De Turipaná, se tiene el híbrido doble blanco fino ICA 

H. 154, así como las variedades mejoradas ICA V. 105 (amarilla fina) e 
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lCA V. 106 (ama.rilla fina). Esta última variedad, caracterizada por su 

gran precocidad, se ha registrado y recomendado principalmente como 

una alternativa en la Zona Algodonera de la Costa Norte del país, para 

sembrar las tierras que quedan ociosas en los primeros semestres del 

af!.o agrícola. En esta forma, podrían involucrarse a nuestra economía 

agrícola, unas 160 mil hectáreas que anualmente se siembran de algod6n 

en el Norte de Colombia. Si esta variedad se siembra a una densidad de 

60 a 70 mil plantas por unidad de superficie, se pueden cosechar unas 

3. O a 3.5 toneladas por hectárea en menos de 100 días. 

Las siete clases de maíces mejorados arriba indicados, se adaptan a 

las zonas agrícolas de climas caliente moderado y caliente, especial­

mente en el Valle del Cauca, Costa Atlántica, Llanos Orientales y de­

más regiones maiceras planas del país, localizadas entre el nivel del 

mar y los 1200 metros de altitud. Según las regiones, en donde se siem­

bren y su manejo agron6mico, estos maíces mejorados pueden rendir en 

promedio de 3 a 7 toneladas por hectárea. 

En los últimos af!.os, el Programa ha venido realizando una serie de pro­

yectos especiales de investigación, tales como la incorporación del gene 

opaco-2 y el braquítico 2 a las líneas endocriadas de los híbridos comer­

ciales, recomendados para climas calientes y medios. El primer gene 

origina maíces harinosos de alto valor nutritivo y el segundo produce 

maíces de plantas de porte bajo. Los estudios con el primer gene comen­

zaron en Palmira en 1965, dando como resultado la creación de dos hí­

bridos dobles - lCA H. 208 e lCA H. 255, los cuales representan las 

versiones harinosas y de alto valor nutritivo de lCA H. 207 Y Diacol H. 

253, respectivamente. En la actualidad son los dos únicos híbridos co­

merciales con esta característica importante y, dada su amplia adapta­

ción, se les está recomendando para siembras desde el nivel del mar 

hasta los 1500 metros de altitud. Dada la importancia que para el país 

representa sembrar maíces productivos de alto valor nutritivo, este 
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proyecto se lleva a cabo en todos los Centros Experimentales y Estaciones 

Agropecuarias, en donde el Programa realiza en la actualidad actividades 

de investigac ión. Tanto en Tibaitatá, como La Selva y Tulio Ospina, se 

está evaluando una serie de maíces experimentales de alto valor nutritivo 

y harinosos, los cuales, si las pruebas finales resultan favorables, se re­

gistrarán próximamente como variedades mejoradas e híbridos de líneas 

endocriadas. En esta forma se espera que en un futuro cercano, el agri­

cultor en Colombia pueda sembrar en todos los pisos térmicos, maíces 

mejorados de mejor calidad proteínica que las variedades actuales. 

El gene opaco-2, no sólo incrementa el contenido de algunos amino-áci­

dos, principalmente lisina y triptofano, sino que da al grano de maíz, una 

textura harinosa. En general, los maíces de granos harinosos tien'den a 

ser más susceptibles a insectos de granos almacenados y patógenos que 

causan pudriciones de mazorcas, así como a ser menos productivos que 

los de textura fina o cristalina. Además, en Colombia los maíces de tal 

textura se siembran con mayor frecuencia en climas fríos que en climas 

calientes. Por tales motivos, los maíces harinosos de alto valor nutri­

tivo, provenientes de involucrar el gene opaco-2 material básico de ori­

gen colombiano, no han tenido la aceptación que se esperaba, cuando se 

inició el fomento de este nuevo tipo de maíz . 

Las investigaciones conducentes a producir maíces harinosos y de un al­

to valor nutritivo, han mostrado que, de esta clase de mazorcas, es fac­

tible seleccionar granos con variado porcentaje de capa harinosa; granos 

que aún conservan un mayor contenido de lisina y triptofano que los gra­

nos de textura fina, provenientes de maíces normales. Mediante la se­

lección fenotípica y análisis químicos de estos granos especiales, se ha 

logrado formar maíces mejorados cristalinos de un alto valor nutritivo. 

Estas investigaciones, que se iniciaron con materiales básicos y segre­

gantes de los híbridos dobles lCA H. 208 e lCA H. 255, así como en cola­

boración con el ClAT y el ClMMYT, se realizan conjuntamente en Palmi­

ra y Turipaná. 
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En base a lo observado anteriormente, el Programa ha reorientado el Pro~ 

yecto para formar maíces de alto valor nutritivo. En Tibaitatá y La Selva, 

se está dando el énfasis del caso, a las investigaciones dirigidas a produ:: 

cir los de textura harinosa; en cambio, en Palmira y Turipaná, los de ti­

po cristalino o fino. En Palmira, estos estudios investigativos se encuen­

tran bastante adelantados. En la actualidad, se está evaluando una varie­

dad promisoria de tipo cristalino. En Turipaná y utilizando como mate­

rial básieo un compuesto semi-cristalino formado por el ClMMYT y de­

signado por el Programa como la variedad experimental V.E. 21, se ob­

tuvo una serie de líneas endocriadas SI' las que actualmente se observan 

y evalúan, para recombinar las mejores, en una variedad de granos finos 

y alto valor nutritivo. 

Una de las características agronómicas indeseables de los maíces crio­

llos, así como de la mayoría de los mejorados, actualmente en distribu­

ción en el país, es el porte alto, a veces demasiado protuberante, de sus 

plantas. Esto no solo impide incrementar el número de plantas por hectá­

rea, sino que los hace más susceptibles al volcamiento, con la consiguien­

te reducción en sus rendimientos unitarios y dificultades en la cosecha. 

Para bajar la altura de las plantas y de las mazorcas y estudiar sus con­

secuencias en otros caracteres de la planta de maíz, se inid? conjunta­

mente en Palmira y Turipaná, un proyecto tendiente a transferir, me­

diante el retrocruzamiento, el gene braquítico-2 a las líneas endocria-

das de los híbridos dobles lCA H. 207, Diacol H. 253, Diacol H. 104 e 

lCA H. 154, así como otras poblaciones heterogéneas y heterocigotas, 

entre las cuales se destaca Diacol V. 351. 

Consecuencias de tal estudio, en Palmira se formó una serie de híbridos 

simples, triples y dobles amarillos y blancos de plantas cortas. EstoS 

híbridos experimentales se compararon con los respectivos híbridos nor­

males. Los resultados mostraron que en general, los híbridos de plantlis 

cortas y ma.zorcas bajas no sólo rendían igualo más que sus correspon­

dientes similares normales, sino que no presentaban volcamiento alguno, 

• 
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aún sembrados a mayores densidades de siembra, que lo usualmente reco­

mendado. De estos híbridos experimentales de una "nueva arquitectura" 

de plantas, se seleccionó el más indicado - un híbrido triple - el cual se 

registró comercialmente como ICA H. 210. Los materiales básicos que 

forman este híbrido amarillo fino son tres líneas endocriadas de plantas 

cortas y mazorcas bajas de las cuatro que integran el lCA H. 207. Con 

excepción de las características agronómicas diferentes asociadas a los 

cambios morfológicos que origina el gene braquítico-2, las líneas endo-, 

criadas del lCA H. 210 Y sus respecUvas versiones normales son fenotí­

picamente similares. Para la formación comercial de este híbrido tri­

ple se usará el híbrido sencillo (Línea 219 x Línea 220), como padre fe­

menino y la Línea 221 como padre masculino. 

El lCA H. 210, se adapta a zonas comprendidas entre 600 y 1200 metros 

de ,altura sobre el nivel del mar. Tiene un período vegetativo de 145 

días, habiendo rendido experimentalmente en Palmira 6800 kg¡Ha al 15 

por ciento de humedad; productividad que ha sido superior en más del 

cinco por ciento que la del lCA H. 207. Las plantas no han pasado de 

210 centímetros de altura, mientras que las mazorcas sólo han llegado 

a los 75 centímetros. 

Con el propósito de determinar la tecnología agronómica más indicada para 

lograr los máximos rendimientos con este nuevo híbrido, se ha .reali­

zado en Palmira una serie de ensayos sobre densidades de siembra, rie­

go, fertilización y control de malezas. Los resultados preliminares 

han mostrado que el lCA H. 210 puede resistir densidades hasta de 62500 

plantas ¡Ha, En cuanto a las otras labores culturales, este híbrido se 

ha comportado en la misma forma como los de plantas de porte normal. 

En este semestre se han sembrado varias pruebas regionales a lo largo 

de todas las zonas maiceras de climas calientes del país, en donde se 

están comparando varios híbridos experimentales de plantas cortas, in­

clusive el lCA H. 210, con los de porte normal. Los datos obtenidos 
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darán idea de la capacidad de adaptación de estos nuevosma{ces. Se pre-

vee que para las siembras del segundo semestre de 1975, los agriculto­

res puedan disponer de semillas del lCA H. 210. 

El Programa lleva a cabo tambi~ investigaciones para formar maíces 

mejorados productivos más precoces que los actualmente en producción 

en Colombia. Estas actividades se han intensificado recientemente; en 

especial en Tibaitatá y Turipaná. En el primer Centro Experimental, 

las colecciones Gaspé de Canadá, CacahuacinUe de México y Boyacá 399, 

como padres recurrentes se cruzaron con Chillos, lCA V. 553, Diacol 

V. 551 e lCA V. 504, a fin de transferir el o los genes para precocidad 

a tales variedades promisorias y comerciales. A las anteriores colec­

ciones precoces se agregaron este afl.o, Guajira 314 y Guajira 315. En .. 

vista de la dificultad de levantar en los lotes de Tibaitatá las dos varie­

dades de la Guajira y Gaspé, éstas se siembran en el invernadero. En 

esta forma es factible recoger polen de estas variedades y fertilizar las 

mazorcas de los padres no recurrentes. Estas investigaciones aún se 

encuentran en la etapa .inicial; de ahí que hasta la fecha no se disponga 

de resultados. 

Otra fase de este proyecto se lleva a cabo mediante la autofecundación 

de las plantas más precoces de Chillos. Se ha observado que algunas 

líneas endocriadas SI han florecido a los 120 díaa, comparado con 160. 

que posee el recurao básico. Las líneas SI que mantengan tal caracte­

rística, se recombinarán para formar un material harinoao amarillo, 

el cual se espera sea mucho más precoz que la variedad parental, a 

máa de conServar su alta producl;ividad y capacidad de combinación, 

especialmente con germoplaslnll, de Harinoso Moaquera. 

En Turipaná. como resultado de selecciones masales en el compuesto 

precoz Flint Costedo Tropical, Se registró este recurso germoplásmico 
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como lCA V. 106, cuyas características agronómicas, se indicaron pre­

viamente. En este Centro Experimental, así como en Palmira, se pla~ 

neó cruzar tal variedad mejorada con Diacol V. 206, otro compuesto 

precoz obtenido en el pasado en Palmira. En los siguientes semestres 

se evaluará en todas las zonas maiceras de climas calientes del país, 

en especial en la Zona Algodonera de la Costa Atlántica, la generación 

F 1 de este híbrido varietal. Si este nuevo material experimental con­

serva su precocidad y productividad, se registrará como un nuevo hí­

brido. Otro aspecto importante de este cruzamiento es el de contar con 

un nuevo recurso germoplásmico precoz. En Turipaná además se está 

observando un grupo de líneas endocriadas de lCA V. 106. 

Como en Tibaitatá, en Palmira, Turipaná y Tulio Ospina, se están ob­

servando las dos colecciones precoces guajiras, con el fin de transferir 

los genes para precocidad en los recursos germoplásmicos básicos de 

tales centros y estaciortes agropecuarias. En Motilonia y una localidad 

de la Guajira, se lleva a cabo un ensayo de densidades de siembra con 

Gua. 314. Las poblaciones estudiadas varían de 58 mil a 339 mil plan­

tas /Ha. Dado el porte tan bajo de las plantas de esta colección, se 

quiere investigar su respuesta a tan variado ambiente competitivo y si 

mediante esta tecnología se puede incrementar la productividad de esta 

variedad criolla precoz. 

Otros proyectos que se siguen en las diversas localidades, en donde ac­

tualmente trabaja el Programa son: 

l. Conversión de líneas blancas en amarillas. Este proyecto, realiza­

do en Palmira, tiene por objeto producir híbridos de granos amari- . 

Hos, con la misma capacidad de productividad de Diacol H. 253. Los 

resultados realizados hasta la fecha son bastante halagadores. Algu­

nos híbridos sencillos, triples y dobles experimentales provenientes 

de combinar líneas endocriadas convertidas del Diacol H. 253 Y de las 
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del ICA H. 207 han dado mayores rendimientos que estos dos híbridos 

y el lCA HS 209. La superioridad ha fluctuado entre el cinco y el 33 

por ciento. Se ha encontrado también, que el híbrido doble experimen­

tal amarillo, proveniente de cruzar las cuatro líneas convertidas del 

Diacol H. 253, ha excedido en rendimiento, equivalentes al 28, 27 Y 

11 por ciento al de los híbridos comerciales, Diacol H. 253, lCA H. 

107 e lCA HS 209, respectivamente. Tal híbrido doble amarillo, de­

signado HE 21, se está evaluando una vez más, para su posible co­

mercialización. 

2. EValuación de la selección modificada mazorca por surco, para pro­

ducir variedades sintéticas y mejores recursos germoplásmicos pa­

ra otros usos dentro del Programa. Uno de estos proyectos se rea­

liza en La Selva en colaboración con algunos agricultores de la re­

gión del Oriente de Antioquia. 

3. EValuación de la selección masal modificada en variedades y com­

puestos de plantas de porte normal y de porte bajo. 

4. Evaluación de la selección recurrente recíproca para producir va­

riedades sintéticas e híbridos varietales. 

5. Incorporación de algunos genes de efectos específicos, como el del 

gene que produce granos dulces, el que ocasiona hojas sin lígulas y 

el que da maíces de tipo ceroso. Estos proyectos tienen como obje­

tivo crear maíces mejorados de mayor eficiencia fisiológica, así co­

mo de usos especiales para la industria de transformación del grano 

de maíz. 

En las tablas siguientes se presentan algunos datos recientemente obte­

nidos en parte de los proyectos en ejecución. Se indica además las lo­

calidades, en donde el Programa realiza en la actualidad sus actividades. 

• • 

• 

• 

• 
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TABLA 1. Sede de las actividades del Programa de Maíz y Sorgo del lCA. 

Centro Experim:J;tal, Clasificación Departamento 
Estación Experi ental Actividad Regional Ó 
o Agropecuaria Programa Intendencia 

Tibaitatá Piloto 1 Cundinamarca 

Turípaná Piloto 2 Córdoba 

Palmira Piloto 5 Valle del Cauca 

Motilonia Satélite 3 Cesar 

La Selva Satélite 4 Antíoquia 

Tulio Ospina Satélite 4 Antioquia 

Ticuna Satélite 4 Antioquia 

Surbatá Demostraciones 1 Boyacá 

Santa Lucía Demostraciones 2 Atlántico 

El Carmen Demostraciones 2 Bolívar 

Caribia Demostraciones 3 Magdalena 

Obonuco Demostraciones 5 Narifto 

Nataima Demostraciones 6 Tolima 

Macagual Demostraciones 6 Caquetá 

La Libertad Demostraciones 8 Meta 

." 

Municipio 

Mosquera 

Cereté 

Palmira 

Codazzi 

R ione gro 

Bello 

Chigorodó 

Duitama 

Santa Lucía 

El Carmen 

Sevilla 

Pasto 

Espinal 

Florencia 

Villavicencio 

Clima 

Frío 

Caliente 

Caliente 

Caliente 

Frío 

Medio 

Caliente 

Frío 

Caliente 

Caliente 

Caliente 

Frío 

Caliente 

Caliente 

Caliente 

• 

... 
ca 
<.TI 
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TABLA 2. Efecto de la selección mas al para mazorcas por plantas en dos 

caracteres agron6micos de tres poblaciones de maíz de clima 
frío. Datos promedios de dos anos en Tibaitatá. 

GENEALOGIA kg/ 0/0 Mzcas. / "/o 
Hectárea V.O. plantas V.O. 

• 

Harinoso Mosquera I Sin. 2{V. O. ) 4403 100 1. 34 100 • 
2M VIII 5674 129 1. 81 135 

2M IX 5556 126 1. 88 140 

2M X 5762 131 1. 95 145 

2M XI 5998 136 1. 96 146 • 
1M VIII 3900 88 1.19 89 • 1M IX 3900 88 1.19 89 

1M X 4167 95 1. 13 84 

1M XI 4137 94 1.11 83 

M.B. 51V.O. 3398 100 1.43 100 

2M IV 5024 148 1. 58 110 

2M V 5526 163 1. 63 114 

2M VI 5230 154 1. 66 116 

• 
2M = Selección para prolifícidad 

1M • Selección para una mazorca/planta 

V.O. = Variedad Original 

M.B. 51 = Diacol H. 501 F 6 • 
No. Romano = Ciclos de selección 
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TABLA 3. Datos de ocho híbridos varietales blancos finos de buen com­
portamiento agronómico, según ensayos de rendimiento, rea­
lizados en cuatro ambientes de climas fríos. (Tibaitatá, 1972-
1973; Surbatá, 1973). 

GENEALOGIA Kg/ % 
hectárea Testigo 

MB 58 x Diacol V 551 III (S) 8097 128 

MB 58 x ICA V.553 III (S) 7919 125 

Rocamex V 7 II Sin. 2 (R) x ICA V. 553 III (S) 7742 122 

MB 58 x Bco. Rubí III Sin. 2 (G) 7624 121 

MB 58 x (MCLV MB58 y Cuno 431) 1 Sin 2 7565 120 

MB 58 x Rocamex V 7 II Sin. 2 (R) 7328 116 

Boyacá 371 1 Sin 4 (G) x ICA V. 553 III (S) 7033 111 

Rocamex V7 II Sin 2 (R) x Bco. Rubí III Sin. 2 (G) 6974 110 

ICA V. 553 (Testigo) 6324 100 

S = Selección modificada mazorca x surco 

R = Selección recurrente recíproca 

G = Selección recurrente habilidad combinatoria general 

Sin. = Generación de síntesis o recombinación 

MCLV = Mezcla cruzamientos línea x variedad 

1, n, III = Ciclos de selección 

MB 58 = (MCLV Ecu. 573 x Bco.Rubí 1 Sin. 2) 1 Sin. 5 
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TABLA 4. Datos de rendimiento de los mejores híbridos dobles amarillos 
ensayados en Turipaná 1973 A. 

GENEALOGIA Kg¡ % 
hectárea Testigo 

( L. 210 x L. 29) x (L. 112 x L. 113) 7532 120 

J:(Ven.1-42-211-2-1711) x (ATh. -5# x Ecu.542-9#}-#-13-311) 

(Cba.2-5-5#-2-14) x (A.Cubano-2-2-2#-1-12#) 7438 118 
-

C(L.1l4.x: HS 11-111-5#} x (L, 111 x (ATh-5# x Ecu. 542-9#)-

11-13-3# J 6580 105 

( L.ll1 JC L.114 ) x (L. 210 x L. 29) 6555 104 

( L.114 x H. S 11-111-5#) x (Cba. 2-5-5# -2-14 x A. Cubano-

2-2-2#-1-12#) 6311 101 

(. L. 111 x L.114 ) x (L. 112 x L. 113) (Testigo) 6276 100 

• • 

• 
• 

• 

• • · 
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TABLA 5. Rendimiento en kilos/hectárea de ETO e lCA H. 302, trans­
formados en maíces de alto valor nutritivo. Datos promedios 
de Tulio Ospina, 1972 B Y 1973 A. 

GENEALOGIA Kg! 
Hectárea 

% 
Maíz Normal 

ETO Normal 5605 100 

ETO x opaco-2 F 1 4687 84 

2 (ETO) x opa.co-2 4563 81 

lCA H. 302 4712 100 

(L. 321 x op-2 x L. 319 x op.- 2) 

x 

(L.1 x op-2 x L. 320 x op. -2) 3050 65 

2 2 ,OL.321) x op.~2 x (L. 319) x op.-2J 

l!: 

[7..L. 1)2 x op. - 2 x (L. 320)2 x op. 2 J 3423 73 

3 
,01..321) x op.-2 

3 
x (L. 319) x op. -2:J 
x 

3 [lL.l) x op.-2 3 x (L. 319) x op. -2:J 3776 80 
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TABLA 6. Datos de las m.ejores m.azorcas del proyecto de selecct6n ma~ 
zorca x surco, realizado en La Selva en colaboraci6n con agri· 
cultor es del Oriente Antioquefto. Resultados de la cosecha de 
1973. 

GENEALOGIA K~ / 0/0 
Hectarea Testigo 

Montafta Amarillo (Testigo) 3809 100 

Ant. 488 - M 2 5227 137 

462 - M 2 5079 133 

467 - M 2 4991 131 

486 - M 1 4961 130 

475 - M 2 4843 127 

463 - M 2 4843 127 

483 - M 1 4784 126 

484 - M 2 4666 122 

464 - M 2 4666 122 

490 - M 1 4518 119 

455 - M 2 4518 119 

461 - M 1 4518 119 

495 - M 4 4518 119 

494 - M 4 4489 118 

472 - MI 4489 118 

468 - M 2 4459 117 

484 - MI 4430 116 

500 - M 1 4341 113 

• 

• .. 

• 

• 

• 

• . . 
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TABLA 7. Datos de rendimiento de híbridos experimentales de plantas 
con porte bajo. Promedio de dos semestres en Palmira. 

GENEALOGIA Kq,/' Por ciento 
Ha ICAH207 DH253 

{JL. 210 x MVB x br_2)2 x (L. 29 x MVB x br-2)2 J 6648 134 

{JL. 210 x MVB x br-2)4 x (L. 29 x MVB x br-2)4J 6589 154 * 

(JL. 38 x MVB x br-2) 
2 2 x (L. 36 x MVB x br-2)_7 5304 107 

{JL. 38 x br-2)2 x (L. 36 x br-2)2_7 5023 101 

e 2 (L. 27 x br-2) 2 x (L. 28 x br-2) ] 6456 125 

{JL. 25 x br-2)2 x (L. 26 x br-2)2 ] 6072 118 

(JL. 27 x br-2) 3 x (L.28xbr-2)3] 5319 103 

* Basados en datos del semestre 1973 A 



TABLA 8. Maíees mejorados producidos por ICA y CompaflÍas particulares, actualmente en distribución. 

Variedad o híbridos Rendimiento 
kg¡Ha 15% 
de humedad 

1- ZONA CALIENTE (ú a 600 m. s. n. m.) 

ICAV.105 3.500 

lCA V. 106 3.000 

ICA H. 154 4.000 
lCA H.S. 209 3.800 
ICA H. 207 4.000 
DIACOL H. 253 4.000 

2- ZONA CALIENTE (600 a 1. 200 m. s. n. m.) 

ICA H. 207 5.000 
ICA H. S. 209 6.000 
lCA H. 210 5.500 
DIACOL H. 253 5.000 
ICA H. 208 4.000 
ICA H. 255 4.000 

3- ZONA MEDIA (1. 200 a 1. 700 m. s. n. m.) 

ICA H. 302 
DIACOL V.ETO 

DIACOL V. 351 
DIACOL H. 352 

1/ Ligera capa harinosa 

.. . .. ., ~ • , 

5.600 
3.500 

3.500 
4.500 

Período Color y 
Vegetattvo tipo de 

130 

95 

130 
140 
140 
140 

145 
145 
145 
145 
145 
145 

160 
165 

160 
155 

grano 

Amarillo fino .Y 
Amarillo fino 

Blanco fino 
Amarillo fino 1/ 
Amarillo fino}j 
Blanco fino 

. : 

Amarillo fino -ft 
Amarillo fino}j 
Amarillo fino 
Blanco fino 1/ 
Opaco amarillo 
Opaco blanco 

Amarillo fino 
Ama.r1.11o fino 

BlaJwo fino 
Blanco fino 

• 

Origen Genétic o 

Compuesto de cruzamien-
tos vartetales 
Selección en maíces cen-
tr·oamertcanos 
Híbrido de 4 lmeas 
Híbrido de 2 líneas 
Híbrido de 4 líneas 
Híbrido de 4 líneas 

Híbrido de 4 líneas 
Híbrido de 2 lmeas 
Híbrido de 3 líneas- Enano 
Híbrido de 4 líneas 
H. 207 transformado 
H. 253 transformado 

Híbrido de 4 líneas 
Recombinación y selección _ 
en mezcla de maíces de to­
da la América. 
Segregación blanca de ETO 
Híbrido de 4 líneas 

• • .' 
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TABLA 8. Continuación 

Variedad o hfbridos 

• 

Rendimiento 
Kg /Ha 15 "/o 
de humedad 

Período 
Vegetativo 

(Días) 

• 

Colary 
tipo de 
grano 

• •• • 

Origen GenéUc o 

4- ZONA FRIA MODERADA (1. 700 a 2.200 m. s. n. m.) 

DlACOL H. 401 4.500 230 
lCA H. 452 Y 5.000 235 

5- ZONA FRIA (2.200 a 2.800 m. s. n. m.) y 
DIACOL H. 501 5.500 315 
lCA V. 503 5.200 310 

lCA V. 504 6.000 300 

lCA V. 505 ji 6.000 290 

lCA V. 553 5.200 310 
ICA V. 554 5.500 320 

Amarillo fino 
Blanco fino 

Híbrido varietal 
Híbrido varietal 

Amarillo harinoso Híbrido varietal 
Amarillo harinoso Selección por prolüicidad en Ha­

rinoso Mosquera 
Amarillo harinoso Selección por prolificidad en un 

sintético de Harinoso Mosquera 
Amarillo harinoso Selección masal por prolificidad 

en H. 501 
Blanco fino Variedad sintética de Blanco Rubí 
Blanco fino Selección por prolüicidad en V. 552 

MAlCES COMERCIALES DE COMPAÑIAS PARTICULARES ACTUALMENTE EN DISTRIBUCION 

Nombre Comercial .. . 
A Doble 6 
B Doble 2 
NK 808 
NK 808A 
T. 66 
Pioneer 10lA *' 
Pioner x 304E 'l'. 

Color Y- tipo de g.E~ 

Amarillo fino 
Blanco fino 
Amari.llo 
Amarillo 
Amarillo 
Blanco 
Amarillo 

'~-~-'~~--' 

Clima 

Caliente 
Caliente 
Caliente 
Caliente 
Caliente 
Caliente 
Caliente 

M 
~I 

*' 

Se comporta bien en zonas de ladera hasta 2.500 m. s, n. m. 
Rendimientos para las partes altas de Cundinamarca y Boyacá 
Por el momento se recomienda para las zonas altas de Boyacá 
En trámite de importación y evaluación. 

Compafi.í~ DistTibul.d?ra 

PROACOL " 
PROACOL 
PROSEMILLAS 
PROSEMILLAS 
PROSEMILLAS 
SEMIVALLE 
SEMIVALLE 
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BANCO DE GERMOPLASMA DE MAIZ { 

J. Antonio Ri.vera G. ** 

INTRODUCCION 

En términos general.es, las plantas alógamas por su car"ca!"[s:::cü sis­

tema reproductivo tienden a cruzarse natural:.mtmte eon 1.08 ;'.ndhlduos 

afines. Por esta razón, a medida que se transpo]f'·;:w. m¡c(c"s de ume re­

gión a otra o con la introducción de los maíces ffiejor'·,dos en '~as jiferen­

tes áreas, los maíces nativos van perdiendo su l.dellUdad "",,(l '.aut<, .w.écJ'or 

id t ] f1 'd ' " rap ez, cuan o mayor sea e !.uJo e malees fOrd'Jcéüs. 

La diversidad de maíces en América es produc:o de mHl"s de a'los de 

evolución bajo condiciones ecológicas muy div€l's'cs. Las diferemes 

razas, variedades o colecciones son portadoras dte gN1ES que pueden sa­

ministrar en los procesos de mejoramIento carac':erfsticas t'.,Ies c'omo 

rusticidad, adaptabilidad a condiciones ad\"ersas de Ios dfff,:re"tes me­

dios ambientes, resistencia a plagas y enfermedades, calü:hdes en CU'ln­

to a tipos de planta, mazorca, granos::l muy espeCJia1mente en ro reí€'­

rente a su valor industrial y calidad aUmenHcia. 

BREVE RESEÑA HISTORICA 

Mediante la cooperación establecida entre el Ministeri.o de Agricul~ill'a 

de Colmnbia y la Fundación RockefeUer fue posinle iniciar a0¡<ededor 

del afio 1950, la recolección de las -carieda.des cri.oJ.l.as columbianas, 

trabajo este que se hizo extensivo a Venezuela, Ecu¡¡.dor, Perú y Bolivia 

* Conferencia presentada en el Curso sDbre "P!"::>duc(;Íón de Maíz":. 
Est.Exp. Tulio Ospina. Junio de 1974. 

",¡, LA., M.S. Jefe Seccional Maíz y Sorgo, RE!gf'0m~~ No. 4. lCA. 



y en m/;!nol" escala a otros países, gracl1ts a la ayuda económica de la 

Academia Na.cional de CieJM:tas de los Estados Unidos. Desde enton~ 

ces el Banco de GermopYcasma de Maíz de COlombia, localizado en la 

Estación Experimental TulI!.o Ospina, ha constttutdo la mejor fuente ge­

nétic:a de que puedan disponer los mejoradores de maíz del mundo ente­

ro y en especial los locall.zados en las regiones tropicales y subtropi.ca-, 

les. Anualmente desde 'ruBo Ospina, se hacen más de 50 despachos i!l­

terns.Cloules de semma.s de maíz, a igual númerlO de personas y enti­

dades de diferentes paíseS. 

REGISTRO DE COLECCIONES Y FORMACION DE RAZAS 

Se hall regtatrado en el Baneo desdel!lls comienzos hasta ~ fecha 8.390 

coleec!\l'.Illt!S discrtminadas as! ~ 

LUGAR DE ORIGEN 

Africa 

Argentina 

Bolivia 

Brasil 

Cent:ro América 

CIMMYT 

Costa Rjea 

Cuba 

C olom.b1a. 

Chile 
EcUAi'alr 
ItalIA 
Méx!.ell.'l 

Panamá 
Perú 
USA 
Venezuela 

TOTAL 

No. DE COLECCIONES 

20 

7 

845 

14 

34 

4 

10 

78 

2.355 
182 

764 

4 

130 
158 

1. 062 
58 

685 

6.390 

• 

, 

• 

• 

• 

• 
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A las anteriores colecciones según el proceso seguido en la recolec­

ción, les fueron tomados datos sobre el lugar de, uri.g~n, caracterís­

ticas de planta y mazorca, a la vez que estas fueron fotografiadas al 

momento de ingreso al Banco, dichas fotos y ::'08 nega~ivos corres­

pondientes se conservan en los archivos de la sección en Tulio Os pina. 

Las colecciones de Bolivia, Colombia, Ecuador y Venezuela, han si­

do estudiadas en todas sus características de planta y mazorca y 

agrupadas en razas, lo cual dio origen él cuatro publicaciones técni­

cas sobre las razas de cada uno de los cuatro países mencionados 

anteriormente. El número de razas es el siguiente : 

PAIS No. DE RAZAS 

Bolivia 32 

Colombia 23 

Ecuador 29 

Venezuela 19 

CONSERVACION DE LAS RAZAS Y COLECCIONES 

Las Razas y Colecciones actualmente existentes, se conserva.n en ca­

~ herméticamente cerradas, para un efectivo comrol de temperatu~ 

ra y humedad relativa, las cuales son de lOoC y 550/0 respectivamente. 

Las semillas se almacenan en recipientes plásticos, después de haber 

sido secadas hasta una humedad no superior a 100/0. 

Periódicamente, cada dos afios, se hacen pruebas de germinación de 

las colecciones. En aquellas donde ~a germinación ha bajado de 80% 

o la cantidad existente es poca, se procede a su aumento, mediante 

polinización controlada, con mezcla de polen y sin selección, conser­

vando en esta forma la integridad genética de cada una de las colecciones. 
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Los aumentos, se hacen en cualquiera de los Centros o Estaciones del 

1 e A, segúl'. el. piso térmwo a que corresponda cada colección o raza. 

Aú.n cuando en el presente no se dispone de la totandad de colecciones 

inicialmente reglstrada.s, las 4.000 existentes corresponden a las más 

represeuta:~!.vas de los dU'erentes lugares muestreados de los países 

del. área Andina. 

En la actull.lldad, con la colaboración del departamento de Biometría 

de11 e A, se están haciendo las programaciones corresplmdientes pa­

ra sl.stema.tbar el manejo de los registros de las colecciones median­

te la utilización de computadoras, lo cual hará más práctico y eficien­

te el control y más fácUla caracterización y selección de cualquier 

colecdón en un momento dado. Para ello, se está procediendo a la 

toma de datl'ls detallados de planta, mazorca, grano, calidad y com­

portamiento general de cada material. 

. • 

• 

• 

• 



• 

• 

• 

• 

• 

• 

PRUEBAS REGIONALES DE MAIZ EN COLOMBIA * 

J. Antonio Rivera G. *.' 

INTRODUCCION 

Las Pru.ebas Regionales de maíz, han sido un método efectivo para com­

probar la bondad de los maíces mejorados en las diferentes zonas agro­

maiceras del país. Los resultados obtenidos y las comparaciones con 

los maíces "Regionales" han dado bases suficientemente sólidas para las_ 

recomendaciones sobre el tipo de semilla que debe utilizarse en determi­

nadas áreas. 

Las Pruebas Regionales son pequefios ensayos realizados fuera de los 

Centros Experimentales con las siguientes finalidades: 

1. Verificar el rango de adaptación de las variedades e hÍbridos comer­

ciales y/o experimentales (en proceso de comercialización). 

2. Dar a conocer a los agricultores las nuevas semillas y las prácticas 

de manejo más recomendadas para obtener máximos rendimientos. 

En 1973, se hizo una recopilación de los resultados de Pruebas Regiona­

les obtenidas por el Programa de Maíz y Sorgo a nivel naci.onal, la cual 

incluyó 208 Pruebas en 99 municipios de 23 departamentos, según se de­

talla a continuación y se ilustra en la Figura 1 

* Conferencia presentada en el Curso sobre "Producci.ónde Maíz". Est. 
Exp. Tulio Ospina.Junio de 1974. 

** l. A., M. S. Jefe Seccional Programa Maíz y Sorgo, Regional No. 4 
ICA. 
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Departamento, Inten­
denc!ars o Comisarías 

Antioquia 

Arauca 

Atlintico 

Bolívar 

Boyac::á 

Caldas 

Caquetá 

Cauea 

Cesar 

Chocó 

Córdoba 

Cundinamarcll. 

Guajira 

Ml!.gdalena 

Meta 

Narifio 

Norte de Santander 

Quindío 

Rl.s:ualda. 

Santander 

Sucre 

To!tma 

Valle 

No. Municipios No. de Pruebas 

15 33 

4 4 

4 8 

3 13 

6 14 

2 6 

1 2 

1 7 

5 6 

1 2 

7 23 

3 4 

1 2 

2 6 

4 6 

10 15 

2 5 

3. 12 

1 3 

19 22 

1 '{ 

1 1 

3 '{ 

99 208 

Haciendo un breve análisis de los resultados de las citadas Pro ebas se 

extractarOD. los maíces más rendidores en los diferentes pisos térmi­

cos, resumen que se expresa en la Tabla 1. 

• 

• • 

• 
• 

• 

• 
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FIGURA 1. Localización de las Pruebas Regionales de Maíz 1988 - 1972 
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TABLA 1. Rendimiento en kg!Ib. dF . al 15% de humedad de loa ~~ 
ces más rendi.dor",·s lm l'r>'jI·h"s Regionales, comparado. coa 
Las var!edades "Cdon".!!"' i1 ;'Hi ~ 1972}. 

~~-~" - ". --,~ 

Altura Departam entos Variedad n !{ E'::~imiento :§LHa 
m. s. n. m. Incluidos Híbrido 

.",,~~._-~ 

0-600 Anttoquia, C6r- H. :'J.7i4 
doba, Sucl'e, Bo- H. 2&J 
líval', Guajira, H. 207 
Cauca, Santan- H. 302 
del' Sur, Quindío Regíonal 

600- Anttoquia, Valle H. 207 
1200 Santander Sur, H. 253 

Caldas, QUindío, H. 302 
Risaralda, Cun- R eg!.o!)'d.l 
dinamarca 

1200- Antioquia,Santan- H. :~O2 

1800 der Sur, Santander, H. ~!5~'¡, 

Quindío, Rísaralda, H. ¿O7' 
Boyacá, Narifío, H. 401 
Cundina rnarc a H. 4.52 

Regif)n,-~_l 

1800- Antioqull! .. Sant."m- }i~ " ! 5",,: 
2600 del' Sur, Boyacá, H. 4{H 

Narifio Ht )_1_~'_-~-,_-1:. 

Más de Cundinamarca, Bo- V. [¡OC 
2600 

, 
NarIño V" 553 yaca, ~~' 

" Antioquia. Region.,i. 

A * Primer Semesire 

B* Segundo Semestre 

4423 
3884 
3885 
3915 
2865 

.321 
5043 
4701 
3548 

5698 
5269 
4471 
4515 
3669 
1259 

.~,()74 

4595 
;457 

1041 
l814 
\182 

.-" ~--""-~~-

*,' En climas fríos solo hay una cOSH.iW a), año 

3813 
4098 
3362 
2579 
2579 

4735 
5836 
5678 
2555 

4695 
4787 
3528 

2591 

** 

No. total 
de pruebas 

51 
33 
24 
96 
96 

18 
24 
18 
40 

18 
10 

7 
5 
4 

35 

21 
20 
47 

6 
6 
8 

• 

. .. 

• 

• 

• 
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Al hacer un análisis de los resultados de las Pruebas Regional" coa los 

maíces de más altos rendimientos, se puede concluír lo siguiel1te : 

1. En cuanto a la zona de adaptación (Figura 2), los maíces expresan su 
mayor potencial de rendimient.o en condiciones ecológtcas similiu-es 

a las del centro de origen. 

J. Los m:alces de clima medio '7 caliente, pueden eubirse relativamente 

poco de SU centro de ortgen, pero su rendimiento relativo (compara­

do con los maíces regionales) continúa siendo alto en alturas un poco 

superiores y se conserva esa relativa superioridad hasta el nl.vel del 
mar. 

3. Los dos maíces de clima frío moderado H. 40~ y H. 452 preaelltall 

situación diferente, as!: El H. 401, que es un híbrido varietal pre­

cedente del crJU;amiEmto de la variedad ETO (clima me~Uo) y 1m maíz 
montafla (clima frío) responden bien cuando se baja de su piso térmi­

co de origen, pero es muy sensible a alturas superiores. Por el 

contrario, el H. 452 que es un híbrido de dos variedades sintéticas 

(ambos con líneas de maíces de cUma frío) responden muy bien a al­
turas hasta de 2.600 m. s. n. m. 

4. Las variedades producidas $1 TibaHatásOIl de poca movilidad., de 

un rango de adaptacion limitado . 

RECO\rIENDACIONES GENERALES 

De acuerdo a las Tabl.s.s y análisiS precedentes stn más criterio que ren­

dtznJ.ento y atIaptactóny sino se dlspone de otra información comprobada 

que lndique lo contrarlo, SE: pueden hacer las sigul.entes reeomenda~lOlUt. 

generales: 
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FmURA 2. Esquema sobre el rango de adaptación de algunos¡maíces 
producidos por eX Programa de Maíz y Sorgo del lCA. 

• 

• 
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1. La recomendación en base a pisos térmicos según lo sugiere el PrG~ 

grama de Maíz en términos generales es bastante acertada, para sus 

distintos maíces, bien sea híbridos o variedades. Solo en ra1"as excep" 

ciones son superados por los maíces regionales. 

2. Por existir varios maíces para un mismo piso térmico y por la gran 

variabilidad de los ambiestes es recomendable hacer Pruebas Regto­

nales donde aún no se tenga certeza sobre una recomendación especí­

fica. Esto es particularmente importante en los cHrnas fríos • 

3. De acuerdo con las Tablas anteriormente expuestas algu!1As recome.­

dadones concretas son las siguientes; 

a. Para toda l.a Costa Atlántica y Pacdica (excepmibdo el departa? 

mento del Choc6) los maíces del lCA más apropiados son.: lCA H. 

154, con segunda epcion para ios h:lbridos lCA H. 207, e ICA H. 253. 

El lCA H. 302 poal"fa usarse como última aiternaHva. 

b. Para los valles de nuestros ríos como el Vane del Cauea, Mag<!a­

lena Medio, Cesar y alturas similares, Pltrece ser que los maí­

ces que mejor se comportan son, lCA H. 201 e lCA H. 253 Y 

cOMo una tercera alternat'lva el lCA H. 30:L 

c. Para la Zona cafetera del país la mejor re<::omendaeion es el lCA 

H. 302 con la ahernativa del híbrido lCA IL 253 Y el leA H. 401 

para las áreas mlU'ginales hacia cUma frío. 

d. En general en los cUmas fríos del país en pisos té!J:"mkos en.tre 

2.000 Y 2.600 m el híbrido H. 452 es lo mejor por ej,. momento. 

e. Las variedades de la. serie 500 (obtenidas en Tibaltatá), parecen 

estar muy c onflrmadrts para la Sabana de Bogotá y demás zonas 

altas de Cundinamarca,Boyacá y Narifio, por encima de los 2.500 

m. Como recomendación serían l.as vari.edades lCA V. 503 El leA 

V. 504. 
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Debe tenerse muy en cuenta que no se incluyeron en estos anáUsis mareee 

ree1entemenie comercializados eOmo el ICA H.S. 209, ICA H. 210. ICA 

V. 106 e ICA V. 504. 

• 

. • 

• 

• 

• 



• 

• 
11 

• 
• 

• 

• 

, 

LA PRODUCCION NACIONAL DE SEMILLAS MEJORADAS 

DE MAIZ EN COLOMBIA * 

lo OBTENCION DE MATERIALES MEJORADOS DE MAIZ ., 

En el aí'.o de 194B, el Min~sterio de Agricultura por j.n:termed~o del D.:. A. 

(Departamento de Investigación Agropecuaria) repoJr1;ó l.os primeros re­

sultados en variedades mejoradas de maíz, las cuales se obtuvieron a 

partir de colecciones e introducciones iniciales, se·l.ecciones y cruza­

mientos posteriores y pruebas de adapiación en ensayos regl.onales con 

agricultores. Fue en el ano de 1963 cuando ú Gobierno NacIonal, cons­

ciente de la enorme Lmportancl.a de es:os prÜ"fecios, creó el InsHtuto Co­

lombiano Agropecuarilo lCA, dando de esía maner~~ un impuJlso 11 los pro­

gramas de investigación, que anteriormen~e se habían rcevadn por el 

D. LA. 

Los rt,suHados obtenIdos dl1l:,'ant.e cerca de 25 años de investigación en 

maíz, son a ltamenh' saUsf:!l.cturIos si se tíene en c'uenta qti.e ac:ualmen­

te los agricuHores en el. palls, disponen de 16 híbrIdos de ,dta produ.cción 

y 14 variedades mejoradas, las cuales se adfl.p::a.n 

cual se cultiva el maíz en Co;ombia. 

amplio rango en el 

Este proceso de investigfl.ción debe considerarse altamente rentable, si 

se tiene en cuenta que cerca de 30.000 tone!.adas de semillas han sIdo 

distribu!das a partir del afio de 1953. Esto signüica que duran';e este 

período se han sembrado 1. 800. 000 hectáreas con semiHas mejoradas, 

las cuales debido al empleo de es:os. materiales han conseguido incre­

mentos promedios en producción de 1,5 toneladas por hectárea, que en 

totalrepresentan cerca de 2. 700.000 toneladas. 

~, Conferencia presentada en el Cur~o SObre "Producción de Maíz". Est. 
Exp. TuUo Ospina. Junio de 1974. 

** LA., M.S. Director Departamento de Semillas - Caja de Crédito Agrario 
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n. INICIACION y DESARROLLO DE LA PRODUCCION DE SEMILLAS 

EN EL PAIS 

Hasta el año de 1953, [as semnlas mejoradas de maíz fueron multiplica­

das en pequeñas cantidades por las Estaciones y Granjas Experimentales 

del Ministerio de AgricuLtura. De este año en adelante y hasta 1966, fue 

la Caja Agraria, la única entidad que adelantó la producción y distribu­

ció~ de semillas de maíz a partir de los materiales básicos entregados 

por el D. 1. A. en principio y po¡¡teriormente por el 1 CA, de acuerdo a 

convenio ce¡ebrado con el Ministerio de Agricultura. Debe anotarse que 

a partir de 1961 la Compafi{a PROACOL Ltda. viene adelantando una labor 

en multl.pU.cación y distribución de sus propias semillas y algunas de las 

mejoradas provenientes del 1 CA. 

En el afio de 1965, el Gobierno Nacional, reglamentó por Decreto 140 del 

mismo año la entrega de materiales básicos, inscripción de variedades 

y sentó las bases necesarias para establecer la certificación de semillas. 

En la actualidad 4 empresas adelantan la tarea de producción y distribu­

ción de semillas certificadas de maíz, Caja Agraria, PROACOL, Semivalle 

y Empresa AgríCOla de Occidente. 

La producción y distribución de semUlas de maíz, adelantado por Caja 

Agraria ha correspondido 11. cerca del 800/0 del volumen total producido 

en el país. En 20 afios de actividad esta Entidad ha distribufdos cerca 

de 23.000 toneladas de semiU.as de 15 híbridos y 14 variedades, mane­

jando cerca de, 60 líneas básicas y 30 cruces sencinos. Este volumen 

ha permitido a los agricultores en el país, sembrar cerca de 1. 500.000 

hectáreas en todo el pats. 

En cuanto a capacidad instalada se cuenta con 3. 500 ton~ladas afio de la cual 

solo se utiliza el 500/0. La Tabla 1 resume la información de capacidad 

instalada y utilizada por los cuatro productores autorizados por el 1 CA 

en el afio de 1973. 

• 

• • 

• 

• 

• 
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TABLA 1. Capacidad instalada por diferentes productores para obtencí6n 
," ",i' ' ,~e, ,f¡>~t;nillas,4e Maíz. Año de 19 73 ~ " 

, .! 

)j.J (., i, 

C;~~~A~~,ia "J' ¡., 

PROACOL 

Semivalle 
rú . .-:':'; '_J, -~; _ -' .... ;\1-'_:: .: "1_,, 

Plantas <:::¡¡.paciq .• , , 
Instalada 

,. ["'r'oo.l a fI o ", 
! (l 'o! ".' ,,) ,'. ,_~ 

Í-) J _, 

3.500 

1 ,1. 200 

1 500 

, .. ,E~presa A~r~col,ade .' 
'<"JOi:cHietIte""u C.' ).<0,,', '1 . '''L'4!OO " , " 

;, " '. ~ I ; 

< ~. 6.00 

Cap¡¡,ciq. 
tltilizada 
1'oriya:fto ". 

oi' 

1.500 

800 

300 
'", ;.' 

,150 

2..850 

" ,% . 
Utilización 

46. O 

67.0 

60.0 

38. O 

50.0 

Con la semilla producida en este año fue posib:e atender cerca de 

150.000/1i1:efa:ÍJ étas} taa c~alescbe~lficiaffoiin 'el 9'0%' del ár'eamecanizada. 

y tan solo el 5% del área cultiva~ con los sistemas tradicionales en el 

.. 'píffil; Dtbb~ anotars'e la'uif1oüItaienc:oiltrada: enel'área'nc mecanizada 

''eri;~r' ¡,ar'$ pára: aumentar la tltilif5aciól'r,d'e semiHá:smej oradas, a¡7esar 

de' las riumero/'ias pruebas realizadas por el 1 CA e on los agricultores 

en é'áte 'seetorcaracterizadD 'Pot e!minifundto y la baja utilización de 

tnwmos.·) 
"_'.' • ,'o- . 

III. FACTORES LIMITANTES EN LA PRODUCCION y COMERCIALI­

',·¡,z..¡\qON,D;E; S~JVIJ¡:';uAS, M~qgA,I;lAS DEMA!.., 

;'¡ , 1'" 

EIJ !!iI.lflP¡j",~ic;l.a.4)T: q¡Op,~ q.«l,~ida,q,,i1;l,¡¡lt,¡,l.l~g!l por ,\ps pr.o(iu.ctor,es.dese­

I\I(I¡tl,la, Itfl 90~il?,J,el~t~n:de,r.,e¡. ~Q%fc\e,tla,s. n,eces idade.s "eieste jJlsumo, con 

reIiPf!Q.to,al.1;c¡ltal,de,lár,~afem.llr~ I'll e~ país. Sjf1 embargo, ¡os nive-

1es.,9~,P,1f/?4:~u:;qi¡"1Il. ¡ln,)os:!Utitn9/l CU¡:¡.tr9 atlos, se han man.\enido en.un 

, ' . 
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promedio de 3.000 toneladas, con lo cual solo se ha atendido entre un 24 

y un 280/0 del área cultivada en el país. Este nivel se ha mantenido cons­

tante por causa de que producciones adicionales a la cantidad establecida 

anteriormente no han encontrado demanda en el mercado nacional. Por 

otra parte, los intentos realizados por la Caja Agraria en el sentido de 

adicionar la semilla como crédito en especie, no han dado resultado, de­

bido al muy bajo nivel técnico que posee el agricultor del sector tradi­

cional. 

Los mejores resultados se han conseguido mediante trabajo conjunto con 

el 1 CAen zonas comprendidas dentro de los proyectos de Desarrollo Ru­

ral que adelanta esta entidad y en l<:ls cuales el pequen.o agricultor recibe 

asistencia técnica, lo cual es factor de elementa1i.mportanc:ia para pro­

mover una mayor utilización de las semillas mejoradas. 

IV. NIVEL DE UTILIZACION DE :{...AS SEMILLAS MEJORADAS 

La demanda por semilla de variedades mejoradas de maíz se ha concen­

tradoenelárea mecanizada. Esta zona se localiza principalmente en al­

turas comprendidas entre el nivel del mar y los 1.400 m. s. n. m. En el 

an.o de 1973 la superficle mecanizada ocupó cerca de 130.000 hectáreas 

y el 90 por ciento de esta se benefició con semillas mejoradas. Cerca 

de ~. 700 toneladas fueron utilizadas para sembrar un área aproximada 

de 100.000 hectáreas. 

El sector tradicional ocupó cerca de 420.000 hectáreas y utilizó cerca 

del 11% de las sem,lllas mejoradas distribuídas en el an.o de 1973. 

AprQl:iDU.ÚJIlellte 150 toneladas beneft.ciaroa agricultores pequeft08 en 

el área comprendida entre el nivel del mar y los 1.200 m. s. n. m.y -88 

toneladas fueron adquiridas por el mismo tipo de agricultor localizado 

por enciDU. del alvel aateriol:". Con respecto al área total sembrada 

por el sector tradicional se tiene que solamente 17.500 hectáreas fUeron. 

• 

• 

• 

• 

• 
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sembradas con sem!l.las mejoradas, lo cual equivale al 4.2% de esta área 

y al 3.4% con relación a la superficie total sembrada en el país. 

La Tabla 2, presenta J.adistribución aproximada de semilla de maíz por 

variedades en el afio de 1973. Es importante analizar como el 95% del 

volumen total de la semn~a producida es de híbridos recomendados para 

niveles inferiores a 1.200 m. s. n. m., en donde Sic< concentra el área me­

canizada y solamente un 5% de este volumen se encuentra en donde el 

sector tradicional tiene la mayor importancia. Estas cifras permIten 

dar una clara idea de la: actual utilización de semiÜ.a mejorada de maíz. 

TABLA 2. Distr~bución de semilla de maíz por variedades, afio de 1973. 

Híbrido o 
Variedad 

leA H. 207 

Diaco! H. 253 

A Doble 6 

leA HS. 209 

leA H. 154 

Otras (Serie 100 y 200) 

Diacol H. 302 

Serie 400 

Serie 500 

TOTAL 

Toneladas 
distribuídas 

894 

304 

264 

225 

185 

42 

27 

22 

17 

1. 980 

Area sembrada 
Has 

52.000 

18.000 

15.500 

13.200 

11. 000 

2.400 

1.600 

1. 300 

1.000 

116.000 

% 
Distribución 

45.0 

15.4 

13.2 

11.4 

9.4 

2. 1 

1.4 

1.2 

0.9 

100.0 
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v. CONCLUSIONES 

La actual situación en cua:I.\D ,i prorlucci6n y utilización de semillas mejo­

radas, permite defmlx 105 sigu.'<'n",es puntos" 

a. La utili.zación de variedad"s meJoradas se hace en un 90 por ciento en 

areas mecanizadas. l:<~s d'.2cLr en explotaciones que emplean áreas su­

periores a 5 hectareas COh aceptable complementactón de otros insu­

mos como fertilitantes y pesticidas, asistencia técnica y extensiones 

usuaImen!e planas. ESt.lS er,r:", ~ edstkas permiten a los agricultor~s 

ubicados en estas zonas, 0tlH'ner niveles de productividad proporcio­

nales al grado de técnica empleado. 

b. Se calcula que la superf¡cie del sector tradicional ocupa el 80% del área 

dedicada al cultivo y produc" el 60% del maíz para consumo. Esta 

zona l¡picada principalment" en , .. Huras por encima de los 1.400 m. s. 

n. m. utiliza tan solo semillfis mejoradas en un 3.4%. Como caracte­

rística dI" este tipo de exp:ol.acl.1)n se encuentra el 'bajo nivel técnico 

y la. asocia.ción '::'.~n otro~~ cultivos. 

c. Esta situación de contraste permite det"ínir lo sIguiente: 

Sector Mecanizado 

- Explotaciones mayo!';,,, d .. , 5 Has 

- Nivel cultural acept:1b'i.e ti bueno 

- Tierras planas 

- Capacidad econ6mica de regular 
a. buena 

- Crédito 

- Disponibilidad de elementos tec .. 
nicos 

- Asistencia Té CUlea 

Sector Tradicional 

~. Minifundio explotaciones me-
nores a 5 Has, 

- Bajo nivel de instrucción 

- Zonas de ladera 

- Baja capacidad económica 

Créditos reducidos 

- No disponibilidad de elemen­
tos técnicos 

.. Sin lI.sistencia técnica. Orien­
tación tecnica en algunos casos. 

• 

• 

• 

• 
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Sector Mecanizado 

- Maquinaria propla o arrendada 

- Insumas: Fertilizantes 
Herbicidas 
Insecticidas 

- Utilización de semillas certifica­
das en el 90% del área 

- Rendimientos de 2-4 Ton/Ha 
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Sector Tradicional 

- Implemeni;os tradiclonales 

- Fer:ilizantes en algunos cas{)s 
- Reducl.da utn~zación de Insu-

mas. 

- UtiHz",ción de semillas certifi­
cadas en el 4% del área 

- Rendimiento de O. 8 ~ 1. 4 Tonj 
Ha. 

d. Solamente mediante pLanes agresivos es posible camblar esta estruc­

tura de producción. Se requiere capacitar y dar crédito suficiente y 

oportuno a los pequefios produClOres, con el propósito de lograr una 

mayor utilización de los recursos técnicos disponibles y aumentar sus 

rendimientos. 

e. La evolución que actualmente se presenta con la reducción del área 

mecanizada en e~ país, plantea un serio interrogante acerca de la pro­

ducción nacional. de ma.lz. La disminución del área mecanizada trae 

como consecuenci" .. declinación en la producción y productividad y 

no es posible sin graves riesgos trasladar al sector tradicional la 

producción del área mecanizada. Si el cultivo de máíz es desplaza­

do por baja rentabilidad de zonas como el Vaíle del Cauca, sería ne­

cesario triplicar el. área en el sector tradicional. para reemplazar 

la producción. Como esta situación no es posibie de realizar, el cul­

tivo de maíz corre e~ gran riesgo de regresar a ni'letes de b"ja pro­

ducción y productividad los cuales se creían superados por el desa­

rrollo técnico que ha logrado el mismo. 
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** 

CERTIFICACION DE SEMILLAS DE MAIZ * 

José Orlando Solazar Vallejo ** 

INTRODUCCION 

El Programa de Certificación de Semillas tuvo origen en el Decreto No. 140 
de 1965, en el cual se reglamentó la entrega de materiales genéticos bási­
cos de semillas meioradas. Este Oecreto establece: 

1.1 

1.2 

La Certificación de Semillas. Este trabajo fue asignado al Mi­
nisterio de Agricultura I quien posteriormente lo delegó en el 
Instituto Colombiano Agropecuario" 

Que /0$ mateda/es que vayan a ponerse a disposición del pú­
blico, deben ser probados y aprobados por la entidad de inves­
tigación. 

1.3 Lo inscripción de variedades en el ICA 

1.4 Que las semi Ilas bósicas solo se entregarán a quienes cumplan 
con los requisitos de dirección técnica, personal experto, equi­
pos e ¡!'s¡alaciones adecuadas para la producción de semi Ilas. 

1.5 Ccea el Comité de Semillas. Este Comité está integrado de 
la siguiente forma, 

a. Pres,dente ¡ El jefe de la División de Cultivos del Minis­
teda de Agricu Itura. 

b. Un rep',esentanle de las empresas privadas productoras de 
semi Ilas 

c. Dos representantes de la enti dad oH cia I encargada de la 
investlgación agrrcala. 

d. U~ representante de la Ca jo Agraria. 

Conferencia presentada en el Curso sobre "Producción de Maíz" 
Estación Expedmental "Tulio O'pina". Junio de 1974 

I.A. Programa de Certificación de Semillas. ICA Regional No. 5 
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2. ENTIDADES PRODUCTORAS DE SEMILLAS DE MAIZ 

En 1966 se inició la producción de semilla certificada con 500 tonelada. 
de semil la de ma;z produdda~ por la Caja Agraria en el Valle del Cauca. 
Actualmente existen 32 empresas en el pars, de las cuales producen semi­
lla certificada de maíz, las siguientes; 

- Caja Agraria" Palm ira. 
- Proaco! Ltda, Palmira. 
- Feilerrea Andree e Hijas & Cia, o Roldanillo 
- Empresa Agrícola del Occ1derte f Cali 
- Semillas Valle S.A., Cali 
- 'Colsemillas, Palmira y Telima. 
- Germán Urlbe, Armero (Tolima). 
La mayoría de los materiales producidos por estas compal'lías son hibridos 
dobles. Son semillas certificadas con excepci6n de dos (2) hlbridas que 
pertenecen a la Categoría Clasificada. 

3. CLASES Y CATEGORIAS DE SEMILLAS 

En la producción de semillas de maíz :ie conocen dos clases: 

- Semillas básica o fundamental (material básico). 
- Semilla certificada, 
y das categorías : 
- Melorada 
.,. Clasificada 

Estas clases y caregorras de semilla se definen en la forma s¡giliente , 

3 o 1 Semilla Basica o Fundamental • Es la que se ha producido 
bajo ¡;$upervision de un programa técnico de mejoramiento 
de plantas, mantenida en identidad y pureza genética es­
pec['ficas y que puede darse a las productores para aumento 
y uso en producción de semilla reQistrada o certlfiooda. 
(Se identifica con marbete blanco). 

3.2 Semilla Certificada ~ Es aquella que proviene de materiales 
mejoradas de orrgen conocido yen cuya multiplicación in­
!ercvi ene la Cam,paila de Certificación del ICA, supervisando 
e I proceso de producción, beneficio y almacenamiento, ob­
teniendo en ¡sto forma un producto que es garantía en toda 
sentido o (Se identifica con marbete azul'). 

• 

, -. 

• 
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3.4 
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Semilla Categoría Mejorada. Es la procedente de material mejora­
do de orígen conocido en la cual se ha e iercido control por el 
ICA, durante todo e I proceso de producción,. tanto en el campo 
como en el beneficio y 01 macenamiento pero que no cumple con 
todos los requisitos pro la producción de semi 110 certificada. 
(Identificada con marbete verde). 

Semillo Categoría Clasificada. Es aquella que puede o no 
proceder de material meiorado yen leI cual el ICA ejerce con­
trol durante su distdbución, con el objeto de que sus factores 
de calidad cumplan con los requisitos establecidos para las 
semillas que se expenden en el comercio. (identificada con 
marbete amarUo). 

3.5 Los materiales básicos objeto de certificacion son los siguien­
tes: 

3.6 

a. Lrneas - Una línea para ser certificarla debe haber sido 
cprobada por el Instituto Colomliano Agropecuario. 

b. Cruzamientos Simples Básicos - La semilla de cada proge­
nitor debe ser una de las siguientes; 

- Material bósico aprobado, obtenido del Insti­
tHuto Colombiano Agropecuario ICA o la 
Entidad que se autorice. 

- Material cert1ficado por entidad certificadora. 

En semilla comercial o sea la que el agricultor utiliza para 
sus siembras, son materia de certificación: 

a. Híbridos comerciales - Deben ser pro¡ducidos de semi 11 as 
básicas aprobadas por la entidad certificadora 
y presentar una combinación ~specmca que haya 
sido probada y aprobada por el ICA a la entidad 
que Se designe. Las híbridas comerciales pu.eden ser: 

- Híbrido .I:bble 
- Hibri do de tres I ¡neos 
- Híbddo simple 
- Híbrido de línea 
- Híbrido varietal 
- Cruzamiento simple básico por variedad 
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b. Variedades comerciales - Uno variedad comercial debe ser 
producida en aislamiento genético y de una fuente 

. de semillas certificada. 

4. METODOLOG1A EMPLEADA EN EL PROCESO DE CERT1FICACION PE 
SEMILLAS 

El proceso de Certificación comprende : 

4.1 .Supervisión en. 10$ campos de produc~: Después de que el pro­
ductor de !>emilja autorizado por la Cificlna de Registros y licen­
cias del ICA envra la solicitud de certificación, los supervisares 
deben observeH en las cultivos inscritos, los siguientes factores 
desde siembra hasta cosecha: 

o. Siembra an~edor - En el campo que va a ser sembrado poro 
producción de semilla certificada, no se debe haber plantado 
maíz la cosecha anterior. 

b. Admin[stracíon - Todo terreno para el clial se solrcite cer­
tificación, Jeberá presentarse en tal forma que se pueda 
©bser~ar que su admin;,tración sea aceptable y se hayan 
eliminado los contaminaciones con otros especies y varieda­
des. 

c. Aislamiento - Un lote sembrado poro prodcir semilla de 
maFz, debe estar separado de otros c:a\'npas "Cultivados con 
esta especie por ~'na distancia no menar O 300 metros en todas 
direccio'les, cuando hayan sido sembrados en la m:orna fecha I 

Se acepl"a el aislamiento por época de siembra de acuerdo al 
critelÍO del funcionario de la entidad certificadora o Cuando 
se presente el caso de aislamiento dudosa el Productor debe 
solicitar lo ¡n~pecció.n del lote antes de la siembra o 

d. Proporciones ~ siembra - Las praporclQnf!s de siembra reco­
mendadas para h lbri dos son , 

- Para h¡bridos simples (básicos)~ 
Tres (3) surcos del progenitor femenino por un (1) surco del 
progenitor mascullno. 

- Para hibridos comerciales: 
Seis (6) SU¡COS del p,rogenitorfemen¡no par dos (2) del proge­
niD' masculinQ. 

• 

• -. 

• 
• 

• 
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e. Desesplgamiento - En los cultivo$ de maíz que se utilizan p\2lla 
producir semli:os; se deben observar durante el período de flora­
cion los aspectos 5iguiente~ , 

- En cruzamientos simples básicos deben eliminarse las eSR!tlas 
del progenitor femenino, antes de que se produzcan los prime­
tos estigmas lreceptlv",.· 

- En cruzamientos simple bás¡óo con progenitor de polen estéril 
o aumente, de una linea de polen estedl, es necesaria eliminar 
las planta!> ¡ueTO de tlpo o de tipo dudoso del progenitor mas­
cul ¡no, antes de que se inicie la produccitm· de polen; 

- S~ se urmza un p~og~nitor de polen estéril, deben eliminar­
se las planta; de este <progenito~ que estén expulsando polen. 

- En la ca.echa, los hi'bddos comerciales o simples bosicos 
de ma,z deben r~coltlctorse teniendo especial cuidado en 
no mezcla, las mazorcas del pragenito; femenino (las que 
se rOlda semiJ!a) con las del plogenitor masculino. Es nece­
sario cosechar en pr,mer lugm el progenitor masc~lino. 

Causas que motivan =! rechazo ~e campos inscritos para ~ pro­
ducci6n de semillas certificadas • 

Cualquier·corülovención a las normas vigentes de Certifii::ación 
de semillás, ocasiona la no aceptacion de un campo para semilla. 
Entre las causas más comunes se cuentan las si gu ¡entes ¡ 

a. Aislamiento inadecuado o Proximidad a campos sembrados con 
la misma especie o 

b. Desunifo¡midad del cuhivo que impide desespigado • 

c. Bajas germinaciones '*Ir condiciones extremas de invierno o 
verano. 

d. Ataques severos de plogas o enfermedades 

e? ProD lema. jiln periodo de no/aclon. Se rechazan también como 
campos de ~roducción de Semillas : 
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- LO$ hrbddos comerciales, cuando el 1% de las plantas del proge­
nitOI feme,..,;"o han expulsado polen)' más del 5% de IOfJObh:selÓtl 
pre5enta estigmas receptivos. 

- Cuando en cruzamien", 'Imples básica o aumen~o de uno Irnea-­
de polen e~térll más de uno plantCl fuero de tipo por 1.000 o más 
de 20 de ti po dudoso ,.., 1.000 de I progen i tor mascu Ii nCl'estén 
expulsando polen, 

~ 

- Cuando el aumento de unCl líneCI de maíz hay mas del .5% de loa 
plantas con estigmas receptivos y se encuent~aque más de uno 
planta fuera de tipo por 1.000 o más de 20 por 1,000 ele tipo 
dudo$() han expulsado polen, 

4.3 Supervisión ~ las §Iontos debleneficio 

Después de cosechado el material que ha sido aprobado er;'el campo 
por ia entidad supervisora, ingreso o lo planta de beneficio _ En 
este momento lo Certificadora inicia losup6'"visión de la semilla, 
tanto paro las¡ materiales básicos como para 10$ comert'iales. . ... 
Los matedales básicos (1 íneas y cruzamientos simples báskos}y 
se inspeccionon en mazorca prCl constarClr que no haya pn,,,,,,ncio 
de mazorcas fuera de tipo ni de tipo dudo$o y ordenot, poste­
riormente a la aprobación, el desgrane de lo cosecho,. Las 
semillas comerciales se inspeccionan después de .+fectuado el 
desgrone, 

Luego de reolb;ado el proceso de prelimpieza, limpieza y cla­
siflcación, !Oli funcionarios supervis ore~ toman muestras de,! mo­
teda! obtenido poro semi 110, tanto besica como comerciaL. 
Estas muestras se llevan al • Laboratorio de anal isls de semtllas " 
en donde se efectúan las pruebas de pureza, germil'\acion y 
humedad. SI el an¿¡~isis de lo semilla compruebo que posee los 
carocterfstlcas exigidos, se otorgará un marbete de color blan­
co paro lo b&ico y azul poro los certificadas, 
Las muestras para este análisis deben obtenerse antes del trat_ 
miento flnol (antes de aplicarle productos qUlmicos), 

LCI mueST!'o debe ser representativa de un lo!e de semilla, .Se 
enti,ende por lote de semilla de maíz, un'(l' cantidad corres­
pondiente a 20.000 kiloS de semilla beneFiciada, lista para ser 
tratada con fungícida o insecticida. 

• 

• 

• 
• 

• 

• 
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4.4 Fac\ores gu':chacen ~l!!' material beneficiado mecánicamente I 

no ~!. ~epte foro semi/!o:. certificado. 
Las reglamentacitmes paro an6lisis de laboratorio exigen requisi­
tos máximos y mínimos poro olp.gar la certificación de una semilla. 
Lo Miolación de cualquiera de los requisitics ocasiona la no acep­
tación de un material. 
Lo entidad certlficadorapuede rechclzar lo semi 110 por diversos 
fac:tor\)~~ entre otros: 

o, En material básico - Los cruzamientos simples ~asicos y los 
Tfñeas demarz cuyas mazorcas hayan sido desgran~s antes 
de la inspección, 

b. Las cruzamienlos simples bósicos de mafz que presenten mós 
de una (1) maZCllrca por 1 o 000 fuera de tipo o mas de dos (2) 
por 1,000 con contaminocion IDr color. 

c. Las líneQ$ de maíz que contengan más de una mazorca por 
1.000 fuera de tipo o más de veinte (20) por ! .000 de tipo 
dudoso. 

d. Semilla tratada, tanto básica como comercial, que no pre­
sente !o.s requisitos máximos y m¡nimos para alargarse la 
certificación. 

VALOR DE LA CERTlFICACION 

Los productores, ademas de prestar asjstencia técnica gratuita a los agri­
cultores contratistas y pagar una bonificacion por la calidad del produc­
to, deben cancelar ante el Instituto Certificador un valor establecido 
por concepto de Certlf1cadón. Esto motivo el costo ¡':ln poco mós elevado 
de la semilla comparada can ei producto come,tcial. 

LEGISLACION SOIRE SEMILLA DE MAIZ 

El Ministerio de A!ticultura por medio die las atribuciones legales que le 
confiere el Decreto No. 140 de Febrero 2 de 1965 ha reglamentado la 
certificación de maíz por medio de los Resoluciones Nos • 0078- 0079 
y 00118 de 1966. 0199 de 1967 y 916 de 1970. 

Nota: Estos resoluciones se adjuntan en los pág inas siguientes 



MINISTERIO DE AG~KULTURA 
RESOLUCION NUMERO 0078 DE 1966 

iM,olizo 28; 

Que establece los reqLO;$itos mí..,l!M$ ¡MIf"l. l;el¡Wc;or.ión de !Q$ semill.as comercia­
les de maíz y de sorgo o 

.:ilo" 

El MiNISTERIO DE AGRiCULTURA 

En uso de sus atribuciones legaies)f 8¡pe .. !.1 de í~ ,!l!fl le confiere el Dec!eto 
No. 140 de Febrero 2 de 1965" y 

CONSIDERA NDO, • 

Que por Decreto No, 140 de febHMC/> ~ de 1965, el \..:>obiemo 'eglamenló ia en­
trega de ma teria!es genético, bá"k(i>S de $em1iiI:l" mejoradas ¡ 

Que de acuerdo co~ el ai~rC"Dil! 80, del DecrE'to !Irte, mencionado, corresponde 
a este Ministerio de!errn:nc.: Ic;, leq¡.Ji,it/:i~ mlnimos ex,g¡ble~ y si tramita nece­
sario poro la en/rega de m!lte'!ale~ gené1ico;;! básicos de las dife,entes especies 
de planlas poro la producdóiIC de sem ni o" ce¡lificadas, y 

Que paro la produ¡:d611 de *amH!a ce¡¡W::oda e~ Mcesario seguir derlas 1'1.01'­

mas especificas en cada cultiVO, 

RESUElVE 

ARTICULO la, E,tob¡":t;"m,.,. ll'l$l.igui ... "te' requisitos e·;p", ... rncos minimas 
PU¡;'O: R(t ce~'df::'co:c~6\"1, de ~~m~ii)t,l\ ccmf;n:,J.al~l;, dp mOlz y 

de sorgo. Se entiende aqurpc,,- ~.em¡¡IQs ccmeJc'"ie' 105 c¡ ... e ~"on lo~ agri­
cultores para ~·1I5 !~embn:l"'o 

ARTICULO 20, Selán materlo de ·~e,t¡ficad6" ; 
a) Hrbddos comEvc,a!!e" $(l·.'amenle "El adm<1en la cia-

se certificada o Un ¡:;r~brfd;-comer¿larp-ora fel cer'tlflcOJdo debe,e,! prcdv­
cido de semillas bósÍ«:as aproboJdas por !a E1",~idod cermicadora 't ~ ... be 
representar uno combinadon e~pecifica que naya ~¡do probada y aprobada 
por el Instituto Colombiana AgrOpElCl'Or10 ICA o 111 er1idad que se deSigne e 

Un h ¡brida comerdd puedto ser ·:ClCl ¡quIera de !o;; siguIentes; i,!bddo doble, 
bTbrida de tres lineas" hrb;'ido .imp!e" hibddo de i'nl'.il o c~uzom¡entc sim­
ple básico por variedad ·top-crois~" e híbrido vaifielal o 

• 

• 
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Resalucion Número 0078 de !966 233 

b) Variedades comerciales ~ Solamente se admite lo clase certifi­
coda:- Un~ variedad cOMercial debe ser producción en aista -
mienta geneticc y de uno fuente de semilla certificado. 

ARTICULO 30. Cuando seo rechazado uno sol1citud de matedales geneticos basi­
cos a de ce,tificación de un campo, lo no aceptadon secomuní­

cara por es crito 01 intere;sado, indicando y describiendo claramente las rozones 
~el rechazo. 

ARTICULO 40. En caso, espedales en 10$ cwle; la semilla sembrada para produc-
ción de ~em¡jJa certificada na haya sido obtenido directamente 

de uno entidad oficial, es necesario comprobar ante Jo entidad certificadora el 
arígen y tipo de lo $emllla 5em boda. Esta C@/l1probadón se hará por medio de 
marbetes de certificación, registro de venias u ohos documentos que estime de.1 
coso lo entidad certificad%. 

ARTICULO 50. Tode campo por" el c\Kl1 se solicite lo certificación deberá presen­
tarse en tal' formo que 'e puede observar que ha sido b¡en ad­

ministrado y que se han eliminado los maleza~, plantos fuera de tipo, especies 
y variedades que puedo n orig'l1ar cOlolam ¡nación. 

ARTICULO 60. El campo que va a ser sembrado para produccion de semilla 
certificado no debe haber ~idC) $embrado con mafz en lo cose­

cho anterior en el caso del mafz; ni con $(KgO, pasto sudán,¡ posta Jhonso'1 o 
cualquier combinacian de ellos en el coso del sorgo. 

ARTICULO 70. En el coso del mafz,o el ampo de ploduccion de semilla se 
debe locolizar a lino distor>cia no menor de 300 meITo. , en 

todas direcciones, de cuolqu,er !sle sembrado con este ce~eo:. 

En el coso del sorgo el a;slomienta será como sigue; 

o) En sorgo de grano lo distancia mtnima entre el ¿ampo de 
producc16n de semilla y cualquier airo lote de salrgo sera 
de 800 metros en taclas direccicmes. 

b) En sorgo fOll'ajero, dicho di.tancla ",,,ro de 300 metros en 
todos direcciones. 

cl Tratándose de cllalquier tipo de sorgo el campo de produc­
ción de semilla debe localizarse pOI lo menos ci 1.500 me­

tros de distancio en todos di,ecciones, de cualquier compo de posta sudan o de 
cruzamientos de sorgo con pasto sud\óh:," 



Resolucio" Número 0078 de 1966 

El aislam¡ento dei campo de producción de semilla también puede hacerse por épo­
ca de siembra, pero en este caso e~ necesario la IIJtorizac;ión de un representante 
de la entidad certificadora. 

Se recomienda que en casos de aisla miento dudoso se solicite a los inspectores de 
la er! idad certificadora una visita al campo antes de la siembra" 

ARTlCULO 80. Paro ambos cu':tlvos se !ecomienda que en la producción de semilla 
comercial ro sea excedida la p~cpordón de seis surcos del progen~ 

femenino (madre) por dos del progenitor ma!cu lino (padre). 

ARTiCULO 90 o En cuanto al desespigamiento en maíz, en campos con más de 5% 
de plantas del p'rogenitor femenino que tengan estigmas recep­

tivos, se aplicará la regulación siguiente: para la certificación no se aceptará 
el aislamientos! en cualquier inspección más de uno por ciento (1%) de las plan­
tas del progenitor femenino han expulsado el polen, o si en 3 vi.itas de inspec­
ción la $Uma de los parcentojes de plantas que han expulsado el polen excede del 
205 PQr cienh; (205%). 

Todas las nQmlas prescr¡to~ p:urn la pn:>ducción de híbridos certificados de marz 
y de sorgo, se aplicarán cuando se utilice un progenitor femenina de polen estéril. 

ARTICULO lC9. Cuando se producen híbridos comerciales de marz con progenitor 
femenino da polen estéril, lo semilla comercial debe ser mez­

clada en una prcpo.cion de tre$pates del cruzámiento obtenido con rIlCiterial de 
polen estéd I por LIno porte por le menos de este m¡$ma cruzam iento obteni de con 
ambos padres de polen férti ¡ o 

ARTICULO 1100 Los CQmpos de producción de semilla de maíz o de sorgo serán 
;nspecclonadas repelidas vf'ces, especialmente durante el 

período de polinización o Dichas inspecciones se hará., por representantes de 
la entidad certificadora" quienes efeCTuarán un mínima de tres inspecciones sin 
aviso previo al productor o 

ARTICULO 120. Para la inspección de la semilla Sé aplicarán las normos si­
guientes : 

a) Un representante de la entidad certificadora tomará muestras de 
lo semilla para pruebas de germinación" humedad y pureza, 

cuando los productores indiquen Ique la semilla esta lista para t(ales pruebas, 

• 

• 

• 

• 

• 

• 



• 

• 

• 
• 

• 

• 
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b) La co~,t\dad de semmade un hJbddo o "adedad a la cual se 
aplica lO ce'tiHcac¡on., debe se' desgranada y limpiada antes_ 
las plUeba, de germ;"ación, humedad't pureza, Dicha cantidCllE! 
se debe mantener como un SOlO late. La semilla se rechazará 
para la ce,tificaci6n si una m"es!'a ,epre,sen'otiva de ella con­
tiene más del 14 po, dento de humedad. 

e) Un !ole de semillia de.sgraniada $eriÓ ,'echazado palO la ce,tifi­
caci6n sr con'iene más ·de 5 gramos no ¡fpkos pe", 1.000 en 
el caso del maíz o de uno por ciento ('1%) en el caso del so'go. 

ARTICULO 130. Tratándose del mafz la semii!a certificada debe ser clasificada 
por forma 't tamaño. Esto se i nd icará en cada empaque de se­

millas que se ponga a dlspc>sic1ór: de! publico. 

ARTICULO 140. La semil!a ce!t¡ficada debe set hatada siempre can un insecti­
dda apropiado; cuando sea nece,0:'10 la entidad certificadora .• 

ordenará protegerla to mbién am un funglcida. 

ARTICULO 150. la, condiciones Hnales que debe reuní, la semilla de maíz y 
sorgo para su certi'icacion son : 

a) Semi Ila puca (m rnimo) 98.0% 
b) Oiras variedades (máximo) 0.5% 
e) Materia inerte (máximo) 2.0"10 
d) Granos dañados por in,ecto~ y 'oedo!CE~ (máx¡mo) 2.0"10 
e) Granos quebrados pOI máq,; na (máximo) 2.0% 
f) Granos dañados por fitopat¿¡genos (máximo) 0.5"10 
g) Semi Ila de malezas: ~ 0.0"/0 mOlz 

sorgo (máximo) 0.5"10 
h) Germinadon (mínimo) 90.0"/0 
i) Contenido de humedad (máximo) 14.0"10 

ARTICULO 160. Los empaques JXltD semi Ila certificada deben ser aprobados pre­
Viamente por lo entidad certificadora yen ellos se hará eons-

tar lo si gu ¡ente: 

a) Tipo e idenHficacion de! matedal contenido 
b) Identificación de I,neas o variedades .re entidades oficiales, en e! hibrido 

(Ver Artículo !70.) 
e) Forma y tamaño de! gra~o (en el caso del mor1')o 
d) Por quién es producido 
e) Entidad certificado)!Ca 
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ARTICULO 170, Cuando se troto de hibridos producidos por la industrla privoda que 
sean el resultado de combinaciones de sus propios líneas o vorie~ 

dodes, según el coso, con lfneas o variedades producidos por entidades oficlale$, 
los materiales de estos últimos, utilizados en la formación del hibrido, deben ser 
anotados en coda empaque de semilla puestq o disP9siclón del público. 

ARTICULO 180, En codo sa~o 11/ recipiente de semilla certificada se debe colocar 
un marbete doble de color azul, una de cuyos secciones que¡:llará 

por fuera y la otra por dentro. Este marbete, provisto exclusivamente por laentl~ 
dad certificadora, llevará además de los palabras SEMILLA CERTIFICADA lo s¡~ 
gulente información: 

Clase de semilla ------- Tipo Nombre o 

Número Pureza % Otros variedades % ---- ---
Mater ia Inerte % ---- Granos daf'lados por insectos y roeciQres % __ _ 

Granos daf'lados por máquina % . ____ _ Granos dof'lodos por fitopotóge-

nos % Semilla de malezas % Germinación % ----- ---
Fecho ___________ ~ Humedad % Fecho ----
Producido en Fecha ---------------- -------------
Producido por (Nombre y dirección) ___________________ _ 

ARTICULO 1Sb.. Lo entidad certificadora determinará el costo de la certificación 
cuyo valor será cubierto por e I productor de la semi 110 materia 

de la certificación. 

PUBLlQUESE y CUMPLASE 
Dado en Bogotá, D. E. , a 28 de marzo c:1!11966. 

(Fdo). 

(Fdo) • 

JO SE MEJ lA SALAZAR 
Ministro de Agricultura 

JAIRO SAlAZAR AL VAREZ 
Secretario General. 

• 

• 

• 

• 



• 

• 
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• 

• 
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RESOLUCION NUMERO 0079 DE 1966 
(Marzo 28) 

Por la cual se confiere vna func,ón al Insl1tufQ; (j,,:omb¡ano Agropecuario 

EL MINISTRO DE AGRICULTURA 

en uso de sus atribuciones legales, y 

CONSIDERANDO 

Que el decreto No •• 140 de 1965 reglamentario de la ".ntlego de motedoíes gené­
ticos pasicos de semPI(l$ me ¡orado, dlopone en el Art\c,,!o :0. que el M"nísterio 
de Agricultura expedHi la ,cerilficoc[ó!n de la~ sem;:la. ~ue vayO'1 a ponene a 
disposición del público 'f 

Que el Instituto Colombiana Ag'fopecuado COIntl e;·tobiec\m'enla públh,o, es 
parte integron'E de la Rama Ejecutiva del Poder P,~bl;co y le compete dentra 
de sus posibili:dadex h&cr,1c".", el c¡,mpl-mlento o; deeanoi1c de las planes adap­
ladas por el Gobi.emo según jo no;ma del Atfrcu10 oo. del Decreta legislativo 
No. 550 de 1960. 

RESUELVE ¿ 

ARTICULO ~~_' AL'iQ,r~za<e al 1,Il~tltuto Calgmblnt1Cl AgropecUl()do para 
que. ccm su¡ec¡or. a la ceg!amet'taciol'\ adoptoda por el 

Decreta No. 140 de 1965, e:xp)dil la, :ce:r!ifkaclone5 de la semWa de materia­
les mejorados que puedc:.n po"e'"e a di ¡poslciór! del públlco o 

COMUNIQUESE y PUBLIQUES E 
Dada en Bogotá DoL 1] 28 de Marzo de 1966 

(Fdo) • 

(Fdo) • 

JOSE MEJIA SALAZAR 
Minbtro de ~,kultvra 

JAIRO SALAZAR Al VAREZ 
Secretario General: o 



RESOLUCION NUMERO Olls DE 1966 
(Abril 25) 

Que e~table.ce los requisitos rnfnlmo$ paro la certifkacio.'1 de oruzamientos sim­
ples básicas y Itne!:l~ de maíz y de ¡rl'leo; bQsicos de sorga. 

EL MINISTERIO DEAGRICULTUI{ A 

en uso de las atr1bucio'l,es legales y !lA .~Ia! de los que le cG>nfiere el Decreto 
Número 140 de 2 de febreto dp, 1965, Y 

e O N S ¡ o ERAN DO; 

Que el cum.olim¡en~o de lo! d¡sp¡uasto en el Artículo 80. d/ll Decreto No. 140 
de Febrero 2 de 1965" e!.te M;"i~tedQ P9f medio de la Resoh¡c'ón Na. 78 de 
28 de marzo de \966, estableció los requisilos mínimos para la certificación de 
semillas. comerciales de maíz y de 5OrllQ<. 

Ove para la producciél'l. de semillas come!ciales de maíz y de sorgo se requieren 
materiales fb6siC()s como son ; lOS cruzamientos simples básicos y Irn,,", en el caso 
de I maíz y I fneos si se trota de I so:ga o 

Que para cumplir ei objetivo que re persigue con la ce~nflmci6n de semillas 
comerciales, de pone. a d,sposlc¡iín del público una semliia de alta calidad iden­
tidad y pl.iteZO genética, es ""a de .Ios fac lores il\d¡~pen%ables que los materiales 
básicos que alÍgínan dicho~ semillos reunan esas mismm condiciones. 

Que para la certiHcoc¡ó" de ,em¡íia~ comerc~alé' demofz y de sorgo, cuando 
los materiales no ;ean oblenid()l$ directamente deí Insl !tuta Colombiano Agro­
pecuario- ICA- u ot.ro entidad oficial que se autorice y con el fín de procurar 
que dichos básicos reunan las co."dlc1ones requeridas, debe exigirse que sean 
obtenidas de una fuente de semil!os certificada y, 

Que para la producción de semillas básicas certificodas es necesario no solo 
seguir algunos de las normas eslablecidas en la Resolucior. No. 78 de 28 de 
marzo 't;le 1966 para la producción de semillas comerciales certificadas de maíz 
y de sorgo sino. cumplir con otros requisitos especificas. 

RESUELVE 

ARTlCUL2J~. Establécen5e los siguientes requisltos especificos para la cer­
,¡fk:ac1IÍn de cru;amiel'.tos simples bm¡ca~)' Ifne.ds de marz 

y de I í neos de sorgo. 

• 

• 

• 
• 

• 

• . . 



• 

• 

• 

• 

• 

• 
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ARTICULO 20.. 1''"'0 le prcdw,cc'¿)" de 5emillas b6~icQ5 cenificoolls dIO maíz y de 
SCifgC2'" €,,~, ~~,.;e!ic/<o :cumpPr los 1'J,c-:jma~ e.s!ab~ecídos en !c:~ A~trcl).­

los 300 070." 900" 1100' i4(1 •. 1600. (~lJme'!,lIF,S a .. b ... d,e, cuando sea ~em;liQ pa­
ra la venta), 180. (cuando sea pOI"a lo vEnta)." 190, de ja ,esolucion No, 78 ele 
28 de marzo de 1966 sobre cequh1tcs mfn¡mc, .. ,p!~rQ la cel,Hficadé" de semWa,¡ co­
merciole~ de maíz y de 5crgo y además lo~ ¡equí,"o; e"pecrfkc< qc.e se establecen 
Q continuación ~ 

ARTICULO 30 .. 
a) CCU23;¡mienlos dmples bá,;co!. de 'nU'''. Solamerle le clase 

certificada es reccnodárlo U" c·uzamJenlo simp)e bií,ko e'''' :0 pd"1fl'''' gene"acion 
de un cruzamiento conh'o!01da entre do~ !rneoE básicas y e, e·1 qve debe uso"se pa,o 
lo producción de semiiÍlJ de hlbdda~ camerciale, que contengnn mo' de doc ¡ineos 
autofecundadas, Pma que un c'uzamíento simple b05ico de mai:z. pueda ,e' ce'tl­
Hcado, lo sem1!la de '~ada progenitor debe ser UN. de lO! sIgule'lles , 1) Material 
básico aprobado, obtenido de" ¡,!lstltulo Colomb.ano Agccpecuario ICA o delo 
entidad que se autorice, 2) Matedal ce',tl~;cado por la en>¡dad certificadora, 

b) Un.ea; de maíz y de sorgo o So'ameníe io Clase ce"tifdcada 
es reconocida, Una I rneo poro S.f,,' certHicada debe habe" 

sido aprobada por el Instituco Coiombíal'O Aglfopecuado o por la en~¡dad que 
'se au tod ce , 

ARTICULO 40 , T "ni o para la praducc1¿r, de c:uzam'en'os simp'e> báskc~ de 
maíz, como pora el aumento de ena IroeD de polen esté,,! 

de mafz o de ~orgc se v,orá de pmfele"cia la propo'ci6n de 00; .. o hes surcos de I 
progenito' feme"ino (mad:e) po .... uno del progenHar ma,,:u!¡no (padre). 

ARTICULO 50, La~ pianto:\ fueH' de tipo o de tipe; dt,dgso en cualquier proge­
nitor, en el ,:;aSCJ de un cfUzamierlQ simple b6sico de mafz, 

o en el de aumento de una ¡'nea de, marz a de wrgo. Henen que:\e~ ePmínadas 
extrayéndolas de m(lne,a que la~ macalio" si ,la, hay ro, se de~anaHer1. 

ARTICULO 60. No $e,6 aceptado poro .. :::ertlficad6n el campa de prod<Jcdó'l 
de ~em;:',o; de un cruzamiento ~¡mple bií,ka de mafz e de 

aumento de una ¡¡nea de poler, e$l",n de mafz o de $O"go cuando $e encuenj'e 
que mós de una (1) plm,ta fuera de t¡po pe;( 10000 ó ma, de 20 de lipo dudo>!:! 
por J 0000 de! progen¡¡¡;," mase'J lino edén expu\sanoo po'len o 

ARTICULO 70 o Durante j.'l ultima lm,pecelen de un camFa de p,oducción de 
semiHll de un cluzamlenlc ~im¡JJJe b&i.co de marz o de aumento 

de una lInea de polen estéri: de mooz a de ,o,go .,! pcogenktol' femenina no podra 
contener más que una ploníQ fuera de tipo por 1.000 1'1' m6~ de 20 pOI 1.000 de 
tipo dudoso .. 
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ARTICULO So o En ambos cuitivos cuando se usa un progenitor de polen estéril, 
si en éste se encuentran plantas expu lsando polen, es necesario 

destruírlas para evita, la producción de semillas. 

ARTICULO 90 , No será aceptado poro certificación un campo de producción de 
semillas de una línea de maíz o de sorgo cuando el 5% de las 

plantas tengan estigmas receptivos si en cualquier inspección ie encuentra que. más 
de una planta fuera de tIpa por 1.000 ó más de 20 IDr 1.000 de tipo dudoso han 
expulsado el polen. 

ARTICULO 100. En la inspecclon de semilla, se aplicarón las normas siguientes: 

a) Un .cruzamiento simple básico o una línea de maíz, serón insPec­
cionadas en mazorcas después de que el productor inclique que el 
materi la está .1 isto para .ral Hn. 

b) Lo, cruzamientos simple, bó,icos y lbs I ínO$ de moíz qUe hayan 
si do desgranadas antes de la In'Pecc ión na serán aceptados para 
la certificación o 

c) LQS cruzamientos simples básicos de maíz no podrón contener 
más de una (1) mazorCQ por 1.000 fuera de tipo ni más de 
dQ$ (2) mazorcas por 1.000 en cua~1o se . refiere a cont;::lminación 
por color, 

d) Las Irneas de maíz na podrán contener mós de una (1) mazorca 
por 1.000 fuera de tipo, ni más de 20 por 1.000 de tipo dudofo. 

e) Los cruzamientos básicos y las Irneas de maíz desgranados, no 
podrán contener más de un (1) grano por 1.000 fuera da tipo, 
ni más de veinte (2.0) por 1.000 de tipo dudoso. 

f) Las I ;neas de sorgo na podrán contener más de veinte (20) se­
millas no trplcas por kilo, 

ARTICULO 110. Las coodlciones finales que debe reunir la semilla básica poro 
su certíficaclón SO!'I : 

a) Semilla pura (mrnlmo) 
b) Otras variedades (máxima 

MaTz 
Sorgo 

e) Materia inerte (máximo) 

98.0% 

0.2% 
0.1% 
2.0% 

• 

• 

.. 
• 

• 

• 



• 

• 

• 
• 

• 

• 
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d) Granos daflados por Insectos y roedores (máximo) 
e) Granos dai'lados por máquina (máximo) 
f) Granos dai'lados por fltopatégenos (máximo) 
g) Semilla de malezas: mafz 

sorgo (máximo) 
Inclurdas semill~ de otras especies de cultivos 
hasta un 0.03% 

h) Germinación mFnima 
i) Contenido de humedad (máximo) 

PUBLIQUES E y CUMPLASE 
Dada en Bogotá, D.E. a 25 de abril de 1966 

(Fdo) • 

(Fdo) • 

JOSE MEJIA SALAZAR 
Ministro de Agricultura 

JAIRO SALAZAR AL VAREZ 
Secretario General. 

RESOLUCION NUMERO 0199 DE 1967 
(12 abril 1967) 

2.0% 
4.0% 
0.5% 
0.00/0 
0.2% 

75.0% 
14.0% 
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Por medio de la cual se determinan los tarifas a recaud~r~e por concepto de certi 
ficación de semillas de marz y de sOf,go. 

EL DIRECTOR GENERAL DEL INSTITUTO COLOMBIANO AGROPECUARIO 
1, C. A. 

en usa de sus atribuciones legales y" 

CONSIDERANDO: 

Que el Ministerio de AGricultura, mediante la ResolucDn No. 0079 de 1966 autorizó 
al Instituto Colombiano Agropecuario ICA, para que con sujeción a lo dispuesto en el 
Decreto numero 140/65, expida la certiflcllc!ón de semilllJS de materiales mejorados; 

Que en desarrollo de esta autorización el Instituto Colombiano Agropecuario dictó 
la Resolución No. 00156 de 1966 por la cual se creó la Oficina de Ce¡(tificación 
de Sem I lIos; 



Resolución Número 0199 de 1961 

Que es indispensable determinar la. torifas que dicha Oficina ha de recaudar por 
concepto de certificacion de semillo$ básicas y comerciales, y para efectos de 
eslo Resoludón determinar dichas tarifas con respecto a morz y sorgo, 

RESUELVE: 

ARTICULO lo. La Oficina de Cellíficac Ión de Semi lIas de I Instltulo ColombIano 
Agropecuario, recaudaró por concepto de 10$ servicios que preste 

en certificación de semillas de maíz y sorgo l'as sumas que se causen de acuerdo el 

la siguiente tarifa: 

H!bridos ,Imples bá$icos y irnea~ 
H !bridos comerciales 
Variedades 

$ 150,00 por Ha (1 fracción 
$ 100,00 por Ha 
$ 60,00 por Ha 

ARTICULO 200, las summ que se callsen el favor del Instituto Colombtono Agrope-
cua~'¡., por los tew\ficlos (1 q\.le se refiere el Artículo anterior, 

deberán ser consignadas por Ifu productores de semilla certificada, usuQrios de 
los servicios, en lo Pctgodul'Fa dl!'~ respect!vo Centro o Estoción del IcA, a trové, 
del cual se hubiere prestado el servicio, en un p,lozo no superior' a quince (15) 
días despues de haber obtenido la certificadén. 

ARTICULO 3a o La reglamentación que se establece en los ArtTculcu anterlore. 
podrá ser modlfh:ado en el futuro de acuerdo con las clrculI$­

tanclas y Q efecto de poder presta~ un wrvlclo más eficiente, 

COMUNIQUESE y CUMPLASE 
Dada en Tiba¡tató a los 12 abril 1967 

(Fdo) • 

(Fdo) o 

FERNANDO PE J\l ARAN DA CANAL 
Director Genera,1 ICA 

JORGE PINZaN SARMIENTO 
Secretario Genera! 

• 

• 

• 

• 

., 

# 
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MINISTERIO DE AGRICULTURA 

RESOLUCION NUMERO 916 DE 1970 
(Noviembre 2 de 1970) 

Por lo cual se modifica la Resolución Noo 0078 de 1966, que establece los requi$i­
tos mrnimos para la certificaclon de semillas come!ciole~ de mafz y sorgo, 

EL MINISTRO DE AGRICULTURA 

en uso de sus atribuciones legales y en especia: de las que le confieren los Decretos 
Nos, 140 de 1965 y 2420 de 1968, y 

CONSIDERANDO, 

Que los productores de semn lo han formulado algunos observaciones razonables 
al literal h) del artículo 150, de la Resolucion No. 0078 de 1966, que establece 
el porcentaje mínimo de germinadon paro la certificación de semiJ!as COIlleI"ciales 
de sorgo. 

Que efectuados los estudios tecnicos cOHesp'2!'!d;~r'~es se ha encontrado que es 
necesario reducir el porcen~aie requeddo, para estor de acuerdo con lO!> condicio­
nes ~lIciorjples de producclon, 

ARTICULO PRINfRO-

ARTICULO SEGUNDO -

RESUELVE, 

Modifica! ei literal h) del arlfc,ulo quince de !o 
Reso/udon No. 0078 de 1966, el cual quedará 
así ~ 

h) Germinacion ; Maíz (mínimo) 
Sorgo (mfnimo) 

90"A> 
80% 

La presente Resoludón rige o parIDr de lo fecho de 
su expedición • 

COMUNIQUESE y CUMPLASE 
Doda en Bogotá, D.E. a 

El Ministro de Aflriculluro, (Fdo). J EM!LlO VAL DERRAMA 

Secretario General, (Fdo). FERNANDO RUAN RUAN 

(Estas Resoluciones son fiel cop¡o). 
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ASISTENCIA TECNICA AGRICOLA >1< 

Gustavo Herrera P. *~, 

1. INTRODUCCION 

A través del análisis de diagne,.Uco del Plan Nacional de Desarrollo, 

el país se vio abocado a buscar instrumentos que garantizaran un de~ 

sarrono armónico racional de todos sus órdenes agropecuarios. 

Para este efecto, d!.cho sector se reestructuró en forma tal que se 

obtuvieran mecanismos y estrategias que pudferan ser promovidas a 

través de realizaciones y proyectos. 

Una de estas formas fue propuesta mediante los métodos de aplica­

ción de las nuevas tecnologías como se hizo en otra época para culti­

vos como algodón y arroz, especialmente. En ese entonces se llamó 

Asistencia Técnica. y Fomento. 

Posteriormente ingresan cultivos como cafeto, cacao, fríjol y cana 

de azúcar a través de planes y entidades de fOn:lento, creándose un 

gran marco, asistencia técnica institucional de un lado y estatal por 

otro lado. 

Vino luego otra época a través de la aplicación del Decreto 2420 de 

1968, cuando el Instituto se vio precisado a asumir nuevas funciones de­

mandadas, tales, como las de control y supervisión en asistenci.a téc­

nica, insumos y sanidad vegetal; propiciando así un marco más inte­

gral de servicio para constituírse en verdadera asesoría al p¡:,oductor 

de áreas rurales. 

* Conferencia presentada en el Curso sobre "Producción de Maíz". 
Estación Experimental Tulio Ospina. Junio de 1974. 

** Anterior Supervisor de A. T .A. de la Regional 4, actual Director 
Regional Qe Desarrollo Rural, leA. 
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En la actualidad, mediante ap;icaci6n de Ley 5a., este renglón se ~ 

más integralmente promovido, con mayores recursos de factibilidad y 

rentabilidad; factores que pOdJ:'án .11. el futuro, asegurar mayor efecto 

en elementos de productividad y por ende la producción. 

En este preciso momento, es fundamental ya pensar en la tecnología de 

procesos agropecuarios que perDllt~ al ",ís, prepararse en la capaci­

tación para transformar productos, en un todo en la verdadera industria­

lización para atacar posibles proyectos de exportación de trabajo. 

El objeto del presente artículo, es hacer una revisi6n y un análisis de 

la situación en conjunto que hoy hapresentado la asistencia técnica eo­

mo factor de desarroEd., como inversión, como fuente de trabajo y co­

mo servicio de asesoría al productor de áreas rurales. 

2. LA ASISTENCIA TECNICA COMO INVERSIO~ 

Este servid.o COIl carácter de inversión, pretende el logro del gran ma­

cro-objetivo del incremento de productividad y de producción, en fun-

ción de los medios y los recursos. 

2~1 Medios. Se dan como medio, la investigación, sus resultados y 
su aplicación que han de dar cabida a planes posteriores 

de factibilidad. En conjunto planes de aplicación de tecnología. 

2.2 Recursos. Serán de dos dimensiones,econ6micas donde se en­

cuentra el crédito y físicos donde están la tierra y 

demás bienes de capital de la exp rotación. Sin el análisis previo de 

estas dos m.edida.s no p9drá pl.anearse. 

• 

• 

• 
• 

• 

• 
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3. METODOLOGlAS PARA LA APLICACION DEL EJERCICIO DE A.T.A. 

La Asfshm.ci.a Técnica como asesoría integral debe obedecer a los s¡.~ 

gul.ellItes mecanismos ~ 

3.1 Pre <O F'actibllidad. Después de hecho el análisis de la situación 

• en la explotación debe darse origen a. este es-

• 

• 

• 

tudio, las cu;illes se sumarán de manera. íntima con el anáU.sis de alter·· 

nativas de cambio o de promoción de la empresa, que como tal debe 

plantearse. No se podrá planificar de manera integral, sino cuando se 

ha.ya de/luid", un carácter empresar~al de la exph1:\ación. 

3.2 AlternaHvas. EUas serán las más lógicas, inmediat¡~s y saluda­

bLes a esa empresa. Lo más recomendable seda 

dar com:\enzo pür la más simple. 

3.3 Planhíx"ación. Con t,odos los datos anterIores se buscar:>. una pia­

n!ffcacHm acertada y l6gica posibles, no alejada 

de una reaUrlad ¡¡.p;;"ren':Eó y de la vocación loca': .. 

3.4 Pl'esu¡mesu>. Toda planIficación debe nevar uno o va:l"fc¡)s objeti~ 

vos, cmxlO tambiÉ'n un presupuesto debidamente 

cuantiUcado en función dd objetivo propuesto. 

3.5 ProgrrunacirÓn. Consiste este pasó en la sectorizacíón de la pla­

nificac!.ón y la metodolog(a de distrlliución a rea­

lizarse. Ena deberá ser á.gil y susceptible de cambios en Ia marcha. 

3.6 Desarrol.lo. Este ser"" el aspecto definitivo y f;LnaI de la etapa de 

asesoría, la cual consistirá en la forma como debe. 

procederse con métodos de aplicación, ajustados a la demanda del ob­

jethro. Aquí la entidad o persona que desarrolla planes de asistencia 



248 

técnica d~berá estar al día de los últimos adelantos y métodos de aplt .. 

c~c1ón. Es en una palabra, la síntesis de transferencia de tecnología. 

4. BASES DE LA ASESORIA 

Son dos las bases que garantizan el análisis de posibles planes: 1) 

Datos estadísticos, Estas cifras deben conocerse y actualizarse en 

todo momento, ya que son ellas las que buscan cambios demandados 

por la. comunidad, el consumo y las industrias; 2) Intercambio en 

planes y proyectos. Aparte del e onocimiento de estas informacion~s 

es necesario mantener int~rcambio permanente e interrelación COl\ los 

resultados de investigación y nuevas tecnologías. 

5. RESULTADOS ESPERADOS DE LA ASISTENCIA TECNICA 

Son cinco los pasos que deben llevarse hacia el logro del macro-obje­

tivo de productividad y de la producción. 

5.1 Análisis y conjugación de medios 

5.2 Administración de la empresa y los equipos 

5.3 Administración de la asistencia técnica 

5.4 Aplicación de tecnología 

5.5 Oportunidad y eficacia 

6. RECURSOS DE MEDIOS PARA LA ASISTENCIA 

Son ocho los factores o ill$trumentos de trabajo en toda empresa agro­

peeuaria. 

6.1 Tierra en conjunto de ecología y suelo 

6.2 Capital. Inventario de locales, equipo, animales, herramientas, etc. 

• 

• 
j 

• 

• 

• 
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• 

• 

• 

• 

• 

6.3 Crédito 

6.4 Insumes y aplicaci6n de tecnología 

6.5 Administración y registros 

6.6 Mandos medios o auxiliares 

6.7 Mano de obra especializada 

6.8 Controles y evaluaci6n 

7. MACRO Y MICRO-OBJETIVOS DEL ASISTENTE TECNICO 

7.1 Planificar y programar producción en base a consumo 

7.2 Encausar crédito y tecnología 

7.3 Habilitación de medios de productividad y producción 

7. 4 Generar mayor desarrollo y bienestar de la comunidad rural y 

sus familias, logrando un mayor alcance adquisitivo y mayor 

consumo de aUmentos. 

7.5 De cada explotación hacer verdera empresa 

8. FILOSOFIA y ALCANCE DE LA SUPERVISION 

Este ejercicio fue creado y aplicado por el 1 CA,' fundamentalmente 

en favor de pequefio y mediano productor con el propóeito de transfe­

rir tecnología a través del desarrollo y recursos del estado . 

La supervisión es una acción coordinada y asesora al Asistente Técni­

co en procura de mayor eficacia y oportunidad. En un todo buscar con 

el Asistente, hacer de su explotación una empresa. 

El Supervisor de su parte deberá ser instrumento eficaz de ejecuciones 

pOlÍticas, socioeconómicas y estrategias para el desarrollo, a través 

del estado y la .empresa privada. 
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9. CLASES DE ASISTENCIA TECNICA 

9. 1 Estatal 

9. 2 Institllcional 

9. 3 Pnvada 

9.3.1 Unidades técnicas 

9.3.2 Asociaciones de técnicos 

10. FUNCIONES DEL SUPERVISOR 

10,1 ViglIar y hacer cumplir normas de asistencia técnica 

10.2 Asesorar y cooperar con el técnico al logro del mejoramiento del 

servicio de asistencia técni.ca. 

10.3 Coordinación 

10.4 Estadística, probiemas y eval1.1actón 

11. PROCEDIMIENTOS DEL SUPERVISOR 

11.1 Tramitacl.ón de registro de Ingenieros Agrónomos particulares 

11.2 Autorizaciones regionales 

11.3 Actualización de la relación de Ingenieros Agrónomos a nivel re~ 

gionaL 

11.4 Inscripción de cultivos y visto bueno a los contratos de asistencia 

técnica, 

11.5 Reuniones previas a las cosechas 

11. 6 Visitas a los cultivos 

11. 7 Recepción de copias de tos informes de visitas 

11.8 Recepción de rec lamos 

• 

• 

• 
• 

• 

• 
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• 

• 

• 

• 

• 

11.9 Elaboración de informes: Trimestrales y Semestrales 

11. 10 Evaluación del. Servicio 

12. EVALUACION 

Para tener una idea conceptual del servicio como em.presa e inversión 

se presenta una relacion adicional al afta de 1972, el afta de 1973; co-__ _ 

mo también una síntesís de producción. Seguidamente se hace un aná­

lisis de las semillas distribuídas durante períodos 7lB y 72A. 

CUADRO No. 1. Adición Estadísticas 1973. 

Contratos 

Usuarios 

Area 

Cultivos 

Crédito $ Millones 

Técnicos Registrados 

Autorizaciones Regionales 

21 
23 

1. 257 Has 

Arroz, banano,' pastos, 
papa, cacao, cafia, café. 

~.94 

114 - 135 

24 
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CUADRO 2. Resultados,. Evaluac~ón. Niveles comparativos de produc­
ción agrícola.* 1973 - ~974. 

Producto Producción Pr-oducción Porcen- Maquinaria 
Semestre A/73 Semestre tajes 11 tractor 

A!74 depreefaeión 

Ajt>njoIí 5.100 6.600 29 ssy 
Algodón 83.800 117.000 40 

Arroz: 673. iOO 900.000 34 2.300 téenic:os 

Cebada 50.600 64.000 26 

Frijol comin 21. 700 16.000 MenOlJ 26 

Maíz 419.000 460.000 9 

Papa 664,200 702.000 6 

Sorgo 166.200 135.000 Menos 18 
Soya 34.200 50.400 H 
Trigo 41. 600 49.000 18 

'1< Fuente de Información: Página Agropecua.ria del Colombiano. 
Junio 2 de 1974'. 

y Una muestra 

• 

• 

• 

• 

• 

• 
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• 

• 

• 

• 

CUADRO 3. Estlmación de semillas mejoradas y área a cubrir para 
los afios 19nE - 1972A. 

Cultivo 1971 E 1972 A 

Ton. Sem. Area Has. Ton. Sem. Area Has. 

Maíz 2. 61 (l 1$3.881 2.897 170.412 

Sorgo 931 62.066 1.563 104.200 

Arroz 9.392 1) 75.040 14.955 116.933 

Soya 3.283 43.773 4.003 53.373 

Fríjol común 228 3.507 280 4.308 

Caraota y Mungo 260 6.600 205 5.807 

Cebada 2.295 25.500 2.596 28.844 

Trigo 2.557 25.570 2.298 22.890 

Papa 450 300 245 163 

Algodón 5.920 197.333 2.175 72.500 

Ajonjolí 217 43.400 223 4:4. 600 

Maní 76 950 100 1.250 
Aven~.i 8'Y c L 582 

GRAN TOTAL: 2' I 28.306 639.768 31. 603 626.513 

13. RESUMEN Y CONCLUSIONES 

El servicio de Asistencia Técnica fue creado con el propósito de hacer 

de toda explotación, una verdadera empresa para buscar mayor pro­

ducción y productividad para nevar a pequeño, mediano y grande em­

presarial, mayores ingresos y mayor bienestar del sector rural y de 

sus gentes. 

Para el logro de este objetivo, deben los tecnicos constituír verdadera 
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em.presa de taettbtUdad, plantncaci6n, pro,rll.mación y desarrollo paw· 
ra la explotación agJ'epecuariu. 

De la actual situación general es posible concluír : 

13.1 La empresa exige hoy replanteamiento integral y armónico de 

desarrollo. 

13.2 Ante la aplicación de Ley 511.. las necesidades de inversión serán 

más demandadas. 

13.3 Ante esta nueva Ley la. demanda de asesoría y desarrollo de pro·· 

gramAS será mayor. 

13'.4 Ante esta necesidad será necesario adelantar estudios de proce· 

50s agropecuarios para industria y comercio. 

13.5 Ante esta situación se requiere de prepara.eiÓll de mandos me~ 
dios y mano de obra especializada. 

13.6 Habrá que buscar mecanismos de procedimiento qUe permitan 

mayor produccion y distribución de semillas. 

13.7 El. efIcIente uso de insumas, semillas y maquinaria a nivel de 

empresa, como tambIén mayor mantenimiento de equipos y ca~ 

pacHacion de operarios. 

13.8 Finalmente se requiere del mejor criterio y sentido 

13.9 Se requiere de mayores planes de infraestructura verédal, tales 

como vías de comunicación. 

13.10 Buscar medios que aseguren mayor bienestar integral deia comu­

nidad. 

• 

. • 

• 
• 

• 

• 
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CREDiTO PARA MAIZ " 

Jerge Tarazana S,' * 

TiE!0~ de cr,édlt~ ag,tcola,' 

Existen vados claslficaclones del créd¡Io agrícola, la. cuale> ~ p¡-esen~ondtacuer­
do al plazo, al tipo de inversión" al tipo de usuaria o a! del C(!ntrc! que se eier­
zo sobre la invelsion. Teniendo en cuenla que el objeto de e&te curse e. el cul­
tivo del maíz se intentara una c!osif1C\Jcion diferente de !CI$ ootedCnl$ y pamle­
lamente a 10$ do, sistemas de coillvo: Tradicional}' mecanyzlldo, se dlvidlra 
el crédlto en: crédito COn sentido social y crédito cc.n sentido ecooomico. 

9ojo esla denominación encuadra aquel tipo de <>edlto en e! cuohe bUKa algún 
meioramiento (1 uno estabilidad en las cond"¡c,onel sociales de! usuaria!. sin mllas 
directas a un increlJ'len:o de la producci6". L,:. cmtera de este lipo de crédito 
representa un gua¡¡$Il1o consíderab le, Se atmgo a un gran nume ro de personm 
sin contra! 6obl.e el cumpl imlento de la "rr'/ero;¡ón y $in implicaciones técnicas que 
conlleven un aumento en los ingresos d,,1 usuado yen la pr~duclividad de sus 
cultivos e 

En el caso del Cultivo del maíz el c"iid,to con sef)t;do social cub:e ce,ca del 80% 
del área financiada ya ella se dedican ap~ox¡madarrente 350 millone$ de pesos 
anuales, Lo carencia de una programaci6n definida y previamente disei'lado na 

impedido una evaluacion siquiem ap'oximada del lmpacto, que el crédito sumi­
nistrado ha tenido en la producción nacional y en este punto con-Aene cHar 
lo expresado por e! dodor Hernon Jaromillo Ocampo en su exposlclcn de mo­
tivos al p'oyecto de Ley (hoy Ley 5a.) sobre Capilal¡zadóin del Sector Agrope­
cuario al analizar la relación Produccian - C,,¡¡aito o 

"Comparando la variada,n del índice del crédl¡o con el volo!' de lo produccion 
en el perrodo 1966- 1970" se encuentra que el primero havadado en un 79",., 
y e! segundo en solo 55%, 6jto indica que porporclonolmente el crecimiento 

* 

** 

Conferencia presentada en el curm sobre· Producci6n de Maíz" • 
Estadóin Experimental Tulio Ospilla, Junio de 1974 

le Ao Director AgTCcrédito, 
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del cniíditc ha sido may@w al experimen'ada por ei vate¡ de la produedoll o 

Las clffm presentada, pel'mt!en efectuar muitip les análisis segiírd el aspecto esped­
flco que re deree loma!, De mane,a general y sen entrar en parmenodzaciones 
se puede estimar que ha existido una alta prOlpens!on a l;p expan~,¡óll prq¡reslva 
de 10$ reCUf>OS cred¡t¡do~ dedicados al sector agropecuario, As! mismo, se pone 
de presente que la re !aclcn entre el valOI de la producción generada y e I valor 
del crédito e$ baja, lo cIJal indica una molo utllizacion al crédito o una des­
vladón de éste hada otros ~ectores de lo economía" 

En este tipo de credlto se miro 01 agricultor como Un empresado y a w explo­
tacién CQ/1IO un.a emp~esa§ existe p!aniflC!lldón de 1(1$ iTlvemi@nes y reqllisitos 
tecnlclli~ 't admlnis'<alflv!i'~ que concurren para el ot~rgamiento del crédito. 
Qv!zo e! prime' y mas fcuctOfero intento del d1sel'll'/> de una lünea organizada 
,~ cr8dHo se origino en 1966 cuando secre4el Fondo Flnancie,-o Ag~ar!() ro 
que COI'! antedoridad o dicha fecha no existía para el mediano agricultor espe-
1;i!Glmenfe uno !fneo que le perm>tie'a cantor CIliI1 recursos de capital paro ade­
lontor sus cu It ¡ vos, 

DurlUlte los sIete año, en 10& cuales ope'Ó el fondo Hnandero Agrario re !o­
grllron avan-::e, t¡9niflcativo~ en el maneja de los explt'!~Qc¡t'Ules f1nancladas. 
La exIgencia de reql!¡~ít{!$ to'le. CIl;mll cO/ltratocion ,de servidos de oSlsl'encia 
técnIca, prelle!ltacii!Ín del pl<lno de jo finca y utiHzacléil' de semillas mejOfa­
d.o$, Indudablemente contribuyeron para logca, una adecuada trronsfewencia de 
tecl'lologfa y se le dlé al crédito un rentido dincimico convirtiéndolo en herro­
miento de desa/rollo al producir cifra •• obre su alargamiento que pe/mltían 
evclluaT o::oos~antemente 1(1$ tendencias de zonO$ 't agticujtOlfes nocla la produc­
ción de determinado c.ultivo pora sentOlf <aí b_s de po!ftlc.Q$ de mercadeo, 
f(!lllento, acondiclonam lentlil '1 aprov!slonmn lento de Insumos o 

El mafz se incorporo como renglon financlable dentro de I~ programas del 
FO!'ldo \"1naneiero Agrario de$de la inic1ación del mluno o 

La cifra más al~a en áwea financiada se observCÍ> en el semeSTre B/67 cuando se 
cubrieren 41.921 Ha. A partir de este semestre, el área financiada ha va­
riado slgniflcativamerrte pues como se puede ob.ervlIl' en el c~droNoo 1 y 
anol izando 5eparadarn",nte 1M primero, y segundos .emes!res dé la $erie h!stó­
dca $6 neta un descen$OcOI1$lderoble pues en !968A re f¡nanc!l¡i¡r~38.952 Ha 

• 

• 
• 

• 

• 
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'1 en 197,4A 25.1,61, fe ,@!, 1legtJIlOOl; ;E'me$tre. b! decremenlo 'l't m")!cl!1i POSQ~ de 
la 'Ciho me'1cfcnado d& 41.921 Ha e~ 1967B o 21 ,905 e" !973(S:, 

E~ 1967 el m""ger ¡¡"Mdoble Pº'~ hectarea eHl de $ ! .200.Q!0 e.1 cual "'" 1M ¡do 
ele'!ond(lj CO'1 el t[empo hm,ta negm' a $ 3,QOO;rHo en 1974A, a 'WiI"Z I;"~ CO~t05 
han ,0"adQ! de $ .2, 17s>/Ho a $ 5.102 en ei mlSnm jOplu~. 

PO'o te'!,,! IJ'10 me!@, ideo de Ja pO!ltL::ipación de.1 ;eC!OI' matcem en los plog,omas 
del Fondo; FinancÍero A9"cdo cQ;lw!ene mM~,lat ql1e'en te!oc¡¿;," con ,o' p:'!'t.gOlllnO$ 

del .eme,!,'e A/?4 el mOylm'emfC;; totul er1 fín,a~do:d;$n de¡ corto pi"OZO del Fondo 
era 6.223 '>Olldtudes P@f $ 1,114..429,000 poro 279.781 Ha. C@¡,,,,pllond¡éndc!e 
oí mafz 557 ,olkh¡dm para 25. TI8? Ha pcd 75.485.000':; ~e<l e, 9"/0 de 1\1131\(1-
: ¡cimae¡,. e' 9"10 deUireó fil1ol:¡&)¡lda y el 6% del vo;o,: fota: dei c,édUellp.1oba­
do, 

Area f¡~,Qndado p(j>, d"ponome"!t(l" -
._. _ O~_,.: __ " _~~~_,_, _-_~:. __ ,-'--'""".-_ ~. _~ ____ "~ __ -=, 

En el Cuod¡c No. 2 $" mvest¡a lo d¡$hobud6" d~,¡ óleo fi"undado PO,,! deportamen­
tO$", 

Dados iab te~'r\ccfo!l~» el, COlactel' $E!¡e'C.~~,(lde lo> p'Ol9roma¡¡ del Fondo Finon­
,,11':'0 Agro; (o se puede gbS<,\',\fOl t¡~ :ieme~H¡olmeníeAm el Vaile Ge«l\Wáfico del 
ría Cauco se '\nc;r,dobo en"", 1.1"1 50 Y un 65% del ureo teta! cubíl',"O cm crédi­
to ofectanoo por contt'glJtente~ e.n ~~rma :CO>f'\~~deTa,b'ie !',:r:i~f, '-:1"g:d:(Qc,!~nes e~ e1 ¿1lv ea 
.@101 f!rco.,c::ada }"O OlA" e,,: ífli' oteas Z(l;rO$ del po¡~ h~ .. !no d .. r!a tende"ic.¡c, 
a mon'",,~, CO'Wtonl€ el atea para ¡'llIcual ~,e wtHíza [o ¡¡~"eo de c¡éd¡~o del 
Fondo • 

A partir del seme5mil AlU de$opoI .. décomo!inea de c:edilo el otorgado a 
trove., de! Fonl1c' flno!1:dero .Agn:ldo '11 Ci'e!lJ~5e el'. virt"d de in Ley 50. de ! 973 
el fondo Fhandem Agl'<:"Pf',;;;..;a¡i(}o 

B' , " • ,. \ d! ," . J_ ' • aSílcamenre !03 r-equ1$}fO§ paxa e uso e ~os fIBCIl"J':j.O;:, cO!~ !nua \uenug f:¡} mi~O;l' 

I ,. ..- d I _J,' , •• • ~,J ,d 
po~'o ,Q nnanCJaCHlr!l e. plr(».t';€:ro pl'uuuC,'&VC[1 $O~'l~tit 'if\l!·'JOc·!lQ.,nes 1nt~g¡ulJCii O~ 

en I(j)~ ¡I1J""reses, mO'lgef' dI'¡ ¡edescuenlo y térm1nc de redeuuen"o tal, como re 
muestra I!¡n el s¡guieni,,' .;::t>od:·¡¡" 
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CUADRO No.1 

AREA FINANCIADA, NUMERO DE SOLICITUDES Y VALOR TOTAL DE LA FINANCIACION POR CAJA Y 
BANCOS, VARIACION DEL COSTO PROMEDIO DE PRODUCCION y FINANCIACION POR HECTAREA 
PROGRAMAS FONDO fiNANCIERO AGRARIO HASTA SEMESTRE B/73 

I ~- I 

Sem. BANCOS 
Sol. Has. Valor Sol. 

B/67 315 25 .25~ T~o .29. 568 
A/68 340 22.845 27.415 437 
B/68 

1
290 17.677 24.748 316 

A/69 299 21.560 32.339 351 
8/69 241 14.405 20.373 263 
A/70 265 15.472 22.360 440 
B/70 316 J8.226 28.447 293 
A/71 278 J3 •. 630 23.500 803 
8/71 275 15.599 28.132 321 
A/72 340 18.175 32.851 459 
8/72 334 16.879 30.470 214 
A/73 445 21.919 43.643 400 
8/73 391 160434 39 .. 559 193 
A/74* 313 17.375 52.127 244 

~-

C A J A 
Has. Valor SO L 

16.664 
16.107 
11.375 
15.283 

I 12.,079 
16.503 
13.250 
17.630 
12.469 
I<L932 
6860 

12.022 
5.471 
7.786 

19.991 
19,333 
15.880 
22.925 
17.085 
22.750 
19.729 
28.9001 
22.295 
26.649 
12.211 
24.ITI 
14.801 
23.358 

83 
m 

06 
o 

04 
05 
09 
081 

6 
99 
8 

845 
84 

7 

--_.-

T O TAL 
Has. Valor 

41.921 50.287 
38.952 46.748 
29.052 40.628 
36.843 55.264 
26..484 37.458 
31 .. 975 45.110 
31 A76 48.176 
31.260 52.400 
28.068 50 •. 427 
33. J07 59.500 
23.739 42.681 
33.941 67.815 
21.905 54.361 
25,161 75485 

• Dotos ° moyo 4/74 programas Fondo Financiero Agropecuario . 

•• • • • 

I Costo Prom • Finoncia-
$/Ha ción $/Ha 

2.179.00 ! .200,00 
2.500.00 1.200,00 
2,700,00 1.400,00 
3.291,00 1.600,00 
3.378.00 1.500,00 
3.37800 1.500,00 
3.464,00 1.600,00 
3.570,00 1.750,00 
3.685,00 l.bOO,oo 
3.850,00 1.800,00 
3.925,00 1.800,00 
4.119,00 2.000,00 
4.538,00 2400,00 
5.102,00 1 3.000,00 

•• 

'" '" o 

• 
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Intereses 
Margen de redescuento 
Taso de redescue:110 

13% 
65% 

8% 

F .r. Ap 

~4% " 
75% 
11% 

No incluye el i% para e! Fondo de Asistencia Técnico o pequeí'los agricul­
tores y ganaderos. 

la amp!la goma de actividades final1l:-lable$ que cubre ¡'a Ley 50. permite para el 
caso que nos ocupa, o sea el crédito a pwoductore$ de matz, el dotar a ¡os agrl­
cuitores de financladón a mediano y largo plazo para oct!vidades tales como 
adecuación de tierras, riegos, maquhlaria, ¡nstalaciones a n¡vel de finca para 
preservación y benefldo del productC?, etc, 

Esta fl1lanciac1ón va a 1,lenar un gran vacr(l existente y perm¡t¡ra~un uso mucho 
m<Ís racional de las c<e,a$ bajo cultivo, 

Para flnal.izar conviene anotar que durante los años de funcionamiento del Fon­
do Financiero Agrario y ahora cuando entra a operar la Ley 50. siempre ha 
mostrado tanto el sector público como pdvado una gran predlleccion por e! 
financiamiento del cultivo y se ha tratado de crear incentivos a traves del 

crédito para incrementar el <Írea pero desafowltlnadamente el crédito por si solo 
no es herramienta de fomento y debe acompallarse'le deolras pollticas que en 
conjunto garanticen al. produ clor el canten durante todo el proceso productivo 
con los insumos ade.cuodos y poder mercadeor h!)lgodamente y a preclo$ remvne­
ratlvos. 

• • 

• 

• 

• 
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CONTROL 'Y SUPERVISION [NSUMOS AGRrCOLAS * 

Alvaro Olarte R. •• 

INTRODuccrrON 

Colombia por' ser un paJa cuya econom(a gtl"a alre-

dedor de la act.lvidad agl"ope{)ua,.¡a, vio la necesi-' 

dad de legislar sobre el control cuantitativo y 

cu a 1 itatl '.lO de los r nsu mos Ag I"opecu ari os e n vi s ta 

de que un alto porcent.aje de 10.& costos de pl"oduc-

olón están representados en tales insumos. 

Por tanto, es COnveniente velar por' la buena cal.i-

dad del () s pro d ti e tos • ya q u e s i es t os P re se n tan 

irregularidades, tas gentes del agro se ver(an afeE. 

tadas al pagar por una garantfa que no corr'esponde 

a la realidad. 

L u e 9 o. ! a fin a 1 ¡ dad de e s ta e h a r 1 a e SI ha c e r e O" Q ce'" 

lo que se ha realizado hasta el pl"eSlente, las limita-

ciones encontradas y las proyecciones fut.urasen as-

pectos de cont~ol . 

.. Conferencia presGntada en el Curso sobre 

Producción de Ma(z. Estación Experimental 
Tullo Ospina.· Junio 19740 

.. * I • A. M. S, O i re c t o r Re 9 ¡ o n al del n SI u m o s A 9 r (­

colas. I CA. 
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CONTROL Y SUPERV¡S¡ON INSUMOS AGRICOLAS 

INSUMQS AGRICOLAS" Con esta denominación se distingue, en el 
sentido más simplificado, todos loa mate­

Males, medIos o serv¡clos y dE'más etementos que, en una O varias 
formas, se req.deren pa!"a la exptotadón de la industl"'ta agr.(cola. 

HISTORIA. El contl"Ol de Insumos Agr(colas se inició en Colombia 
en el año de 1960, mediante la divulgación del Decreto 

No. 2515. 

Este contl"'Ol lo efectuó ei Min!.ster'io de AgricuLtura poi" medio de la 
división de cultivos y mediante, l.a cooperación técnica de InstlJ:¡.¡ciones 
dedicadas a la investigación y análisís. 

ORGANIGRAMA DEL CONTROL EJECUTIVO ANTES DE 1969 

--
Ministerio de 
Agricultura 

I¡CONTEC I 

Laboratol"'io 
Quí'mlco 1 ! CA I Nacional 

Divisi6n de 
Cultivos 

I 1 
-1 ZONAS AGROPECUARIAS J 

I I I I 
Inspectot"6s de Productos 

Agl"opecuaMos 

Interpretando el organlgrama la.sfunciona.", eran las sigu.ient8$: 

• 

• 

• 
• 

• 

• 

• 
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CONTROL ACTUAL 

A partí r d".! Dec"etc No. 2420 de i 968, el Go:::¡erno Nacional di o al 
¡CA entre otras, funcior¡;es las de ¡¡""v'a:" e', control de la calidad y 
el me"rcadeo de les lnsumc:s. 

Posteriormente el 26 de m9yo de i 969 se. divulgó el Decreto No. 843 
que dtota las dispos¡(,~ones para el contro'L de la industria y el come!: 
cio. 

Estando este Dec"'e.tc No. 843 vi.gente, el ¡CA, entró a reglamentado 
de la sigufente mane.ra, en ",1 aspecto de !n6umos Agr(colas. 

Resolución No. 0782 (sep:.iembre de 1969), ce! 1eP., por. la cual se 
reglamenta lo pertir,erh, a :a ind.lstría y comercio de plaguicida<; de 
use agr(cola, defoliantes y Ngu),adorp.s fisiológicos de las plantas. 

Resolución No. 0786 (sept.iembre de 1969), de'! ICA por la CI.Ial se 
reglamenta lo pe.rtinente a la lndustr':,a y corns".,:;io de abonos o fei"tili-' 
zantea, enmiendas y i'lcond:donadores dsl sU51o, 

Resoludón No. 0895 (novie'mbre de i 969), del lCA, por' la cual 5e re­
glamem:a la aplicación a2.rea y terrest'"e de tos pr'oouctos agr·oq;J(rl"1icos. 

Resolución I'lo. 1735 (di::::ÍI:>,mbre de i910), del ¡CA, por la cual se re­

glamentan ~os requisito's de calidad que, d"ben c:Jmplir to~; f'(,r'~Hizantes 
foliares y las pr"U6bas de eficiencia, reqlJer·iaas para el Ucenciamiento 
de los mismos. 

Resolución No. 1340 (agosto de, j 971), del lCA, por' la cual se regla­
menta lo pertineme a I.a indoJstr¡a de ferrilizam:es corr.plementaJ"'ios a 
base de eI.HmE:.l;r;tos rre('¡,{):re.s ~ 

Para el ca;-.O de las Ser"'1illa<.;" e:'1 vista de qu#?: no fu~~!'''on inclu(dos en el 
•. Decreto No. 843, ,~i Mirü"tel-¡o de Agr'icuHura di\l\,lgó la Resolución 

No. 651 de 1970 y el ICA la reglamentó así; 

• 

Resolució''1 Ne. 651 (mayo óe 1972), del ¡Cj'~, por la cual se da cumpli­
miento a la Resobción No. 651 de 1970 de; MiristeY'io de AgriCUltura, 
relativa al control d0.,a ea¡¡dad de las "emUlas para siembra. 

Resolucl6n No. 072 (fon',ro de 1973), dC.! ¡CA, por la cual se modifica 
y adi ~¡ona la Re.t<,oluci6n No, 650 diO 1972, 



INVESTIGACION: 

NORMAUZACION: 

lCA 

lCONTEC (Instituto Colombiano de 
Normas Técnicas) 

, 

ANAusrs, LABORATORIO QUIMICO NACIONAL 

UNIDAD EJECUTADORA: MINAGRrCUL TURA 

UNIDAD RESPONSABLE: DIVlSlON DE CUL TNOS 

FACTORES LIMITANTES PARA UN EFICIENTE CONTROL 

A) Fallas en la leglsiac¡ón 

B) Falta de normas técnicas en cuanto a requisitos de caUdad de 
materias primas 

C) Diferencia en :a tecnolog(a o sea no hab(a equilibrios en el 
ritmo entre la industria y la investigación 

D) Anomal(as en el sistema de mercadeo y distribución 

E) Fallas en equipo de apHcactón 

F) Fallas human.as 

G) FaUas en los servicios de información y divulgación estad(stica 

H) Insuficiencia de laboratorios 

1) Dificultad para aplicar sanciones 
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Resolución No, 1349 (sept[embre de 1973), del ICA, por la cual se 
modifica la Resolución No. 650 de 1972. 

ORGANIGRAMA ACTUAL 

S ubgerencia de 
Producción Agr(cola 

l Laborator'ios Oficina de 
Estad (stlca 

DIVISION DE SUPERVlSION 
DE INSUMOS AGRICOLAS 

J 
Servido de Servicio de Oficina Nacional 
Supervis(ón Supervisión Licencias y 
Plaguicidas Abonos y Registros 

Maquinaria 
Agr(cola 

PROBLEMAS LlMITANTES 

A) Insufic[encia de personal 

B) Falta de agilidad en los análisis para el control de calldad 

C) Falta de coordinación con los otros programas y servicios del 
I CA 

D) Falta ae presupuesto 

LA SEMILLA PARA SIEMBRA COMO INSUMO 

En vista que a las semillas se les debe dar un tratamiento diferente 
respecto a los otros insumos, se cree conveniente hacer un análisis 
lo más detallado posible. 

267 
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Registro ~!2!.Productores • .importadores :t:d,lt~trtbu!dores 

Toda persona natural o jur(dlca que se dedlql)e a la impol"taCión, 
producción y distribución de semlUas pare. siembra, deberé. registra;" 
se en el [C A. 

Registros para~ importación 

a) 

b) 

Tener prueba de adaptación a las condiciones de Colombia ejec~ 
tadas o verlflcad2l$ por los respectivos programas de tnvestiga­
c.ión del I CA, 

Cumplir con los requisitos que para tal efecto tiene establecidos 
o es'tablezca el Servicio de Sanidad Vegetal del l e A. y con las. 
normas de calidad fijadas en la Resoluciq" No. 660 de 1972 y la 
adicional No .. 072 de 1973. 

Resuls1tClla ~!!..produccl6n 

a) Asiste!'\cla Tec"lca contr'atada con un Ing~I$1'O Asr:'Ó!'lwno (rtacm­
te ante ell C.A. 

b) Disponibilidad de eq¡.¡lpoo presentactón de un contrato &lscr"ito 
con una persOl"ll1 natural o j!..¡r(dlca competente para realizar" el 
pl"OCe$éllTliento de la semilla, de acuerdo a las normas fijadas 
por&l lCA. 

c) DisponlbUidad de bodegas o sistemas de almacenamiento. 

Requ Isi tos ~ .!!?:!. dlstrlbutdoi"es 

a) Nombre y autorización de los productoroes de semiHa a dlstribu(r. 

DIsponer de lOs medios de almacenamiento que permitan la adecua 
A -da conservac1ort de dichas sem!1Jas. 

SoIlctllld 

Proc:edlml&f\tC) 

F>ara el CIIUIO de los Importadores y p!"OdUctores. ss debe", hacer soUci­
tlJd en papel sellado ante el leA. por IntSl"lTl8dlo de la I"SBjl'eCtIVA 

• 

• 

• 

• 

• 
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Gerencia Regional o dL"ectarnentea la oficina Naciona! de Licencias y 
Regi§'tros Agr(colas. 

Los distribuidores deberán formular solicitud en papel sellado ante la 
Gere.r¡cia Reglar.al del I e A, correspondiente a la sede de distribu -
ción de tales insumo3. 

Vigencia 

El registro de los importadores y productores, tendrá una vigencia in­
definida, pero pOdrá ser cancelado en cualquier momento por incumpli­
m lento de una o más disposiciones vigentes sobre la mater!a. 

Para los d~stl"'ibuidores el registro también tendrá vigencia indefinida. 

Registro de sem~l\as pa~~ venta 

Toda semilla pa.ra siembra que se comercialice en el te,rrCtorio nacio­
nal, deberá poseer registro del 1 e A. 

Requisitos 

a) Proyecto de rotulado, según la especificación para cada cultivo. 

b) 

La etiqueta aue lleva adherida o impresa el empaque, será de 
color- verde en caso de semilla mejorada o amarillo si se trata de 
dasif(cada, 

Empaqu&s para asegurar su protección durante el transporte y alma 
cenamlento en condidones normales y que impidan la adulteración -
del conter,ido. 

Solicitud 

Deberá hacerse en papel sellado ante elle A, por intermedio de la 
Gerencia Regional o directamente a la oficina Nacional de Licencias y 
Registros Agr(colas, 
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Vigencia 

El registro de semillas para venta, tendrá una vigencia de cinco años, 
pero podrá ser cancelado en cualquier momento por incumplimiento de 
las disposiciones vigentes. Incluyendo las de Sanidad Vegetal o cuando 
pasados dos (2) años, contados a partir de la fecha de su expedición se 
compruebe que el producto que se ampara, no ha sido dado al mercado 
o que su producción haya sido descontinuada. 

Calidad 

Grupos. 

Las semillas se clasiflcan por grupos, de tal manera que los 1"equisi­
tos son diferentes, ase: 

a) Semilla sexual que se produzca en el pa(s. 

b) Semma de papa. 

c) Semilla de pastos y hortaHzas (por lo general casi todas son 
Importadas). 

Requisitos m(nlmos 

Para semi !la sexual que ~ produzca.!:0 el pa(s 

Germinación m(nima % 
Semilla pura m(nimo % 
Materla inerte máximo % 
Malezas (Sem/kgs máximo) % 
Malezas objetables sem/kgs e 

Semillas de otros cl;ltivos (Sam/kgs. máximo) 
Humedad máximo (porcentaje) 

~ papa 

Brotación % 
Otras variedades máximo (porcentaje) 
Enfermedades fungosas (porcentaje) 
Enfermedades bacteriales (porcentaje) 

• 

• 

• 

• 

• 
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Gusano blanco m~imo (número) 
Daño (papa cortada) 
Daño (papa pelada) 
Tamaño 

Semilla pura m(nimo (porcentaje) 
Germínacibn (porcentaje) 

CONTROL DE CALIDAD 

.. Para llevar' un control de la garantla, el r C A toma muestras 
periódicas, para analizar de acuerdo a las reglas internacionales 
en los laboratorios que posee en cada una de sus granjas. 

PROCEDIMIENTO PARA LA TOMA DE MUESTRAS 
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Las muestras se tomarán en losdepbsitos y almacenes agropecuarios 
por triplicado, levantando un acta, la que seriÍ. firmada por el dueño 
o administrador y por el personal del [C A. La raz6n por la cual 
die ha muestra se toma por triplicado es con el fin de en caso de, pre­
sentarse d!screpancia, abrir cualquiera de los duplicados y hacer el 
eni,¡sis y ase despejar alguna duda, si existiere. 

Para el caso de Ma(z, según las reglas internacionales, se toman 
1 .000 gramos al azar según el tamaño del lote y se procede ase: 

1 a 5 sacos -

6 a 30 sacos-

31 Ó miÍ.s sacos -

De todos los sacos 

De cada tercer saco cuando 
menos, pero nunca menos de 
cinco sacos 

Cuando menos de cada quinto 
saco pero nunca menos de 10 
sacos . 
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ANALIsrs 

Para obtener un resultado más preciso sobre germInacIón, se hacen 
tl"'es I"'eplicaclones y el promedio de estas es el pOl"'Centaje. 

El anáUsis pal"'a hJmedad se hace por cualquiel"'a. de los métodos exis­
tentes. 

Mater!al Inerte, semlUas dañadas pOI'" Insectos, etc., se hace por 
conteo manual y lu.ego la cantidad se pesa en balanza de pl"'es!clón, 
para sacar luego el porcentaje respectivo. 

DESVIACIONES PERMITIDAS 

Unicamente se tiene en cuenta el aspecto de gel"'mlnaclón y para lo 
cual elle A permite que el porcentaje no sea Inferior al 90% de lo 
establecido. 

As( por ejemplo: en ma(z la gar-ant(a que es del 90% se permite la 
venta mediante autorlzad6n del 1 C A, semillas con un porcentaje de 
81%. 

• 
• 

• 

• 
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BREVES COMENTARIOS ECONOMICOS SOBRE EL CULTIVO 

DEL MAIZ EN DOS SECTORES AGRICOLAS DIFERENTES * 

• Jorge Suescún Gómez ** 

INTRODUCCION 

Todas !.as actividades económicas del mundo actual se realizan en base 

auna buena p:aneación y una eficaz administración. 

En Colombi."L, como en otros paises en menor o mayor grado de desa­

rrollo económico, la gran mayoría de las explotaciones agropecuarias 

se hace en forma poco técnica y en ocasiones anUtécnicamente, tra­

jf!:,ndo esto como consecuencia un gran desperdicio de recursos tanto 

de orden fbmnciero y humano, como físico y natural, lo cual a su vez 

se refleja en una baja producción por unidad de superficie y pérdidas 

para los pequefio8 y medianos pr'oductores las más de las veces. 

Sin eml\:'argifl>, 1.a necesidad cada vez mayor de una oferta de alimentos 

y de mater1",s primas, tanto cuantitativa como cualitativamente, para 

una pobl.~jeión y un sector industrial en constante crecimiento, ha he­

cho necesario la incorporación de prácticas y nuevas tecnologías al 

proceso productivo agrícola a fin de lograr una mayor productividad 

y por ende una más alta producción, para poder satisfacer las nece­

sidades reales del consumidor. 

La introducción de técnicas modernas de manejo y producción en la 

eX'plotaciones agrícolas, puede considerarse como el fenómeno de 

* Conferencia presentada en el Curso sobre "Producción de Maíz". 
Estación Experimental Tullo Ospina. Junio de 1974. 

** l.A .• M.S. Director Estación Experimental Tulio Ospina. ICA . 
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mayor impacto económico en el sector primarío de la economía del 

país, en las dos úÜimas décadas y esto posiMemente fue debido a la , 

reestructuración y fortalecRmiento del sector industrial que se orien­

tó principalmente hn.da los n"ng'~ones productores de bienes de con-
, , 

sumo tales como aHmet:ltos, bebidas,. calzado, vestuario y otros que 

necesari.amente son demandH,ntes de insumos agrícolas, como puede 

apreciarse al analizar el. papel de la agricultura en el desarrollo eco­

nómico, al consider1\r :;ossigilientes factores ~ 

1. Mayor oferta de a:,ime]rr~os 

2. Aumento de las exportaci.ones 

3. Liberación de fuerz« de trabaj'D para otros sectores de la economía 

4. Ocupación plena de 1.a mano de obra 

5. Mejor distribución del i.ngreso 

6. Formación de capital. 

7. Mercado para manufri.t~tura 

8. Fuente de materias primas 

Si bien es cierto que en prindpio el proceso de modernización estuvo 

orientado más a organizar eR proceso productivo que a la introducción 

misma de las nuevas tecnologías, dado que algunas de éstas son de 

muy rflciente desarroH.o, hoy:la. produccIón nacional no satisface ple­

namente la demanda fndlllstrill.l pUl' t.Í-enes agrícolas y de aquí la nece­

sidad de que la agricultll,ra moderna produzca más y mejor, es decir, 

que su producción debe crHcer ":anto en un sentido cuantitativo como 

cualitativo. 

En 1972 el 280/0 del valor de \B. producción agrícola estaba representa­

da por productos típicos de expl.oJ;acJ:ores comerciales, tales como el 

algodón. azúcar, banano, S "'.:F', arroz de riego y sorgo, en tanto que 

• 

• 
• 

-. 

• 

• 

• 
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en 1[160 elra SÓlO ce 18% yen 1950 escasamente lLegaba al 8%. Esto in­

d:.ca el me;or nivel técnico actual de las exptotaciones, pues el uso de 

maquinarJ.a, fe:::'lLizantes:, pesticidas en general (fungicidas, :nsectici­

das y matamalezas) .. semillas me~oradas y asistencia técnica aSí lo 

evidencian y consIderando qUe e: costo de los rubros antes menciona­

dos Hega. a constlituír entre el 50 y el 70% de los costos :Dtal.es de pro­

ducción. 

No obsta,cri;e :las anter',ores consideraciones, no puede oLvidarse ~a exis­

tenda de dos sectores con características muy diferentes y plenamen­

:e de:'iuidas: el sector agrícola tradicional y el sector agrícola comer­

cial o moderno. 

Del primero prm¡;enen en la actualidad más {) menos el 65% de la pro­

ducción a"lrLcoL"" aunque pqSee métodos no tecnificados de producción, 

baja prodt:.cHvidad, pequel'tas áreas como unidades productIvas y la 

utEización de insumos industriales y maquinaria es prác~icamente nu­

la. La producción dE; es~,e sec':or como por ejemplo el café, va a los 

mercados c,xteriures y otros productos salen a:'. mercado interno ya 

como iJÍenes de consumo directo o bien como insumos industrIales. 

En cuanto '1 las exp~otadones comerciales, es normal encon~rarlas en 

tiern,s de ¡,uenas carac:erfsticas de fertilid;;.d, localizac:ón y topogra­

fía, io cual unido al uso continuado de insumas agroqu{mic,-'s y de ma­

qul.naria, permEen obtener producciones con excedent~:s para el mer­

cado y de una buena caUdad. Además las explotacIones agríco~as de 

agricult::lra moderna, poseen por lo general un cará.cter empresarial 

con un buen criterio adminIstrativo complementado con métodos refi­

nados de contab~Hdad. 
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1. LA AGRICULTUáATRADICIONAL 

No obstante estar caracterizada este tipo de agricultura por problemas 

tales como: 

- Baja producción por área 

- bajos niveles de empleo 

- bajos niveles de vida pá).'a.l08 operadores rurales .. , tiene una consi-

derable importancia enc:nánto a generación de producclón, ya que 

de él provienen las 2/3 plU'tes de la"producción nacional. Sin embargo, 

su productividad aumenta muY poco, pero su producción física total, 

crece a expensas del aumentó. de nuevas áreas involucradas a la econo­

mía dentro de 1 sector primario. 
. ." ! '> ' 

Los ejemplgs más objetivos de la agricultura tradicional sería por una 

parte la agricultura de las ~ol!llu)l1id:ades indígenas existentes en el país 

y del minifundio no comercial (de subsistencia) de regiones erodadas 

en los distintos departamentos e intendencias, en las cuales se han de­

terminado 10 zonas características por parte del Ministerio de Agri­

cultura y que se identifican numéricamente del 1 al O tal como sigue: 

ZONAS DEPARTAMENTOS 

1 Boyacá ~. Cundinamarca 

2 ToUIDa - Huila 

3 Valle - Cauca 

4 Narino 

5 Meta 

6 Atlántico - Bolfvar - Córdoba - Sucre 

7 Cesar - Magdalena - Guajira 

8 Santander.:: Norte de Santander 

9 Antioquia - Caldas - Risaralda - Quindío 

O Caquetá - Putumayo 

• 

• 

• 
• 

• 

• 
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El núm, 1'0 J 

C"CLTiVO 

Aj (1nj olf 

Arroz Secano 

Cd:mda 

Fr!jGl común 

Maíz 

Papa 

Sorgo 

Trigo 

e ::asc de zona pül" e'útivo son las siguümtes 

PRINCIPALES ZONAS PRODUCTORAS 

2 - " 
fi-6-9-0 

1 - 4 

1 - 2 - 3 - 4 - 8 - 9 

1 - 2 - 3 - 5 - 6 - 1 - 8 - 9 

1 - 4 - 9 

2-3-6-8 

1 - 4 
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De otrK par';c, puede tdir:narse que mientras e~ sector de agricultura 

l.radiciona'l e·n 1.os uI7.im(,g 20 años ha aumen'::ado SIl producción en un. 50% 

aproxima da.roen' e, eI sectur moderno la ha triplicado, lo que refleja la 

importancia:.r la crecieme p<d";lcipación de eS'~e '::;.',l;':imo, en la produc-

En lo que rt;speda a:: ma:,,; dent:c'o d~J sector que se ha venido anaHzan­

do, puede decirs<:. que el'! Amér:ca Latina es e:; ingredient.e más impor­

tante en la nui':ridón hUmafu1. y en Colombia, se estima que un 30% de la 

energía c,,-~16Jrica cünsumtda PO!" su población, pr<y;"iene de este cuhivo, 

slpndo por 10 g"ne::'a'~ l.as ciJras de consumo, mucho más altas en las zo­

nas rurales, 

La ma.yorr~~ de Yos pequer,os agricul;ores cultivanu.nas pocas hf,ctáreas 

de maíz y t'per;m demro deL nivel de subsistenci'-l., esUmándose que en 

CoJ.omi;Ia solamente un 20% del m"Jz cosechado se destina al come:rcio. 

En genelt'a~, en el me:!lckmado sec;:or de agricultores, predominan las 

pr{,ct!.cas ':l"ad~ciona-ws de cu',_tlvo: no se emptea fertilizante, no se 
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controlan las malezas (o en muy baja escala); la precipitación pluvilll 

es la única fuente de agua y en la gran mayoría de los casos, la ope­

ración de este cultivo en sus diferentes fases, no es mecanizada. No 

se emplean variedades mejoradas y las utiUzadas son relativamente 

ineficientes como productoras de materia seca en el grano. 

También es de anotar que los rendimi.entos promedios son excesivamen­

te bajos y por lo general acusan cifras muy por debajo del promedio na-__ 

cional que es de cerca de 1.100 kg. por hectárea y según un estudio rea­

lizado por N!cholls, A., Y otros en una comunidad de minifundio en la 

Vereda "Alto de la Cruz", municipio de· Cáqueza, Cundinarnarca, se 

encontraron rendimientos de 281 kg/Ha. 

2. LA AGRICULTURA MODERNA 

La aparición de una agricultura moderna, que aunque se identifica con 

algunos problemas tales como: 

- Aumento en el costo de los insumos tecnológicos y del capital 

- escasas alternativas de producción p<l.ra la exportación 

- problemas de tipo potítico creados por plantaciones en manos de ex-

tranjeras, repercutió no sólo en los volúmenes de producción física, 

por los cambios tecnológicos introducidos, sino también en el ámbito 

económico tanto a nivel micro como macro es decir, a nivel de em­

presa o unida.d de producción y a nivel nacional, pues' esto obligó a 

formular políticas de producción agrícoIIl más acordes con las necesi­

dades reales del país, a planificar y evaluar mejor el sector primario 

y dio así mismo origen a una relocalizaci,6n de la actividad pecuaria que 

trajo como consecuencia lógica, un uso más intensivo y racional de las 

tierras planas y fértiles del Valle del Cauca y del Norte del país, espe­

cialmemte. 

, 

• 

• 

• 
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Al. f"nGr~,r nn prnduccUm tierras de una alta capacidl'td productiva comple­

m(;ní~'l.das COIl meJores t¡;cn~cas y organizadones de ¡Ü;,!) nivd, hubo un 

considerable aumento df" li~ productivIdad en [as explotac!l.on.es que utiH­

zaban t,stos métoáo5 modernos, frente a un estancamiento o a un incre­

meniw C;LS.!. :nsenl.bIe de la, productividad en e'l sector tradicionaL Pa­

ra corrój)Ilr:l2!" ¡~ste hecho, la producción de arroz de riego en Úi<S unida­

des d" explotac~.ón con tecnologías modernas y la de arroz de Secano 

para parcd~is '::radIciona.',es, ofrecen un buen ejemplo según resultados 

en 19/'0, a saber: 

Las prime:r:il.s t"''i/ieron un promedio/Hectárea de 4945 kiLos, mientras 

~áS s"gund'is "ipen"lS si llegaban a 163~' kHosíHa y en ~a década de 1961-

7'2, la producción de arroz de riego se triplicó y en cambio la de arroz 

de Seca~o dism;n:J.yG un 16.5%, lo que significó lógicamente una bajá 

en la partü:::ipaci[;n porcentual de la producción to';"l de este cereal en 

el. pars, pasando del 50% en 1961 a un 19% en 1972. 

Por otra pfll'te .. hubo un fen6meno económico importan~Jsimo corno con­

sPCW.p!l\C~a df'~ üna mayor prudcccíón tarttf'; cua.ntitativa como cua~,i~;aU.va'" 

men(f' ;;. fue ~a aparld.ón de ::a5 agroindustritj.s que implica la necesidad 

de una l.ntegr'l.c:,6n \'ertlcal producci6n-~ransformacíón y que a su ve2: 

desi!:t.:rl'\(,ú:'.l'l e:c.'on,,-,mfa.s H. es(::[:\.l~;.. as! como la l.lt!lización de- s u.h c_ produc­

tos, la disminución e~' costos de lranspor';e y la ampUtición de losmer­

cados, ~a:':;;tlf.1 d'Dlnésti.co c,-)mo externos especi.almente de- U.€:rr~s y ma­

no de oblea i;empü:o) en é. primero de los casos, y de productos para 

eL segl.mdc ct'so. T'imbién se conC¡irUó este sector en demandante de 

maquln!dd1i, equipos de insumos agroqu{micos y de oferente de mate­

rias prtmailt :r productos alimenticios. 

Resum~e,nd(), se pueae dedr sin amhages que una agricuLtura m'oderna 

con caLract;c-rfs·~tcas totalmente disímiles a la agri.cultura tr":J;,d::cf¡,()na·~, , 

origin{¡ cam':JÍos soc!.o-económicos de magnItud y trascende:r;.cia incal­

cu'~ab!.es, mo-rEHcando en algunos aspectos, especíalmen'ce 10 retatlYo 
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al proceso productivo y uso del fac"tOr tlerra en al.gunas regiones del 

pafs, la estructura agraria q'¡e regla 20 aflos atrás, aproximadamente. 

3. COSTOS DE PRODUCCION 

Algunos de los problemas que encaran los agzcicuUores al seleccionar 

las c:í.ases y cantidades de insumos por utilizar en el proceso de pro~ 

ducción son relativamente si.mples; otros son muy complejos, pues 

en genera,11a mayoría de los productores toman sus decisiones desde 

el punto de vista de los costos de producción, ya que es frecuente que 

este concepto se convierta en una polrtica de egresos cuando los pro­

ductores se quejan de que los precios que reciben por sus productos 

no cubren los costos de producción. 

Por lo anter!,or, es neceSClrto ser muy cauto al hablar de costos, pues 

al hacE"r referencia a elLo se están estimando los gastos en que se in­

curre al producir una cantidad "partícular al producto en un períOdO 

determinado". Sin especificar la c:antidttd y el. período, cualquier re­

ferencia a los costos no tiene sentido. Un problema de gran impor­

tancta económica se refiere al precio que es relevante para los insu­

mos, ya que se compran muchos recursos tales como semillas mejo­

radas, fertilizantes, pesticidas en general., combustibles y lubrican­

tes, cuyo precio es fácil de que el agricultor los sepa,. Sin embargo, 

otros i.nsumas como tierra y trabajo familiar, de hecho no tienen pre­

cio y IIclgún precio deberá de ser asignado a eUos si el agricultor de­

sea efectúar una selección racional entre diferentes alternativas. El 

establecimiento de un precio de este tipo es un ardúo problema. 

Para termilUllr estos buenos comentarlos subre los aspectos económi­

cos más relevmtes en los sectores tradicional y moderno de la agri­

cultura del país, se presentan a continuación, al.gunas tablas que dan 

• 

• 

• 

• 

• 
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c!fr¡ts d<:' costos' con sus respectivas restricciones de absollltismo, pero 

que permiten establecer comparaciones muy generales en un cultivo de 

tanta. importancia económica como el MArZ. entr~ sistemas de produc-· 

ción y entre 2'.onas, cuando se analiza únicamente el sector tradicional. 



MAIZ 

'" 
~ ~-

TABLA 1. Costos de producción por hectárea y por zona. Semestre A de 1972. 

TRABAJO MAQUINARIA MATERIA- GASTOS TRABAJO TOTAL 
ZONAS HUMANO Y EQUIPO LES GLES. ANIMAL 

$jHa % $ /Ha % $/Ha %- $/Ha % $/Ha % $/Ha % 

1 1. 307 ~9.7 44 2.4 160 8.5 353 18.8 10 .6 1. 874 100.0 

2 1. 265 67.1 5 . 3 48 2.6 547 29.0 19 1.0 1. 884 100.0 

3 1.263 62.4 88 4.3 131 6_5 543 26.8 2.025 100.0 

5 80~> 60.6 133 10.0 126 9_5 264 19.9 1. 326 10<;1.0 

a 663 44.6 286 19.2 177 1L9 344 23.2 16 1.1 J.486 100.0 

7 575 56.7 30 3.0 409 40.3 1. 014 100.0 

8 903 77.2 12 1.0 34 2.9 190 16.2 31 2.7 1.170 100.0 

11 829 71. 5 39 3.3 292 25.2 1.160 100.0 

omedio 
Nal. 1. 045 64.4 60 3.7 101 6.2 410 25.3 7 .4 1.623 

FUENTE - "Costos de Producción y RentabiUdad para varios cultivos del sector tradicional". 
MINAGRICULTURA 1973. 

• •• • • • e, .' 



• ' . .. • ~ .' ~ 

TABLA 2. Cogtos de producción por tatnano de cultivo. Sem.estre A de 1972 

ZONAS 

1 

2 

3 

5 

6 

7 

8 

9 

MENOS DE 2 HECTAREAS 

$/Ha 

2.024 

2.293 

1.689 

2.140 

1.181 

2.337 

1. 619 

MAS DE 2 HECTAREAS 

$/Ha 

2.048 

2.302 

1.866 

1. 078 

1.297 

1.339 

1.052 

953 

--_.- --------------------

MAS DE 5 HECTAREAS 

$ {Ha 

1. 821 

1.706 

2.062 

1. 631 

1. 770 

920 

984 

1.175 
• _____ . ____ ._1 

FUENTE: "Costos de Producciém y Rentabilidad para varios cultivos del sector tradicional". 
MINAGRICULTURA 1973. 



TABLA 3. Costo de producción, rendimiento y rentabilidad por hectárea. Precios al agricultor y 
costo de producción por tonelada. Semestre A de 1972. 

ZONAS 

1 

2 

3 

5 

6 

7 

8 

9 

Promedio 
Nal. 

COSTO DE 
PROOOCC. 

$ ¡Ha 

1. 875 

1. 885 

2.025 

1. 327 

1.486 

1. 014 

1.170 

1. 160 

1. 624 

RENDIMIENTO 
PROMEDIO 
Kg IHa 

96'1 

460 

1. 1'10 

570 

457 

605 

421 

833 

810 

RENTABILIDAD 
($ rec ibido) 
($ de costo) 

1. 07 

.49 

1. 05 

. 81 

.58 

1. 22 

.73 

1. 52 

• 9'1 

PRECIO AL 
AGRICULT. 

$/Kg. 

2.07 

1. 96 

1. 85 

1. 94 

1. 87 

2.10 

2.05 

2.08 

1. 96 

COSTO DE 
PRODUCC. 

$/Ton. 

1. 938 

4.100 

1. 731 

2.328 

3.253 

1. 677 

2.777 

1. 392 

2.005 

--~ .. _---'~ 

FUENTE: "Costos de Pr-oducctón y Rentabilidad para varios cultivos del sector tradicional". 
MINAGRICULTURA 1973 • 

• •• .. • ~ •• ~ 
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TABLA 4.. Cost.os de producdón y rentabi.Hdad por hH~Uirea pur nh'et de rendí.míxut;,. Semesáéb A 
de 1972 

f ~.~ .. ~~,~.~. ~ .. -~~~.- ~-_,_ =-= ~-~~ ~=_" ~ __ ~ =s= _= __ r_ -~~_ -=-=- ._~_ ~ -_ -~ ~_ ~_~ _~~~. __ ~ ~_ ~~_ =, 

I I ZONAS 
RENDIMIENTO MENOR O JGUAL RENDIMIENTO MA YOR 
QUE EL PROMEDIO DE LI\ ZONA QUE EL PROMEDlO DE 

LA ZONA 
l' 

1 

-~-'~~~--=..,..-~~'~--"'='- ~---~=--,=- ~~~ =--

Costo ($ ¡Ha) 
Rentabilidad 

2 COSto ($ IHa) 
R entabiUdn.d 

3 Costo ($ IHR) 
RéntabHi.dad 

5 Costo ($ iH;.) 
Ren:ü:dUdad 

1; COE)10 ($ íHü) 
R entaL Fidact 

" Custo ($ ¡Ha) 
R entabi d.d:td 

1.892 
.63 

1.954 
.31 

2.024 
.69 

1. 136 
.50 

1. '{57 
.27 

1. 0',5 
O.6:i. 

1. 012 
Al> 

lo 86:~ 
L37 

1. 716 
.97 

2.025 
1.40 

1. 581 
1.10 

1.092 
1. :i2 

968 
1. '13 

1.520 
L 2:, 

1. O'i9 
LBS 

FUEN't'E: ~-ITCost\)g de Pr,\)duLctón::r .R. entn.bl1idad prira '-/ú . .l-tos cultivos df:i se"-::to:f.' tTa,dicifJru~.lH. 
MINAGRICUr::"URA 19n. 

'Ir ,. , • ti 
., 

i 
'1 
í 
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TABLA 5. Distribución de la producción (%,. Semestre A de 1972. 

ZONAS PARA SEMILLA PARA CONSUMO PARA CONSUMO PRODUC. PRODUC. TOTAL 
HOGAR ANIMAL VENDIDA POR VEND. 

1 1.5 6.9 1.0 90.6 100.0 

2' 1.7 14.5 35.9 12.2 35.7 100.0 

3 1.0 5.5 2.8 87.8 2.9 100. O 

5 2.0 31. 7 11. O 55.3 100.0 

6 . 7 10.3 17.7 71. 3 100.0 

7 .5 11.1 6.1 82.3 100.0 

8 4.3 23.6 2.6 69.5 100.0 

9 1.7 19.2 15.0 50.2 13.9 100.0 

FUENTE: "Costoa ele Produeel.6n y Rentabilidad para var.ios cultivos del seetor tradicional" 
MINAGRICULTURA 1973. 
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A. COSTOS DE PRODUCCION DE UNA HECTAREA DE MAIZ. (A nivel 
de agri-

cultor sin Técnicas) 

Concepto Unidad Cantidad Precio $ Total $ 

Preparación terreno Jornal 28 25.00 700.00 

Semilla Kilo 13 3.50 * 32.50 

Siembra Jornal 4 25.00 100.00 

la. desyerba Jornal ~5 25.00 375.00 

2a. desyerba Jornal 12 25.00 300.00 

Recolección Jornal 10 25.00 250.00 

Desgrane y empaque Jornal 4 25.00 100.00 

TOTAL .......... ~ ................................................... 1. 857. 50 

* Semilla de maíz criollo 

B. COSTOS DE PRODUCCION DE UNA HECTAREA DE MAIZ EN LA-

DERA. (A nivel de agricultor con Técnicas) 

Concepto Unidad Cantidad Precio $ Total $ 

Preparación terreno Jornal 2~ 25.00 700.00 

Aplicación cal Jornal 1 25.00 . 25.00 

Siembra Jornal 4 25.00 100.00 

Fertilizante Jornal 2 25.00 50.00 

2 desyerbas Jornal 23 25.00 575.00 

Raleo Jornal 1 25.00 25.00 

Aplicación úrea Jornal 2 25.00 50.00 

Aplicación insecticidas Jornal 2 25.00 50.00 

Cosecha Jornal 16 25.00 400.00 

Desgrane y empaque Jornal 6 25 .. 00 150.00 



288 

Insumos U)lid~id Can1:Ídad Precio $ Total $ 
-~- --~~~ 

Semi:Ja Küos 18 D~20 165.50 

Cal dolomítica Kilos 1.000 0.34 :140.00 

FerHUz,n,nte KiLos 200 ~~" O;] 606.00 

Urea Kl. lIos :;'5 2.:16 In'. 00 

Insecticidas Kilo , 65.00 65.00 ~ 

Empaque Unidad 36 ~r. 00 252.00 

Transporte Carga 18 lO.OO 180.00 

COSTO TOTAL POR HECTAREA .~o ............ " .. $ 3. 910. 60 

C. COSTOS DE PRODUCCION DE UNA HECTAREA DE MAIZ BAJO 

COMPLETA MECANIZACION. 

Concepto 

Maquinar!.a durante el cultivo 

Arriendo (un afio) 

SemiHa (20 kilos) 

FertiUzantes (200 kilos de 10-30-10) 

Urea (100 kilos) 

Control de ma!ezas 

Control dE' pJ.agas (3 galon<,s de insecticidas) 

Recolecci,ón 

Transporte 

Asistencia Téc:,¡!ca 

Empaques 

Administración e Intereses 

De'sgrane 

TOTAL ..•............•..•.•.......... 

1150.00 

';50.00 

184.00 

lo 080. 00 

:n 0.00 

400.00 

3:00.00 

600.00 

200.00 

10.00 

280.00 

250.00 

:loa. 00 

$ 5. iO?4. 00 

FUENTE: Sección Marz y Sorgo - TuIJo Os pina 

, 
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MERCADEO DEL MA IZ A NIVEL DE COMERCIANTE 

MAYORISTA * 

Jesus kango R *" 

Comercio del mafz 

En un breve resumen, trataré. de enfocar los aspectés generales ocerco de lo que 
es, el sistema de mercadea di mofz a nlve! de comerciantes en uno de las plazas 
más importantes del pars en la compra venta del producto, cQino es MedellTn. 

lo terminologra utilizada corresponde o la jerga acostumbrada entre los comer­
ciantes del producto en estQ plaza o 

los prlnclpoles lugares de procedencia del maíz pafQ el comercio de Medellrn, 
~n : Córdoba, Bollvar, Urahá, Magdalena Media y Valle del Cauca o 

Las épocas de cosecha en e I afio son 3, o saber , 

a} de agosto o noviembre. b) de enere a marzo o e) lo llamada de "sereno", 
que es de menor cuantía y se produce principalmente en 105 laderas del Mag­
dalena en 105 meses de mayo y lunioo 

La clasificación del marz por colfdodes generalmente se hace teniendo en 
cuento los lugares de procedencia, )'0 que de acuerdo con eiios coda uno pre­
sento coracterfstlcas más a menos definidos, asf: La calidad más apetecida 
eS la del marz denominado "Montería", e! cual Se caracteriza por tener un gra­
no grueso y brillante, de muy buen ren;limiento en trilla y menor cantidad 
de harina, 

* 

** 

Conferencia presentada en el curso sobre "Producción de Marz u en 
lo Estoción Experimental "Tulio Osplna". Junio de 1974 

Comerclante- Ganadero, Mede!lrn o 



292 

Del Valle del Cauca .118ga un marz denominado "Roca!", el cual, o pesar de tener 
un grano menudo, es muy fino y rendidor. 

Los marcespracedentes de la reglón de Urabá por ló alta precipitación de la zona 
salen bastante húmedos y deben ser sometidos a procesos de secamiento; bien se­
cos estos marees san de ópt ima calidad. 

Otros morces san el "Creman procedente de los zonas de! Carare y Santander, 
y marz "ladera", eléualse prodvcedesde Barranca hasta Puerto Berrio y es 
de cal idad "corriente" • 

La mayor parte del marz amarillOg procede del Valle del Cauca yen menor 
escala de Córdoba y Maga!\gue. Las zonos de Urabá y Berrlo, producen muy 
poco cantidad de marz amarillo. 

Los comerciantes mayoristas generalmente, tenemos proveedores en las regiones 
prodllctoras, con qvlenei nos mantenemos en permWlente wntQcto telefónl\<o Ó 
coblegráfico. De acuerdo con sus InformacIones acerca de los precie», la of.r-: 
ta y la demanda de esos lugares y según el estado del mercado, y su tendenda, 
las cantidades existentes, precie» y tendenclas en Medellrn se ordena la compro 
o nó del producto. 

El mercadeo del marz, es dificultoso, por ¡as grandes fluctuaciones de precios 
los cuales pueden variar ¡¡¡ti una m6ma reglón y en el mismo dra. 

Algunos factores, que demeritan la calidad del maíz son: alta humedad, por 
recolección muy verde, por las lluvias en el momento del empaque Q transpor­
te, etc, tamaño del gtano y contenido de harina, y presencia de Impurezas y 
granos donados. 

El medio de transporte mayormente utilizado es el camión y en pequel'la es­
cala el ferrocarril. 

Para el almacenamiento en bodegos el mafz no debe tener una humedad superior 
al 15%, para evitar que sea!tere la calidad especialmente por ~udricion.s, 
lo que comúnmente se denomina "Cardemi!!ar" • 

Le» camerciantes generalmente vendemos los maíces en "pergamino" a 105 trilla­
dorés y éstas una vez tri lIado lo negocion con los mercados y tiendas para su 
distribución a los coMuinidores. 

I 
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El rendimiento en trilla pard' un marz de buena calidad esta' entre 72 y 75%, 1. 
restante es harina o salvado. En general los maíces planos y con mucha capa 
harino~o dan poco rendimiento en trilla. 

Son grandes consumidores de marz en nuestro medio: Maizena, Purina, Deriva· 
dos de I Marz, Productos Quaker y en general las industrios. 

Con relación al mercado exterior del producto, es mi opinión la ele que por el 
momento no se Importe maíz por cuanto lo cosecha es abundante, ni tampoeo 
se exporte, a pesar de su abundcmcla para tener en almacenamiento reservas 
suficientes que pueden suplir las nec8$loade$ futuros siquiera de 2 cosechos~ 
previendo la posible eventualidad de una molo producción como ha ocurrido 
en otras ocasiones, evitando ~r.1 ten.r que soportar alzas espectaculares 
como la que se presentó el allo pasado cuando éste producto subió de $ 2.50 
a $ 6.50 e' kilo. 
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EL MAIZ EN LA ALIMENTAC!ON ANIMAL '" 

SaC\ Q\,;(ntero Q, •• 

El ma(z ha sldo catalogado desde muchos aRos atras corno el mejor 
alimento ener'gético par"a vacunos, ovinos, poremos Y' aves" Esta 
valoración del grano fue conocida por r-IU6stros agdcultoresantepasa­
dos y por los cient(f¡cos C0e dra a d(a, a medida que avanzaba la cien­
cia de la t"lutriclón, se convenc(an de se< bondad corno alimento para 
animales. 

Aunque en Colombia I.a ¡J·ílización del ma(z es fundamentalmente a 
través del grano, en otr'os p3.(ses es y ha sido práctica generali¡¡:ada 
el cultivo del ma[z para utlli.zarto como forr·aje fresco e ensilaje en la 
alimentación economíca. de rUF,lantes., 

La bondad o desventaja de cualqu¡er clase de alimentos para animales, 
está regtilada peor' dos caracter(sUcds prlmordlales: a) su gustosldad 
para ser consumi.do abundantbmenre y b) :51..1 contemdo aprop~ado de 
nutrimentos. Ambas caracter(sticas sor recesar-las y deber estar pr'e­
sentea en 1.m buen aUrr·ent.o; la gustosidad p:~irna sobre la composici.ón 
bromatológica e Er; otras palab~as, un bL"en ali.menw debe se~ altamen­
te aceptado por el an:mal antes de poseer I1na Quena composícla" nutri­
tiva ya que ésta última es 3:,,,,oepEole de mSJcras con la aYuda de ali­
mentos suplementario:s, 

Si se anaHzan los componen~e3 de ...!na r'dclón complet.a para animales, 
se observa que un 60% a un 80% del total, lo Forman alirnentos energéti­
cos, el otro 20% Ó 40% está constítu(do por sustandas complementarias, 
cuya finalidad es la de suplementar las deficf,encias pr-ote(cas, minerales 
o \.itam(n[cas del aUmento básico o energético. 

Al emplear ma(z como componente básico dE" ,-,na ración, se logra la meta 
principal de un buen a1!.merlto cual es su gustosidad en alto grado. Los 
cerdos, aves, vacunos y ovinos, acostumbrados a comer el grano, lo p~ 
rieren a otros cereales y aUmentos energéticos cuando se les suministra 

------------------
* Conferencia presentaoa en el Cui'30 sobre Prodl,ccíón de Ma(z. 

** 

Estación Exper'i.C11ental Tulio Ospina. Junio de 1974" 

LA. Ph D. en NCJt"~ición, Profesor Facultad de Ciencias Agr(colas 
Universidad Nacior:al MedellCr .. 
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a libre escogencia. Este hecho se ha tratado de explicar en parte como 
causado por el bajo porcentaje de fibra en el grano asociado a niveles 
óptimos de grasas y carbohidratos. Estas caracter(stlcas explican pDr­
qué el ma(z posee niveles mayores de nutrimentos digeribles y propicia 
por éste mismo hecho, el logro de radones altas en energ(a. 

Los adelantos logrados en mejoramiento animal durante los últimos 15 
años, han proporcionado a la humanidad 1 Cneas, cruces o varidades me­
joradas con una eficiencia alimenticia y tasa de crecimiento no imagina­
da a principios del presente siglo. Actualmente se dispone de cerdos 
capacitados para convertir aUmento a carf"\e en la proporción de 1 g 2,8 Y 
leneas o cruces de pollos para carne que lo hacen en la proporción de 
1: 2,0 Ó 1: 2,2. Obviamente, ésta gran habilidad genética para producir, 
sólo se hace efectiva en la práctica, con aUmentos óptímos que cubran 
todas las necesidades del animal en los diferentes nutrimentos. Hoy en 
d(a se conocen ampliamente ésta necesidad y se tiene la experienc{a de 
que la energ(a requerida por pollos y cerdos de alta selección para car­
ne, sólo se logra, en muchos casos, con la adlc!ón de grasas en 1'1'110/01" 

o menor grado. 

Al formular raciones para las especies anotadas, tomando ma(z como 
alimento básico, se consiguen los niveles máximos de energ(a sin Incurrir 
en cantidades altas de fibra y grasa. Es de anotarse, que si bien la gra­
sa se cataloga como un al imento compensador de la deficiencia energéti­
ca que presentan los granos o subproductos, los excesos presentes en alt­
mentas, traen consigo problemas de costos y randamiento. La grasa 
menos costosa que se adquiere en el mercado de Medel\(n, es el sebo de 
res; si se valora su energ(a para compararla con el precio de la misma 
obtenida del marz, se observa que es más barato utilizar este último aH 
mento como fuente energética aunque la ración final presente ligeras de-= 
flcienclas en energ(a. Expresando éste hecho de otra manera, se tiene 
que con tos precios actuales no resulta económico el uso de grasas como 
suplemento energétiCO para animales aún cuando las conversiones de ali­
mento a carne y las tasas de crecimiento no sean las óptimas. 

Las grasas en general y especialmente los vegetales, tienden a ranciar­
se cuando se exponen a oxidaciones en mezclas de alimentos. Este pro­
ceso trae como consecuencia una reducción en la gustosidad del alimen­
to, lo que a su vez redunda en una disminución del consumo y baja efielen 
cia económica del alimento. El ranciamiento puede e,rltarse empleando -
antioxidantes qu(micos, pero su uso encare,ce más los alimentos. 

• 

• 

• 
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Entre los granos, el Jnico que p\:ede corrpetlr con el ma(z en la Illlmem 
tación de cerd03 y aves es el 5°'''90, Ambos tienen una composicIón -
bromatológlca bastante s¡fn¡lar (Tabla 1), per'o el ma[z es más gustoso 
y posee en térrrinos generales mayor concentración deenera(a metaboli 
zable (Tabla 2), A:.inque la diferencia en el. potencial energ~tico no es -
miJy amplia, el ma(z amar:no aventaja al sorgo como alimerto por poseer 
pigmentos carotero¡des proveedores de caroteno como füente de vitami­
na A y colorantes de la yema del huevo y la plel del pollo de engorda, 
El color amar[llo dorado q,¡e tanto apetecen las arr,as de casa en éstos 
productos prCNíene del ":-\a(z: ama ... illo empleado en los alimentos de las 
aves, 

La carencia de caroteno¡de,s del sorgo puede su!::sanarsre hoy e.n d(a con 
la adidón de vitaminas A ",!ntétJ,ca y ptgmento$ concentrados, 

Ertre los sqbproductos del proce',amie.nto I r,dustrial da rna(z, sobresa'~ 
len en nU6,stro medio de gh;ten 60 (60% de prote(na) y el salvado de ma(z, 
El análL,is bromato16gíco dl'c esto:" aErnent03 se obs€\rva en las Tablas 1 y 
2. El g¡t;ten sorrcetído él procE'.cOO~' ¡ndL,st~idles que lo concentran a nive­
les de 60% de prote(na, se caraeteri,:sa por ser' iól alimente de origen vege­
tal con mayor contenido de proteína y energ~a, a tal punto, que supera al 
ma(z en energ(a metaboltz:able ya la torta de soya en ¡:;roceJ'1a, Cuando 
se trata de glute y

, p,~cven¡entt, del mar;;;: amarillo, e: carntero se concen­
tra en un 50% a un \ 00% generw,dose así un buen 5uplemento de pr'ovlta­
mina A y pigmentantes. Raciones para aves a ba:,;e de sorgo más un 5% 
6 un 8% de gluten 60 amarillo, proporciona,., s"fic!ente vlta""lna A para 
el animal y pigrrcentar;:.es que colorean la yerna del h'bievo y \<'1 piel del 
pollo de engorde a niveles amplán,:ente aceptados en el me~cad(L 

Otra caracter'(stica iMportante del gluten 60 es su altoccntenido de me­
Honina, Este aminoácido junto con la lislna son los más \i.mitantes para 
oerdos y aves; su suministro adecuado se logra oon raciones a base de 
ma(z o sorgo, agregando mezclas de tarta de soya, harina de sangre y 
gluten 60, Es importar.le hacer notar que; la concw",'encia de éstas ~en 
tes prote(cas no logran en todos los casos suplir las deficiencias de 10s­
aminoácidos mencionados pero si proporclonan niveles tales que permi­
ten reducir drásticamente el uso de harina de pescado en la elaboración 
de raciones • 

El salvado de ma(z es on'o subprod'ucto de importancia económica en la~, 
regiones> donde se procesan vol(,menes altos de maíz tri llado, En la 
Tabla 2, se aprecian los valores energéticos del salvado comparados 
con otros alimentos. Para cerdos y vacunos, éste subproducto del "'.~.~', 
suministra más energ(a me'.abo!izabl.e que el grano entero, sin emb~r la, 



TABLA 1. Cotíenido de Nutrimentos en algunos Granos y Subproductos ... 

Materia Prote(na Grasa Fibra Gal"Oteno Lislna Metlonlna 
Seca Cn.Jda % Cruda Mg/Kg. % % 

'% % % 

Ma(z Amar! !lo 86 8.&-10.0 3.8-4.4 1.9-2.0 4.1 0.21 0.14 

Ma(z A. Salvado 91 10.7-1:;L3 6.0-11.0 5.0-6.5 9.2 0.40 0.17 

Ma(z A. Gluten-60 90 63.0 4.0 LO 275-440 1.40 1 .60 

Sorgo, grano 89 11.1 2.2-3.0 2.0-3.7 0.27 0.09 

Trigo, grano 89 12.7 1 .7 3.0 0.45 0.18 

Trigo salvado 89 16 4.1 10 0.60 0.10 

Avena, grano 89 11.8 4.5 11.0 0.36 0.18 

Cebada, grano 89 11.5 .1.9 5.0 0.53 0.18 

Arl"Oz, grano 89 7.3 1.9 9 •. 0 0.20 0.13 

Arroz, salvado 91 13.5 15.1 11.0 0.50 0.24 

... Datos tomados de~ 1. NRO. 1968. Table of feed Composltlon 
2. lCA. 1970. Anáttsis qu(mico-bro~toI6gíco de algunas materias primas colombianas 

empleadas en nutriclon animal. 
3. Maizena S.A. 1965. NutriciooAnimal. Boleten No. 1 . 
4. Hubbel1, Ch. H. 1962. Feedstuffs Análisis Tabla. 

." ,. .. .! • • 
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TABLA :2. Valor El"ergét,co de Alg;~r¡os GraYlos y Subpl"Cd\~ctos 
(kilo-Calc,-Caó; de enei"g(a metabolizable por- kU09r-amo, 
para varia,,,' ("~,pec¡es) * 

GanadO Vacuno Ovejas Ce~dos Ayes 

Ma(z Amadllo ,'3,275 3,300-3.417 

Ma(z A, Salvado 3,365 2,866-2.992 

Maíz A, GÜiten 60 3,863 

Sorgo, grano 2,67 1 2.767 3.192 3.307 

Trigo, grano 2.832 2.832 3.277 

Trigo, salvado 2.252 2,,124 2,,321 1 ,146 

Avena, gr"ano 2.246 ;2 ,414 2.668 2,535 

Cebada, grp.no 2.671 2,764 2.878 

2.,574 2.574 2,367 2.668-2.673 

Arf'oz, salvado 2.171 2 .6::12 3.028 

* Datos tomados de' 

1 , HLibbell, Ch.H, 1962, F e¿"d stuJff s Anal Lsis Table, 

2. NRG. 1968, Table of Feed Composttton 

3. ,Maizena S,A. i965, N\.Jtrición Animal. BOletín No. ~ 
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para aves, la energ(a que proporciona no es muy alta> Otra caracte­
rística nutritiva de importancia en el salvado es su contenido del amino 
ácido esencial lisína, q\,e aunque no es muy alto, si es menos cr(tico -
que en el malz> La ventaja que representa ésta diferencia, se traduce 
econ6micamente al emplear menores cantidades de torta de soya para 
suplir las deficiencias de aminoácido en raciones para cerdos, 

Las aves en general requieren aUmentos con mayores contenidos de 
lisina y metionina que los cerdos. Estas dlfer-enc{as nutricionales per­
miten que la elaboración de l'T'ezclas para porcinos sean menos compli­
cadas y menos costosas y es ase como se pueden elaborar raciones muy 
satisfactorias al complementar las deficiencias de ltslna y metionina en 
el ma(~, salvado o sorgo, con torta de soya que es rica en lisina y con 
gluten 60 alto en metionina. 

Se debe sin embargo, tener presente que a pesar de que el salvado de 
ma(z posee ventajas apreciables para 'jsar"lo en la alimentación de cer­
dos, tiene entre nosotros la enor"r>1e y peligrosa desventaja de ser un 
vehrculo potencIal de toxinas gener"adas por la fermentaci6n de salvados 
provenientes de marces húmedoo;L El Asperglllus flavus productor, en­
tre otros lT'icroorganismos, de algunas de las toxinas del grupo conocido 
como "Aflatoxlnas", parece que ya haya eJer'cido sus efectos desvastado 
res en algunas porquerizas del Valle de MedeU(n. -

Actualmente no resulta económico en Colombia emplear el grano de marz 
en la alimentación del ganado vacuno. S in embargo, el ma(z cosechado 
como forraje, puede ser bastante rentable como aUmento para vacas le­
cheras, La Tabla 3 p.resentá el análisis bromatológlco de la planta cose­
chada verde o almacenada como ensilaje. Si se analizan los nutrientes 
del forr'aje producido en una hectá.-ea, se observa que se P\Aeden lograr 
producciones equivalentes en prote(na a más de 1 .700 kilcs de torta de 
algodón o producciones de energ(a metabo!tzable equIparables a más de 
7.000 kUos de concentrados energéticos. Es de anotar que éstas son 
equivalencias en cuante al contenido de nutrientes, sin que desde e 1 pun­
to de vista económico las comparaciones anotadas sean igual y necesa­
rIamente vát'idas. 

• • 

• 
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TABLA 3. Nutl"imentos p/'esentes en FOl"l"ajes de Ma(z, pl"oducción 
pOI" hectál"ea y equivalencias 

Matel"ia Pl"Ote(na G/'asa E ner-g (a 
Seca Cl"uda Metabolizable 

Ma(z FOl"l"aje 30.6% 2.5% 0.8% 730 Kcal./kg. 

Ma(z Ensilaje 28% 2,3% 0.8% 706 Kcal '/kg . 

PRODUCCION DE NUTRIMENTOS POR HECTAREAS (30 toneladas) 

Ma(z FOl"l"aje 9.180 kg. 750 kg. 240 kg. 21. 900 • 000 Kcal. 

EQUIVAL.ENTES DEL PRODUCTO EN UNA HECTAREA DE FORRAJE 
DE MAIZ 

750 kg. de pl"ote(na equivalente a: 1.786 kg. de tOl"ta de algodón del 
42% de P.C. 

21 .900 .000 Kcal. equivalen a: 1. 8.200 kg. de gl"ano de sOl"go 

2. 7.037 kg. de salvado de ma(z 

3. 9.725 kg. de salvado de tl"igo 

4. 10.087 kg. de sal vado de al"l"OZ 
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EL MAIZ EN LA ALIMENTACION DE LOS COLOMBIANOS * 

Luis EnrIque Echeverry U. ,'j, 

Las creencias, costumbres y hábitos alimenticios de la población colom­

biana hacen que el maíz sea para muchos afias más, la base necesaria 

de su alimentación. 

El consumo de maíz en forma directa, pasa de las 700.000 toneladas 

por afio, en la actualidad. Esta cifra se hará cada vez mayor por el 

gran aumento en nuestra población. 

El maíz común, como la mayorra de proteínas de origen vegetal, es de 

un bajo valor biológico, por ser deficiente en varios aminoácidos esen­

ciales como la Hslna y el triptofano. 

La especie humana y los animales monogás"tricos que se alimentan úni­

camente a base de maíz común, desencadenar:í.n deficiencias nutricio­

nales. 

Hace más de 35 afias en la Estación Experimental de Connecticut, Es­

tados Unidos, Singleton y Jones descubrieron el gene Opaco-2 en el 

maíz. 

El maíz Opaco-2 es de un alto contenido en HsiEa y triptoLmo lo que 

mejora ostenciblemente el valor biológico de su proteína en relación 

al maíz común. 

* Conferencia presentada en el Curso sobrE' "Prodti.cción de Maíz". 
Estación Experimental Tuli.o Ospina. Junio de 1974. 

*~, Médico Especialista en Nutrición. Profesor Facultad de Medici­
na, Universidad de Antioquia . 
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En animales está. más q'J.e ilemo,trada ia bondad !l.uiricional de este ti-
" 

po de ma!z, vaLorada por su crecf:lhiteni;o y e!le iHl pr·cduc,don. 

En el hombre, varios trabajos de investigacHb: hechos en hospitales 

Universitarios, han permitido ,a recupe,raci{m de nifios con severa des­

nutricion y en base a una dieta enQ"nde más de, 80% de lOS requeri­

mten'ws proie{cos pl'O'¡ienen del. ma{z ()paco-2. 

En la actualidad se ade'L"n'tan proyectos de aceptación del maíz Opaco-

2 por grupos hcmanos, en eTc ánimo de conocer, sI la manera de vivir 

de nuestro pceblo y sus costumbres aHme:rtf::::ias, permitirán que es-

~e tipo de mal;¡; haga parte de su canasta fam:\Uil,!" o se á.cepte para nues­

tros cuJtivos de minifundios, bien sea pr.ra su prop¡o consumo y/o el de 

las especies menores de cada núcleo famHiar. 

Esta re:~lollIciún genéiica. en t::!l maíz :'" o~;:"as com-o e:21 el trigo t la yuca, 
1 ' 1 f ro '1 t ' ' "dO" "5"' d" o,a papa, e r JO., eooc., .og¡:'ar~n,i\),II." !ln lsmcn'U~r eSI2\ ; ''jo e a.gun 

Hpo de desnutrición que padece hoy l::lo humanidad. 

• 
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INDUSTRIALlZAC¡ON y USOS DEL MAIZ * 

Lorenzo Sesana V • • ,¡, 

La industrialización del ma(z tiene varios aspectos y etapas. PodrCa­
mos hablar de siembras, cultivos, recolección, tratamiento y conser­
vación del mismo a nivel industrial pero de esto yo conozco solo las 
nociones básicas y quisiera hablarles de la etapa posterior es decir, 
de la transformación del ma(z a nivel industrial, 

En Colombia pasamos del pilón a la trilladora de ma(z y por mucho 
tiempo la industria maicera se limitó a eso. Solo en los últimos años 
hemos visto acrecentar el interés industrial por el ma(z y nacer ase 
Fábricas, organizaciones de mercadeo, gremios, etc" y hemos empe 
zado a hablar de consumo industrial del ma(z, -

Las primeras etapas fueron el uso del ma(z en cervecer(a y para la 
prOducción de Féculas, y almidones. Hoy contamos ya con una fraseo 
logra industrial maicera que ser(a demasiado larga de enunciar, pero­
s( podemos hablar de las más conocidas como dextrinas, pegantes a 
base de ma(z, almidones sencillos y de estructuras mOdificadas, gri-

, . , 
ces cerveceros y para snacks, y los productos mas recientes que son 
las harinas precoddas y/o pregelatinizadas. 

Siendo según mi concepto estas harinas bastante ruevas en la industria 
colombiana y teniendo un campo de aplicación tan extenso, que nos hace 
ver un futuro industrial maicero cada d(a más amplio, quisiera limitar­
me principalmente a estos productos. 

Estas harinas se obtienen por tratamientos térmicos de vapor a altas 
temperaturas )' presión. Normalmente este proceso se identifica con 
el nombre de precocción, pregelatinización y también pre-digestión 
del ma(z . 

El mismo almidón del cereal que da el mayor aporte de energ(a en la 
alimentación, viene modificado con esta cocción elevando al máximo la 
digeribilidad del almidón, es dedr la precocción facilita en el aparato 
digestivo la fermentación bactérica. 

.. Conferencia presentada en el Curso sobre Producción de Ma(z . 
Estación Experimentai Tu 1 io Ospina. Junio 1974. 

*. Gerente Productos de Ma(z S.A. Promasa. 
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Podemos aqu( dividir el '-1",0 de estos tipos de ma(:¡: e'1 aHmentación 
animal y alimerta,ción humana. 

En la alimentación animal se utilizan ha",inas precocidas y copos de 
ma(z precocidos exactamente porque la cocción aumenta la digeribili 
dad en la harina y permite una mayor asirriladón, lo que representa 
una indiscutible ventaja espeCialmente en la lactancia o Lo único que 
varea según el tipo de animal son los tiempos de cocción y gelatiniza­
ción de ¡os almidones> En s(ntesis, el ma(z una vez limpiado y acon­
dicionado, es cocinado y se producen copos o harinas según la destina-
"~ Clon, 

En Estados Unidos existen instalaciones que producen harinas de ma(z 
precocidas que v;enen mezcladas con prote(nas, v¡.taminas y minera­
les que se ut!Hzan para reducir al m(nimo el trabajo del agricultor que 
posee peq1..Cefias crlcas de terneros y/o cerdos y que no dl5pone ni de las 
posibftidades ni de las instalaciones necesarias para cocinar' el ma(z. 

Por lo que se refiere especialmente a los terne nos , los programas de 
reconversión zootécnica ti.enden a incrementar sea la producción de la 
carne como de la leche, Se utiliza en este proceso ma(z blanco desger­
minado y pelado para producción de harinas precoc!das, solubles instan 
táneamente en agua tibia y mezcladas en un por"centaje variante entre el 
10 Y el 20% el', la preparación de los polvos de leche para la alimentación 
de los terneros o 

Gracias a este proceso de la técnica el agricultor hoy puede disfrutar de 
la oportunidad de no sacrl ficar terne"Os con el fin de vender la leche. 

Gracias a este proceso de la técnica el agriccútor hoy puede disfrutar de 
:a oportunidad de .,0 ,sacrificar" terneros con el fin de vender la leche. 

Según mis conocimientos no tenemos hoy en d(a en Colombia instalacio­
nes para leches reconstru(das, pero me per'mito rápidamente exponerles 
la manera como se obtiene ese producto llamado "Polvc de leche recons'­
tru(da -Spray-'", El sub·e-producto de la elaboración de la leche es seca­
do y enriquecido con grasas, vitaminas, salés - minerales, aromas y 
almidorEs. Esto es posible porque en las harinas de leche obtenidas del 
secamiento de los sub-prod'-lctos quedar: intactas las fracciones prote(ni­
co-minerales de la leche, como son, caserna, albúmina, lactosa y las 
sales, F"altar¡ las grasas y las vitaminas que. se perdieron en la elabora­
ción industrial de ia leche y en el secamiento y que son las que hay que 
volver a incorporar, 

El rendimiento ponderal de estas harinas reconstru(das es igualo SL¡:; ".01" 

a las obtenidas con la leche matema. Además presenta la ventaja <:o'"' 

poder corregir ciertos faltartes vitam(nico - mi-ne.rales con una 

• 

• 

• 
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composición constante. No podemos olvidar las condiciones higiéni­
cas que se obtienen con el suministro y que constituyen garantía contra 
enfermedades. El suministro puede inicial"se después de la primel"a 
semana de vida. 

I ,-Una de las eches reconstrutdas ,mas usadas, 
terísticas : 

Grasa 
Proteínas 
Humedad 
Otros extractos 

tiene las siguientes carac-

14-15% 
29-30% 
5.5% 
50-52% 

Alimentación Humana. En la alimentación humana tenemos una utiliza 
ción bastante difundida del maíz en Colombia,­

pero creo que mucho queda por hacer. 

La idea básica que Colombia puede producir las cantidades de maíz que 
quiera y tiene que someterse a aJ..Jmentar al máximo el consumo de lo 
que produce en sustitución de lo que está importando, es una idea lÓgi­
ca e indiscutible. Gastar recursos en importación de productos agrlco 
las como el trigo y en forma creciente, es un delito económico en cuañ­
to se están gastando divisas necesarias para el desarrollo y al mismo 
tiempo provocando un desinterés en la producción agrícola nacional con 
todas sus consecuencias. 

Cien millones de pesos que se ahqrren en la importación de trigo, 
además de ser cuatro millones de dólares en divisas, constituyen una 
irrigación de dinero en los campos y una gran contribución a solucionar 
el problema social., creando empleo en el sector agríCOla . 

Por otro lado las mezclas de porcentajes crecientes de maíz en el pan, 
la pasta y las galletas no es ningún disparate pues se trata de sustituír 
un alimento por otro equivalente. Según mi concepto Colombia está en 
mora de dar ese paso decisivo. 

Muchos serán los argumentos que se presentarán en contra de esta inicia 
Uva. Además toda innovación que rompa lo tradicional no deja de crear­
dificultades, en parte ficticias y en parte reales. 
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No e,s acaso el ma(¿: U,M gra:" alimento? No; es ar:aso el ma(z el gran 
productor' de car'nes, de p·"Vte!has, dl'O g:"'asa? Acas:) no es cierto que 
amplias regiones de Colombia como Antloqu:a., Caldas, ten(an y tie­
nen todav(a e.., el maíz &1 gNltt f'iJente de aUme"1to?" 

Todo el secreto está en que $le ,establezca., fórmulas por- medlo de las 
cuales el ma(z pu<"da St',.ro preser\tado <::,01"'"'.0.1\"\ aUmento listo para co­
mer sin las complicacíorr,!J':'; yel traba.jo que tradiciona.lmente requie­
re la pl"'€paración de ('.SI;'¿, pr'odu·cto., JI esto,~spec¡almf:nte en los cen­
tros Ln"banos donde 'a g('.n::e t:lr"l'Ibaja y no tle"e. :¡empo óe preparar aH 
mentos q"e costéw{an-',o"dS de 't!'abajo" 

Pa.~''''' ir.id.,r la sustitudiÍ'", '1'abr(a que planear lo que deber(a hacerse 
de inme.diatIJ., a m,,,dia'1o y ~argo PLazO, Le inmed¡a~~<> pOdMa ser des­
via~" la atenciór; del cons:I.J:mi.dor ji enfocai"'':~a en una campaña de consu­
mo de productos nacIonales de, fácH C,Jlt'lvo en <7: pals y de inmediato 
inc"'€\me'''1to como son; ma(z, arr'oz, :yuca " plátano, arepa, etc. E:ste 
producto puede sustiru(r e:: pan en la cO,,":-1~aa coiomb(ar;.a SEn causar 
tl'al .. wras, pue,s de hect'o ya, 'le C,rm's-":nn,, a dlad.c 111 :acto del pan en tu 
~'";:h)dades y e:i. varYlOS al carnpo {~l ,_:::.onSl"mo d~ pan ,~',l; casi nulo. Además 
la arepa &s de, fac:1. pr'epa'·aclón. Toda ama de cona la sabe preparar 

/' ~. 
y es mas economlca, 

A ,..,iveI nutric!::mal si bie" la al"'epa t~enc un poco "..,6:, de la, mitad de 
las prote(nas del par, también '" ... esta al. consumidor menos de la mitad 
del coste de! pan, El kilo de pan cuesta entre $1 {5, JI $18. con un 9% de 
proteínas, mientras qlie el kilo de arepa c~¡esta entre $5,50 con conte­
nido de prote(nas entre 5.5 Y 6%. Datos obtenidoS! después de ha,cer las 
conversiones de rumedad de 11ftO y otl"'tl prooucto, S~ podna decir que 
por' el mismo valor sr, P,,'~Cd ,se come"'(a la m';3ma eal"tidad de prote('­
nas, pero hay que tener en cllerota que, se compY'a~'(a el doble de carbohi 
dratos y almidones y se 00mplementaría as;( la r,ec:es[dad de llenar -
est6mdgor-; " 

De acue,N:lo a. los e.xpe"¡mentos del. Ir:s~HLi:o d" I",v<',stigaciones TecnOLó­
gicas por cuantc se re.fler·'e a lo nutr¡C'~cm'l pOd:'(arno,,, mezclar un por­
centaje deo, harina de ",oy.~, mejorando asC f'l va;.Ci~ n,1J,tI'lUvo y el nivel 

... d ' h " protelnlco e estas armas. 

Quisiera llamar la at«rció'1 ta.mbi,sn en que al fom"ntar ei GOnSllrY>O de 
a"epa, se visl">.Jmbrará el. nacer dl-l "na hd,¡stria cast'!'a de ';Jn sinnúme­
ro de fabricantes de arepas qv.e podr(an aí::-a.'Hecer·' ti nlvel de clJadra, de 
vecindario o de barrio, ;0 q'Ae podra ero ''''', memento dado Cf'ear una 
nLie .. "a n~en¡,:e de t:r·abajo l~~dE;pe["1dient,:e, ~ ~(., V,i.,stFi, (j¿:, qttc ~a ~nversión para 

.' 
• 

• 

• 
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producLr' at'f;pa es dei order. de centenares de pesos, Esto contrarres 
" , h" I d' . .- d 1 T tar~ia,en caso, que I,a ;jDte,ra, a lSmtnuClon e emp eo.s en panaderla, 

si 135 v,"ntas de los mismos bajaran. No hay que olvidar que la panade 
" -('la p:ledE: volverse fabricante de arepas yen esto tenemos claros eje!!! 

pIares en Velb2,Jela y !v'exico. 

Comc G?cución a rr,ediano plazo habr(a que proyectar' un plan de mezcla 
en gallet"r(a, pasta y pan, El bxito de susUtucior.es y mezclas de hari 
'la de trigo con har;na de maí'z está estr~ctamente ligadc a la cuesUóñ 
económica. Si Ia mezcla permtte una econom(a, desperta!'á ,ln interés 
y dentro de :0 posible toda diftcultad tecnológica será resuelta y tendre 

d d · ., L' E . .,,-m03 "", ¡caclOrt y e:"1.USlasmo. n caso contrario se encon.raran que-
jas y oostác;.¡!os a caoa paso • 

Pan. 

a) 

o) 

e) 

En el exterior t8r,emos varios ejemplos de pan de maíz que 
podamos citar: 

~ ~ Portugal. El pan t::cn mezcla de mal" es llamado aqul 
"Broa". Tier:e varios porcentajes y es regla -

mertado por la ley. Los porcentaje,s van desde el 10% al 
90% de hartr~a d~ ma(z. 

Albania. "BdkC'-'Misri": se pr'Oduce con harinas blancas 
y amarillas de mo.Jz seg.:in las disponibilidades. 

Es de con:o;;Jmo difündido y popular. El pan de trigo tiene 
por Ley u:~ pU'certaje del 10% de ha~¡na de maíz obligatorio. 

Aqu( también el pan de ma(z Gro; llamado "Broa" y 
Uen~ .m 75% de harir.a de ma.iz . 

Tene'Tlcs después las cc,nsideradas especialidades que se llaman; 
Lemi'Jue:s €,n Fr'arcia; MHhoucut en Alemani,~ y Pan de Miel en Italia. 

Persona,mente no conozco a fondo la tecnolog(a de ia panificación, pero 
me consta Que el Inst;tu+;o de Investigaciones Tecnológicas tle,ne una tec . -
nologí'a desarr"ü,\ada y ya aplicada a cierto nivel indu,5tr'jal que, pone a 
disposición de quien lo de,.:;ee. 

G a ¡ ~ e t a s" En este Bactor se están dando pasos d", gigante y es 
" o"" d! r . , . 

c~.ara cemostraciO~ e que a parte €>conQm:¡,ca es )é.3~ 
ca, Las ¡,,"dustrias galleteras en meses pasados tuvieron que impar! ,ir 



310 

t~{go a los precios inte",-,acionales o El alto cesto de las harinas que 
obtuv¡eron hizo que desempolvaran todos los p.~'oye.ctos de Sl!stitución 
y mezc~a, Hevándo',o.s jEl inmediato a una apHcac:órr prácUc.a. 

No cígo que la susUtución e.'l este campo es posible ",n un 100% pero 
si en este momento se e.!:Jtá mezclando entre el 1,5 y 20% ::;!n notar 
desmejora en la calidad de las galletas; al contrarlo, se han exhalta 
do c[er'tas carac~err.'stl,~as de duración Jlfragancia o -

P a s t. a. En es:e producto es donde noy en dea es má.ls fácil la mez 
cla y uUUzaclór; de ha~[na~ de ma(z er: susNtucl6n de la; 

de L"'tgo :..J otros c:e~eales. 

El. desarroHo d:s .. sta tecnolog(a empezó especialmente en la última 
gueN'a mundial pel~o no se obtuvieron res~ltados sat¡'~factorio,,, por­
que se uti :izaron har'l,:"'tas :'10 bien desgermtnadas y ~~.ldas, lo que ne­
vaba a qwe los tieMpos de cocción entre las J-,ar'ina::c: de trigo y de ma(z 
v3.r~ar·an r¡a,tab!.eme~te ~ I\Aie.ntras para 6: tr[gc ter,?'mos cocción de 
7 a 10 miO'-utos ~ péi"""a ~as r.arir.as da ma(z ,~r-udat~ se~ r._e,cB-.5:itan 17=20 

Minutos '0 que hacía perder almtqones y volv(a la pasta pegajosa, ade­
rr:ás de que por falta de desgerminació" la acidez de la gra3a del maíz 
en pocos c:(as se !C\cY'er",ertaba de tal manera qu"" le daba un sabor desa 
gradable. Después dd 1966·-1967 se empezo .r¡a prodw::ci6n de pasta -
de ma(z fabricaca excL~:~¡vamente con harlnac" pr~,gD'Lat¡nizadas y se han 
obter,¡[do rúotat:les adelar.'tos o Este, p¡"-'odt;cto Sp prr'.s;:-a pa,"\;t, ,,3Ustutu(r en 
todos 'eOS usos la pasta alimenticia hecha COl", harha ce t,~¡go por'que su 
tiempo de cocci6n se ha "educido nota:,lemente respec~o a: anterior 
hasta llegar a igualar el de la pasta de trigo; el color y el sabor son 
prácticamente ¡guaces y !co hay mayor pérdIda de al~¡dones en la 

.~ cocclOn. 

Es un pr'Oducto que presen:a nota!::lle.~, perspectivai.' de afi:"n1ación en los 
pa(ses t~pkales er, dar,de se c",lt[va ma(z y no tr:ge pc,rque además de 
resultar más barata, dentro del libr'e'. mercado, (~QnlKe\la una r~educc¡6n 
notable en las importaciones de trigo y podrá cc.ntr::Cuiír en 1a lucha con­
tr'a el haM,::ore de!. rnu'Ido, 

El procese de fabricación es el mismo por lo qU€;§~' r'·eflere a la maqut­
naria, que el de pasta hecha con sémoias de trigo. Las dificultades 
anteriores de pas¡:¡Ficació" con har;nas de mar? ,;rudas eran debidas más 
que todo a la f'alta d" gl,-:ten que se oIMa hoy en d(a con el procedimiento 
de pregelatiniz,ac!ón, q~H da al a,m[oór de m.a(z la necesaria capacidad 

de col'eslón y de resistencia mecánica es decir" se dextriniza et almidón 

". 

• 
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de ms(z hasta obtener un poder agl~t.infll'lte. s¡milar al que·,le confiere 
a las sémolas de trigo o 

La .pasi Jotal eliminación de.~ ,gr~_la,desgerminación evita el, 
pelig"O de incremento de,l;aacJ~tr;~él.I!ifJ:iarinas:. ". 

--", 
, ,,~ ). " 

No hay que olvida~ que este tipo de' paat¡¡il;""Qomo· he dicho alprinci..,.,,\\ 
pio, tendrá una superior digeribilldad del almidón con relación a 
o~.ros tipos; en Colombia podemosobt.Br'\erdesde ya sustituciones bas­
tante considerables de las harinasd.l'!rrrigo en la pasta. 

'('1 

Por último hablaremos también de otros productos en los que se utill­
za el ma(z y que hoy en d(a no son~onocidos. Tenemos por ejemplo, 
que el ma(z es empleado en India, Paquistán, Tibet, Nepal en los 
"Chapati" que son ~a'i importantes en estos pa(ses como el pan en 
ot¡c'Os., S,¡ consideramos los 700,-'U'Q;rniHones de ,habitantes de esas. 
zonas,' tendremos '-'na idea. de su importanoia. 

E.stos productos son, obtenidos con una mezcla de harina de trigo con 
5-10% de harlnCo$ delegu.rnb.~'j.~~~""arel c.QntanidoproteiJlli-. 
co y '-In 2<>~30% de harina de ma(z para reducir el costo, volve'reste 
producto más gustoso. Los preparan "',1". forma de "Lasagna" que reco!, 
tan en pedazos de peso variante entre 50 y 200 gramos con espesor e.!:), 
tr'e 4 y 8 mm. y los cocinan sobre planchas de hierro puestas directa­
mente en el fuego, por 4-5 minutos. 

Hasta hace algunos años se utilizaban harinas de ma(z molidas integral 
mente pero aqu( también se presentaba el problema de una corta dura':­
ción de las harinas por el alto contenido de grasa. 

Ya en Ind¡a existen instalaciones para desgerminar en SéCO el ma(z y 
oon e,,;tas harinas se aumenta el per{odo de conservación, además de 
mejorar Al sabor, lo que permitió incrementar la cantidad de harinas 
de ma(z usadas en la mezcla. 

Otro pr'oducto que se está usando derivándolo del ma(z es el "Corn 
Rioe" que se obtiene en el proceso de desgermlnación o Es un ma(z 
partido que se cocina exactamente como el arroz y tiene el mismo gus­
to, tanto que, el'" varios pa{ses Asiáticos y Africanos se está utilizando 
solo o mezclado con el arroz. 

L.a grasa f;S inferior al 1% y la celulosa es reducida a 0,5%, lo que 
evita que forme engrudo en el paladar y tiene un calibre parecido a, 
del arroz partido. 
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El valor nutritivo de este proructo es en algo superIor al del Al"J:"Oz 
con un costo bastante más bajo, Se cocina en ollas normales e,,'~ 
proporción de una tasa de "COI"n R~c:e" por dos de agua y se prepara 
más o menos como el arroz·'seCOl.'I"='" e., _'. 

La palabra "COrn Rice" es de origen norteamericano y se ha difundi­
do con el mismo nombre en las FUlplnas. Indonesia,Slngapu,. y 
Malasla. As{ como en Kenla es llamado "Changa" en Sudáfrica 
"Meal1erlse" en Angola "Arrornllho" , 

No hay que olvidar las demás aplicaciones que tienen las harinas 
precocidas debido a su pode,. de disolución Instántánea. espectalmer\~ 
te en sopas y cremas; por ejemplo, en Europa la utilización de estas 
harinas finas llega más o menos a un 70'}(, del-peso de los ingredien­
tes que constituyen las cremas y sopas preparadas. 

Como ven tenemos un campo muy amplio que yo me atreverCa a califi­
car de inmenso para que no tengamos en ningún momento miedo a in­
crementar en nuestro Pa(s la producción de maíz porque cada d(a to 
necesitaremos más y nosotros mismos descubriremos técnicas que 
nos ayudarán más en la transformación de este grano que creo aunque 
tenga centenares de años, estamos apenas empezando a conocer y a 
evaluar. 

, • 

• 
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IMPORTACION y EXPORTACION DE MAIZ * 
Luis Enrique Saiz 
Jaime Gav~ria 
Maria. Elena AvHa ;,* 

Colombia día a día se prepara como un productor para los mercados In­

ternacionales. Es necesario anaUzar las normas que rigen en los mer­

cados InternaciQna~es de los granos. 

Para los Estados Unidos de América, rige :a siguiente norma: 

TABLA 1. 

GRADOS 

Peso mín-¡---ll-____ -r ____ ..:L::.I:.'m:itE'S m¡:;..xfm~;cte : I 
mo por, d Granos parti- ~_Granos dafiados , 
bushel ¡HUmeda dos y mate- l' ---rGranos dar 

rias' extrafias 1 Total ¡fiados por -, ! calor I 
) U. S~ No. Libras 

56.0 14. O 

Porcentajes en peso 

2.0 

I 
3.0 

I 
o. 1 

2 54.0 15.5 3.0 5.0 0.2 

3 52.0 17.5 

4 49.0 20.0 

5 46.0 23.0 

4.0 I 7. O I 0.5 

5.0 110. O Llo 5.0 115. O 3.0 

Muestra: aíz no califLcado dentro de los requisitos de cualesqGiera de 

l
!los Grados 1 a 5 inclusive; o que contenga piedras; que esté 
mohoso, fermentado o quemado; con olores comercialmente 
lobjetables o que por cualquier otra causa es de evidente baja 
¡c a U d:.'Ui. 

,--------~I __ ------------------ ____________________________ ' 

1/ Para eyl.t~'r interpretaciones equivocadr,s, nos permitimos aclarar 
que en es:a clas:'ficación se definen 1.os granos p1'i.rt~dos y materias 
extró.fias como ~ pedazos de granos de maíz y otras materias diferen­
tes de maíz que pasen fácHmen:e a tr:wés de una criba con huecos 
circulares de 12/64 de pulgada, as! como otras materias diferentes 
de maíz que permanezcan en la mcestra cribada. 

'" Conferencia presentada en el Curso sobre "Producción de Maíz", 
Estación Experimen:al Tulio Ospina. Junio de 19"14 . 

,"~, LA. Jefe División Control Calidad; Tecnólogo Agropecuario Jefe 
División de Compras; y Economista de Planeación del IDEMA, res­
pectivamente. 
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Las normas en el anteproyecto de ICONTEC fija la tabla que se anota 

partiendo de la base de un maíz se,co con el 14% de humedad y 1% de 

impurezas. 

TABLA 2. 

GRADO 

1 

2 

3 

Granos daftados 
% máximo en peso 

Por calor TOTAL 

0,5 

1,0 

3,0 

11,0 

3,0 

5,0 

7,0 

10,0 

Granos partidos 
% máximo en peso 

2,0 

5, O 

10,0 

n.o 

En los Grados anteriores no se aceptará el maíz. mezclado, infestado 

o el maíz que tenga cualquier olor extraf10 comercialmente objetable. 

Las normas Americanas no permiten infestaciones el anteproyecto. 

ICONTEC fija determinación de niveles de infestación en la forma si­

guiente : 

TABLA 3. 

NIVEL 

Libre 

Ligeramente 
..,infestado 

Infestado 

No. de insectos vivos en 
1. 000 cms. cúbicos de maíz 

Primarios Secundarios 

O O 

1 a 3 1 a 6 

Mayor de 3 Mayor de 6 

No. total de insec­
tos permitidos (pri­
marios y secunda­
rios 

O 

5 

Mayor de 5 

.' 
• 
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TABLA 40 Precio del m¡~íz en Colombia 

TABLA 50 Ultimos precl08 Internacionales reportados US$!Ton. y si­
tuación del mercado extranjero a junio 5 ----

Producto Calidad Cotización Precio se- Precio se-
mana ante~ mana a.c-
rior tual 
Mayo21lj14 Junio 4/74 ._--

Maíz Amarillo FOB Golfo l' 121. 58 122.08 
US # 2 

Maíz Duro Flint FOB Argentina sjc 112.00 

* Estimado agregando US$ 15.00 al valor de la bolsa. Precios para 
entrega inmediata 
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