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TNTARODLCCTON

En los paises subdegarrollados la ageiculturs tieno gue desemperEr un
papel dmpurtants pars conseguds ene mejar alimentacidn para sus habitantes,
introducicndo nuevas tecnicas, hecivnde sdemds vsn de los ya conooidoa,
Entre estas téonicas Ja fertilizscitn s wn medio para que los pretucteres

utilicen utras pricticas necesarias y asi obtensr efectos satisfactaorics,

Le fertilizgelsn sumils ura Funcidn Edsica en Ja produceifn ds keriuli
zas v 2l acricultor coilombilana hises poco usad de lon Fertilizante=s piEra po-
dor acl imersnentsr los rendimis=ntes, rimr' In gyl se hace necesardio gue la
trensferanciz de tocralegis llegue verddaders y efectivanents & 1os canpas

colombianes,

Numerosos trabajos han demosirato Ja imporidncia oud tichen los clamen

tos moirieiencles samy facter Fumdzmental en cualquizy culsivo Horticels,

Es mustarte ssuesa la literaturs sclys el cwlhkive de rébanp, los fra-
bajos, e investigecisn trasn diversas inferieoiones =n cuanto a distamia

de siembea, Feptilizacisn, preduccion, cta,

Para pradecsiy el ferkilizante y vtros trotamicnbes reguerddes en el cul
tiva del rdbane,para aumentar la posibilidad de obtener una prodienisn mds

plevies, =5 necesmds hacey investigacienes utilizando pars ells pardmeires



nue determinen los rendimientos como exprasién cuantitativa 6 cualitativa

gue influyen sobre la planta, el suels y los facteres ambientales,

Algunos autores informan Sobre la Torma como asimilan los nutrientes
las hortalizas, determimands asi como &stas pueden aprovecharlss, influ -

yendo en 1a preduccidn y dependiendo del cisls de vida del eultive,

El ohjetive principal del presente trebajo de investigacion es estu -
tizar la relacién que existe entre los increnentos que se presentardan en
1a produccitn v aplicacitn ds Ffertilizantes, Los preoductos a utilizar
comp Fuente de mutrierites serdn los _s'is_.juiit%‘itas. '{camﬁ Vateria Crganica
se wtilizard la gallinaza; de piso un fertilizanis compuesta, el 10-30-10

Ures, Clerure de Pstasic y el Super Fosfate Triple,



2, REVISIEN DE LITERATURA

2.1, Importancia del Pdbano [rta[,h—mt_:_s_ sativus L.). Algunas veces se ha
dicho gue para huertas cualguier terrenc es bueno coritando cen la
inteligencia, el capital y el trabajo pudiende ecenvertirse lo infe-
cundo en productive,

El mdbano es ung planta que se cultiva para aprovechar sus raices,
les gue se consumen en forma de ensaladd, las hojas pusden cocingr
se ¥ gonsumirse come verduras, Los rdbanos son raices ricas en
caloio, fésforo, hisrre y vitamira £, de sabor picantz, ss und ce

las hortalizas que poses pariodo vegetstive mds corto,
Los rdbanes se agrupan sn diversas variedades tendiendo en cusnta;

8} El perioda vegetative del cultive.

b) Lla forma del cultive,

c) El caler . las vardiedades mds sceptadas son 1 la Fresch, &
Scorictoinbe, 1a Rabid Red, la Grimpsen Biant, la Red Prince

(2, 8,28).

2 1.1, Sdemora. Los rdbancs se propagan por semillas, estas se siembran
girsctomunte en ©l suelo, en surcos seoarades ds 30 a 40 &ws y -~
cuantdy tiensn tes o tres hojas verdaderas se relean las maticas,

dejantgn 3 4 10 cas de distancia entee sllas,



La semilly debs distribuirse bisn en los surcos y lusgo teparse cen
ura capa Helgads e bierra, cuando se eféctua 2 mana, Dests la siembira a
la germindcidn debe pasar de doc a cuatro dime, El suelo debs estar pre-
pareto y fertilizado; pars esto se resopienta un fertilizante quirico com
plets de una Fornula mds alta en Féafore y Potusio que en Nitrégenn como
5-16-12, etc, Dependiendn de la vayiedsd, se podrd obtensr rdkano a las

30 dies después de la germinacitn, come tambitn & los 70 diEs (9,15, 16),

2.19.2, Condinismes dol Clim y Buale para su Desaryolls, Pana 8l cultivo
de rabaro son resomendables los suelos arenoses v Aroillo-Azspuss
rice en materia orgfnica con un g4 enlre 5,5 v 7,8, adends rcquiec-
r& huietad Bisn contmiada,

El ritano sg adzpta a cualayier clima pere se preferible @) temsls
do g fris, '

Cuanto 1z temperatura =s alis y primcipalnents cesnde se erssonta
un perdsdn de sepuda. ura 6 doz sEmerme antes Jé que madiren puo -
dan ser toscos, Tilioens y muy olcantes, Tambidge, Jas mices tien
Uz 2 alsromrse, sn luger d= @tlaeirds wy feaone desml o S8 poos
alarestss v voluminosas, ;

Este pueds sviterse hastz cierte grads; enriguesiends el suslp con

estigérapl, Tertilizantes ctniercialss y aplimandn rdiegos ten reoula

ridad cuande sema mesesaris (2,16, 28).



2.2,

2.3,

W

Inpertancia do loe Abpres, UOon los abonos hay un aumente de los
prineigies activos o de los elemcritos carasteristicos canstitutives
en las raices, tubfroulns, semillias, Prutas y partes herbicess; mayor
contenids ds fasfoiu, proteinas, aztsares, almidenss, calein, ete,

(1).

la Nateria Orgdnica y su Impertanoiz, La materds orgdnica es el cop
ponentz del suelo gue rayer expresa su fertilidad;se wriging sn los
esechos de plantas y animales, la diferencia entre un suslo fertil v
una gue no 1o es, le cerstituye en gren perte el contenido te materis
orgénics ys nue cazi todo el azGire y el nifidpeno gue Gontienen los -

suzles se ercusntran en cembimcién ergdnica (P2).

Cuanda sé aplica selamente abonps orgdninos se estd agregsndo al sue-

le urm cierta santidad de nutrientes, pero gn forma insuficiente pars

aumdhtar 12 tetalidad the elementne necesarias para el napmal dessrro-

1lo de la= plantas, limitdndnse asl =1 ipersments en la preduccitn oz
Tes cultdves.

Por otre: parte, el sistema de aplicar sclamenie abonwa yulniges Lampog

o favereseris el crendnisnto agelzels ripida, ya que ©lles ro pusden

sustituir tolss 1as furcicnes da lps abonos argdnisos (15 ),



En loe cultives herticolas ni el estitreel puede regmplazar a los &=
bones quimicas, ni gstes & aouel, debifndose complementar mutuamente y ef-
pleariops unidos para consaguir buenas coseshas y mejsres benelicies (4],

Esta unibn combinata del estifreel y protuctos minerales recibe el
Aorbre ds Abenes Mixtes, wtilizando las plantas el priméno al Finzl d8 su
erecinientd por la regularidsd y lentitud won gue opra, al misme tiempo se
conserva intenta o mejora Jas cualitades Tisicas tel terrans, y les ssgun-
dos 6 szles mineralss actusnds con su efecto-rdpido en 1a Epeca on gus me-
yerss san lns exigencias del vegetsl, miyeres casl slempre de los mue pue-

e dar gl estigrcal v &1 susle (2,18).

El manejn atscuads de los suelos debe hacerss preferdblemente sembrag
oo euliives oue permitan develver al suele la materis orgdnics perdids,
pufs cuznda fistz falta, hay relussito ey 1s produceisn, la producoisn de
1os susles depends oz nuobas factorss y €1 contenids & materis argdhicas
ge une He s11p8, e que tiene parfe sn la formasitn dz los suelps y es um

Factor de dsterminacitn de sus caracteristicas [a |

Las Tunsiones gue tiene la materis orgdnica en el suels y oue al eop



~

ayuda & corregiy condiciones toxicas &n los suelos cauwada por &l uso Gxe.
cesivo dz los abonos quimicos o por la presencia de residuos de pestici -
dis, Lla arecilla y la materda ‘orgdnica en tescomposicion hacen una mezcela
nue es guimicamente la parte mds active del suelo, Teniendo en cuenta
que la materia orgdnica ejerce in‘FIumias positivas sobre la sctividsid y
nmero microorganismos se destaca los siguiente : El ndmere de mizroorgs~
nismos en el suelo controls la cantidad de alimentes dispanibles; es asi
coma un suele bajo de elementos disponibles tisnen pocos nicyroorg2nismos;
igualmente la presencia de muchos microorganismes hace que haya réds alimen

tos esimilables para las plantas f1_ =)

ELl humus resultante da la descomposicidn de 12 materia organica es
ww fuente de reserva de alimentos para la planta, por la formacitn dz -
complejes Tosfehdmices se mantiene el Tesfgra en estada asimilable para -
las plantas,

Adends el hunus atenfa la retrogradacitn del Poatasio; en uma fuents

de gas carbomico y favorgoe la accidn de abonos minerales 7[‘14).

Segtn Demalén (11 ) en suelos sufieientsmente provistes de hunus
los abprnos mirerales resultan nds ectives gua el estidrool, pero €2 ha ob
servads gue después de varics afos de usarse abieno mineral con NP, K, re

s assoura el repndimiénto dal estidrocol,



La materiz orgdnica d2l suelo 12 sonstituye todos los residups de
vegetales y animales,

Es necesardo recurrir a clertas pmct—i;sas pare conservar la materda
orgadnica, tales como la rotacitn de pcultivos, la cual debe ser eguilibreda.
Tambign puede sumentarse lz materia nryanica, imcorporaendo al suelo los
cultives verdes, preferantsmente leguminosas sembrudas especialmente para
ello,

El estitreol es otro materizl cuya emploo proporciona materia orgd-
nica al suelo y es valioso para su gontenido de nitrdgeno, E1 estidrenl
en todas sus Pormas es el tipo mds antiguo tel abono que se conooe,  Las
pérdidas de humus que sufre gl suelo cada afio, sen grendes las cuales sa
pusde restituir con la adicién de abonos orgdnicos come fuente de humus

(!?, ?6122 ]r

El sstiérocol de los animales doméstices es uno de los subsrodusios
de mayor valor en las fincas, puede clasificerse comn abono completn pugs

aparta nitrégeno, fosforo, potasio y otros elsmentos,

La compuaicion del estigrcol varis entre 12mites muy amplios depen-
diendy de 1z clase de animad,; eded y condicionss del mismo, clase te ali =
mento ussdo, la naturaleza de las camas, ds las condiciones de manzios y

almacenamientos del material y firalwente de su grado de descomposicidn



(‘54 'Ta:t 18;' 24]
El estiércul cemparado cen Fertilizantss comerciales sompuesto =s pa-
bre en nutrimiente para las plantas; de ahl gue se apligue en cantidad de

50 a 100 veces mayores qus los abonos guimices (18),

Ura tonelada métrica promedia del estifrcel de gallinz, caballes y
cerdos contiene epreximesgmente 10 kg de nitrégens, S kg de &side fosfori-

ce y 8 kg de pustasia (5),

las deyeceiones de lzs gallinse cson mads ricas en alimentos nuirdtives
oue la de los grandes animzles deméstinos, Este se debe en parte a 1= wil-
yar sonsentzacién U@ las racionss gue consuman lis dves, pero principalmen
te @ suU menol cancentracifn de agua, Los beneficdes de la eplicacidn del
estifrenl no se obilsne Gnicaments en la primera coSécha; Sus efectos fus-
den durar vardes afins, Los elemsntos nutritives suministrados por ls prd
na se aprovechan principzlmente en el primer aflo, pere las praporcionatas
por defesscitn s0lids, se utilizan mas  lentamente a madids gue &8 suseta

su desoomposicien (2, 13).

Gemez (12), destaca que una tonelada da excremerito de galline propor-

ciona 10 hkgs de nitrdgens,  kys de F’pﬂﬁ y 4 lgs ds K0 . Pare Jms



plantas el potasie contenida en £l estiercel es tan asimilable, somp el

te Jos Tertilizantes quimicos caso gontrario sucede con el nitrégenn dan-
fe ure Tracgidn es St»:s‘lubla, puss gran parte s= eneuentrd en farma ergdnl-
pa, y se minsyraliza con mucha lentitud; por estad razén el efecto P2l 2s -

tigrcal se pueste extender ser un tismps mds prolongads oue el o2 los fere

tilizantes quimicos (18),

Para el mejor aprovechanisnty sl valor éel estilfrenl y su adecwado
use se debe tensr presente gue sing se gplicg =l suely directaments del
establo o galptn, debe almacsmarse en sitin protegido del el ¥ fr ld 1lu-
vz, las aplizacisnes peauefus y Presusntes dan mejor rssultado ue apli=
caniones grandss y mds ath ouantds el estigrool ee ingarpera & las Heriali-
zas responden muy bisn a la aplizagién del estifrcel, pero debide a su bea-
Jo mentenitin de Tasforc Ss aconssjE apligacignes cuslameniarias de suber -

fosfato o shonn alte en fésfore (&),

Cugidle ro g5 posible almacensr adeouanmmente el pstisrgel se debe
regay dirgctamente en el pampo ddindols una distydbucién uniforms & incor -
randnlo al sueln, la unifermitad en 1o distribucien superficial y Jueno
ung busna iroopporaclfn asequra nue cata Lnidad de suele resibe apraxin=-
damente la misma cantidad de gheno y permitiends mayor uniforeidad en el

tesarralle del cultive, la practles y Ja expesinmentacion ha demastrade gque
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aplicaciones de peguefias cantidades de estifrool, 12 a 15 tuneladas por
heataAreas dan en varios periodss resulbudes mejores gue aplicatks en gren-

das garicidades por una sola vez [’5,2’2].

El aboho cnnetituido por excremento de gallina es aconseiable secar-
1o hasta gue &l contsnido de humedad sea dz 10 a 12% pule con sste se Taci
lita gl empague, almacenamiente y aplicacign del producto, Se puade emplzar
on ] secade el caler artifinial siempte que el velumén de estiérosl hage -
enonfinica 1a inversion en el equiss de palefaccign., Pocas veces mas de 1a
midad de los nubrientes del estifrcel se grousntran disponibles en fopma -
inimlista para las planitas en el m'-i'mer afio de aplicanidn, la canticad de
nutrimenta en gl shono y 1=z disponibilidad en cads cultivo y caloular s es
nesesarie y cenveniente la aplicsnitn de Fertilizantes guimices can Suple -

morto do algunce de los elenentas,

La mayor dosis de estiéropl & usarse depende de las nececidades del
coltive v de las carscteristioas del susle , El swplew ds 7.5 y 10 tonela-
das metricas por hectdrsa de abape, pallinazs de pise, paor #fin en malz, sop
go de grann, pastos, algoddn v ubros cultives similares, es uma oantidad a-
dasuads, En hortalizas las cunles reguisren mivelss elevades de nlirdgenos
se pueds mplicar de 11.a 15 toncladas métricas por hectdrea de estifecol de

aves, casi todas las hortalizas exigen un suplemerito de fésforo y pot=sie,
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a menos oue el suslo presente un contenido alte de tales nutrimientes (a).

En general, en la prdctica se puede aplivar el estiérool a terrenos
de cultivns, cada tres o cuatro afies, perdodes gue se han encontrado dde-
cuades por sus efestos residusies. Solo en algunps cases cuando se dispg
ne de suficiente material y e van a senbrar cultives especiales, se 1800
mienda Ja aplicacion am@l E;dJ.

la propercién en que se encusnhira el cz‘nr*hzonu y el nitrégano en los
suelos es de joteres para la actividad norral do los microorganismes, Oe
cansidera coma una relacidn adssusds de equilibris 10: 4. Con este valor
_;:'ar_'ae:e' gue se consigue =l normal egquilibrio entre la actividad micrehiaca

y la destruccitn da la nateria orgdnica. (1]

Cuands 1a relacidn sa rempe a favor aal_ carbano, como consscuentia de
agregar d1 suelo en exceac paja, tanes u hojas de drboles se inmoviliza el
riitragens orgdnice gquedsnds sste n;in‘ mirmeralizarse, En caso centrarde si
1a relacitn disminuys & las cifres inferiores ¢ 5, el ritz=dgens orginico
mineralizads anteriarmente, se acumula, pudienda ser arrestrads en forma

nitrica (1405] por souds 1luvias o de riego (&

2,3.1, Dascomposinitn de la Matéria Prgdrdca. En Ja descomposicion de
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la materds orgdnica intarvienen procesvs de exidacidn, retuccidn, hidrdli-
sis v cartonatacisn, Es necesario la presencia da microorganismos, en et
gencia de sstos muches nutrimentos de ia rateria orpénica tales como nitrd

geno, f0sforo, potasio, y azufra estartan en formm insprovechable (17).

La, descomposicién de los glésidos sensibles (alnidenes y azleares ),
constituyen un proceso répido que determina 12 liberecifn ds enhizivide on

el suelo (7).

Las proteinas hidrosolubles son facilmente descompuestas & aminodcie
da gue la censtituyen y luego estos & compuestos emonlecalss ssimilables,
Loz cosmpusstos amendacales, baje la accibn de ciertas “bacterias nitrifi-
cantes® se transforasn @ nitrates, formas dirsctemente utilizadas por las
plantas, La descesposicion de los materisles sngdnicos no se conpletag
clertas sustancias como 1= lignina, ceres, grasas y ciertos tince de mate
rdales proteicos, reaisten les procescs de descomposiciln, pero & través
da bumplejes proceses biloguimices se elabaran s sustancins coloddales —
ceeures v emorfas, llemadss humus, EL huows ofrece propiedsdss absorbenw
tes pera los nutedmentos y egus, adn mds elevadas que las que garentlzan

las arciliss (47,18).
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La descomposicion de la materia crgénica en el suelo es un procesc bio
quiinico y sualquier factor gue afecte las actividedes de los organismas del
suele, afecta el ritmo dz fermentacitn del sitado material, Varips da los
factores gue influyen scbre la velocidad de dascumpesicion del meterial or-

gdnico puede incluirse en los tres grupos siguientes: (7,13)

1,- La naturaleza del material vegetative, imcluyendo su edad, clase
de plante y composicitn guimica,

2,— El suelo, incluyende airsacitn, temperatura, humedad,

3.- Factores climdticos como les afectos & la humedad y temperatura

especislnente,

0.4, Farma en gue las Plantas Absorben los Alimentos, Existen en el ste -
lo, dos fusntes generales de nutrimientos facilmente asimilables a sa
ber:Nutrimentos adsorbidos por los coloidas y las sales en la soly -
gitn del suelo, [En ambos casos lps elementns esencinles estén presen
te como iones, Los iones cargadeos positivamente son adserbides en su
mayor parte por los coloides, mientras gue los aniones y una paouena

fraceitn de loe cationgs sa hallan en evolucidn dal suelo,

Los sones mds importantes son § MHy j NOZ, NO.F; POHT; POHT

+ E - . .9 - I3
Kk gret; wo™, ;o™ oo’ j oude g BOT, GO CatFiNg g SO



. w E’D; 1 G ¢ My O
Le mayer parte del nitrégena es ahsarmitfié': tanto en forma antniscal co-
mo nitrica, dependiendo de las condicionss del suelu, 1a clase de planta y
su gratls de crec-iimim'to; F1 i6n nitrice #std sasi siempre presente en fe-
quetiae cantidades pues es facilmante oxidado & la forma nitrate; ssto es
importante porsue €s una eoncentracitn de gsa Porms de nitrSgeno ENDEJ es
muy taxica para las plantas, E1  i6n fosfato, en especial el gue esimila

las plantas superieres, parece estar determinado por el pH del suelo. (7),

Cuande este es alsaline, el ién Pq.[; gs la forma s.aluble_: Cuands =1
pH dieminuye y el sunlo aparece levemente dcida, coexisten los das iones
Pﬂﬂ H.z.y lﬁt!q’lg_ pers si la acidez es 'ej.avaﬂa,_ ssas dus Formas son las gque se
consideran asimilables por l&s plantas supericres, En seneral la aprove -
chabilidad mixima del Fosfore pare }a mayorda de los sultivas se sncusntra

en suelos cen pH entre 5,5 y 2,0 (7,13),

2.5; la Fuente y ngrnvechamiaﬂtﬂ'dél Fosforn y Potasie, Gran canbldsd de
nitydigeng se afade al sueln por medit de Fijacidn bioguimica, en iz

cval intervieren varias especies de microorganismos, En el gase d= 1= le-

guningsa los eorganismes fijen el nitrfgens del aire en cantidades suficien

tes pars que temporelmenie aumente el nitrogeno ya presente, (7),



En ptros slewentos nutrdentzs, como sl fésforg y el postasin, no exis-
te la ayuds micrehians dependiendo el apasiecimientn de la demanda do las
plantas, ds otras fusates., Existen en general cuzirs clases de precedencia
del Poalora y potasia, a saber o

1.~ Fartilizanies Comerciales

2.~ [Estdéreel de granda

3,~ Residums vegztales
4.~ Compuestps de otras slemantos f@nte srednices ceme inorgdnisos

preserte zn el suela (7),

2.5,  Importarcia e influercia del Fosfore en lus plantes. CDen 1z po-
sibls excepoitn del nitrégeno, ningln otro elemento es tan declsd
vo para el crecimiente ds las plamtas en el campo comn el fsfure. Una as—
rencia 1k este elemsnta s tieblanente seria puesto gue svita gue las plan-
tae aprovechen otros nutrientess, Unm gran parte del fisforo del suslp ss
apErtats par eonbinaciones gradiicas, sgbre los cualss actGan los microor-
ganismos para mineralizarloz, La= formas paticulares dependsn en grade -
considerabls del pH del susgle, No se dehe assgurar gue el mainteniclente ez

1l& mEteria orgénica 4 nivel numal pusde resolver el problema del Fasfaro(7),
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En la Tratoidn inorodrica courre en numerosas combinaciones con hisrro
aluninio, galsiwm, y otres slementos, EL zentenids del fosfers irerginise
en 1cs suelos es siempre mds alip, que el fosforo orgdnico, con excepcitn

En la Unitin Bovistica y varios lumares de Europa Orieniul, Ips suslps
son inesulados com bacterda la sual apsventements ircremsnta Ja ssvovecha-

bilided el fasfore mative y aplissds, Ga usa primgipslmente el Bagillus

mgrai-heriun Var .minﬂﬂg"hati_zzym- [_EE:]

El fosfars dnfluye sobre las siguientes fursiores

Rivislan nalowlar v crecimiento, Tormmoidn de albdmina, Tlsracién v
frutictifinacitn, formacion de semillas, mdiracitn de coseshas, atsmperan
do, =sl les efectos de aplicaciones exiesivas de nitrdgeno: desarrollo de
raices, svbre 1z sdlidad de las coseshas, especialmente del Forraje v here

tallzas, Finalmente resisfencia a cisrtas enformedades (7, 14, 18],

Gran porcentzje del fésfere preserite en los susles, nermalnente ni s
sprovechalle peva las plantas, Ademds, cuandd las Formas solubles de este
elenento se agregan ol suelo coms Fertdlizantes, cominmente se fMda & pers

manzse lraprovenhshle baje las condicisnes mds venbajosds, La ronocion tigl
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fosTora de los suelos por 1as cesechas es bajo comparsda a la del pitrd -

geno y potasio, siendo en general 1/3 ¢ 1/4 de éstos (7) .

El aprovechamienta de fésforo inargdnico visne determinade per los
factores como : pH del suelo, par el Fe, Al y Wn, por el calcio asimila —
hle, por la cantidad de materia orgdnice descompuesta y por Ia actividsd
de los Miﬁranﬁaniamms; La forma donisa del Posforo viens determinada

por el pH ide 1= solusion #el svelo. (7).

Asi, en seluciones muy dcitdas, se encuentra el ﬁﬂ¢ Hg : si el pH au-

menta, predoming el i°” FnaH; y firalmente el FO, ,

Lo anterior se puede visualizar en las siguientes reacciones @

Pﬁ.Hf-__i;gﬂ_.; H.O =+ png= _+ DH. ¥ HEG'+ an
4 B 2 & e
Solusidn muy deida, Solucian muy alcalima,

la influsnzia del pH del suelo sobre la asimilacién del Fesforo msta
teterminade en su meyor parte por diversos cationes gue se hallan presen-

te (7).

Ln 2l gaso del aprovesharients del fésforo inorgdhico sobre terrencs

dcidas, en la mayer parte fle. las suelss con estd carecterdstica § lLa



19

concentracitn de iones Fe y Al exceden grandsmente a Jg de iones Pﬂqﬂg
sggln yeaccdidn i
2H,0 4

R PPy e S '
AL 4 PUﬂ}-E 2 +ROH, (oH), AL

Soluble Insolukle,

En los suelos alealines la precipitacidn de fésforo es producids sobre
todo por compuesto calcico,
4 (POH.) e ———— (FO Ca + aH'
20a  + Mo 2!’.& ‘ an o 4
Soluble Insalubile

| ] . a i ’ Ve abe ] i

(PO H,), Ca + 20, Ca ——= (Po,), Cs,*200, +2H.0

En general los hechos parecen indicar gue el miximo gprevechamisnto de
fosfatos por las plantas se obtienen cuando el pH del suelo se mantiens en
tre 6,0 y 7,0 adn, sn este limite =1 aprovechamiento del fosTors es baje y

los fosfatos solubles se fijan fuertemente en el suele,

la materds organica y les microorgenismes afectan grandemente la utili
zacidn del fostoro urganiun; El humus y la lignind son materiales muy ac—
tives en dejur en liberted gl fosforn, fijado como Fesfate bdsiceo del hie-
ITU. Los productos de descompesicitn de la materia orgdnica juegan un

gran papel en el aprovechamiento dgl fdsforo inorgdnico f?].
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2;5.2.' Faotores gue Aumentan la Solubilidad dal Foaf‘nm; Existen varios
factores capaces de aumentar la solubilidud del fésfore de los -
suelps ¢ Su poblaci@n microblana, la aportacion de ciertos materiales mi-
nerales, los atagues de lss raices, los abonos orgdnicos, at::. Parte del
dcido fosforico soluble preceds de las fransformaciones por las acciones
micrebianas d= las materia orgdnicas de los suelos y porgue lzs secrecio -
nes doidss de las propios microorganismos (acide acttica, Férmico y buti -
rice) fagilitan la diselucien de los Tosfatos winerales se incrementa sen-

citlemente (1 ).

Cona producte de descomposicidn en gl suels se forman cemplejos Fosfo-
homico que son mas facilmente asimilables per las plantas, hay resmplaze
del fani;!m foefato por el ani6n humata, hay un recubrimiente de las partd -
culas sexouitxidos per humus formande una  cublerta protectors y redusien
do la papacidad Fij'adura: Hay tambin una formacifn de complejos estables
de los anicnes trganicos gue resultan ds la descomposicion dal humus, son
el hierre y el aluninio existentes an el suelo, impidiendn gue estas reﬂo-.
cionen con @l Tosfate 6 liberands el anion Fosfabo gue previamente habis

sida fijado (20).

2,5,3, [fectos tel Potasio sobre €] Desarrollo de las Plantas, la pre -

sencie de adecuads cantidad de Putasio utilizable, tienen mucha
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relssi6n cen el tene general y viger en el desarpsllo de las plantas, Es
mayor la resistencia de los cultivos a Ciertas enfermedades y fartaleci -
misnfe del sistems radicular. El potasioc tiends a Trustar los efectos ng
cives deg un excesa de mitrfgeno y de un moud genéra‘l i efecto canpensader
sobre el nitrdgens y el f‘ﬁsﬁam;.. Para la Tormacidén de protelnas es esen =
cial €) K v en la sinkte=is des almidones, azfcsres y a"e:eit&.l Mejara 14 =8

lidad de las cosechas y neutraliza fisiologicamente los &sidos organicos

(7, '18-1;

2,8,4, Asimilacidn del Patasio, La mayer parte de les suelos minsrales,
excepto los do maturdaleza arenosa, tienen alto contenido do pota —

sig tetal, Gin embar

jo la cantidad d= potasie existente en forma facilmen
te cambizble, es casi sismpre, muy pequaﬁa, Ls meyor parte vs este glamah
to es constitutive de minerales primaries o estd fijadu en forme moterste-
mente asimilable por' las plantas, También la comp2tencia de las micreer -
ganismos constituyen temparalmente a su falta dz aprovechamizntu por las

plantas superiores (7).

En general se considera que el poder de suministro de petssio de
los suelts redica mayoymants en la presencia de Illite vy del equilibrio
dimdmice, en el cual ls forme intercambisble es rebastecivs a partir de la

mo intercambisble, Como elemento constitutivo de la materia organica; al
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rededor o2 un 3O d2l potasio, sstd asuciadd con las proteinas y el 7209

persansce en el joge celular (8),

Les 2/3 del potasio ds la materia orgdnica son directamente solubles
en agua; el resto es liberado coms consecuencia de la mineralizacicn mi-

crobiclagica (6),

Segln Bohorquez y Blasco (8), en sl suelo del Valle d2l Cauca, la mi-
neralizacitn dz2l potasio debe atribuirse a la descompesicidn de la materis
orgdnica y & 1a formacidn de Acides ergdnices e inorgdnicos por los micro-
erganismos gue reaccicnan con los minorales putasicna.: Los microorgenismes

mas actives son ¢ Clostrddium pasteugesnum y Aspergdlius niger,

La likeracién del potasio desempeta una accifn activadora tivects so-
bre las funclones de los microorganismos y sSohre los procesos enzimdticos

de los cusles depende laz respiracién de los suslos (B).

2,6, Forma y Epopa de Aplicacion y Fertilizacitn en. Hortalizas., En lo
gue s& refiere g la época de aplicacidn, por lo gensrel cuento mds
resiste la Lixiviacion el Fertilizanie, monos importante es la necesidad

de Fijar la época apropiada para 1= eplicacidn. Llos fertilizamtes prrEsi



ces y fosfatados, se podrian apligar en periodes cuande se tiemen mernos
trabajo; y los nltrogenades en una @pdca adecuads, debide a su mayor solu-
biligad, e's_i::écialrnente los ni’i;rut;oa.' Clarc gue lgs requerimisntos nutri -
ciorales de las plantas, verian de ascusrdo &l estads de desarrolle del oul
tvo, 10 gue exige gue Iz aplicacitn del fertilizante s& =fectide en el mo-
mento gportung, adn mis si el susle es e naja-Fﬁftilidau; Para escoger
la mejer époce de la aplicdeidn de abonos se dobe tener en cuenta =l suele,

el clima, la clase de nutrimentes v el cultive (-18}2-1_).

En experimentp de campo scbre a_bﬂ;r!ﬁmisn*ta de hortalizas les fertili-
zantes apropiades celecadss a einge (5) centimstros al lade de las semillas
y cince (5) a ache (8) cms bajo la superficie del suelo, did lps mas altos
rendimiences, comparsdos con los obtenidos &) aplicer 12 misms cartidad de

fertilizantes &l voleo & incarporado, [ 9 ).

Los fertilizantes localizados hacen que los culbtives crezcan més rd-

pido, ésto se refleja en 12 rdpich medurasign (10225).



3, MATERIALEG Y METODOS

—

3.1, lLocalizacidn, El estudio se efectut en log predios de Ja Granja BEx-
perimental de la Universidad Tepnulogica del Magdalera, Municipio de

Banta Marta, Departamente del Magdalena, situada en el Nor-Oeste de la re-~

Eﬁﬁﬂiﬁa i Ublﬂmbia.l e gncughntrs ubicads entre los 7498 127 de dongitiw

Beste y los 119 110 y 192 46% de latitud Norte. (27).

3,2, Caracterdsticas Climdticas de 18 Zona, L3 regién en donds se 1lzvd
€l experimgnto esté a una altura dels 3m-.-$.r“+;.-3m;. con uns precipitacién

proinsdia de 624,4 mm, anuales, con temperatura promedia de 28 & 360 v una

humedad relstiva entre 74 y 784, [l clina es estepdrise tropical cdlido y

#on periode muy secas, (27),

La zona del experimento pertunsce a formacidn de Bostuss Espinoso Tro

pical. (12),

3,3, Suslps, Los suslos de esta regidn pertenece a la serie Mamatece,con
uri bajo centenida de M,0, texture France Arcillofranocsn {F R ﬁ&]i,aon
estructuras de blogues subamgulares, el coler es de 10vA 3/4, can uma topo-

grafia plarafa)

EX gontenido de Materia Orgdnica es de 1,2%, el Fosforo (P) se encuen
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tra en 45 p,p.m,, el Potasio (K) 0,6 meg/100 grs de suelo y el pH es de

7.8, ( &).

3.4, Fuentes de 'Fez'vt:ilizaﬁt.es-.. Coma fuente de Fésfore se usb el superfos
fato triple con 46% de P, B; y 10-80-10; como fuente de nitrogenn se

utilizé la ures de 46% y 10-30-10; como abono orgdnice, galliraza de piso

procedante de ung Tirca agricola cercana a la Undversidad y coma fusnte de

potasio se utilizé el clorure de potasio con 606 de 5K2E!.

Por gallinaza de pisp s2 entiende la acumulacidn ds estigreol de a -

ves con mezela de residues vegeltales,cann aserrin de matlera,

3.5, Disefiv Experimantal. Estadisticamente se emples el discho de bles -
ques al azar con ocho tratamientos incluyendo un testigo &bsoluta y
tres replicaciories para un total de 24 parcelas, E1 testige absolute per-

.

mite observar el covportamiento nEtural del suelo,
Los-factores experinentales vardsbles fueron la gallipaza de piso,el
fasfore v Bl nitrdgene ocuyos niveles de aplicasifn se puedsn ver en la Ta-

bla 1,

Ly distribucion de los tretamientos en cad: replicacion o blogues ‘se

hizo al azar,



3.6. Temafo de las Pama_‘lﬂs; La separacitn entre parcelas fué do .@:;5 m oy
antre blooues '1.I5. m.. Les dimensiones te las parcelas fusron 1,20 m
tle anche por & m Ua largo, la sgparacisn entre hileras fug de 3D om, censi
giiendn asi cuatro hileras, se cesscharon las dos hileras centrales, pars
efectos de datos y enalisis estatistico, determinando ael un drea te 3 mz:
La separsciotn entre plantas fud de 5 cm,
.‘3':'?: Aplicmoidn da -Rhernba: La gallinaza da piso se repartid echo dias ag
tes de la siepbra, al voleo en cada parcela con previe sorteo y lue-
go se incorpord con un rastrillo de nﬁﬁo.- Este se hizo con 8l Tin de bus-
car ung medor descomposicitn de pallinaze y esd pudiers ssr mejor utiliza-

da por el cultivo de rdl=na,

Todos los tratamientos, sxcepbo el testigo abselute, llevaron ure 2

sis uniferme de 18,2 kg Uz }Q‘,G/ha.

Se ulilizé la varisdsd ds rdbane "Aed Prince", la cual germira en
des 6 tras diss despubs ce sembradn, Se coseshz 2 los 30 dias después
di la germinecion, alcamza ung alturs de 20 cps y ademds es une variedsd gue

=e atapta B lss sondiciones de la CGranja de la Undversidad,

La ténonica empleads pare la a2plisscion de fertilizantes fue en banda
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a 5 emal lads del surgo € siemlva y a 5 de profundidag,

4,8, Toa do Datos , Lla siembra se efectud =l 20 d= Junio de 1,579 y tres
dins mas barde neyminaron todas las semillas, el 28 de esz mizmn mes
se sfectul el raleo dejando las platulas separadas 5 cms uea de otra, pama

up total ¢de 100 plantas por surcos dz2 S m.

El 1o, dg Julio =n aporcd para darle urs mejor condicitn al desarvelle

de las rmices y consequir asi mejer farmacién de lus rébanus,

Se hinievron dos riegos diaries duranbe lns ires dlas pravies a la ger
minanidn y pesterdor & ella hasta ires dias antes de 1z cosecha, sn este
Torrs se mantuve el suslo hénadn, ya gue las separaciones antre eres y blg
Gues s acondiciomarun pare ser ytilizadas come carales pars el toonspor-
ta de egua, que tenfan la funcién da manténer los bordes himedos y & la -
vez v medivs pare el control Ggotoplera sp, Se empled también sistems

de vispgm con regzuers,

Las malezas que se presentaron fueran verdelagas (Portulsca oloraces ),

el biods [Anerunthus =p, ] y el comito fﬂmems roiundus L.) las cuslas se

certrelsron a mans,
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Cumplids los 30 dias despusgs de la g‘eminar—;iﬂn, se prosedid & cose -
char loa surcos ::F.'n‘tmlss.- Lg recoleccidn se hizo a mang, se deshojaion,
se contaron y se pesaron por tratamizntos en una belanza de resorte con ca
pacicid de 3D kg, ( Tabla 4 ) Sa contaron las raices gue por tretamien-
to pesaron un kg, haciends las repeticicnes respectivas para determinar el

indice de raices, (Tabla 2],
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TABLA 1, Niveles de aplicacisn en kg/la y fuentes

comerciales de los di-

ferentes tratamientos usados en el experimento,

Tratamianto Produstns Dosis Fuerttes Comerciales
kg/ha
1 N 125 Urea a&% N,
2 F’eﬂl,j 55 Buperfosiate triple
’ 265, B 05,

3 MO 20. 000 Gallinaza de pi=e,

4 N PO 125 X 85 Uresa, 10-30-10", super—
fosfate friple,

5 NNMaQ 128X20, 00D Urea y gallinaza de pi-
56,

¢} Py 0, M, @ 55Xz, 600 Superfesfato triple,
mds gallinaza de pisa,

? I P.Euﬁm;u 125X55X20, 000 Urea y 10-30-10, Super-
fosfato y pallinaza,

8. Testigo absnluto,

" = El Patasio se nantuvo fijo a partir de la aplicacitn de T0-30-10, en

8.3 kgfha y para el resto del tratamiento se completo este valor

utilizando Cleruro de Polasio dal 65% ds KEU <
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TABLA 2, Namerg de raices gue pesan 1 kg por tratamiento y por parcelas

2.

dz 3 ni~,
Dpsis Tratamiento Nemero de Paices/kg Tt Xt
kg/ha Blogue I EBloque 11 Blogus II1
126 N 93 118 68 27% 93
55 R0 &8 a7 54 158 B3
50,000 M0 65 &3 g8 2z 74
125-58 NP8 54 74 90 218 72.6
1_25-20_; 00O NMO 72 76 B8O 228 76
SS—EB:E}EIG Py -GEM;B B4 76 B8 245 8'1;5
1_25-55-2-0: oo N P00 69 100 105 274 91;5

Testiga &2 " 53 65 80 60




an
Sg tomé Una muestra al azar de veinte rédbanos, tanto grendss, medig
nos y pequefios, pars determinar gl digmetre y €l largo en m:m, de cada par
cela (Tabla 3), para tal medicitn se utilizé um reglilla transparents gra
du&ﬂa: Estes valores == currelasiunaron-pnstsriarmanta con produccidn pa-—
ya determinar 21 efacto de la produseitn con respecto a los diferentes trg

tamientos cuimisos,

3,9, Procedimiento Estadéstico , Se realizaron andlisis te varianza a la
produséion, y prusba de Buncan al nivel da 5y 1% de significancia
para ssterminar los mejores tratamientes; en igual Torma & los didmetros

grandss, medizanos y peguenos,

Como variable dependiente se omples el rendimiente, y come indopen-
diente los didmstros grandes y mediznes a f£in de realizer el andlisis de

regresion simple y miltiple,



TARLA @ , Promadie de 200 rdbancs tomados al @zar para determinar el digmg

tro y el largo en m.m, para rdabancs grandes, medianos y penue -

fios,
Tratamiento Xz X 1 X
Didmetro Largo Didmetro Largo Digmetry largo

1 38,9 - 53,6 28,6 - 36,7 15,7 = 25,0
¢ 41,9 - 82,9 31,1 - 20,2 18,8 - 28,2
3 34,0 - 57 27,8 - 38,6 57 - 22,0
4 32,7 - 54,9 29,4 - 37,9 17,4 = 28 4
5 38,8 - 53,1 28,4 - 35,0 15,2 - 23,8
6 38,0 - 8,8 29,6 - 35,8 156 -« 25,1
7 54,6 - 88,7 26,1 - 35,3 7,4 - 24,1
B 40,1 - 55,4 78,5 - 36,9 19,8 -~ 25,8

X, = Pabanos Grandes , > 34 rn; M

Xq = PFAbanos Medianos 21 - 38 m,m,

X = Fabanos Pequsfins £ 20 m o



4, BESULTADGS Y DISCUSTION

d; 1: Propisdades dsl =$_._.;eln:: Be acverdo a 108 resultados obtznidos en sl
andlisis de suslos previes al ensayo, el suzlo donds se realizd el

estudio es alcalino, con un contenido de materia orgdnica gue s& puede con

siderar bajs (1.2‘}{:) y se clasifica como suelo minersl, o sea aguellos =n

gue g8l contenido de naterda orgdnica oscila entre O y -2.€ﬂ’#-.

Con relscich al contenido de Tasfore so ohserva gue son altos (45 ppm),
de acuerda a lps niveles pstableoidps por el programa de suslos del 1GA,

Eri cumnto &) potasio; los wvaleres son altes, (0,6 meg/M00 gre de sue-

4.2, Respussta del pultive de rdbane a las aplicaciones de Fésfors, Nitrd-
gerno y Materia Upgdrice, Los reaultedes ebtenidos al aplicar eiferen
tes dosils de materia orgdnice, fésfors y nitrogeno se puede ver en la tabla

a,

Los mdximos rendimientos (13.253 ten/ha), se sbtuvierun con el trata -
miento deg 55 kg de leﬂﬁjha y los mis bajos rendinisntos (8,76 i:i:i'n/l'“ﬁj ©cen

gl tratamiento 20 ton de M.D por ha,

St encontraren valores no significatives para el tratamicnto con ga -

lliraza a pesar ts ser rica en nitrGgens, PésTore y potasio come en e lemsin-



tos menores,

4,3, Analisis Estadisticn, Com el Fin de hacer un estudio completo del
experimento se efectud primero un ardlisis de varianza para produccidn
abtenids en tun/he (Tabla 4), hussantde si habia diferencia significativa

entra les tratamientos y los blogues,

Al efectuar el amdlisis de warisnzs pars 13 producion de raices de
ratano (Tablz 4 y 6), se determing oue huon alta significsncia pars les di
ferertes tratamientos, por lo cual su efectd influyd notablemente en lus

rendimientos,

pes
=

hacer lz prugha de Duncan, se pudo pbservar gue lod mejores tralae
misntos Fusran El Mg, 2 [13.23 ton/ha), que consisti¢ en aplicacienss de
fosforg en dosis de 55 kg de Péﬂ%fha y &l testign, qus estadisticamente
fus similay (10,85 ten/ha), sisuisndele en su orden el twatandiento Nn: 4
[-.e_-;sm: tén/ha), que correspondid hs splicacienes de NP0, (129N, y &5 92.95

El endlisis de varisnza parn ¢l prometio genmral de los diametros -

grandes, mediznas y pequelios (Tabla €), determing gue no hubo significan-
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cia estadistica al nivel del 5 y 1%, lo cual indica que los tratamientos

no influyeron en el didmetro de las raices de rdbane, (Tabla 7).
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TABLA 4, Preziceién ohienida con les diferentes tratemientes en kg/fparce-

las de 3 mzy ton/ma en el cultive de rdbano,

Tratamiento Replisacianes Peso
I II 117 Tt Xt X

Kafpare,  Tan/a_

{ 2.9 .64 2.6 6,45 215 b 7,17
2 '3;713- 4,33 :3;55 11,97 3,97 a qsaJ
3 1.;[21'.'? 1.38 .84 4,29 1.40 e -ﬂ;‘?'ip'-
4 < 2,98 1.4 B.&3 2.88 ab E'..EQ.
8 2.92 2,74 2,50 ﬂ 16 2.7z b 9.05
& &, 33 3,80 24 8,27 2.76 b S.19
7 'é:..fzﬂ 2,25 1:56, 6:5'1 2,20 b 7,32
B aeﬁ a,78 3 & 9:5@' 3.20 a 1.0.; 65
Th -21_: 04 22,80 20,27 63,81 2,86

letras ideénticas no son significatives el 5%



%

TABLA 6, Amdlisis de varianza pare 18 produceisn de les diferentss trate-

mientos aplicados el culiive de rdbano,

F ode W 6L L5 CM F FT
g4 1%

Blogues 2 0,38 0, 175 ‘0,6 N5
# m
Thos 7 12,12 1,73 6.0 2.7 4.28
Error 14 4,0081 0,288
Total 23 16,5189
mn

= Altamante Bignificative.

NS=tlo Significative,



Prusba de Duncan para andlisis de varianzd de los pronedics por tratamisn-

tos de produseion,

PEWR = t| [PHE = 2,145 = 0,94
I'\'
BEWR = D52
143 2,15 2,20 2,72 @ 2,7 2,88 3.20 3.7

Q
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TAELA €, Promedic general de lns difmstros grandes, medianos y peauehios

para ocho (8) tratamisntos en m.m.

_ REPLICACIONES
Tratamiente I Il IIT Tratamiento
1 29,1 27,1 27,0 83,2
2 31,8 41,4 28,3 81,5
3 33,3 20,2 20,1 77,8
4 33,6 27,5 22,8 83,9
(] 2.9 27,8 26,8 a2,0
6 26,2 30,8 25, 1 82,1
? 28,6 26, 0 23,2 78,8
B 28,0 34,0 26, 4 @8, 4

TR 238,83 2245 204, 3 X= G&7,1



an

TABLA 7, Andlisls de varianza para el promedio gensral de los didgmetros

grandes, medianos y pagusfos,

Fdev B1 8C oM F Ft
S 1
Blequas 2 B:?B‘l n‘la&sa i 3,44 N& 3:74 6.51
Ttos 7 0.51 u..'wa u.lrsa NS -z.‘vv 4,28
Error 14 1.‘ 4663 [’.I;‘IBS‘IE.
Terkal 23 2,7273

NS = No Significative,
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4.4, Correlaciones Simples, Al hater gl andlisis de Correlacitn Simple
de la produccion (Y), sn grs y los didmetres pequefios en m.m, (Ta-

Blz B), se encontrd gue su efecto en la produccidn fué de 34%, [r?='ﬂ.325 )

Al obssyvar la Takla 8, el andlisis de porrelacidn simple del pe-
so0 con el didmetro de los mbanos medianos se puds determinar gue huba un

efectp del SUM, (v° = 0.50),

El amdlicis de corrslacdén simple del peso respecte al digmetro
de las raices do rdbanos grandss (Tabla 10), se pudn determinzr un efecto

positiva de 74, lfr‘2 = 0,74).

Al comparar los tras valoves de -z‘g, para los didnetres peousiios,
mediancs y grandes, se pude toterminar que a medids que el didmetro se hg
ca mayor la cerrelasidn simple sa incrementa pesitivamente, por lo cual

el didmetro influye en el rendiniento,



TABLA 8, Dorrelasign Simple entre el didmetrn (X) en mm, y el pese (Y]

en grs de las reices de rdbangs peguefios,

Y

i, ™ gre
15,768 2, 150
18'; 23 3 970
15,93 1. 430
-1_'?-; a0 2,660
15, 80 2.720
15,50 2;?ﬁﬁ
17,58 2.200
19; 80 3‘;2{1@
X = 438,42 Y = 24.310
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TABLA 9, Correlacion Simple para reices medianas e vdbano teniendo =n

sugnta sy didmetro fx1) en m.m, y SU peso [Y) en rs,

X Y
i grs
_28_:5 2: 150
31 d . 3,470
2’7—'::8 ' .1;148?_1
28,4 2;850
28.4 2,720
2'-?:6 2:'?69
25;‘1 - 2,200
28;5- 3,200

A= 2207 5 Y = 21::'31‘0
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TABLA 10, Correlacién Sirple para reices grancss de rdbanos tenienda on

cusnta su didmgtro (xz}'mn m.m, y £l pesa (y) en grs.

b4 Y
m,m grs
38.9 2..160
24,8 2,970
34,0 1,430
32,2 2,880
35,4 2,720
aa, o 2,780
36,6 z. 200
ag:é 3,200
X = 304, 1 Y = 4,310 .

na

1". = Ef.'?ﬂ
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A;E_;; Corralacion Moltiple y Ecuscisn de Regresion Mﬁlti;;la; Los datos
utilizades para 1z Corrslacidn Moltiple se pugden vey en la Tabla -,

11, en la cual %e correlacionaron el paso Y en grs y los didmetros media -

ras [X‘,{]. y grandes [Xe) en m:m; e trabajo con gstos catos tenisnds en

cuenta gue en la Currelacidn Simpls los valeres de ir'-E medigranente sigmilfi-

catives fueren a partir del didmetro mediano, f[rax-,rn 0.50 y -rzxg = 0,74),

El sgeficiente ds Correlacsign Simple inthica que entre el pasa y €l
didmetrt mediano de lEs raices del rdbane fue x-g_ gikq = D:'Sﬂ. (Tebla 12), Cog
Figiente medianemente positivo, Para el didmetra greands (XE, ) fue adn més
alte, :t"2 y'x = 0,74, la cual determina gue a medids gue el digmetro se hay

ce més gande ia norrelacicn con respecte al pesa se lnsrementd,

Al arzlizar el coefdisisnie de Correlacién Pareial (Takla 12) del peso
(¥) con sl didmetro mediano CX,IJ_ con respoctn al didmetro grands fx,&,- ), tie-

ne un valor da !;ny . = 0, 02l gue Bs muy bajo, por 1o tanto la correla-
R

cifn no e significativa, Sin embargn al anslizar el peso (¥) y el difme -
tre grands (X.) con raspeste al didmetro mediano (Xq] de las raices del rd-
=

bano se obtiene un valar medianamente significative, r

Yrge %, = 0.582

1.

. . . 2 .
Al arelizar @) cosrficiente de Correlscisn MOltiplz (W°), en la cusl
se werrelacionzn 12s tres variables sonjuntamentn, se sncontrd uns estrecha

relacign tancs en la produscinn (V) y los didmetros (K-.T_,KE ), 1o cusl doter-



mind wue estos influyen sn la produccidn de los ydbanos en un 70,

(= = 0,70),

Y.Kq . XE

Be obtuve la Esuyscién de Regresisn Maltiple, (¥ = 80,725x,

7867, 1'?'], la pual fu¢ utilizada para determinar diferentes curvas de produc

cifn con relacitn & los digmetess, (Fig, 1y 2 ).
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TABLA 11 , Datos de produscidn en ors, didmetros da rdbanos mediznos y

grandes en m,n, los cuales fueren correlacigrados,

" nin e

2,150 28,6 38.9

3.570 a3z, 1 ) 41,9

14:3{} 27.8 ' 34,0
28530 29 a 87,2
2 720 28: 4 afs}; 4
2:?63 2?:6 39:0
-2-1:-2:me: Eﬁ_i.l 1 ' 34,6
3.200 28_:5 a_a: 1
Y- 21;‘31-_153_ K= 227.5 X o= 2?7':%: T

" Eeao en gramo

it

o - DdAmetre en m.m, de rdbanos madianos,

= DBidmetros en m,m, de rdtencs grandes,
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TABLA 12, Coeficisnte de Correlzcitn Simple, Parcial y Mdltiple, Ecus -

gion de la Ragresidn,

Coeficigntess de Oorrelacion Coeficiente de Cerrelacion
Simple Parcial
. .
r = 0,50
a
T yx, =0,70 e e nrm
2 s i S
y,xz B L] K yx"‘h' @ o o
¥ - 0,86 = =a5e
¥y o Xy o %y
142 = 'ﬂ‘%: T X O?'?""’
x,i._zgz Yo T
xqst = ;Q. 72
Cosficientes o Correlacién Ecugcion de la Regresion
Maltiple Maltiple
Wy —EJ-'?O v + B, X, # b, x
Wy = B s yo=a& By Ry * Ba ¥
i - 0.83 ] ==7882.17
y’-“i-"g' I
bo = 208,697




Al obssyrvar la Tabla= 13 en el apdlisis de Rooresign Naltiple no hay
efecto debido al difmetro medianc de las reises en la producedsn ni efectw
adicional debics al didmetro crands (%),

Al phservar la tabla 1¢ en el ardlisis de Représign Waltiple hay efes-
to debide al diZmetro grende .Eii?) de raices en la produscién pere no hay -

efecto adicioral debide al didnetra mediano [_1@13).

Con resgecto al difetrs grande (%), los resultades sbservado en el #-
rdlisis de vardanza, hay efesto dal didmstre grendes (K) en Ia produscin,

pera ne hay mingtn sfesto adicionzl con respeste pl digmetro mediana (X, ).

Al phsprvar las Figuraz 1 y 2 se pugds dstorfiirar gue la produceitn

58 ifcrements a medide cus el didmetrt Se hRcs rmyar,

El erdlisis de vardanza para el Indice de roiges, Tabla 18, infuzma
que hubo incidencis estadisiioa al nivel del 5% para los diferentes trate-
frifentes y &) efechuay o prushe de Iﬁuﬁ*;an sz enconkrd que Bl meder trata -
miento [.ba raices/kg ]', gorrespontié & las aplicaciones te 55 kg da F?&ls/hd

y el peer (93 reieesfike), sorrespondid a las aplicaciones ds 125 ke de

N/,
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TABLA 43, Ardlisis de vapdanza oo la ragresidn, efecto debido a X 1 y afeg,

to de la regresitn adiciorel debits a A,

Fode V sC . GL i F Ft

Tatal 4054200 7

Regrasifn debi-
da @ X, 2027100 & 2027100 5 NS

Ly}
-

.'ﬁ 3
@

Desviacitn de
la regresitn
simple, 207400 6 337630

Regresitn adi-
cional debito

a X 1054092 1 1054052 4.3 N8 6. 61

Desvizcidn e
la regresitn

maltigle 1216260 5 243252
NS _ Bignifieative al Sk :
NE = We significativo,
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TABLA 14, Andlisig de varianza de la regresion, efecto dabido a K‘.E y afec

tos de la regresién adicional debidn a X

1 Ll
F ds V g0 1 CH F Ft
5%
Total 4054240 7
Regresitn de . . -
1
bido a A 2220079 1 2220078, 9 12,6 B, 5%
Desyizcifn
de 1a retre-
sifn simple, 1054082 6 175682
Regresion adi
cionzl debidn _ ; , .
al K-q 508%6, 416 1 50646, 416 0.2 N& 6,67

Oeavizsciftn de
la regresion
miltiples 1< 16260 8 243252

= Significativo al 5%

NS= No significative
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TABLA 15, Merero de yaicss para obtener 1 ku, [ indice de raices),

Tratamiento

1 Tt Rt
4 93 118 &8 279 B3
2 a7 54 159 53
3 65 'Y B8 222 74
4 54 74 éﬁ' 218 :725;.5
5 72 76 80 228 76
6 81 76 &8 225 81,6
7 89 100 105 274 Fma
B 62 53 65 180 &0

554 613 636 1808 75.208



TABLA 16, Ardlisis de vardanza mara el ndmere de raices gue se negesitan

para obtener 1 kg .

E eV GL &C o F =
5% 1%
Blegues 2 465, 00 _2_3_2:5;1 ’i 187 N 3 74 651
Tratamisritos 7 aas:ag.s 575; 1ae 2-;95" 2-77 ér_,g
Errar 14 :z?d?sz 195:3322‘8.:5
Total 23 7;26‘1.‘-95:

! = Significativo al S

NS - No significative al Sk
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Prusba de Duncan pere andlisis de varisnza o, el ngmero do raices que se

ghbtienen por Keg

DEMA = £\ .-’-zm.aE = 2,1-:15“ 2, 05, bogns = 24,51
3 3

DEMR 24,51

53 B0 72,6 94 75 21 948 93
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¥ =90725%, + 209.697 X, - 788717

3800 sl
/7 X =31
3600 /7 Xy = 30
, i
340! 122
" Xy =27
3200 / X1 = 26
X1 = 25
3000 t
2800
. 2600
Y=Peso en grs. N
2400}
2200
2000
1800
1600 1
1500 ¢

340345 372 384 389 330 401 419
X,=Didmetro en mim.
FIGURA 1 .- Grafica que muestra los efectos "en la produccion
(Y), variando progresivamente &l didmetro de los rd -

banos medianos (%), empleando la ecuacidn de regre-
Sion multiple .
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¥=90.725 X{+ 209.697 X, - 7887.17

3600 |

3400 |

3200 {

3000 {

2800 1

A 2600

Y=Peso en grs. |
“ 2400

22001

2000

1800 1

1600 {

26,1 27,6 278 28) 28,4 286 294 311

X = Diametro en mm.

FIGURA 2 - Grafica que muestra les efeclos en la produccidn (V),_
variande progresivamente el didmetro de leos raba-
nos grarides (Xz) empleando la ecua cidn de regre-
sidén multiple.



5, GONGLUSTON

1, ALl ebservar lus resultsdns se pueds conclulr gue los mejorss tratamien
tos fueron, el Na. 2, gue consistia en la aplisacién de Fdsfere con
ura desis de 55 Kg par hectdrez en forma de PyG.con un rendimiente en 1z -
protuccitn ds 1_:3':2:3- t't:lﬁ/h'a: El testigs can un rendimients de 1.!:1:5& ton/ha
-s.i_;quian'ﬂaia- en =y orden el tratsmisnto No 4 gon un rendimionto dz 9653 ton/

ha &1 cual carrespandid 2 1a apliczeion de NROsoon una dosis de 128N X 55

2, fo hubo gignificancia estadistica, al nivel de 5 determirato por el
ardlisis de varianza, pare el promevis general ve leos didnebras gran -
des, melianos y pequefins, 1o cusl, indisw gque les tratamisntos no influye =

ror en &l difgmetro d= las raices de rdbano,

3. Al hzeer el andlisis de Dorrelacitn Simple pars los didmetros pgquafine,
mediznus y grandss, se encontyd gue el efesto on 1a produccidn Fué ds
un 24%, S0 y 70 respectivamsnta, [r 2= 0,34 3 rx =050y rx= 0,70),

es dezir ous Bl didmetre dnfluye en el rendipients @ medida gus se hace ma-

yer,

4, En el coeficients de Correlacidn Maltiple, la produgcifin sstd inflush-



&

ciada por los dismetres medianus, y grandss, eonjurntamente con €l peso en

un 708, B yxox = 0,70

5, Al graficar la Ecuacién de Regresisn Moltiple se determing qus & me-
ditk gue sl didmetye avmsnia Ja produscidn es mayor,

(¥ - 90,725x, + 209.607%, — 7867, 17).

6, Ei resultads del andlisis de vardanga ¢ la Regresion Moltiple nes de
musstre, gue hay efecte debids al didmetro medizne de l&s raices &n
la produccian, pero no hay sfectin adiciomal detride al didmetra grande,
Con respecto al didmetro grands [Kz, ) se pusde determirar gque sste in-
fluye en la produscien, pers no hay efecto sdipiomal debids al difwetro

mediann (K " }.

7. El apdlisis de varianza para el Indice ds raices demuestra gue hubb
ircidencia estadistica gl nivel del &% para los diferentes tratamiocntos y
segtin 1a priusks de Duncdn se enconird gue el mejor traiamiente carrespen -
dio a 55 kg de 'Pzﬂ_lsfha. (53 rainesfkg), y el poor trafamisnte fug el ds 125

kg de N/ha, (98 raises/kg).



G, PESULEN

Este trabzjo se efectud en la Granja Experimental de 1a Universidad
Tecrislogica del Megdalens, Munieipie de Banta Marta, Depariamento tel Msg-

dalerg, situpds al Nor—Osste de la Mepdblica de Colombia,

La rpgidn presenta wna altra de 15 metros setre el nivel d=2l mar,
con yra precipitscisn promedis aoual de 8744 w.m, vra temoeyatura de 28 s

36 °C y ura humedad yelativa aue oscila entre 72 y 78,

El ebjetive de este trebajo es obtener los mejopss rendimientos en el
cultivo de rdbano [_F’caghmmus sativus L; )& base d= fertilizantes, utilizar~
Qp difeventes fuentes comerciales. la varistad escogids para el experimap
to fue la "Red Prince" gue pospe periodn vegetativo corto y es la cus me -
Jor se adapta & esta zona, La fuente te fosforo fus el superfosfato tri -~

ple con &% da P01

o § la fupntm do potasio fue el cloruro de potasio con

60h e hzﬂ y gl 10-30=10 cermn fertilizante cormmuesto,

Eotadisticansnte =e utilizé el dizsfio de bloguss al azsr con acho frs
tamientes imsluyendo un testigo absoluts y lae replicacicnes pare wn total

de 24 parcelas,



la gallinaza de piso se aplicd § dias antes de la siembra en una do-

sis dg 20 ton/ha,al voleo, e incorpordndise mde tarde,

Los fertilizantes quimicos se aplicaron al momento de lz sismbra en
bandas 2@ 5 ome de profundicad y 5 ems al lzdo e los surcos sembrades, son

las siguientes desis : P~ 56 ky/ha, M. 125kg/he, el patasio 18,3kg de

Ké@]ha'al'suai se mantuve fijp, a partir de la gplicacidn de Fertilizantss

10.30-10 el cual se obtuve una parte del Posforo y petasic due se weiliz

Dy acuerds & los resultadss uhtenides, los mejores vendimientos fue-
von gl Mo 2 que consistid en aplicacitn de Fosforo [F’zﬂﬁ- 55 kg/ha) con un
rendimisnto de -‘1;3:-23 tenfha, el testien son un yendimiemto de 10,65 ton/he,
siguisgndole en su orden el tratamiento No ¢ gue correspondio a la aplica -
citn de Nﬁzﬂﬁ ~ 125% SSkefha Nitrdgeno,Fésforo, con un rgndimisﬂtn'ﬂBJQ:Eﬂ

tan/lha.,

De meuerds son el cosficiente de ssrrelacitn miltiple, la produseisn
‘et influprnziada por 1ps didmetros medianos y grandes conjuntamente con

el pese sn un 70% (”2 = 0,90), la scuamifn de regresién miltipls

YRR :

(¥ = go,728X, + 269, BI7X, ~ 7887, 17), demuestra gue a medida fue el difme-

-' 1

tro se hacs mia grande, la produccidn aumenta positivaments,



. ARLIGTECA AGROPECIAREY

“8 COLONMRIA
En lo queé respécta @l indice ¢2 raices, el mejor resultado se obtie

vo con una aplicazisn de F’eﬂs a urg dosis de 55 kg/ha, en canbio con 125

kg/Pa de nitregene les resuliades no Pusren satisfectorios,



SUMMARY

This work dons on the experimental Agricultural Statien of thy Techno-
logical University of Magdalera, in Sunta Marta, Magdalena Located in the
Nerthen part of G;;‘lumb;ia: The yegion has on altitud of 18 wmeters above sau
lovel, with an averdge armual rainfall of 674,4 m,m, on average temperature

of 20 to 3620 ant & relative humitiity between 74 6 26,

The objetive of this work is to obtain the best productien ef Redish

[E_&g.!'}emzs sstivws L, ), using differing comercial sources af fertilizers,
The variety chosun for the sxperiment was "ed Princs" wich has a short vegg

tative period and is the bast adapted to this zone,

"
-

The scurce of phosphorus vas triple superphosphese with 86% of !32@5 '
the Petassiun source was Potassium with &60% of Kzﬂ ¢ and the compbund Ter-

tilizer 10-30-10, The gpplisation af arganic material eonsisted ef chicken

maniure desgemposed,

Starlistically the technique used was to chosse rendmm blocks of land
ti racive eight tratments drcluding @lse a central bleck: for a total of 24
parcels, The chicken manure was applied eight day before the sowing in a

does. of 20 ten/ha, threwn smnd incorported by shove aftervard,



<y

The chemizal Fertilizers were applied ot the moment of seeding in
strdps & cms deep on 5 cms Trom tHe aids of the rows , with the following
dose 1 Pzﬂs‘ﬁﬁkg/m, N'— 125 kg/ha, Potassium 18,3 kg/ha of KZU these we-

v held penstand after the application of the 10-30-10, fertilizers,

The results shewed tha® the best yields were the seoond block which
consisted of an application of phosphorus [qus 55 kg/ha), with a yisld
of 1323 Yon/ha; /tha cantral bleck yield of 'm:é‘:ﬁ ton/ha, in the Ffallawing
orier was the Fm'ir-th bipek whish recived M P,EIZD5 -~ 125 X 55 kg/ha, yiel-

ding 9,60 ton/ha,

In relation with the coefficisnt of manifald recipracall relation,
the predustion is influsnce for middling and grest diaweters, conjuntly
. ; .
whit the weight in 70k (R i, %, = 0,70) The sguation of manifeld re-
gression ( Y = 90,729 " 209,697 X, ~ 7887.17) demonstrate that when the

dizmeters extents the production pesitively augmant,

in relation to the radix mark the bstier result it succoed whit tha

application af F‘Eﬂa in dose of 58 kg/ha, and worse result whit the spplica

tion of Nitrogens din dos= of 125 ke /e,
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