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INTRODUCCION :

Colombia ha sido un productor de soya con logros imporiantes v el Valle del
Cauca ha sido | mayor productor, alin asi, el pais ha tenido que importar
subproductos de grano de soya como aceite para consumo humano y la torta
como maleria prima pera concentrados de animales. Las importaciones durante el
periodo 92 - 95, fueron de 138.500 Toneladas/afio de grano de soya proveniente
de Estados Unidos y Bolivia y 61.467 Toneladas/afio de aceite proveniente de
Argentina; estas cifras equivalen a importar 501.578 Toneladas/afio de grano de
soya o sembrar en el pais més de 200.000 hectdreas, hecho fodavia limitado
pussto qus en 1998 se sembraron 34.000 hectéreasypara 1999 se tenian
proyectadas 21.400 hectdraas a nivel nacional. El Valle del Cauca sembrd 16.917
hectdreas en 1898 o sea el 50% del area nacional, con una produccion de 35.526
toneladas con un rendimiento promedio de 2.1 Thectdrea, se refleja entonces la
magnitud de la dependencia del pais y la perdida de competitividad y de -
desarrollo del cultivo.

. Si bien es cierto, que la mayor parte.de la situacién puede estar influenciada por

decisiones gubemamentales y globalizacion de la economia, es importante
reconocer que la falta de compstitividad también estd influenciada por la
existencia de limitantes tecnoldgicos para el mansjo del cuitivo; no se utiliza el
control integrado de plagas y enfermedades, se requiere masificar la iabranza de
conservacion con miras a reducir costos de produccién, se requiere masificar la
utilizaci6n de variedades con alto potencial de rendimiento, con contenidos
adecuados de aceite y proteina, se requiere masificar la integracién de los
pequeiios productores, se requiere de altemativas viables para el monocultivo de




|z cafia de azicar y reiterer Ia bondad de la rotacion dentro def sistema cultivos
transitorios {algodén, maiz, sorgo, efc). '

Por la situacién anteriomente expuesta y con énfasis en el area tecnolégica,
Carpoica adelanto diferentes proyectos de investigacién en soya én convenio con
el Fondo Nacional ds {a Soya administrado por COAGRO para generar nuevos
productos tecnolégicos que permitan una mayor rentabilidad o tecnologias con
menores costos de produccion mejorando la competitividad del sistema soya en
rotacion. _

También se requiere de un plan de reactivacion por parte del gobiemo con
créditos blandos y una agricultura por contrato para que los agriculiores tengan
asegurada la compra de la produccion.
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1.0. TITULO PROYECTO: OBTENCION DE VARIEDADES DE SOYA DE ALTA
PRODUCTIVIDAD PARA REGIONES PRODUCTORAS Y POTENCIALES DE
COLOMBIA.

1.1. Descripcion cuantificacién del problema

Colombia es deficiente en la produccion de aceites liquidos comestibles y en
tortas proteinicas para la alimentacion animal, debiendo importar el 85% de las
necesidades de grano de soya o aceite crudo del Brasil, Argentina, Bolivia y USA.

Ademds, las variedades del cultivo creadas en la zona temperada, no son aptas
para la siembra por el fotoperiodo lo cual causa una produccién poco rentable del
cultivo, que obliga al mantenimiento de un programa perse, basado en
mejoramiento genético para la obtencién de variedades mas productivas y un
manejo eficiente del cultive cuyo objetivo es maximizar la produccién.

1.2, Justificacién.

La soya es la Unica leguminosa como cultivo de rotacién y se constituye en el
mejor elemento como especie mejoradora y sostenedora de! suelo por su aporte
de N{enire 80 y 320 kgihafafio) y ademés porque emplea mano de cbra ideal en
la parte social en io que corresponde a la crisis actual del pals, permitiendo la
recuperacion del sector asalariado, en empleo no formal, ya que utiliza 30
jomales/halanio.

1.3. Cobertura y beneficiarios directos

- Existe un &rea potencial de 1 milldn de hectéreas en el pais basado en 100.000

hectdreas en el Valle del Cauca, 50.000 hectéreas en el Tolima, 500.000 en la
Costa Afléntica y 350.000 en la Alillanura colombiana en el Meta. Los
beneficiarios serian mas de 2000 agricultores de las regiones mencionadas y la
empresz colombiana la cual dejaria de importar una materia prima més costosa y
generaria excedentes para la exportacién.

1.4. Objetiva General

o Desarrollar variedades de alto potencial de rendimiento con tolerancia a
enfermedades y plagas para ias diferentes zonas agroecologicas del pais.
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1.5. Objetivos especificos

» Detectar genes que generen caracteristicas favorables de rendimiento, aceite,
proteina y de morfologia de planta para producir variedades estables.

¢ Realizar combinaciones genéticas favorables para el incremento de la
diversidad genética, que permitan bajo la seleccién individual, masal u ofras

estrategias del mejoramiento, encontrar cullivares de mayor produccion y
sanidad.

1.6. Metodologia Usada

La metodologia consiste en utilizar una coleccién de trabajo de 1213 entradas,
con o cual se puede gensrar una amplia variabilidad genética, a través de
cruzamientos dirigidos con base en un andlisis de cluster por distancias
euclidianas, lo cual asegura mejores combinaciones, para una ganancia genética
mayor. _

Posteriormente se ulilizara las selecciones individuales y masales siguiendo e!
métado de pedigree con avance generacional para obtener lineas avanzadas, con
posteriores pruebas de ensayos de rendimientos, pruebas regionales, pruebas
semicomerciales vy fiberaci6n de la variedad que mejor se comporte en los
diversos ambientes del Valle del Cauca, Valles Interandinos y ofras regiones
soyeras del pais.

1.7. Metas.

Las mstas parciales se basaran en el nimero de cruzamientos, nimero de
selecciones individuales y masales, nimero de lineas puras y nimero de ensayos
de rendimiento preliminares y avanzados. La meta final sera la enfrega de
variedades mejoradas por las caracteristicas mencionadas.

BiBLIOTECA AGROPECUARIA
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1.8. Castos del Proyecto:

8

Afio Servicios Gastos generales | Conftratos | Total x
personales (x 1000) adicionales + | 1000
Corpoica Inversién
, Coagro

1888A | 4960 4500 1500 10860
1998B 5950 11000 ' 5000 21950

1 199%AyB 59860 . 11000 5000 21960
Total | 16'870 26500 11500 54'870

Los gastos generales y los cantratos adicionales son del Fondo para el Fomento
de! frijol - soya, administrado por Coagro.

1.9. Personal cientifico vinculado al proyecto:

ORLANDO AGUDELO DELGADO L.A. MSc
HORACIO CARMEN CARRILLO LA MSc
ALBERTO ROSERO 1.A.contrato
RAUL SAAVEDRA I.A. PhD.
LUZ ANGELA REYNA secretaria
EVER ANTONY RUEDA Practico
AUXILIARES DE CAMPO (5) confrato®

e Los auxiliares de campo son compartidos con otros proyectos.
El presupussto incluye lo siguiente:

a. Materia Prima: Insumos, materiales, reactives, feriilizantes, pesficidas,
fungicidas, material biolégico y elementos de laboratorio.

b. Gasto Generales: Gastos de vigje, publicaciones, papeleria, arrendamiento
de maquinaria y servicios ptblicos.
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1.10. Cronograma de actividades

Enero 98 Cosecha investigacién Perse, cosecha de _
Jutio ©8 Pruebas regionales locales y Pruebas demosirativas
Juliogg
Enero 2000
Febrero 88 Andlisis estadistico de Ia informacidn de los
Agosto 98 diferentes ensayos y realizacién de informe parcial
Agosto 99 2 -
Febrero 2000
Marzo 98 Siembras de experimentacién en el Cl- Palmira y en
Septiembre 98 fincas de agricultorss de todas las pruebas '
Marzo 88 pregramadas.
Septiembre 99
Abril- Junio 98 Toma de informacion en campo local y regional
Noviembre - diciembre -98 '
Abril- Junio -08 Reuniones con produciores y Transferencia de
 Septiembre 99 2 tecnalogia basada en ensayos aplicados, ajustados
Febrero 2000 o de investigacion basica para usuarios primarios y
secundarios. Conferencias y seminarios a

agricultores, asistentes técnicos y Universidades.

1.11. Actividades e indicadores de seguimiento y evaluacién.

Basados en los siguientes ftems: Banco germoplasma, planes de cruzamiento,
ensayos preliminares y avanzados de rendimiento, Nimerc de poblaciones
segregantes, pruebas regionales, Namero de lineas avanzadas, Numero de lineas

puras, Variedades liberadas.

1.12. Desarrolio del Proyecto

1.12.1. Banco de Germoplasma:

L]

* Se utiliza una coleccidn de 1213 accesiones de soya, la cual debe sembrarse
cada semestre en el CI- Palmira por ser una semilla de poca durabilidad.

BIZLIOTECA AGROPECUARIA
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+ Se realizé analisis de cluster lo cual pemmitié identificar 50 accesiones lejanas,

para realizar cruzamientos con mejor ganancia genéfica.

1.12.2. Planes de cruzamiento

Se efectuaron cruzamientos en casa de malla, para generar segregantes, con

caracteristicas especificas y en el semestre 18898 se hizo avance gene:racioﬁal.

No. DE CRUZAMIENTOS EFECTUADOS
1988 199988

Alta proteina 22 | Avance generacional
Alio aceite 57 - Avance generacional
Bajos inhibidores 27 Avance generacional
insensibilidad al fotoperiodo 415 Avance generacional |
Arquitechura de planta 30 Avance generacional |
Soya para forraje 47 Avance generacional
Resistencia a enfermedades 10 Avance generacional
Alto rendimiento 145 _Avance generacional
TOTAL 484

4.12.3. Poblaciones segregantes

Las poblaciones generadas con los planes de cruzamiento se avanzan en la

siguiente forma:

Hasta F2 en la casa de malla y de F3 en adelante en el campo. El éxito de un
programa de mejoramiento se basa en la cantidad, objetividad y rigurosidad de las
selecciones efectuadas con base en las caracteristicas consideradas dentro de la
especie y que fueron creadas con base a los planes de cruzamiento.

GiBLIOTECA AGROPECUARIA
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GENERACION 1898 1998A 19898
Individual| Masal |Individual| Masal |individual] Masal

F2 248 189 - 25 - -
F3 121 0 5 5 24 19
F4 57 59 8 28 31 4
F5 - - 33 19 37 10
F6 40 25
F7 613 225 - 15 10
F8 - - 134 28 15 36

TOTAL ~ 1039 473 180 105 162 104
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1.12.4. Ensayos preliminares de rendimiento

Duraente los semesfres 9BA, 98B, 99A y 99B, sobresalieron 7 lineas que
presentaron iguai produccidn al testigo Soyica P-34, o la superaron. Los
promedios alcanzados fueron entre 2374 Kg/ha y 2938 Kg/ha; el testigo promedio
2376 Kgiha. Estas lineas conjugaron también excelentes caracteristicas por

sanidad, arquitectura de planta y adaptacion. 8
=3
. eD
Rendimiento {Kg/ha) de ensayos preliminares durante cuatro semestres, %
: &2
98B GENEALGGIA PADRES Rend. | Rend | Rend | Rend | Prom [2
. 98A | 8B | s9A | o8B =
2601 | 2483-M{2)-1-1-M([B) 2012-8-1-1M x P-34 | 2292 | 2r08 | 2076 | 2670 | 2712 |2
2003 | 2145-N(2)-20-3-M{17) F1 (211D)x F1 {2100) 172208 172441 [ 2417 | 3030 | 2524 )=
2006 | 2071-M(2)-M{3}3-M(12) | SOYA SV-89 x DOKO 2175 | 2318 | 2433 | 2570 | 2314 | =i
2006 | 2411-M(13) F2 (2385-M) x F2 (2382-M) . 1967 | 2600 | 2675 | 2800 | 2611 |C
2012 | 2381-M(2)-1-1-2-M[8) 2010-M-6-1-M x SOYICA P-34 4081 | 2391 | 2717 | 2170 | 2317
[ 2312 [ 2405 M(2)3-2-4M{4)-1- | F2 (2385-M) X F2 (2381-M) 2083 | 2617 | 2258 | 2700 | 2485
M(3) _ _
2407 | 1058-N{3)1-1-M(3) Cerrado-1 x Desconocido X Dako X Lita| 1867 | 2000 | 2304 | 2775 | 2487
i) ,
2210 | 1058-3-M{4) Cerrado-1 x Desconacido x Doko x Lita| 2833 | 2081 | 2564 | 3342 | 2638
o5 _
P-34 2050 | 2202 | 2825 | 2535 | 2376

1.12.5. Rendimiento de Lineas Avanzadas

En el C.I. Palmira durante 1998B, 1989A y 19998 se sembraron cinco ensayos -

avanzados de rendimiento que contenian un total de 115 lineas, en donde

sobresalieron 6 lineas que superaron al testigo Soyica P-34 enfre 175 y 381

Las lineas en ensayos avanzados presentan buena arquitectura de planta, buena
sanidad y rendimiento. Estas lineas conformaron en 1988B, un ensayo para
prueba regional, sembrado en 4 localidades del Valle para evaluar su adaptacion,

estabilidad y rendimiento. Estas lineas deben ser monitoreadas por aceite y
proteina.
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‘Rendimiento de Lineas avanzadas en ensayos de rendimiento. C.l. Palmira.
19888 - 1999A y 1899B.

N® Parcela| Genealogia 988 | 89A 9’95 | Promedio
99A |
2008 | 936-M(3)-3-M(20) 2856 | 2700 | 2740 | 2766
2007|2083 M(2)2-1-M(11) | 2825 | 2755 | 2740 | 2713

2010 | 2515-M(2)4-1-M(B) | 2800 | 2577 | 2940 2772
2001|2483 M(2)-1-1-M(8) 2708 | 2976 | 2670 2851
2210 |1059-3-M(4) 2991 | 2584 | 3342 2672
2408 | 2515-M(2)4-1-M{3y3-Ni(3) | 2933 | 2551 | 2950 | 281

Soyica P-34 2613 | 2625 | 2535 2591
1.12.6. Pruebas De Eficiencia

Durante los semestres de 1988B y 1999A se sembréd una Prueba de Eficiencia en
tres localidades y dos semestres en el Valle del Cauca, sl dissito experimental fué
el de Bloques Completos al Azar, con cuatro repeticiones, la unidad experimental
esiuvo conformada por 8 surcos de 10 m de largo, el espaciamiento entre surcos
fué de 50 cm y entre plantas a 5 cm, los fratamientos estuvieron constituidos por
{as 3 lineas en evaluacion y los testigos comerciales Soyica P-34 y Obando 2, las
variables evaluadas fueron nimero de semillas por vaina, nimero de ramas por
planta, nimero de vainas por planta, indice de semilla (g), altura de planta a
maduracién {cm), altura de carga (cm), alfura de planta a floracidn (cm) y el
rendimiento en Kg/ha. La comparacién de media de los tratamientos se hizo
mediante la Prueba de Tukey al nivel del P= 0.05.

Los resultades para la variable rendimiento en diferentes localidades y semestres,
se presenia en la Tabla de rendimiento, donde se observa que para la localidad
de Palmira en el semestre S8B no se presento diferencias significativas entre las
lineas evaluadas y el testigo Soyica P-34, los rendimientos de las lineas
fluctuaron entre 2637 y 2856 Kg/ha y el testigo obtuvo un rendimiento de 2715
Kg/ha. En la localidad de Cartago en el semestre 98B la linea L-184 obtuvo el
méximo rendimiento con 3309 Kg/ha sin presentar diferencias significativas con el
testigo Soyica P-34, ei cual rindib 2665 Kg/ha. En el semestre S9A en la localidad
de Paimira, las lineas L-193 y L-124 rindisron entre 3465 y 3645 Kgha sin
presentar diferencias significativas con la Soyica P-34, la cual rindié 3200 Kg/ha.
En la localided de Obando en el semestre 99A, las lineas evaluadas presentaron
un rendimiento enire 2834 y 3567 Kg/ha, donde se destacd la linea L-194 con el
méximo rendimiento pero sin presentar diferencias estadisticas con la Soyica

- P-34 la cual rindi6 3032 Kg/ha.
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En ef andlisis de varianra combinado Tabla de varianza, se presento diferencia
entre ambientes pero no enfre iineas, ni en la interaccion ambiente x linea.
Producto de la evaluacion de [as lineas en Palmira, Cartago y Obando, en los
semestre 88B y 99A, la linea L-184 obtuvo el mayor rendimiento promedic de
3244 Kgiha, superando a la Soyica P-34 que tan solo rindié 2803 Kgha, lo cual
representa un 12% mas o sea 341 Kgfha en Pruebas de Eficiencia, le siguié la
linea L-193 con 3106 Kg/ha y 1a linea L-189 tuvo un rendimiento de 2809 Kgfha,
muy similar al testigo. Desde el punto de vista bioldgico no se presento diferencia
significativa entre la linea L-194 y la Soyica P-34 pero scontmicamente se puede
presentar una diferencia a favor del nuevo genotipc como se observa en el
andélisis econdémico mas adelante.

Las caracleristicas agrontmicas de ias lineas evaluadas en Pruebas de Eficiencia
se presentan en la Tabla de caracteristicas, donde ¢! numero de vainas con 4
semillas fue superior en la Soyica P-34, €] numero de vainas por planta de la linea
L-194 fue de 39.6 siendo similar estadisticamente a la Soyica P-34 que tuvo 40.3
vainas; el nimero de ramas por planta fue de 56 para la linea 1-194 similar
estadisticamente a la Soyica P-34 que obtuvo 4.2; el numero de vainas por rama
fue superior para la Soyica P-34 con 9.8 siendo estadisticamente diferente al

- nimero de vainas por rama de la linea L-184 que tuvo 7.%; el peso de 100

semillas fue mayor para la linea L-194 con 19.25 similar estadisticamente al
testigo, la altura de planta a maduracién fue mayor para la Soyica P-34 la cual
alcanzo 85.6 cm y la linea L-184 una aitura de 59.12 cm valor estadisticamente
diferente al anterior; [a altura de carga y la altura de planta a floracion también
fuercn estadisticamente diferentes al testigo, los cuales fueron para la linea L-194
de 15.8 y 32.1 cm respectivamente mientras que la Soyica P-34 presento valores
de 19.5 y 37.7 para las mismas variables.

La jinea 1 -194 se entrego como nusva variedad de soya en enero del 2000 con e}
nombre de "Valle 2000", después de haber realizado un informe técnico y un
seminario interno con la participacién de agricultores, investigadores y asistentes
técnicos para tomar la decision sobre 12 liberacion del nuevoe material como
consta en el acla que se realizo de dicho evento, ver informe técnico de nueva
variedad de soya (L-194). ©
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Rendimiento (Kg/ha) De La Linea Promisoria L-194 En Pruebas De Eficiencia
En El Valle Del Cauca. 1938B - 1898A. Corpoica. C.1. Palmira.

fL-189 28568A | 24190B | 34250A | 293408 | 280874 100
1163 27666 A | 20503AB | 36450A |30555AB | 3106.6A 107
194 26375A | 33000A | 34650A | 35673A | 32447 A 112
SOYICAP-34 | 27155A | 2665.8AB | 3200.0A | 3032.3AB| 2803.4A 700
OBANDO2 | 27105A | 3103.0AB | 2930.0A | 3049.3 AB| 29482A 101
PROMEDIO | B27373 | B2891.2 | A3333.0 | AB 3127.7
CV.%) 7.22 17.67 12.88 .77
D.M.S. 429.56 Kg/ha
AMBIENTE
D.M.S. LINEA 515.61 Kgha
CV. (%) 13.03

Nota: Niumeros con igual letra no difieren estadisticamente al P= 0.05. Prueba de

Tukey




Anélisis de Varianza Combinado en 4 Ambiantes para Rendimiento (Kg/ha) de 1a Linea L-184 en Pruebas de
Eficlencla, 19888 - 1680A. Corpolca. C.1. Paimira, 1888A.

i HT i e G :4-» G e Sl e L 17“-* e
Ambionts ) 4120008.4375 | 1373635.4702 8.86 0.0001*
+Repetldén (Amblente) | 12 5512172.9500 | 200347.6988 | 1.5 0.2228
Linea 4 “1425431.3260 | 356357.8312 2.30 0.0724
Linea x Ambients 12 2889125.3750 | 240760.4479 166 0.1384
~Error a8 | 7440510800 | 155010844 I — _
— - L _ B
Total Corregido 79 18388‘!46 388
~CV. (%) 13,03 r = | —
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Nota: Numeros con Igual letra no difieren estadisticamente al P= 0.05. Prueba de Tukey

1789 16.67 B 0.60 8 42.77 AB 17.08 8 36.76 AB
L-183 T26A | 2492A | 1636A | 0608 |GOTABC| 48.42A | O66A | 10.07A | 81308 ] 13.67C | 92.606C ,
{T7e GO0A | 16608 | 1B00A | 0OVE | 6o0AB | %8808 | 7108 | 12BA | G0.12E | 108080 | 3210C |
. - - _ - ——ren . y
Soyica P-34| BB7TA | 16.078 | 145A | 3.26A | 4.22BC | 40968 | B80A | 16.60A | 8662A | 10.16 A | 97.78A
Obando2 | BB2A | Z767A | 7168 | 0008 | G10A |4367AB| 7208 | 17478 | G7.72D | 18.72A | 38E6A |
Jevey | stz l 1242 | 2487 | 88.74 l' 1737 | 828 | 13.40 | 282 348 | 1072 | €47
- : S T——— | . SN
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1.12.7. Pruchas Regicnales

En pruebas regionales se tuvieron un total de 15 lineas en 4 localidades, en
parcelas replicadas y en un disefio de bloques completos al azar. Las lccalidades

fueron el C.I. Palmira, Roldanillo, Cartago y Caicedonia en el 98B; en 1999A se
sembraron en 3 lccalidades Roldanillo, Buga y el Cl. Palmira y en 1998B en

Cartago, Roldanillo, Palmira y Buga se presentan los resultados de Palmira, Buga v

Roldanillo. En Cartago los rendimientos estuvieron muy bajos debide al exceso de
precipitacién 700 mm durante el ciclo del cultivo cuando solo deben ser 400 a 450

mm, esto hizo que los materiales se quedaran de porte bajo con un bajo ntimero de
vainas por planta.

Todas las lineas en evaluacién superarcn al testigo Soyica P-34 con rendimientos
promedios por encima de 2500 Kg/ha scbresaliendo ias lineas L-2080, L-2410,
L-2405 y L-2083 que presentaron los mejores rendimientos con 2693 a, 2735 Kgha, -
2783 Kg/ha y 2720 Kg/ha respectivamente mientras que el testigo tan solo alcanzo
2550 Kgiha, promedio normal que fue bajado notoriamente por los resultados
regulares obtenidos en Caicedonia por verano. Las variedades presentaron miuy

buena tolerancia a Cercospora sgjina (Mancha de ojo de rana), Xanthomonas
(Pustula bacterial), Peronospora y complejo vireso.

Estas lineas estarén un semestre més en prucbas regionales y se escogeran las
mejores para pruebas semi - comerciales.
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Rendimlanto de lineas en prucbas regionales. Corpoica. 19988 - 190868

N® Ganaalogia Paimira | Paimira | Paimira | Reldanilio | Reldaniile | Roldanilio Cartago | Caltedonla | Buga | Buga | Promedio
Parcela ¢ | ©eA | e8B 088 8BA 898 8B 088 s0A | e0B
288 ) |
2503 | 2080-M(3)1-1-M-1-M(2) | o144 | 2534 | 2878 3244 2185 2611 3112 2684 | 3160 | 2373 | 2903
2600 | 2410-M{ayr2-2-M(2) | 3065 | 2466 | 3133 | 2100 2633 | 2600 | 3662 | 2042 | 3219 | 2B30 | 2738
2505 | 2406-M{2)a-a-2-M(2) | Za67 | 2022 | 2939 2722 2376 31 3112 2971 3578 | 3437 | 2783
3807 | 2017-N(2-4-1-M(2) | 2833 | 2022 | - | 2800 2678 T | 287 | 213 | 288 | - 2563
2506 | 2083-M(Z)o-1-M(a) | o122 | 2467 | 2022 | 2567 7333 3358 2672 | 1667 | 3076 | 2840 | 2720
3602 | 2082-M{211-N-1-M(2) | 4000 | 2322 | 3088 2333 2434 ~2811 D628 | 1838 | 2600 | 2443 | 2569
F801 | ZBATMG-1-NiZ) | 2600 | 2167 | 3000 | 2a@8 7356 3033 | 2480 | 2338 | 9253 | 2093 | 2028
SOVYICA B-34 2388 | 2346 | 2722 2044 2458 3019 3348 1087 | 2636 | 2663 | 2850
PROMEDIO 2614 | 2334 | 2884 | 2400 2432 | 2901 3061 | 2006 | 3008 | 2088

St
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‘I_.‘I 2.8. Lineas de Pubescencia Blanca

Seis lineas de pubescencia blanca, con excelente arquitectura de planta
fueron seleccionadas durante 1998A, para ser sembradas en pruebas semi -
comerciales en el Cl. Palmira. Estas lineas presentan ademas, buena
tolerancia a enfermedades, plagas y presentan buen porcentaje de aceite y
proteina. En proteina ia L-199 y L-200 superan los 41% convirtiéndose en
excelente altemativa para la industria avicola.

En produccion la L-200 y la L-201 superaron al testigo Soyica P-34 en 11y

24 Kg/ha respecltivamente. Estas lineas presentan mejor arquitectura de

planta que el testigo y menor grado de volcamiento o acame a pesar de
tener como padre la Soyica P-34

Rendimiento de Nuevas Lineas de Soya de Pubescencia Blanca. 19968
- 19988

BIBLIGTECA AGROPECUARIA

Ndamero de. C.l. Palmira Promedio| % Aceite |% Proteina
Linea
988 99A 998
1197 2450 2124 2044 2506 206 397
L-198 2760 2067 2440 2422 19.6 385
1-189 2440 1838 2067 2115 181 - 41.7
L-200 . 2850 2786 2352 2663 205 412
L~201 - 2720 2463 2844 2676 18.7 - 384
L~202 2470 2075 2707 2417 201 374
Sovica P-34| 2800 2619 2537 2652 20.8 379

En 1999B estas lineas fusron evaluadas a nivel semi - comercial en Pzalmira
y Cartago, solo se presentan los resultados de Palmira porque en Cartago
por exceso de humedad los rendimientos fueron muy bajos.

1.12.9. Lineas Fomrajeras

Durante los semestres 98A, 98B se han sembrado en el C.I. Paimira en
dreas de una hectérea, las lineas forrajeras L-187 y L-188, para ser usadas
como ensilaje en la dieta de bovinos. Este ensilaje puede sembrarse
comerciaimente intercalando las lineas con maiz utilizando 3 surcos de mafz

y 3 de soya o {2 x 2), con la finalidad de enriquecer el forraje de maiz hasta

en un 15% de proteina en la mezcla, lo cual redundara en uso de menor

concentrado.

e COLLmE
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Caracteristicas de las Lineas Forrajeras.
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Linea | Proteina | Rendimiento | Aftura de planta | Toneladas de | Tonelada 4o
Promisoria| enHojas || Kg/ha {em) Forraje en RS | Materiz Seca
{Esiado por Ha por Ha
-R8) _
— 88A | sB
L-187 208 | 1555] 1868 135 32.8 6.9
L-188 194 |1284} 1500 130 31.0 7.0
1.12.10. Conclusiones

Se genero la variedad Valle 2000 con tolerancia a la mancha ojo de rana
causada por el honge Cercospora sgjna, con alto potencial de
rendimiento (3213 Kgha), un 15% mas que la variedad testigo Soyica
P-34 que rindié 2770 Kg/ha, con un contenido de aceite del 20.5% y
-38.8% de proteina {Ver Informe Técnico).

Se mejoro la competitividad del cultivo ya que con esta nueva variedad
se obtiene un 10.3% de rentabilidad comparada con la variedad Soyica
P-34.

Se generaron 7 lineas promisorias en ensayos de preliminares de
rendimiento, donde los rendimientos flucfuaren entre 2374 a 2938 Kgha
‘superando al testigo Soyica P-34 que rindié 2376 Kg/ha promedio de 4
semestres.

Se cuenta también con 6 lineas avanzadas en ensayos de rendimiento
con producciones entre 2772 y 2972 Kg/ha las cuales superan al testigo

- Soyica P-34 que rindié 2591 Kg/ha.

En pruebas regionales se tuvieron 7 lineas promisorias con rendimientos
entre 2593 a 2783 Kg/ha mientras que el testigo rindid 2550 Kg/ha.

En general se cuenta con una serie de lineas promisorias con buen
comportamiento agronémico, tolerancia a enfermedades y buen potencial
de rendimiento, las cuales pueden dar origen a ofra nueva variedad de
soya en un lapso corto de tiempo (cuatro afios), generando una mayor
diversidad genética contra problemas fitosanitarios.

Se generaron las lineas L-187 y L-188 las cuales pueden ser
intercaladas con maiz para la produccidn de forraje para consume
animai, mejorando ei contenido de proteina del mismo en un 15%.
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20. TITULO: VARIEDADES DE SOYA CON RESISTENCIA A
CONDICIONES ADVERSAS.

2.1. Descripcién y cuantificacién del problema

La planta de soya es sensible a Ia alta temperatura, alta humedad relativa y
al fotoperiodo, factores que afectan notoriamente su comportamiento
agrontmico y la produccion. Ademds, la viabilidad de semilla se ve muy
afectada por cualquier estrés en las zonas ambientales en donde ella se
produce, perdiéndose su vigor germinativo mas rapido en las zonas de aita
temperatura y afta humedad relativa. La soya de la zona tropical debe ser
exclusivamente creada para el tropico porque la de otras latitudes presenta

una desadaptacién enorme, con poco desarrolio, bajos rendimientos y
floracién temprana.

A lo largo del Valle del Cauca existen diferentes zonas de produccion, en
donde se requieren variedades adaptadas a cada nichc ecolégico, con la
finalidad de explotar mejor la capacidad genética de cada cultivar; los
nichos son dreas de Roldanillo (seco, alta temperatura); zona norte de
Cartago (semihimedo, alta temperatura); y zona central (temperatura
caliente y normal de humedad), condiciones gue son dsterminantes para
una buena produccion o cual exige evaluacion de materiales para
determinar si existe interaccién genotipo por ambiente para determinar el
mejor nicho para cada material.

2.2, Justificacién

Las areas del Valle del Cauca explotadas en el cultivo pueden ser
anuaimente entre 10.000 y 100.000 hectareas, de acuerdo con lo rentable
de la soya en dicho semestre. Un érea de siembra de 10.000 hectéareas en
adelante, requiere de un programa de investigacidn que utilice diversos
cultivares y poblaciones segregantes, que permitan seleccionar maieriales
con mejor adaptacién a las diferentes regiones ecolégicas del Valle dei
Cauca. Existen 3 regicnes con diferencias agroecoldgicas como la zona de
Cartago, e! distrito de Roldanillo y la zona de Caicedonia en donde se debe
hacer investigacién especifica por ser nichos ecolégicos distintos.

SIRLIOTECA AGROPECUARIA
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2.3. Coberiura y beneficios directos

El area de cobertura del Valile geografico del Rio Cauca es de
aproximadamente 100.000 hectdreas potenciales, sin contar conque este
proyecio colabora enviando lineas preliminares y segregantes para la zona
del Tolima, Caribe seco {Cesar) y zona humeda de ios Llanos Orientales
{Meta) en la altillanura.

Los beneficiarios directos se constituyen en cerca de 2000 agricultores y en
{a empresa colombiana, procesadora de aceites y tortas lz cual dejaria de
importar materia prima de soya a mayoras costos, al usar la soya local, la
que generalmente posee mejor calidad basadza en mejor aceite y mejor
proteina. La soya producida en Colombia corresponde a soya transgénica.

2.4. Objetivo General

e Desarollar variedades de soya que se adapten a condiciones
ambientales adversas con buen comporamiento agrondmico y buena
calidad de semilla bajo estrés de humedad.

2.5. Objetivos Especificos:

s Desarroltar lineas o variedades insensibles a fotoperiodo para mejorar la
adaptacién.

» Desarroliar lineas o variedades de mejor adaptacion a diferentes
condiciones ambientales.

2.6. Metodologia de ejecucion

Para lograr éste prop@sito se plantea la  hip6lesis de desarrollar materiales
mejorados a condiciones adversas, usando la metodologia de pedigres,
siguiendo con selecciones masales, individuales y refrocruzamientos para
fifar caracteristicas especificas en las nuevas lineas o variedades.



Y

&
“

%

n

Cq

L7}

2.7. Metas

21

Mejorar el eomportamiento de la soya con la creacién de lineas yio
variedades que tengan un mayor periodo de germinacién a floracién, para
que la planta adquiera mayor porie y por tanio mayor adaptacion y

rendimiento.
2.8. Costos detallados del proyecto y financiacion
ANO Servicios Gastos Generales| Contratos | TOTAL
Personales x 1000 adicionales x
{Corpoica) {Coagro) 1000
_ , _ {Coagro)
1998A 6420 1000 250 7670
19968 7700 1000 1500 10200
1889Ay B 7700 1000 1500 10200
Total 21820 3000 3250 28070

1*. Los gastos generales y los contratos adicionales cormresponden al Fondo
de Fomento del frijo! y soya.

El presupuesto incluye:

Materia Prima: Insumos y materiales, fertilizantes y pesticidas.

Gasto Generales: Gastos de viaje, impresos y publicaciones, papeleria.

2.9. Personal vinculado al proyecto

ORLANDO AGUDELO D.
HORACIO CARMEN C.
ALBERTO ROSERO
LUZ ANGELA REYNA
AUXILIARES DE CAMPO

Apoyo Externo al Ci- Palmira

LEONARDO REY BOLIVAR
RUBEN VALENCIA
GUILLERMO ARRIETA

LA. M Sc. Corpoica- Paimira
L.A. M Sc. Corpoica- Palmira

LA. contrato
Secretaria
2 {contrato)

LA. M Sc. Corpoica El Espinal
LLA. M Sc. Corpoica - Villavicencio
[.LA.MSc. Corpoica - Valledupar

f
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2.10. Cronograma de Actividades

Enero -98 Cosecha de materiales de investigacién en|

Julio ©8 pruebas regionales y locales. Cosecha en oiras
" [Julio- 99 regionales

Febrero - 2000

Febrero - 98 Andlisis estadistico de la infermacién y realizacién

Agosto -98 del informe parcial.

Agosto -99

Febrero - 2000 : :

Marzo -98 Siembras experimentales en el Cl Paimira y demas

Septiembre -98 regionales del pais.

Marzo -98

Septiembre - 89

Abril - Junio 98 Toma de informacién local y regional

Octubre - Diciembre 98 Siembra planes de cruzamiento en invernadero

Abril - Junio 99 con parentales selectos.

Septiembre a Octubre 99 Transferencia de iecnologia basado en

conferencias, plegables y estudios especiales.

2.11. Actividades e indicadores de Seguimiento y Evaluacitn

Basado en produccin de lineas y variedades, ensayos de rendimiento,
pruebas demostrativas y transferencia (giras técnicas).

2.12. Desarrollo del Proyecto

La adaptacidn de los cultivares de soya en diferentes areas del Vaﬂe del

Cauca no es la misma, debido a la [atitud, la temperatura, la humedad
refativa, la altitud sobre sl nivel del mar y |a falta de materiales insensibles al

fotoperiodo que hace que la soya se comporte en forma diferenie en cada

lugar.

Por esta razdn se han utilizado los parentales Padre, Crockett y Tracy-M, los
dos primeros por insensibilidad al foloperiodo para crear familias con las
variedades comerciales del Valle, con la finalidad de seleccionar lineas
puras con mejor adaptacion y estabilidad, la tercera variedad por resistencia

a herbicidas.
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En la Tabla siguiente se presenta el rendimiento promedio de los dGitimos 3
semestres donde el rendimiento fluchlo entre 2378 y 2961 Kgha,
destacandose las lineas L-2267-13, |-2547-5, 1-2267-4, L-2547-3 y
L-2291-7 que superaron al testigo Soyica P-34

Rendimiento De Lineas En Ensayos De Fotoperiodo. Corpoica. 185988,

1999A y 19898
N Genealogia Padres 15988 | 1899A | 18938 | Promedio
Parcela '
3114 | 2267-M[2)-1331-M[7) |LINEA 168 x PADRE 3094 | 2167 | 3216 | 2808
7108 | 2201T-M2) 5M[10) | TRACY M x PADRE 3033 | 1967 | 2817 | 2008
2111 | 9547-M(2) 51 (7] | SOVICA P33 x PADRE | 3017 | 2800 | 3G86 | 2961
3101 | Z267-M(2)4M(10) | LINEA 168 x PADRE 3000 | 2800 | 2866 | 2889
2110 | 2547-M(2)32.M(7) | SOYICAP33x PADRE | 3000 | 2567 | 2933 | 2833
2104 | Z01M2)7M(12) | TRACY M x PADRE 3766 | 2533 | 3083 | 2794
2116 | 3E-MR1 21 M5 |1076-M@21-1-1 x| 2400 | 1867 | 2866 | 2378
1 M(3)-3-M(4) TRACY-M
3195 | SOVICA P34 TESTIGO 2673 | 2800 | 2683 2699

Reaccién A Enfermedades De Lineas En Ensayos De fotoperiodo.

Corpoica. 19988, 1999A y 15998
Genealogia " Padres FPeronospora | Racteriosis | Virus | Cercospora |  Pustula
manshurica sofing Bacterial

2267-M(21-13-3-1-M(7) | LINEA 168 x PADRE 24 10 15 1.0 10
2201-M(2)-5-M(10) TRACY M x PADRE 25 10 | 20 1o 10
2647-W(2)-5-1-W(7) SOYICA P-33 x PADRE 10 10 20 10 15
Za7T-N(2)4-M(10) LINEA 168 x PADRE 20 10 15 10 10
2547-NI(2)-3-2-N(7) SOYICA P-33 x PADRE 1.0 1.0 20 1.0 20
2201-M(2)-7-M(12) TRACY M x PADRE 15 10 20 | 10 10
ZACMDI12AMS | 1070 M 1-1-M X TRACTM 1.0 10 20 1.0 15
M(3)-3-M{4) '
SOYICA P-34 10 1.0 2.0 1.0 20

Enfemledades en Escalade 1 a5: 1 = Resistente ; 5 = Susceptible.




@ 1

w5

[N

[ 3

Wy

n

._‘ﬂ'-

24
Caracteristicas agrondmicas de Lineas evaluadas en ensayos de
rendimiento. '

N Pareela| Diasa Atara Color Dias | Altura Altra. | Uniform
Flor Flor Flor | Madurac | Madwac | Carga | secado
2114 42 45 B 109 105 30 D
2106 47 37 M 106 80 20 D
2111 40 55 B 100 88 25 U
2101 38 43 B 108 88 18 D
2110 39 38 B 160 87 21 U
2104 42 47 B 1056 93 18 D
2119 49 . 60 B 106 89 22 D
P-34 42 43 B 102 c6 25 U
Colorflor: B=Blanca Uniformidad Secado: D = Desuniforme
M = Morada U = Uniforme

En la Tabla de caracteristicas agrontmicas, se observa la linea 2291-M(2)-
5-M(10) con 47 dias de germinacion a floracién y la parcela 2119 cuya
genealogla es 2346-M(2)-1-2-1-M-5-M(3)-3-M{4) con 49 dias a floracidn,
superando al testigo Soyica P-34 que tiene en promedio 42 dias a floracién,
el mayor numeroc de dias a floracion nos indica insensibilidad de los
materiales al fotoperiodo ya que los materiales sensibles tienden a florecer a
los 32 dias en el trépico donde los dias son mas cortos; al demorarse més la
floracién, la planta tiene la oportunidad de crecer més, obtener mayor
mimero de nudos reproductivos y por ende mayores rendimientos. Algunos
de estos materiales superaron al testigo Soyica P-34. Otra caracteristica de
los meteriales insensibles al fotoperiodo es que alcanzan una altura
adecuada de planta mayor de 35 a 40 cm, en general los materiales
presentan una aitura de planta entre 80 y 105 cm al momento de la
maduracion.




-2

-
i&

o:
¥y

iy

W

25

2.13. Conclusiones
° Segenermon?lmeasconmsensmmdadafotopeﬁodopara[as

condiciones del Valle del Cauca.

Las lineas generadas presentan busna adaptacion bajo condiciones del

trépico con rendimientos enfre 2378 y 2951 Kag/ha de las cuales 5

superaron al testigo Soyica P-34 el cual rindi6 2698 Kg/ha siendo un
material con buena adaptacién al trépioo

Esias lineas se constituyen en materiales poltenciales para generar
nuevas variedades de soya de buena adaptacion para ¢ tropico, los

_cuales deben ser evaluados en pruebas regionales.

2. 14, Referencias Bibliogrificas
« KIHL R A S. 1895. Seleccion de auitivares. Ei cultivo de Ia soya en los

tropicos. Mejoramiento y produccién. Embrapa - CNPSO Londrina Brasil.
Coleccidn FAQ: produccidn y proteccion vegetal p. 111.

KHHL, R A S. Y GARCIA, A 1989. The use of the long - juvenile trait in
breeding soybean cultivars. En; A J. Pascale, de Actas IV conf. Mundial
de investigaci6n en soya. Buenos Aires, Argentina; 5-9 de marzo, p 994-
1000.

THOMAS, J. F. AND RAPER, C. D. JR. 1977. Morphological response of
soybeans as governed by photoperiod, temperature and age at treatment.
Bot, Gaz, 138: 321-328

1981 Day and night temperature
influence on carpel initiation and growth in soybean. Bot Gaz. 142: 183-
187.
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3.0. TITULO PROYECTO: PRODUCCION DE VARIEDADES DE SOYA
CON MEJORES CARACTERISTICAS NUTRICIONALES.

3.1. Descripcién y Cuantificacién del Problema o Necesidad

La soya posee factores antinutricionales en la semilla, como son el &cido
linolénico y los inhibidores de proteasas, ésta ultima una protefna que afecta
las funciones digestivas de los animales monogéstricos al bloguear la
fripsina, polente enzima proteolitica que se encarga de romper enlaces
peptidicos. Estos inhibidores de fripsina son removidos de la semilia por
calor (fermolabiles) y requieren de gran cantidad de energia fisica para su

inactivacion y lograr asi que los animales monogastricos puedan asimilar la
proteina de soya (terta), io cual tiene un costo adicional.

3.2, Justificacion

Todas las variedades comerciales de soya poseen sustancias
antinutricionales, pero en la actualidad existen variables de soya basados en
lineas que poseen baja cantidad y actividad del inhibidor (Sbti. Kunitz). Al
lograr variedades bajas en el inhibidor, se tiene la hipdtesis de suministrar
proteina cruda con calerfas a través del aceite a pollos y aves,
reemplazando materias primas como el sorgo. Esta clase de soya innovada
permitira romper en un porcentaje la barrera en la preparacién de alimentos
convencionales, tanic para la alimentacién humana como alimentacion
animal, a menor costo y con mayor calidad.

3.3. Cobertura y Beneficios Directos

La cobertura seria en todo lo extenso del pais en dos vias. Una, para rebajar
costos en la industria de alimentos concenirados y dos, para producir
mejores margenes de rentabilidad y bajar precios en el costo de la proteina

en cierta porcentaje.

Suministrar a los agricultores materia prima que reemplace en un porcentaje
la soya integral cocida en pollos de engorde, gallinas ponedoras, lo cual
generara mejores excedentes al agricultor campesino y ahorro en los costos
de produccion.
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3.4. Dbjetivo General.

+ Utilizar un porcentaje {(25%) de soya cruda en |a dieta de monogastricos
{aves) reduciendo los costos de concentrades y permitiendo el uso de
soya en la alimentacibn humana a través de preparaciones
convencionales.

3.5. Objetivos Especificos

+ Desarollar lineas con rendimientos adecuados y con ausencia de bajos
inhibidores de tripsina.

3.6. Metodologia de ejecucién

Se plantea como hip6tesis el generar materiales mejorados de alto potencial
de rendimiento con bajos inhibidores de tripsina basados en el método de
pedigree, usando selecciones masales y relrocruzamientos para fijar las
caracteristicas de baja cantidad y actividad de inhibidores en la semilla.

Usar cruzamientos de las lineas puras Japon 1, Japon 2, Kunitz y Crocket
por variedades comerciales de Colombia, busmndc generar rapidamente

linsas con adaptacién.

Se realizd comprobacién en laboratorio bajo anéhms de canttdad y actividad
de inhibidores de tripsina en CIAT.

Se inician aumenios de semilla, pruebas regionales y estudios con animales
monogéastricos. Finalmente se liberara una variedad mejorada por mejores
caracteristicas nutricionales como la ICA - Corpoica Obando 1.

3.7. Metas

Producir lineas y variedades que presenten baja cantidad de inhibidores de
fripsina. Producir informacién para el agricultor y el usuario primario.
Entregar al agricultor soya mejorada, para uso parcialmente directo en
gallinas y pollos de engorde.
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3.8. Costos Detallados del Prayecto y Financiacién

28

Afto Servicios Gastos generales Cantratos TOTAL
personales x x 1000 adicionales x
1000 {Coagro) 1000
(Corpoica) {Coagro)

1998A 2120 1250 o 3370

1998B 2500 2000 500 5000

1989A y B 2500 2000 500 5000
TOTAL 7120 5250 1000 13370

1fLos gastos generales y los contratos adicionales son financiados por

Coagro.

21 Pronatia patrocing este trabajo a 4 afios por un valor de 21 millones.

3.9. Personal vinculado al proyecto

ORLANDO AGUDELQ D.
HORACIO CARMEN C.
ALBERTO ROSERO

LUZ ANGELA REYNA
ANTONY RUEDA
AUXILIARES DE CAMPO

Apoyo externo al Cl- Palmira

JAIME RESTREPO
ESTUDIANTES TESISTAS
ESTUDIANTES TESISTAS

CIAT

1.A. MSc. Corpoica- Palmira
LA. MSc. Corpoica Paimira

i.A. contrato
Secretaria.
Préactico

(2)

Quimico Universidad del Valle

Universidad del Valie

Universidad Nacional Palmira

Laboratorio de andlisis de proteina

El presupuesto de! proyecto incluye :

Materia Prima: Insumos y materiales, reaciivos, material bioldgico,
elementtos de laboratorio, compra de pollos.

Gastos Generales: Gastos de vigje, impresos y publicaciones, fotocopias,
andlisis laboratorio.
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3.10. Cronograma de Actividades:

RRIA

incremento de semilla para nuevos estudios.

Noviembre - 99
: tecnologias.

Eneroc S8 Cosecha de lineas con bajos inhibidores en
Julio 88 pruebas locales y regionales

Julio 9

Febrero - 88 Andlisis estadistico de la informacion

Agosto - 98

Agosto - 99

Diciembre - 98 - _ _

Marzo 98 Siembras experimentales en el Cl-Palmira y en
Septiembre S8 diferentes localidades del Valle del Cauca
Marzo 99 \

Abril - Junio 8 Toma de informacién local y regional ,
Octubre - Diciembre - 98 Estudio con pollos de engorde, peces y cerdos.
Abril - Junio - 99

Finalizacién de proyectos con liberacion de

3.11. Actividades e Indicadores de Seguimiento y Evaluacién

Produccion de lineas y variedadss. Pruebas regionales. Estudios con
monogastricos.

3.12. Desamnrollo del Proyecto

Por mejoramiento gensético se generaron mas de 50 lineas de soya de ias
cuales 11 lineas yfo variedades de soya poseen bajos inhibidores de tripsina
(sustancias antinufricionales para animales -monogastricos como aves,
cuando se usa como proteina cruda). Se usaron como varisdades donadoras
la Japon-1, Japon-2 y la Crockett de U.S.A. Se hicieron cruzamientos y se
seleccionaron las lineas después de un andlisis morfo-agrondmico en el
campo y un anélisis bioquimico para conocer los contenidos de inhibidores
en la semilla {Laboratoric CIAT, U. del Valle). Esto permilird a los
campesinos usar la soya directamente para alimentacién de aves y a la
Industria preparar concentrados sin tener que calentar o estruzar la soya
reduciendo costes en la preduccién de los mismos. Ademas, se hardn

pruebas regiona!es de adaptaclén de las lineas y estudics de alimentacion
en aves.

CIZLIGTECA AGROFECUARA

BE COLOVRIA
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EL-2207
| L2210
| ex1-2308
B2
ImLoz1a.
BL-ZN8
L2321
B.233
L2413
|eLza |
LIORANDO
BR34
WYCROCKET
BUNTZ )

tripsina

BL-2057
BL-2210
1-2333
EIL-2312
[ IEL-2314
Bt-2318
|23
| L2323
| L2413
a1-2820
EIOBANDO §
ap34 !
BCROCKET
L BHQUNITZ

Lineas seleccionadas por baja cantidad de inhibidores de tripsina

El mayor promedioc de rendimiento fue alcanzado por las lineas L-502 y
L-508 con 25226 Kgha y 27204 Kg/ha respectivamente, las cuales
superaron al testigo de Caicedonia y al testigo comercial 1.C. Obando 1. Es
importante resaltar que esias lineas junto con la L-502 y L-508 han sido

aumentadas para el préximo estudio de nutricién con aves.
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Rendimiento En Kg/Ha De Lineas Y/O Variedades Con Bajos Inhibidores
De Tripsina En Tres Localidades Del Vaile Del Cauca. 1998b - 1998a

Linea yio

L-159 : Testigo local Caicedonia

I.C : ICA - CORPOICA OBANDO1, testigo Valle del Cauca.

Localidad Promedio
variedad : -
Roldanillo | Caicedonia | Palmira | Obando | Buga
988 988 | 98B 99A 99A
L-501 _ ' :
3301 (98B) 2283 2479 2434 | 2500 | 2419 2363
L-502 |
3302 (98B) 2133 2406 2711 | 2500 | 2863 | 25226
L-603
3303 (98B) 1950 2017 750 | 1420 | 2176 | 16626
L-504 ,
3304 (98B) 2383 2221 2100 | 2320 | 2521 2309
L-505 | ' , |
3305 (98B) 2083 2035 1616 | 2800 | 2685 2244
L-508 S
3306 (98B) 2083 1813 1516 | 2110 | 2162 1937
L-507
3307 (98B) 2333 1591 2000 | 2220 | 2585 2326
L-508 B -
3308(98B) | 1967 2591 3128 | 2680 | 3236 | 27204
3309 {98B) 1916 1036 2100 | 2760 | 2734 | 21082
L-510
| 3310 (98B) 1783 2267 1392 | 2200 | 1980 | 1924.4
Promedio | 20914 | 20156 |2064.7 | 2351 | 2536
TESTIGO
I.C OBANDO| 2400 2202 2617 | 2100 | 3272 | 25182
1
TESTIGO
L-159 2406
No significativo al 5% CV.(%)=23

SLIOTECA AGROPECUASA
D COLORTR
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3.121. Pruchas De Alimentacién Con Pollos De Engorde (fase
consolidada de 1 a 49 dias de edad)

Hubo diferencias (P < 0.05) en las variables analizadas excepto consumo de
alimento, debido a los tratamientos experimentales empleados (Tabla Efecto
del reemplazo.. y Figura Efecto del reemplazo). El rendimiento productivo se
desmejord conforme se incrementd el empleo de soya integral cruda como
proteina suplementaria de ia diela. Sin embargo, los animales que
consumieron las dietas con un 6.25%, 12.5% y 25% de la proteina
suplementaria proveniente de SICR de 1 a 14, 15 a 28 y 29 a 49 dias de
edad, respectivamente (T3), alcanzaron un rendimiento biol6gico superior al
del grnupo control con solo torta de soya indicando que a estos niveles de
inclusién la aclividad antifripsinica de la varieded de soya empieada
(OBANDO 1) no afecta el rendimiento productivo del pollo de engorde, lo
cual estaria abriendo un potencial de utilizacion del grano de soya crudo por
parte de los productores de pollo, ahorrando la compra de un extrusor o un
tostador de grano de soya. Es importante anotar que los bajos rendimientos
alcanzados en los pollos con niveles altos de SICR podrian ser debidos
como se anotd antes a lesiones en 6rganocs intemos {Tabla Efecto de los
factores) o que existen otros factores, ademds de las saponinas, en la soya
cruda que afectan el consumo y la digestibilidad de nufrientes hasta el
sacrificio de los pollos. igualmente, es imporiante anotar que de acuerdo con
los resultados obtenidos de los 29 a 49 dias de edad el pollo incrementa su
capacidad para utilizar la soya integral cruda en la dieta.
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EFECTO DEL REEMPLAZO DE TORTA DE SOYA (TS) Y SOYA
INTEGRAL COCIDA {SIC) POR SOYA INTEGRAL CRUDA (SICR) EN LA
DIETA DE POLLOS DE ENGORDE. FASE CONSOLIDADA (1 A 4¢ DIAS

DE EDAD)
ITEM TRATAMIENTOS
Proteina Suplementaria de Ia dieta (%)
™ T2 T3 T4 T5 T6
100% TS | 75% TS | 75% TS | 75% TS | 75% TS | 75% TS
1-14 25% SIC | 18.75% {12.5% SIC|6.25% SIC
SIC
6.25% 12.5% 18.75% | 25% SICR
SICR SICR SICR _
100% TS | 50% TS | 50% TS | 50% TS | 50% TS | 50% TS
15-28 50% SIC |37.5% SIC| 26% SIC | 125% |50% SICR
' SiIC
- 125% |[|25% SICR| 37.5%
SICR SICR
100% TS | 100% SIC | 75% SIC | 50% SIC | 25% SIC 100%
' SICR
29 -49 25% SICR|50% SICR | 75% SICR| _
No. Polios 80 78 77 |78 X 79
Peso inicial,] 0.044 0.045 0.044 0.044 0.045 0.044
kg :
Peso final,} 2406 257 2.452 2.34 2.121 1.968
Rendimiento acumulado ave periodo:
Consumo 5.01a 5.18a 508a 513a 497 a 488a -
alimanio,
Aumento de| 2.36b 252a 241b 230b 208c¢c 192¢
peso, kg . _
Conversion | 2.12 a 205a 211 a 224 b 23%¢c 254d
alimenticia : .
Relacion de| 11344b | 125.12a | 116.26a | 10465b | 8858¢c | 77.60d
eficiencia, %

2, b, ¢, d, prometioz con igual superscriplo no difieren (P<0.05) segin el nuevo test de rengos:
miiiiples de Duncan (Steel y Tarie, 1980)
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EFECTO DEL REEMPLAZO DE TORTA DE SOYA (TS) Y SOYA INTEGRAL COCIDA (SIC) POR SOYA INTEGRAL CRUDA (SICR)

EN LA DIETA DE POLLOS DE ENGORDE EN LA FASE GONSOL!DADA (1 A 49 DIAS DE EDAD)

EFECTO DEL REEMPLAZO DE TORTA DE SOYA (TS) Y SOYA INTEGRAL COCIDA (SIC) POR SOYA INTEGRAL CRUDA (SICR) EN

LA DIETA DE POLLOS DE ENGORDE EN LA FASE CONSOLIDADA (1 A 48 DIAS DE EDAD)
TRATAM IENTOS Proteina suplementaria de 1a dlsta %) ,

Diag 1 2 3 4 ] 8
114 100% TS | 75% TS 75% TS 75% 18 75% T8 75% T8
25% SIC | 18.75% SIC | 12.5% 8IC | 8.25% SIC
o . 6.25% SICR | 12.5% SICR | 18.75% SICR | 25% SICR
1428 | 100% TS | 50% T8 50% TS 50% T8 50% TS | 50% TS .
50% SIC | 37.6% SIC | 25% SIC 12.6% SIC
' 12.5% SICR | 25% SICR | 37.5% SICR | 50% SICR
28 - 49 100% TS -
100% SIC | 75% SIC 50% 8IC 25% 8IC
25% SICR | 60% SICR | 75% SICR | 100% SICR

CELIOTECA ACROPECURRIA

DE COLOMEIR
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EfectoDeLosFach:resMnutricionalesPresentesEnLaSoyaCmdaEn
Los Tratamientos Extremos, Sobre Pincreas

Tratamiento 1. Testigo

Se sacrifican dos aves de este tratamiento, macroscopicamente el aspecto de ambos

pancreas son normales, su longitud media es de 11 cm de largo. Se toman muestras
en formalina al 10%.

Examen Microscdpico: Se examinan dos pancreas con coloracion de Hemato)ulma
y Eosina, cbservéndose lo siguiente:
Las células glandulares presentan una arqmtectura normal alguna de ellas muestran

infiliracién %@sa los islotes de Langerhans son escasos.

Tratamiento 4.

Los pancreas de estas aves son llgaramente mas largos 13.5 cm de largo,
macroscopicamente no presentan cambios significativos.

[Examen Microscopico: Las células glandulares no muestran cambios en su
arquitectura, hay numerosos islotes de Langerhans. No hay metamorfosis grasa en las
células glandulares.

L
Tratamiento 8.

La longitud de los pancreas estan por los 13 cm de largo.

Examen Microscépico: Las células glandulares muestran ligera tumefaccion y
predominan en ellas la presencia de cimbgeno (precursores de la secrecion) notorias
por la colomon acidsfila, hay abundantes células g andulares con lmlt@clén grasa.

del Tratamiento 6.
I
Tratamiento 6.
pancreas de estas aves miden 13.5 cm y 10 cm de largo
Examen Microseépico: El aspecto que presentan estas células es de dlsponerse en
orma individual, presentan formas redondeadas y muestran tumefaccion lo cual

explica la forma redondeada que toman perdiéndose la relacién de fos écidos
landulares. Hay zonas de edema y necrosis de células glandulares. Muchas células

han perdido su nucleo o que indica un groceso de necroms en ellg=




3.122. Encuesta de Degustacitn

Para conocer el cambio en sabor, consistencia y calidad de la carne de los pollos
sometidos a los tratamientos experimentales, seehchxﬁmapruehade
degustacion, en la que participaron 34 personas.

Se tomaron 3 fratamientos con niveles crecientes de soya cruda asi:

.  Tratamientos Utilizados En Encuesta De Degustacién

[ Proteina suplementaria de la dicta %

1—14dias [14-28dias |2B-49 dias
Came 1 Tratamiento 4 75% TS 50%TS
' 125%SIC  [25% SIC 50% SIC
| S 12.5 % SICR [25% SICR 50% SICR
Came2 |Tratamiento5 i5%TS 50%TS 1
6.25% SiC 12.5% SIC 25% SIC
, 18.75% SICR |37.5% SICR  {75% SICR
Camme3 |Tratamiento 6 5%TS 50%TS '
25% SICR 50% SICR 100% SICR

De acuerdo con los encuestados, las carnes no tuvieron diferencias marcadas en
sabor, consistencia y calidad. Aunque se presenté una mayor aceptacién en
general de la came 1 seguida de ia came 3 que era la de méxima inclusién de
soya cruda, de lo gue se concluye que no hubo ningin efecto negativo en las
caracteristicas consideradas, debido al uso de la soya cruda como proteina

suplementaria (Tabla Encuesta , Figura Encuesta)

-

Y
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Encuesta De Degustacién

Marque con una X la respuesta que a usted le parezca :

1_. .Sabor

* Cuél de las cames tiene mejor sabor

Came 1 17 Came?2 7 _came3
2. Consistencia

Cuél de las cames ha perdido consistencia
Came1 __ 7 Came2 10 Came3

3. Comparando las tres cam&s,. inﬁque :

a) Cudl es la de mejor calidad

Came1 _ 17 Came2 __ 7 Came3d

b) Cual es la de menor calidad

Ceame1 __ 8 Came2 _ 17 Came3 _4 Ninguna__ 3 Todes 2

¢} No existe ninguna diferencia sntre las tres cames S 26 No _8

10 _ Ninguna _Todas

2 Ninguna 15 Todas

9 Ninguné. __Todas _ 1

e ]

d) Percibealgunupodesahordnfereme delasquecompraenelcmnarc:o

Si 20 No 14 Cual? Came 1
OBSERVACIONES :

_4 Came2_ 13 Came3d _3

2- Sabor alifiado, extrafio, memsgustosa gustosa

CiELIOTECA AGROPECUARIA

1- Insipida, dulce pero bueng,

3- Mejor sabor y consistencia, la mejor

Todas — Olor poco comuin, olor diferente, diferentes al mercado, todashuensabor

y consistencia

D COLOVSIA



CUAL DE LAS CARNES TIENE
‘ MEJOR SABOR ?

Mejor Sabor

£

BCame1 RMCume? DCame3 DOYodas

CUAL DE LAS CARNES HA PERDIDO
CONSISTENCIA ?

-

fiCame 1 BCame2 DCame23 HMnguna

CUAL TIENE SABOR DIFERENTE ?

BSi ENs ECame1 MCeme2 DBCame3d

w

Encuesta De Degustacién



me

et

\‘t

@

3.12.3. Analisis Econdmico

Para ceda tratamiento de acuerdo a sus porcentajes de utilizacidén de torta de
soya, soya integral cocida (SIC) y soya integral cruda (SICR) y de acuerdo a los
perfodos o fases, se determiné el consumo de alimento y costo por tratamiento en
la fase consolidada de 1 a 49 dias de edad (Tabla Consumo de alimento), donde
el mayor costo por Kg se tiene en el tratamiento 1 y se empiezan a reducir estos
costos con ¢l tratamiento 2 cuando se hacen inclusiones de soya integral cocida.

‘Con el tratamiento 3 se tuvo la mejor respuesta de tipo biolégico y con este

tratamiento también se cbtuvo una reduccién de costos con respecto al testigo, el
coslo por kilo fue de $466 con una inclusién de soya integral cruda hasta de un

25% en el periodo de 29 a 42 dias.

CONSUMO DE ALIMENTO Y COSTO POR TRATAMIENTO. FASE
CONSOLIDADA {1 A 49 DIAS DE EDAD)

|TRATARMIENTO Etapas CONSURO COSTO/Mkg| COSTO
ALIMENTO | TOTAL
Kg
114 15-28 28.49
T1 (Control) [100% TS [100% TS [100% TS 5.01 483 2422
T2 75% TS 50% TS  [100% SIC 5.18 471 | 2435
25% SIC  |50% SIC
T3 75% TS 50% TS 508 466 2367
18.75% SIC [37.5% SIC |75% SIC
6.25% SICR|12.5% 25% SICR
|SICR
T4 75% TS 50% TS 514 480 2364
12.5% SIC [25% SIC  [50% SIC
12.5% SICR|25% SICR [50% SICR
T5 75% TS  |50% TS 457 455 2280
6.25% SIC [12.5% SIC [25% SIC.
18.75% 37.5% 75% SICR
SICR SICR -
T8 75% TS 50% TS 488 450 2195
25% SICR {50% SICR |100% SICR -

* TS {Torta de soya)
* SIC (Soya integral cocids)
* SICR (Soya integral cruda
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Postericrments se hizo un andlisis de presupuesto parcial para los diferentes
tratamientos (Tabla Andlisis de presupuesio), donde se determino €l beneficio
nelo y con base en este la prioridad econfmica de los tratamientes, donde el

- mayor beneficio neto se obluvo con el tratamiento 2, seguldode!tratalmernoa los
cuales superaron al tratamiento testigo.

Luego se realizo un andlisis de dominancia entre los ratamientos con base en el
Beneficio Neto y los costos variables, donde el tratamiento 2 y 3 dominaron al
resto de los tratamientos incluyendo al testigo T1 (Tabla Andlisis de dominancia).

Finalmente se determind la tasa marginal de retorno para cada tratamiento donde

- el mayor valor 6667% se obtuvo con el tratamiento 3, cuando se hace inclusién de

soya integral cruda a los niveles de 6.25%, 12.5% y en 25% en los 3 periodos de
evaluacion respectivamente (Tabla Tasa de retorno). El tratamiento T2 que fue el
de mayor beneficio econdmico posee un mayor riesgo al tener una tasa marginal
de retorno {TMR) menor comparada con el tratamiento T3,

Un avicultor que emplee la dieta utilizada en ¢! tratamiento T3, donde se hace
inciusion de soya integral cruda, para alimentar 50.000 pollos de engorde
teniendo en cuenta que el precio de la soya cruda es $70 pesos por kilo méas
barata que la soya cocida y que utilizando 18825 Kg de soya cruda con bajos

~ inhibidores de tripsina de la variedad |CA Corpoica Obando 1 (Tabla Cantidad de

soya cruda) en 6 cebas al afio se ahomraria $7'506.500, lo_cual representa un
ahorro significativo.
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ANALISIS DE PRESUPUESTO PARCIAL DEL REEMPLAZO DE TORTA (TS) Y SOYA INTEGRAL COCIDA (SIC)
F'IC)ARs SOYA INTEGRAL CRUDA (SIOR) EN LA DIETA DE POLLOS DE ENGORDE FASE CONSOLIDADA (1 A 48
DIAS DE EDAD) , .

' TRATAMIENTOS o
ITEM _ 1 2 3 4 (-] 2]
Nimero polios 80 78 77 78 81 78
Peso final 2.41 2.57 2.45 234 | 212 - 1.97
Ingreso bruto (§) * 4458 A754 4832 4329 3922 3844
Costos Varlables ' e : ' _
Consumo alimento, kg - 5,01 5.18 5.08 5.14 4,97 4,88
Precio § Kg allmento ** 483 471 466 460 458 450
Costo allmento | 2422 2435 2367 2384 2260 2195
Total costos variables 2422 2435 2367 . 2364 2260 21985
Beneficio neto (§) *** 2036 2319 2165 1885 1662 1449
Ordan de prioridad 3 1 2 4 5 6

* Kg polioc en ple $1850

Kg polic en ple x peso final
w  Costo alimento / consumo alimento
**= Ingreso bruto - total costos variables

Ly
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ANALISIS DE DOMINANCIA DEL. REEMPLAZO DE TORTA DE SOYA (TS) Y SOYA INTEGRAL COCIDA (SIC)
P&R SOYA INTEGRAL CRUDA (SICR) EN LA DIETA DE POLLOS DE ENGORDE FASE CONSOLIDADA (1-49
DIAS DE EDAD)

TRATAMIENTOS ' BENEFICIO NETO COSTOS VARIABLES

T2 1-14 dias (75% T8 + 26% SIC)
14-28 dias (50% TS + 50% SIC) 2818 2435
28-49 dias (100% SIC) | | .

™ 1-14 dlas (76% TS + 18.75% SIC + 8.25% SICR) _
14-28 dlas (50% T8 + 37.5% SIC + 12.5% SICR) 2185 23687
28-49 dias (76% SIC + 25% SICR) _

T1 1-14 dias {100% TS)
14-28 dias (100% TS) 2038 2422°
28-49 dias (100% TS) . -

T4 1-14 digs (75% TS + 12.6% SIC + 12.5% SICR)
14-28 dlas (50% TS + 25% SIC + 25% SICR) 18065 2364
28-49 dias (50% SIC + 50% SICR)

11 1-14 dias (76% TS + 6.26% SIC + 18.76% SICR) |
' 14-28 dias (50% TS + 12.56% SIC + 37.5% SICR) 1662 2260
28-49 dias (26% SIC + 76% SICR) : __ ; e

T8 1-14 dias (75% T8 + 25% SICR)
14-28 dfas (50% TS + 50% SICR) 1448 2185
28-49 dlas {100% SICR) _.

d Tratamlentoa dominados

<y
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TASA DE RETORNO MARGINAL (TRM %) DEL REEMPLAZO DE TORTA DE SOYA (TS) Y SOYA INTEGRAL
COCIDA (SIC) POR SOYA INTEGRAL CRUDA (SICR) EN LA DIETA DE POLLOS DE ENGORDE EN LA FASE
CONSOLIDADA (1-49 DIAS DE EDAD)

TRATAMIENTOS BENEFICIO  COSTOS "INC INCCOSTOS __ TRM
o NETO  VARIABLES BENEFICIO  VARIABLES %
_ _NETO | o
T2 2319 2435 164 68 226
T3 2165 2367 200 3 8867
T4 1965 2384 303 104 291
5 1662 2260 213 85 328
16 1449 2195

£y
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3.13. Conclusiones

Se genero una variedad y 4 lineas prom:sonasdesoyacanba;a cantidad y
aclividad en inhibidores de tripsina.

Con la gensracién de variedades y lineas de soya con bajos inhibidores de
fripsina es viable utilizar la soya integral cruda (SICR) en la alimentacién de

La alimentacién de los pollos con soya :ntegral cruda en los porcentajes
menciocnados anteriormente, no produjo cambios en sabor, color, textura y
calidad de la came.

La soya integral cruda (SICR) se puede utilizar en la dieta de pollos de
engorde hasta en un 6.25, 125y 25% en los periodos de 1 a2 14, 15a28y 29
a 49 dias respectivamente , sin que ss afecte el rendimiento productivo de
los pollos. ' '

Con el uso de soya integral cruda (SICR) en la dieta de pollos de engorde en
ciertos porcentajes y periocdos, se obtienen ahorros significativos y tasas de
retorno altas.
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40. TITULO PROYECTO: ESTUDIOS BiOLOGICOS Y MANEJO DE
PUDRICIONES RADICULARES EN SOYA.

4.1. Descripcién y Cuantificacién del Problema o Necesidad.

El cultivo de soya aunque es muy resistente a patfgenos, en los dGitimos afios las
enfermedades radiculares se han incrementado y han pasado a ser la més
importante amenaza a la produccién. Dentro de ellos se destacan los hongos
Cyfindrocladium. Macrophomina, Phylophthora y Fusarium  asociedos a
pudriciones radiculares en soya. El primero con 63% de incidencia y el segundo
con 36%, 8o han visto asociados al nematodo Heferodera glycines, quien abre
heridas por donde penetran los hongos antes mencicnados. El Cylindrocladium se
ha diseminado en todo sl Valle del Cauca, especialmente en la zona soyera de
Caicedonia por siembra de semilla de costal, falta de rotacion de cultivos y lotes
hidmedos. Muchos agricultores en estas zonas han debido cambiar de cultivo
debido al patégeno. .
Hasta la presente no se hanenconﬁadovanedadesremstemesala enfermedad y
solo las lineas L-168 y L-169 de soya han mostrado tolerancia y han recuperado
el &rea soyera de la zona de Caicedonia.

4.2. Justificacién

El hongo Cylindrocladium sp, es un agente de suslos imedos o zonas con
mucha precipitacion, que se ha trasladado de ia zona sur del Valle geogréfico a la
zona neorte con mayor incidencia en el municipio de Caicedonia. Las pérdidas
pueden ir desde e! 10 al 50% del rendimiento. La enfermedad se presenta
iniciaimente pero se refleja en el campo cerca de los 40 dias del cultivo, secando
la soya en vaina precoz afectando la produccién.

Deamerdocmlapomresrstenmagenéhcay!o importante de la erdermedad, se

deben iniciar estudios basados en estretegias bictecnolfgicas (variacién

somoeclonal o cuitivo de anteras), buscando variabilidad genética, sin oividar el -
mejoramiento fradicional, con el cual se debe continuar buscando la resistencia o

la tolerancia & la enfermedad.

4.3. Cobertura y Beneficiarios Directos
El proyecto tiene una coberiura nacional dado que la enfermedad estaé presente

en sueios himedos de los Lianos Orientales y del Valle del Cauca. Por tal razén
es importante dictar normas culturales para evitar la diseminacion del patégeno.
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Los beneficiarios directos se consfituyen en 100 agricultores de la zona sur del
Valle del Cauca, el municipio de Caicedonia, la zona de Cariago y los Llanos
Orientales en donde ia enfermedad puede dar al traste con la produccion del
cultivo.

4.4. Objetivo General

+ Conocer biolégicamente los patégenos radiculares del cultivo de la soya con el
fin de implementar un manejo integrado de los mismos.

45. Objetivos Especificos

+ Realizar estudics bioldgicos de transmision, diseminacion y supervivencia de
" los organismos fungosos causales de enfermeadades de soya con énfasis en

Cylindrocladium scoparnium. '

Evaluar el grado de susceptibilidad de fas variedades comerciales.

Identificar fuentes de resistencia a Macrophomina phaseofina.

Realizar planes de cruzamiento para buscar resistencia y/o tolerancia

evaluar materiales promisorios.

Programar un método de control integrado.

4.8. Metodologia de Ejecucion

Se probardn agentes de confrol biolégico contra Macrophomina vy
Cylindrocladium como Trichoderma, honges y bacterias y se verificard la
eficiencia en la reduccién de las enfermedades. Se haran pruebas de iaboratorio,
invernadero y campo.

Se realizardn estudios de diserninacién, transmisién y supervivencia de
Macrophomina y Cylindrocladium en suelo, semillas, soca de! cultivo y malezas.
Estudios gque se flevarén a cabo en invernadero y iaboratorio.

Se evalfuardn cultivares y/o lineas preliminares y avanzadas contra estos dos
patégenos, utilizando ia metodologia de infeccidn a los doce dias de germinacion
por infeccion directa debajo del hipocotilo, por io rapido de la prusba.

Una vez registradas las lineas tolerantes o resistentes, se llevaran a Caicedonia y
sur del Valle para efectuar pruebas semicomerciales en fincas problema del
patdgeno y reseleccionar in situ, para darle validez a la linea y poder liberar el
cultivar. Oportunamente se ftrabajaré biotecnolégicamente con variacién
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somaclonal para encontrar variabilidad genética a la enfermedad del maduraviche

4.7. Metas

(Cylindrocladium)

Las metas del proyecto se lograron con :

« ldentificacion cultivares resistentes o tolerantes a las enfermedades

o Lograr un paquete de control integrado de las enfermedades radiculares

« Disminuir la accidn dréstica de los patégenos sobre la soya.

4.8. Costos Detallados del Proyecto y Financiaci6n.

Afio Servicios Gastos Contratos TOTAL

personales generales. | Adicionales

x 1000 x 1000 x1000

{Corpoica {Coagro}
1998a 2520 2000 500 5020
1998b 3000 14000 4000 21000
1999a 3000 14000 4000 21000
TOTAL 8520 30.000 8500 47020

1*. Los gastios generales y los contratos adicionales son proporcionados por

Coagro.

El presupuesto incluye los siguientes items:

Materia Prima: Insumos y materiales, reactivos, fungicidas, elementos de

laboratorio.

Gastos Generales: Gastos de viaje, insumos y publicaciones, andlisis de
lzboratorio, contrato de personal, fotocopias.
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4.9. Personal Vinculado al Proyecto

ORLANDO AGUDELO D.
HORACIO CARMEN C.
ALBERTO ROSERO
AUXILIARES DE CAMPO
FRANCIA VARON DE AGUDELO *
JAIRO OSORIO

NUBIA MURCIA

RAUL SAAVEDRA
ANTONY RUEDA

LUZ ANGELA REYNA
WILLIAM DIAZ

51

LLA. MSc. Corpoica Palmira
I.A. M Sc.Corpoica Palmira
[.A. Contrato. Corpoica. Palmira
{2) contratc

ICA

L.A. PhD Cormpoica Palmira
LA _

LA. PhD

Practico. Corpoica Palmira
Secretaria Corpoica Palmira
Practico. Corpoica Palmira

** Personal que trabaj6 en el proyecto hasta 1299.

4.10. Cronograma de Actividades

Enero-28 Cosecha de cultivares de investigacion

Julio 98 en pruebas regionales y locales.

Julic -89

Febrero 88 Andlisis estadistico de la informacion y

Agosio 98 realizacion de informe parcial.

| Agosto 99

Marzo 98 Siembras experimentales en el Cl-

Septiembre - 8 Palmira y otras regiones del Vaile del

Marzo -99 Cauca como Caicedonia, Sur del Valle y
Cartago

Abril - junio Toma de informaci6n local y regional

Octubre - Diciembre-98 Siembra de planes de cruzamientos e

Abril - Junio-88 infeccién en camas y plantas.

Agosto - Noviembre 89

It Evaluacion en invemadero de los
métodos de infeccion artificial en la
variedad Soyica P 34

Enero- Junio 2000

Siembra de 21 lineas promisorias en
camas de infeccibn y evaluacion de
incidencia y severidad de
Cylindrocladium scoparium

Julio- Diciembre 2000

Siembra y Evaluacién de materiales
resistentes / tolerantes al patégeno en

el norte del valle
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CIBLIOTECA AGROPECUARIA

1A

£33

DE COLOW



(w,

[}

1t

fl'

De acuerdo con la enfermedad Cylindrocladium en suelos himedos y
Macrophomina en suelos secos, asi mismo se plantarédn en la casa de malla las
poblaciones para la evaluacion pertinente.

4.11. Actividades e Indicadores de Seguimiento y Evaluacién

« Encontrar variedades resistentes o tolerantes
o Metodologla de infeccion

« Tecnologia de agentes biocontroladores

e Plegable de divulgacién

4.12. Desarrollo del Proyecto

4.12.1. Estudios Biolégicos y de Palogenicidad

El hongo Cylindrocladium scoparium causante del maduraviche de la soya en
zonas himedas, produce pérdidas hasta del 40%, cuando los lotes estan
infestados con este patégeno. Hasta el presente las lineas L-168 y L-169 han
mostrado tolerancia, y las variedades comerciales son altamente smsceptibles al
hongo.

El patégeno scbrevive en el suelo y en residucs de cosecha por tiempo
relativamente largo.

La semilla se puede contaminar duranto la cosecha por contacto con suelo y
residuos infestados, convirtiéndose en fuente de diseminacién a zonas libres del
patégeno.

La accién antagonista de varios organismos -bacteriales (Baciffus sp) y fungosos
(Trichoderma) en condiciones de laboratorio han permitido seleccionar aigunas
cepas las cuales estén siendo usadas preliminarmente en invemnadero.

Se han iniciado estudios con el hongo Macrophomina phaseoiina, agente causal
de la Pudricién Carbonosa de la soya, que en suelos arenosos y condiciones de
sequia ocasiona muerte considerable de plantas.

Et hongo puede invadir teda la planta incluyendo vainas y sermllas siendo esta

- forma la manera més facil de diseminar al patégeno.

Cepas de Trichoderma seleccionadas en el laboratorio, han mostrado une efecto
benéfico en el desarrollo de fas plantas de soya y menor ataque de! patégeno. Su
efectividad en el campo, fomadeaprcaményfrewenc:aseréevaiuadcen
futuros estudios.
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g R Trichoderma G-2
= . O Trichoderma G-1
*® HTESTIGO

TRATAMIENTOS

Evaluacién De Organismos Antagdnicos Al Creclnﬁento In Vitro De C.
st:opamtm

Durante el segundo semestre de 1998, los estudios del proyecto se concentraron
en dos grandes actividades : Una (la evaluacién de soya a la enfermedad de
Maduraviche causada por el hongo Cylindrocladium scoparium, cuyo efecto es

- grave en zonas himedas, de poca rotacion de cultivos y sobre la cual no se ha

encontrado resistencia genélica en los cultivares probados y solo dos lineas
L-168 y L-169 han mosirado una ligera tolerancia. -

La segunda actividad comesponde a ofro patégeno del suelo, el hongo
Macrophomina phaseofina, habitante de suelos secos y arenosos, que causa la
erﬂemedadpudnménoarbomsadelasoyaE&eeﬁudioesmuymﬂarﬂe
porque en el Valle del Cauca existen cerca de 15.000 hectareas, como el distrito
RUT de Roldanillo con este tipo de suelos (Franco mnoso), en donde el
patogeno puede causar pérdidas econdmicas.

Para ambos patGgenos se usarcn biocontroladores antagonistas como hongos,
bacterias y Trichoderma, con resultados muy satisfactorios. Se intentara darle
vuelco a la parte de ratamiento de semilla en donde existen problemas para
comercializar los productos con base a biocontroladores.

Después del viaje al Brasil por los investigadores de Corpoica, se tomo en cuenta
la metodologia de inoculacidn con tallos de Iz variedad susceptible y de acuerdo
con estos resultados, se probara rapidamente lineas y variedades en un buen
nimero para avanzar rapidamente en sl descarte y la aparicibn de material
resistente.
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A finales del segundo semestre del 98 se inicié el trabajo para determinar un
método de infeccién con Cydindrocladium scoparium, como actividad previa para
apoyar la evaluacion de las lineas promisorias de soya.

A nivel de laboratorio se multiplic el aislamiento §-3-4 en medic PDA, ademss se
desarrollaren algunos ensayos para determinar el efecto de la humedad de los
residuos de cosscha sobre el crecimiento del hongo, encontrandose un rapido

‘desarrollo del hongo con un 76% de humedad.

Se realizd un ensayo preliminar en invernadero usando bandejas con una
capacidad de 2 Kg. evaluando algunos métodos de inoculacién en la variedad
Soyica P-34, por su alto grado de susceptibilidad a este patégeno ; se probaron 4
tratamientos ;

T1 : Testigo

T2 : Inoculacién del hongo al suelo

T3 ; Inoculacién con residuos de cosecha

T4 : inoculacién a la semilla con una suspensién de conidias
Variedad : Soyica P-34

Los parémetros evaluados fueron:

1. Poblacién de plantas vivas

2. Altura, Namero de hojas, nimero de nudos
3. Porcentaje (%) de infeccitn

4. Tamefio de lesién imterna y externa

Los resultades mostraron al mes de inoculaciéon una menor poblacion de plantas
en el tratamiento de incculacién a la semilla {7%), seguido del tratamiento
inoculacion al suelo (13%). De igual forma los parametros altura, nimero de hojas
y nudos disminuyeron y el tamafio de las lesiones fue mayor en los tratamientos
de inoculacion & la semilla y al suelo.

Evaluacién de métodos de inoculacién con Cylindrocladium scoparium en la

variedad Soyica P-34 (30 DDI).
Tratamiento Parametros _
Namero % ~ Altura | NGmero | Nimero | Lesién | Lesibn
de Infeccién | Planta | Nudos |de hojas! Interna | Externa
Plantas {cm) {cm} {cm}
{ Testigo : 18 0 238 38 4.1 [ 0
Inoculacibn a la 7 66 106 a1 3.6 30 7.3
{noculacidn suelc 13 56 13.3 4.0 s 4.0 10
Residuos cosecha 22 22 13 at 35 1.0 1.0

DD : Despuds de ingculado
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En el semestre 99A; se realizaron visitas & norte del Velle para tomar muestras y
evaluar la incidencia de Cylindrocladium scoparium sobre 1os materiales de soya,
la linea L-169 presentd un porcentaje de incidencia del 2% en las fincas la

Arboleda y Rio Grande; mientras que el material comercial Expro 3116 presentd

un % de incidencia del 40% en la finca fa carmelita.

De las 10 lineas experimentalss de Corpoica se cbservé baja incidencia (2%) de
Cylindrociadium scopariumen les lineas 1y 2

Durante e segundo semestre del 99 se realizé la segunda siembra y evaluacion
en camas de infeccidn disminuyendo el periodo de observacién a 7 dias para

determinar con mayor precision la presencia de s[ntomas tempranos y ¢l sfecto
del patégeno sobre las piantas jévenes.

Se identificarcn 10s tratamientos

T1. Inoculacion al suelo
T2. Sustrato semilia infectada + semilla sana

‘T3. Inmersién de la semilla en suspension de conidias
T4. inoculacién por incision

' Se evaliio una poblacién total de 25 plantas por fratamiento de la variedad

Soyica P-34, y el porcentaje de emergencia promedio alos 7 dias,

En cuanto a los pardmetros de evaluacién, se hizo mayor énfasis en aquellos
que definen la parte radical como longitud de raices, tamafio de lesiones, ademéas
se evalud ol % de necrosis de raices de acuerdo con la escala para
estandanzamﬁndedaﬁmcausadosporhmgosybactenaskpata(19&9) en la
parie aérea so tomaron datos de altura y nimero de hojas.

Se realizaron evaluaciones con una pericdicidad de 10 dias, para un total de 6
evaluaciones.

Otras achwdades desamrolladas durante el segundo 'sernestre fue la siembfa en
invernadero de suelo infectado con Cyiindrociadium scoparium traido del
municipio de Caicedonia, en el cual se compararen las variedades P34 y EXPRO

3116 con el fin de examinar el nivel de incidencia y época de aparicion de
sintomas con inoculo en suelo. '

TECH AGROPECURRE
OE COLOWEIA

LD

i
It



r&]

k]

»:

W

T E

o

56

E! porcentaje de emergencia fue alto para todos los tratamientos con valores que
fluctuaron entre {87 y 94%). con los métodos de incculecion a la semilla en
suspensién de esporas y al suelo, hubo presencia de sintomas de maduraviche
en evaluaciones tempranas, sin embargo las plantas inoculadas por incision en el
tallo mostraron sintomas a nivel de cuello ( lesiones de color rojizo) clorosis y
necrosis intervenal en hojas superiores a los 7 dias de inocculadas.

La longitud de raices fue mayor para la inoculacién al suelo y fa mas baja para el
método por incision, este tratamiento también presentd un mayor tamaifio de
lesiones inferna y externa; durante la evolucién de los sintomas en la raiz se
observd un crecimiento ascendente de ia lesién intema y més lento para la lesién
extema.

La altura de planta para los fratamientos 1,2,3 fue similar, mientras que para ef
tratamiento 4 fue la més baja. En & numero de hojas no hubo diferencias
apreciables.

El mimero de vainas se redujo en un 20%, seguido de inoculacion a la semilla con
un 15% e inoculacién por incisién con un 8%.

EXPRO 3116 mostro sintomas de maduraviche mas répido que Soyica P-34 y el
percentaje de incidencia fue del 40% en condiciones de invernadero.

De acuerdo con estos resullados, Se inicié una primera evaluacion de las 20
lineas de soya en las camas de infeccion usando el método de inoculacion por
incision a los 7 dias de emergencia de la planta y con el aislamiento $5-3-4.

A si mismo en el laboratorio se esta evaluando una metodologia de medicion de
inoculo ds! suelo con el fin de determinar la cantidad de inoculo presente en la
zonas efectadas por C. scoparium donde se evaluardn fas lineas.
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Efecto del patégeno Cylindrocladium scoparium en Soylca P-34 sobre la parte aérea

Trat. Altura Planta (cm) Numero de hoja
1 2 3 4 5 8 1 2 3 4 5 | 6
1 143 | 21.5 | 362 | 530 | 772 | ©47 6 8 20 32 38 31
2 135 | 206 | 317 | 501 | 742 | 929 5 8 16 31 34 32
3 132 | 213§ 352 | 520 | 77.3 | €35 5 9 17 31 33 32
4 116 | 19.2 | 261 | 391 | 594 | 843 5 7 12 23 27 33
Efecto del patdgeno Cylindrocladium scoparium en Soyica P-34 sobre la parte radical
Longitud Ralz {cm) Tamafio Lesién Internajcm) - Tamaio Lesién Externa{cm)
Trat. [ 1 2 3 4 5 6 1 F] 3 4 5 1 6 1 2 3 4 5 | 6
1 1116 11371200{240 1210 218] © 3 0 [ 50 |83 [174] 13 | 14 | 14 | 20 | 25 | 3.5
2 11041361811 22 | 173 | 220 O ] 0 | 46 | 58 | 182 17 | 20 | 1.2 | 28 | 23 | 3.4
3 (1081341627184 ] 21 [ 225 © 0 0 [ 30| 44 {1541 18 [ 10 | 14 | 24 | 27 | 35
4 | 111|127 148 | 188 | 175 | 100 [ 108 [ 164 [ 701 [ 105 [ 107 [ 187! 25 | 35 | 3.7 | 38 | 45 [ 4.0

LS
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4.12.2. Evaluacién en Camas de Infeccién

En el C.I. Palmira se trabajé en camas de infeccién evaluando 4 métodos de
inoculacion.

T1 : Incculacion al suelo

T2 : Inoculacién de sustrato semilla + Cylindrocladium scoparium
T3 : Inmersién de la semilla en una suspensién de conidias

T4 : Inoculacion con heridas

T5 : Testigo absoluto

Se uso un disefio de bloques al azar con 5 tratamientos, 3 repseticionss, &
surcos por iratamiento, sembrados a una distancia de 10 cm entre plantas y 40
enfre surcos.

A los 18 dias después de la siembra; s¢ realizaron 5 evaluaciones con la
presencia de sintomas a nivel del cuello, con porcentzjes de infeccién de 100%
para el tratamiento de inoculacion a la semilla; 16% incculacién al suelo y 8%
para el tratamiento de inoculacion con el sustrato semilia.

Actialmente se ha dispuesto nueva siembra en camas de infeccién para
continuar eveluando los métodos de inoculacidn, las cepas aisladas de los
materiales de soya del Norte del Valle y su efecto sobre los pardmetros de
crecimiento de la soya.

Como una actividad complementaria durante este semestre en e C.1. Palmira
se hizo una evaluacion de la incidencia de enfermedades radiculares en los
sistemas de lebranza de conservacion y labranza convencional para la
variedad Soyica P-34; se enconirod la presencia de patégencs como Sclerofium
roffsii y Macrophomina phaseofina en el lote con labranza convencicnal 2 los 30
DDS: mientras que el lote con siembra directa se presentd Cyfindrociadium
scoparium en el pericdo de llenado de vainas. '
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Rendimiento Kg/ha de lineas de soya por resistencia al Cylindrocladium
scoparium. Caicedonia 189%A

Lineas yfo Rendimiento 98B | Rendimiento 99A Promedio

variedades
3306 1813 4625 3218
2501 2338 4750 3544
3308 2591 5125 : 3858
3305 2035 4500 , 3268
2510 _ 1912 4750 3331
3310 2267 4000 , 3134
2503 2684 4000 3342
2509 2042 4500 3271
2511 2067 3750 2909

4.12.3. Induccién De Callos Y Regeneracién “in - Vitro® De Plantas De
Soya (Glycine Max. Merrill) A Partir De Secc:ones Del Hipocotilo

La investigacion osté basada en la regeneracién de pléntules de soya a partir
de callos, via organcgénesis, como fundamento para un estudio posterior sobre
tolerancia a enfermedades. El material vegetal {o constituyen 5 genotipos de
soya asi : ICA CORPOICA OBANDO 1, ICA CORPOICA OBANDO 2, SOYICA
P-34, L1168 Y 1-169. Las etapas del proceso como también resultados
relevantes se describen a continuacion: -

4.12.4. Germinacién E Induccién De Czllos

Luego de la desinfeccion, las semillas se transfirieron al medio basico
Murashige Skookg 19562 (M & S), y se incubaron para germinacién a 24°C
durante 10 dias bajo oscuridad. De la zona del hipocotilo (nudo cotiledonal} se
hizo un explante de 3 a 8 mm de longitud, i cual fué sembrado en el medio MS
suplementado con auxinas y citoquininas. Come resultado se obtuve que la
produccidn éptima de callos era posible con MS + 2,4-D para las lineas de
experimentacion L-168 y L-169; y 24-D + ANA para las variedades ICA
Corpoica Obando 1 , ICA Corpoica Obando 2 y Soyica P-34.
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4.12.5. Induccién De Brotes Y De Raices

En cuanto a la regeneracién de érganos a partir de callos, se observé qus
raices y brotes se formaron independientemente unos de otros, es decir no
hubo conexitn entre ellos. Mayor formacién de brotes{ de 3 a 4) en cada uno
de los genotipos ocurrié con MS + ANA solo 6 combinado con IBA, mientras

gue en

la formacién de raices, participaron diferentes reguladores de

crecimiento. Los resultados se resumen asf:

TRATAMIENTO { MS+REGULADOR(ES) RESULTADOS
DE CRECIMIENTO
1 - JANA Brotes foliares {de 2 a 3) y de raices en
todos los genotipos.
2 ANA + BAP Callos no friables
3 ANA + IBA Brotes foliares de (3 a 4) y raices en
todos los genotipos.
4 ANA+24D Callos friables. :
5 | BAP Calios no friables y raices esporadicas.
6 BAP+ 2 4-D Callos no friables.
7 BAP +[BA Callos no frigbles y raices esporadicas.
8 24-D Callos friables en las lineas de
experimentacion L-168 y L1698
9 2 4-D+IBA Callos poco friables y muchas raices.
10 IBA Callos no friables y muchas raices.
11 MS (Testigo) | No formacién de calios ni de brotes.
ANA (Acido naftalenoacetico)

2,4-D{Acido 2,4-D Diclorofenoxiacetico)
IBA (Acido indelbutirico)
BAP (Acido Ns-bencilaminopurina)

MS (Medio basico Murashige Skookg.1962)

NOTA : MEDIOS DE CULTIVO : MURASHIGE Y SKOOG (1962) Y BS.

4.12.6. Regeneracién De Plantulas

Brotes obienidos en el medio MS+ ANA {Con o sin IBA) fueron transferidos al
medio B5+ IBA, para asi obtener plantas regeneradas.

La mayoria de nutrimentos en ambos medios son similares. El medio MS aporta
mayor cantidad de N, Ca Mg, P y S que el medio B5; en este medio, el
contenido de K es més alto que en MS. Ambos medios son muy utilizados para

micropropagacion de plantas.
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5.0. TITULO PROYECTO: MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS EN SOYA
{CONTROL BIOLOGICO DE CHINCHES)

§.1. Descripcién y Cuantificacién del Problema o Necesidad

Las plagas de la soya no fueron un preblema hace 40 aifos, pero a medida que
se incremento su drea de cultivo, se crearon algunos problemas como larvas
de - lepidoptero comedores de follaje (Anficarsia y ofros), cucarroncitos
masticadores de follgje y vainas (complejo crisomelido) e insectos chupadores
de follaje, vainas y semilla (chinches).

Los dos primeros problemas fusron superados mediante ef control biolégico ¥
el Giimo se trabaja con base a ofros controles biologicos que se han
identificado dltimamente en el campo.

La accién de aplicar de 2 a 4 controles quimicos en cada cosecha ccasiona un
desbalance del control biolégico natural creando un espacio cportuno para la
entrada y aparicién de nuevas plagas. Ademas, esta en juego la sostenibilidad
del ambiente al deteriorar la microfauna por efecto de las aplicaciones
gquimicas,

5.2. Justificacién

En el mundo agricola se han abierto espacios para usar el control biologico
integrado masivamente, recuperando y sosteniendo la fauna biolégica v la
produccién limpia de los cultivos. Esta es una de las bases importantes para

continuar con esta clase de trabajo en beneficio tanto del cultivo, como de la
fauna.

En la parte de costos, el control biolégico abarata en mas del 50% de los
costos de productos quimicos, aumentando la rentabilidad del cultivo. Ademés,
existe el bensficio para el agricultor de nc contaminarse al usar los productos
industriales altamente toxicos, que destruyen el ambiente.

5.3. Cobertura y Beneficiarios Directos

La oferta tecnolgica de control biclégico en soya esta en un aito porcentaje de
agricultores y agrénomos del Valle Geogréfico del Rio Cauca, la cual debe
ampliarse y reforzarse incrementando las alternativas de manejo de plagas,
con lo cugl las aplicaciones quimicas llegan a minimizarse. Un ejemplo lo
constituye el C.l. Palmira en donde por 20 semesires se ha aplicado
Trichogramma y ofros biolégicos como la avispa Polistes y el hongo Bacilius
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thuringiensis (Dipel), como control integrado. Esta clase de control modsio en el
Valle debe tomarse como normna en todas las dreas del pais para preservar y
sostener ] ambiente. En el Valle del Cauca se pueden beneficiar directamente
500 agriculiores e indirectamente 1200 de ofros cultives, que tienen como
norma controlar biclégicamente sus plagas.

5.4. Objetivo General

» Fortalecer la tecnologia generada para ¢l manejo de las principales plagas
del cultivo, ampliar alternativas del manejo, integrar metodologias y
transferir resultados.

5.5. Cbjetivos Especificos

» Cuantificar el trabajo realizado por parasiiocides nativos de chinches
vaneadoras, defoliadores y perforadores de vainas.

e Cuantificar el comportamiento de Trichogramma spp, scbre husvos de
plagas lepidopteros de soya.

» FEvaluar la accidn depredadora de Polistes sp y colonizar los campos
sembrados con soya.

o Determinar la incidencia natura! de Nomireae sp y olros entomopatogenos
sobre plagas del cultivo.

o Determinar la poblacion de especies depredadores y su comportamiento
sobre plagas de soya.

o Transferir en forma agresiva los resultados del control biolépice a los
agricultores del Valle y del pais.

5.6. Metodologia de Ejecucién

« Se hacen lecturas semanales en lotes comerciales y semi — comerciales,
desde la primera semana de establecimiento del cultivo. Se revisaran 10
sitios al azar de 2 metros de largo de surco para evaluar nimero de larvas,
oviposicion de Anficarsia, Omicdes, Heliothis. Se cuantificaran las chinches
vaneadoras, adultos de crisomelidos. Se llevaran 10 foliolos al azar por sitio
al laboreatorio para evaluar la infestacion con base al estereoscopio.

s Para parasitcides se tomaran 10 larvas al azar de cada especie por fecha
de evaluacion, se criaran en laboratorio y se determinara la accién de
parasitoides. En los sitios de muestreo se buscaran pupas de Anticarsia,
Omiodes, Semithisa y Heliothis.
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Para los depredadores se tomaran los 100 foliolos examinados y por medio
del estereoscopio se registrara la presencia de afidos, trips, mosca blanca,
acaros y arafas,

Para entomopatogenos se examinaran las larvas enfermas (con hongos) y
sanas. Se determinara que tlase de entomopatogeno afecto ia larva.

5.7. Metas

Conocer la dinédmica poblacienal de las principales plagas y benéficos del
cultivo de soya. ,

Evaluar el parasitismo, depredecién y accién patogénica de organismos
benéficos. '

Capacitar a los agricultores en el control biolégico y aumentar sus efectos;
informar a productores, asistentes técnicos, practicos agricolas y
estudiantes de los avances de esta tecnologia.

5.8. Costos Detallados del Proyecto y Financiacién

Afio Sewvicios Gastos | Contratos Total x 1000

Personales x{Generales  x|Adicionales +
1000 {Corpoica) | 1000 (Coagro} |Inversién x 1000

{Coagro)
1998A 2740 2000 1000 - 5740
19988 [3300 3000 15000 ___|21300
1999A {3300 3000 15000 21300

1* Los gastos generales y los coniratos adicionales correspondm al Fondo de
Fomento del Frijo] Soya administrado por Coagro.

El presupuesto incluye o siguiente:

Materia Prima: Insumos y materiales, reactivos, material bioigico, alimento
animales. '

Gastos Generales: Gastos de viaje, servicios contratados, insumos y
publicaciones, papeleria.
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5.9. Personal Cientifice Vinculado al Proyecto

FULVIA GARCIA

~ ADOLFO TROCHEZ

ANA ELIZABETH DIAZ
GUSTAVO SILVA
JAVIER LUNA

DIEGO MONTOYA
TESISTAS

LA. MSc. Corpoica. Palmira

L.A. MSc. Corpoica. Paimira

LLA. Corpoica. Palmira

L.A. Corpoica. Palmira

Practico. Corpoica. Palmira

Practico. Corpoica. Palmira

Estudiante Universidad Nacional Palmira

1* El proyecto evalua en lotes propios la fauna y requiere en su mayor parte de

contratos de personal.

5.10. Cronograma de Actividades

Marzo 98 Esteblecimiento de parcelas de observacién
Septiembre 98 Inicio de fecturas preliminares

Marzo 59 Revision de lotes comerciales en el Valle del Cauca
Marzo — Junio 98 Lecturas semanales para parasitos |

Septiembre —~ Diciembre 98

Lecturas de predatores y entomopatogenos

Marzo ~ Junio 99

Control de Iotes comerciales con Polistes
Transferencia de! control biolGgico con dias dej

campo. Visitas, giras técnicas y conferencias

' 5.11. Actividades e Indicadores de Seguimiento y Evaluaci6n

Seran indicadores de seguimiento los siguientes:

Plegables
Manuales
Conferencias

Numero de visitas al campo
Nimero de larvas, predatores y parésitos hallados
Porcentaje {%) de control bioldgico sfectuado.
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5.12. Desarrolio del Proyecto

5.12.1. Dinamica Poblacional De Especies Plagas Y Benéficos

Bajo monitoreo semanal a lofes experimentales (46 y 16 hectéreas),
sembrados con diferentes genotipos de soya en el Cl- Palmira durante los

benéficos ocurrida en el cultivo. B
En la Tabla siguiente se presentan los niveles poblacionales promedios de las
principales plagas de la soya en el pericdo de estudio, con registros de
densidad muy inferiores a los obtenidos en los arios 1880 a 1985, época en la
cual se realizaban entre dos y ires aplicaciones de insecticidas por cosecha.

semesires 1998A y 1999B, se cuantificd la fluctuacién poblacional de plagas y

Reduccién En Densidades De Poblacién De Plagas En Soya . Corpoica.

C.L Palmira.
CONTROL QUIMICO
ANOS | DEFOLIADORES |CRISOMELIDOS "CHINGHES
{N° Promedio {N® Promedio VANEADORAS
larvasiplanta) | adulios/planta) {N° Promedio
chinches/planta)
1880 - 1985 7-8 1.2 0.25
CONTROL BIOLOGICO?
ANOS | DEFOLIADORES | CRISOMELIDOS CHINCHES
(N° Promedio (N° Promedio VANEADORAS
larvas/planta) | adultosiplanta)|  {N° Promedio
chinches/planta)
1998A
(16 0.55 0.15 0.09
HECTAREAS)
19988
(6 . 0.29 0.19 0.06
HECTAREAS)
19988
(4 0.28 0.17 0.03
HECTAREAS)

* NUEVE LIBERACIONES DE Trichogramma
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La recuperacifn de agentes benéficos de las plages de la soya derivada
principalmente por sustitucién del control quimico por métedos biol6gicos y
microbiolégicos naturales e inducidos, durante los Ultimos 9 afios en el Cl-
Palmira, es la razn qus explica los equilibrios biolégicos establecidos, que
mantienen ias plagas por debajo de niveles de dafic econémico. El método de
liberar Trichogramma  (20-30 pulgadasiha/semana) acompafiado de un
procesc de colonizacion de Fofisfes erythrocephalus y de la variada y
abundante afluencia de parasitoides, depredadores y entomopatégenos
nativos, son [os responsables del drastico descenso poblacional de plagas.

En la Tabla y Figuras siguientes se presentan los resultados de las
evaluaciones sobre 1) la efectividad de Trichogramma con parasitismos
superiores al 60% en huevos de lepidoptera defoliadores, 2) la efectividad del .
parasitoide nativo de huevos de chinches vaneadoras (7rissolcus spp} que
alcanza niveles hasta de un 95% en huevos de Plezodorus guilding; 3) La
magrnifica depredacién de Pofistes sobre larvas ispidopteras, registrando entre
3-4 adultos por 20 metros de surco y 4) la presencia y accién de ofros
depredadores nativos que participan en la reduccién de poblaciones de
especies plagas de la soya.

5.12.2. Plagas potenciales de la soya

Los estudios de dinamica poblacional de plagas y benéficos en soya.
Jrealizando monitoreos permanentes al cullivo, han permitido detectar

problemas de plagas potenciales como es el caso de Maruca festufalis y el

dafio por babosas {posible Vaginulus sp). Las siembras directas originan una

capa vegelal que al descomponerse acompainada de humedad en el suslo,

crea un ambiente favorable para la multiplicacién de sstos moluscos.

Hasta Ia presente, las babosas han afectadc soya, presenténdose el ataque
en los primeros quince dias del culiivo. El dafio de ias babosas puede ser
reconecido por escoriacionss o raspaduras en las hojas cotiledonales, por
muescas iregulares en las hojas y por plantulas frozadas. Su ataque se
observa por focos y en los bordes de los cultivos en donde estdn muy
gsociados con aquellos sitios donde los residuos vegetales o tamos han
quedado de un mayor tamafio. Muesireos realizados en estos focos indican
una poblacién superior a 100 babosas por m”. Cuando el dafio se generaliza,
como ocurtid en un lote comercial de soya de 4 hectdreas {(semestre A 1988)
fué necesaric sembrar nuevamente. Cuando en esta nueva siembra se detecté
dafio  generalizado e invasion  continua de babosas se recomendd una
aspersién terresire de Sevin 80 (2 kilos/ha), la cual fud realizada después de
las 6 p.m. lograndose un buen conirol.
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Estudios de reconocimiento de enemigos naturales de las babosas en el suglo
o en hojas muestran un asocio de ellas con un Celeoptero, Histeridae, un
Reduviidae y Aracnidos.
Las huellas o caminos muscilaginosos blancos que dejan las babosas son
indicativos muy claros de su presencia. Como método mecanico-cultural se han
utilizado costales himedos impregnados de levadura de cerveza, en sitios
observades come focos. Como recomendacion general en el caso de siembras
directas, se debe desbrozar o partir en frozos pecquefios las socas esparcir
uniformemente estos residucs para reducir Ia formaciéon de tamos muy densos
dentro del érea sembrada. También se recomienda la coleccién de cebos de
frutcs de naranjas partidas a la mitad, ubicadas en sitios himedos y
enmalezados que sirvan de refugio a las babosas. Estos frutos atraen las
babosas, las cuales deben recogerse y eliminarse.

Durante el primer semestre de 1999, se continud con los trabajos en el C.I.
Palmira, ampliando la cobertura del Trichogramma sp y colonizando con
avispas Polistes sp los lotes de soya, por medio de la construccion de chozas
de guadua y palma. Se monitorearon y cuantificaron las plagas.

En fincas de dos agricultores en Cartago y Buga se aplicd esta tecnologia y se

~ encontraren excelentes resultados de control biol6gico, no requiriende control

quimico en dreas de 150 y 40 hectéareas, respectivamente. _
Esta clase de transferencia participativa investigador - agnwltor sera ampliada
durante 1898B.
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Poblacién De Especies Benéficas Encontradas En Cultivo De Soya Al Revisar Cinco Sitios De 2 M De
‘Surco/Sitio (8 M) Por Fecha (DDE). 1998A Y 1988B. C.I. Palmira. Corpoica.

" Edad Plantas | Loto (6 has)| Arafas | Syrphidos | Reduvidos | Polistes | Chrysopa | Coccinefidos | Callelda | Tachinidos
{dde) _ | N° Plantas | . : -
35 208 3 5 0 1 1 0 1 0
42 | 205 5 10 2 0 0 0 | o0 0
5% 121 ) 5 2 1 1 0 -0 0 .
58 124 7 8 0 0 2 1 0 3
84 154 3. 12 1 2 5 0 1 0
71 107 8 8 3 4 2 0 0 2
80 122 22 8 0 1 0 0 0 0
83 145 23 12 10 5 2 ) g 0
Totel/40m® | 1154 | 80 84 18 14 13 1 11 5
Estimado/ha 20000 | 18000 4500 3500 3250 280 | 2750 1260
Poblacidn/ha | 288500 | ‘ - |
Plantas

B9
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5.13. Eil Contirol Biolégico Como Un Componente Del Manejo Integrado De
Plagas Defoliadoras En El Cultivo De La Soya

5.13.1. Dascripcién y cuantificacién del problema o Necesidad

El cultivo de la soya (Glycine max (L.} Merrill, ha alcanzado en Colombia una aita
productividad gracias a la tecnologla generada en sus diferentes factores de
produccién. El agroecosistema de esta leguminosa se ha mantenido mas o
menos estable, con un balance relativo entre plagas y enemigos naturales, como
consecuencia del bajo uso de insecticidas.

La soya ha presentado muy pocos problemas de cardcter fitosanitario; su corto
perfodo vegetativo le permnite escapar a generaciones superpuestas de insectos
plagas. El complejo de gusanos defoliadores tales como Anficarsia gemmatalis,
Omiodes indicata y Semiothisa abydafa, conjuntamente con los cucarroncitos del
folieje son las especies que revisten imporiancia econémmyhamasumane;ose
han intensificado los estudios.

$in embargo en la mayoria de los casos los agricultores han exagerade el uso de
agroquimicos como Unica arma de defensa conira las plagas, ccasionando aita
resistencia de las plagas a los insecticidas, aumento en los costos de produccién
y desequilibrio del agroecosistema,

5.13.2. Justificacién

E! conocimiento de los insectns perjudiciales mas importantes que atacan el
cultivo de la soya y el comportamiento de sus poblaciones, son pilares

fundamentales en la implementacion de programas de manejo integrado de.

plagas. Esto permite la aplicacion de eficientes medidas de manejo que tiendan a
la regulacién de las poblaciones preservando el agroecosistema.

Aunqus e! complejo de artrdpodes asaciados al cultivo de la soya puede ser

similar en las distintas zonas de una regién, su comportamiento presenta muchas
veces marcadas diferencias (manejo del cultivo, caracteristicas ecoldgicas), razén
pmlawalestehpadee&udmd&behampaamaunadeellasen

particular.

Resultados de la investigacin realizada para el mangjo de los defoliadores de la
soya en e{ Valle del Cauca, Anticarsia gemmatalis, Omiodes indicata, Semiothisa
abydata y el perforador de vainas Hefiothis spp., demuesiran que la integracion de
medidas biolbgicas, microbioldgicas y cuilturales son suficientes para regular las
poblaciones de estas plagas, desplazando o reduciendo el uso de inseclicidas en
el cultivo. Se ha dado un gran énfasis al uso del control biolégico natural e
inducido, principaimente el realizado por Trichogramma pretiosum Riley, y 7.
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exiguum Pinto y Platner, avispas pequefias que parasitan los huevos de las

plagas lepiddpieras, evitando su paso al estado larval. El programa de

liberaciones de Trichograrnma para el manejo biolégico de plagas en soya reduce
del 50 al 70% los costos de control de plagas (Garcia, 1824)

Por ofro lado existen ofros controladores biclGgicos asociados al cultivo de la

soya en ¢l Valle del Cauca como las avispa Pofistes erytrocephalus, la cual se

constituye como uno de los enemigos naturales mas importantes de las plagas
defoliadoras; estas avispas responden bien a la reubicacidn de sus colonias
pudiéndose de esta forma colocarlas dentro y cerca de los cultivos para hacer

‘més sfectiva su labor de predacion (Gilmore 1938 Madden 1945 y Rabb 1957,
Gillaspy, 1971).

" Resuitados encontrados en el Centro de Investigaciones de Palmira durante los
semestres 1996B y 1997A en cultivos comerciales de soya mosiraron que las
poblaciones de Pofisfes se incrementan después de tos 50 dias después de la
siembra, cuando se registra un aumento en la infestacion de larvas defoliadoras

en el cultivo ; se contabilizd un nimero de 2.6 a 5.9 adultos de Polistes por cada.
15m? (BuenaverySagma 1997).

Apesardequeexislenestudinsbésimsquemueman las bondades del control
biologico de plagas defoliadoras en soya, los agriculiores desconocen la
aplicabilidad de esta tecnologia, por lo cual es importante impulsar actividades de
transferencia en las zonas productores de soya del Valle del Cauca, para

asesorar a los productores sobre el manejo y uso de insumos biolbgicos como
Trichogramma y Polistes.

5.13.3. Cobertura y Beneficiarios directos

La oferta tecnoldgica generada para el manejo integrado de las plagas de la soya
en el Valle del Cauca, basada principaimente en [a integracién de controles
naturales e inducidos, ha sido adoptada por un alto porcentaje de productores y
asistentes técnicos Este fipo de tecnologia en el Valle debe fortalecerse y
asegurar su adopcién para contribuir a la sostenibilidad del agroecosistema,

recuperacion y diversificacién de los agentes de control biclGgico natural. En el

Valle del Cauca se puesden beneficiar directamente 500 cultivadores de granos e
indirectaments 1200 de otros cuitivos.

§.13.4. Objetivo General

- » Fortalecer y trensferir la tecnologia generada para el manejo biolégico natural

e inducido en plagas defoliadoras de la soya

RIBLIDTECA AGROPECUAR
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5.13.5. Objetivos especificos

» Estudiar la dinamica poblacional de plagas y benéficos de la soya, en finca de
agriculiores del norte del Valle del Cauca.

e Evaluar la actividad parasitica de Trichagramma spp. como agente regulador
de husvos de plagas lepiddpteras en el cultivo de la soya.

o Evaluar la actividad predadora de Polistes eryirocephalus en el control de
larvas defoliadoras del cuitivo de la soya.

5.13.6. Metodologia de Ejecucién

Los estudios sobre determinacion de la fluctuacién del poblaciones de plagas y
benéficos, el manejo y uso de insumos biolSgicos como Trichogramma y Polistes
se realiz6 sn un iote sembrado con soya (Linea 184} de! municipio de Roldanillo
en el norte del Valle, en la vereda Santa Rita durante el segundo semesire de
1969,

1. Para estudiar la dinémica poblacional de plagas y benséficos en soya se
realizeron muestrescs semanales a partir de los 28 dias después de la siembra
{estado fenoldgico Va), en 10 sitios al azar de un metro lineal de surco. En cada
muestreo y en cada sitioc se cuantificaron insectos benéficos y plagas
determinando visualmente poblaciones de insectos en movimiento; este registro
fue ampliado utilizando el método de la “sacudida®, sugerido por Silva y Garcla
(1996), gue consiste en extender en el suelo una tela blanca de un metro de largo
entre los surcos, las plantas de un lado del sitio elegido se agobian y se sacuden
varias veces para remover los ms&closysereg:stré el nimero de Iarvasyadu!tos
de cada especie observada.

Para determinar parasitismo natural en larvas y pupas de lepidopteros, en cada
musestreo se recolectaron de acuerdo a la presencia entre 10 y 30 larvas (de
tercer y cuarto instar} y varias pupas de especies: Anficarsia gemmatalis,
Omiodes indicafa, Semiothisa abydafa, Heliothis virescens, Pseudoplusia
includens, Spodoptera spp, Trichoplusia ni. Este material se llevb al laboratorio
donde se criaron las larvas y observd la emergencia de adullos o agentes
benéficos. Para evaluar el parasitismo en cada especie plaga se relaciond el total
de larvas parasitadas y el total de larvas recolectadas. De igual forma se

procedid para el caso de las pupas.

2. Para determinar la actividad parasitica por Tnmogramma, semanalmente se
liberaron entre 20 y 30  pulgadasthectérea, alternando las especies
Trichogramma pretiosum y T. exiguum, estas liberaciones se realizaron a partir de
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los 30 dias después de la siembra, fecha cuando se iniciaron las evaluaciones,
hasta ios 80 dias después de la siembra, para un total de 8 liberaciones.

Las evaluaciones se hicieron tomando semanalmente 90 folivlos de la parte
media hacia arriba de la planta recolectados al azar en todo el lote, los cuales se
observaron al esiereoscopio determinando la presencia de huevos de A.
gemmatalis, S. abydata y O. indicata, los cuales se individualizaban en cépsulas
de gelatina. Después de 8 dias se verificd ! parasitismo.

3. La mefodologia para la utilizacién de las avispas predadoras Folistes
erylrocephalus, consistié en Hevar estas avispas en sus nidos al lote de soya
para lo cuel se construyeron y se distribuyeron estratégicamente en el campo
ranchos o chozas de colonizacién en guadua, cuyas dimensiones fuercnh 2x2 m
de base por 2 de altura. En cada rancho se ubicaron entre 5§ y € nidos de
avispas, en los cuales so verifico diferentes estados de desarrollo de las avispas.
La evaluacion de la aclividad predadora de estas avispas se determind realizando
los siguientes monitoreos:

a) incremento de nidos por choza (relacién entre el mmmero de nidos tragladados

y nimeroe de nidos colonizados en la choza al final del cultivo)

b) Determinacién visual del niimero de adultos de Polistes que Hlegaban al nido
con su presa en un tiempo de 15 minutos. Observaciones que se hicieron una
vez por semana a partir de 40 dlas después de la siembra hasta los 85 dias,
coincidiendo con el inicio de la maduracién del cultivo y decrecimiento en las
poblaciones de larvas.

5.13.7. Metas

» Conocer la dindmica poblacional de las principales plagas y benéfices del
cultivo de la soya en condiciones del norte del Valle del Cauca.

o Evaluar la actividad parasitica, depredaclén y accibn patogénica de organismos
benéficos.

5.13.8, Cronograma de Actividades

Septiembre 1999 _ Establecimiento de parcelas de demostracuén
F[Octub're de 1999 Inicio de observaciones
Octubre - Diciembre 1999  Lecturas semanales para parasitos, predatores y
_ entomopatégenos
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5.13.9. Actividades e indicadores de Seguimiento y Evaluacion
Serén indicadores de seguimiento los siguientes:
. Nt’xtnéro de visitas al campo

« Numero de larvas, predatores y parasitos registrados por visita
» Porcentaje (%) de control biol6gico en huevos y larvas de Lepidopteros plaga

5.13.10. Desarrollo del Proyecto

5.13.10.1 Dinadmica Poblacional de Especies Plagas y Benéficos

Siguiendo la metodologia propuesta para este estudio, se determiné la fluctuacion
poblacional de plagas y benéficos en un lote comercial de 5 hectareas sembrados
con la linea experimental de soya (L-194) durante el segundo semestre de 1999
en el municipio de Roldanillo {Norte del Valle del Cauca).

Los muestreos se iniciaron con plantas en estado fenol6gico V. y se prolongaron
hasta Rg.

En forma general, los resultados obtenidos durante el estudio (Tabla Incidencia
gencral de larvas.), demuestran que las especies plaga defoliadoras mas
importantes para esta zona fueron Anficarsia gemmatalis, Semiothisa abydata y
Omiodes indicata, que son las mismas para otras zonas del Valle del Cauca como
es el caso de fincas del Norle del Valle (Obando, Bugalagrande) y en el C.l.
Palmira (Rojas, 1989A; Buenaver y Segura, 1997; Silva y Garcla, 1988), y que
ademés mostraron poblaciones fluctuantes y ascendenies a partir de los 28 dias
después de la siembra, concentran sus mayores poblaciones enfre los 48 y 55
dias después de la siembra.

En la Figura Distribucion porcentual de plagas, se relaciona la presencia en
porcentaje de las principales plagas defoliadoras de la soya, donde se registrd
mayor presencia de Anficarsia gemmatalis, siendo esta especie plaga la que
presenté mayor nimero de larvas tolales con 636 larvas, que correspondsn al
77.94% del total de insectos fitéfagos pertenecientes al orden Lepiddptera, siendo
esta plaga la méas importante por su presencia y dafic que causa, afirmando la
informacion presentada para Colombia por varios autores (Garcia et al., 1980 ¥
Posada, 1987) '
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incidencia general de larvas de lepidépteros plaga en soya encontradas en

10 sitios de un metro de surco. Santa Rita, Roldanillo 1989 B

D.D.s[ Anticarsia LSeauowsa ] Omiodes otros
28 8 ' 0 18
35 8 6 2 12
42 10 11 1 8
48 142 18 1 | 0
55 303 30 7 5
62 73 I 19 4 3
69 40 16 4 1
75 9 0 3 7
82 | 23 , 0 0 4
89 14 3 | 0 4
96 6 2 0 3
Total 636 110 22 48

En orden de importancia, las otras especies de lepidéteros que se presentaron
durarite el estudio fueron Semiothisa abydata con 110 larvas (13.48%), Omiodes

indicafa con 22 larvas (2.70%).

3% 2% 3% 1%

13%

El Anficarsia - B Semiothisa
E1QOmicdes H8S. sunia

- @S. omitogalli B Trichoplusia

Distribucién porcentual de plagas defoliadoras de la soya en Santa Rita

Roldanillo 18998

Ofros insectos fitéfagos de importancia hallados durante el estudio fueron los
cucarroncifos del follzje o crisomélidos, que como se muestra en la Figura de
Presencia de crisomelides, fueron Ceroloma facialis, Diabrolica balfeate y

- Colaspis sp.; siendo el primero el de mayor incidencia con un 68%,.
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Colaspis o rotoma

Diabrotica

Presencia de crisomélidos en soya Santa Rita Roldanillo 18998

En lo que se refiere a la presencia de artrépodos benéficos encontrados en los
muestreos realizados, en la Tabla NGmero de insecios benéficos se pueden
observar que las arafias fueron los predadores méas abundantes y constantes en
el campo ya que su presencia fue evidente en todas las colectas.

Al igual que en los insectos plaga, se registré buen numero y diversidad de
especies de insectos benéficos.

Niimero de insectos benéficos hallados en cada evaluacién en 10 sitios de
un metro de surco. Santa Rita. Roldanillo 18988
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5.13.10.2. Fluctuacion Poblacional De Insectos Defoliadores Y Beneficos

Como las especies de arirépodos plaga de mayor importancia fusron A.
gemmatalis, S. abydata y O. indicafa, sobre estes secentmré la discusion sobre la

fluctuacion poblacional.

e Anticarsia gemmatalis
Al comparar las poblaciones encontradas con las de estudios de fluctuacién de

‘plagas realizados en zonas del Norte y centro del Valle, estas fueron altas y

precoses (Figura Flucluacion poblacional de Anticarsia), iguaimenie el
comportamiento de esta plaga en este agroecosistema, fue similar al considerado
en ias mismas evaluaciones, apareciendo en etapas tempranas del cultivo {antes
de los 30 dias después de la siembra) que correspondi6 al estado fenolégico V..

No. larvas/im
cwdBBYYSE

Fluctuacién poblaciona! de Anticarsia. Santa Rita 19998

Esta especie alcanzd el nive! de dafio econdmico a los 60 d.d.s (30.3 larvas en
promedio por metro), haciéndose necesario la aplteactﬁn de Bacilius thunngfen&s

{Thuricide 400gr/ha)

La aparicién temprana de larvas de A. gemmalalis se debié a la siembra
adelantada, apreciacién que coincide con lo expresado por Panizzi et a] (1978).
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» Semiothisa abydata

Esta plagé ocupd é! segundo lugar en importancia, su comportamiente y
tendencia fue similar al de A. gemmalalis; se observé a partir de los 28 d.d.s.

Aunque en la zona evaluada las poblaciones fueron relativamente bajas (entre 0.1
y 3 larvas en promedio por metro) (Figura Fluctuacién poblacional Semiothisa),
presentaron niveles elevados, desde la floracion (Rx) hasta la formacion de vainas
{R4). mostrando posteriormente un descenso hacia finales del ciclo del cultivo
(R7); comportamiento semejante al observado en estudio realizado en el Centro
de Investigaciones de Corpoica de Paimira durante los afios de 1995 y 1898 por
Silva y Garcia.

3
g 25
2
1.5
o 1
Z 05
0 ¥ S, A
24 38 48 60 72 8 95 108

D.DS
Fluctuacién poblacional Semiothisa Santa Rita Roldanillo 1999B

» Omiodes indicata

En la Figura Fluctuacion poblacional de Omiodes, se observa la fluctuacion de
las pobtaciones de esta especie en el ecosistema de evaluacion.

Aunque se determind desde los primeros muestreos con poblacicnes bajas (de
0.1 a 0.7 larvas en promedio por metro) en fase vegetativa (V4) y que se prolongd
hasta los 75 d.d.s. (llenado de granos o Rs), presentd picos de méxima incidencia
a los 55 y 62 d.d.s. cuando el cultivo se encontraba en estado fenoligico de

formacién de vainas (Ry).
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Fluctuacidn poblacional Omiodes indicata. Santa Rita, Roldanillo, 19898,

5.13.10.3. Fluctuacién De Artrépodos Benéﬁcns

Como se mostré en la Tabla de Numerosmsectos benéficos, msumcos
predadores qus se presentaron en las evaluaciones hechas en campo durante
todo el ciclo de estudio en esta zona del Valle del Cauca para ¢l lote de cuitivo,
fueron diferentes especies de arafias cuyas poblaciones oscilaron entre 0, 3 y18
artropodos promedio por metro.

Ofras especies de insectos benéficos como rediibidos, taquinidos, y sirfidos, se
pudieron determinar eventualmente.

5.13.10.4. Determinacién De Parasitismo En Huevos Y Larvas De
Lepidopteros

o Parasitismo De Huevos

Los resultados sobre la evaluacién del parasitismo en huevos de Anticarsia,
indican que en el area bajo estudioc, se encontré buen conirol de esta plaga por

Trichogramma.

Tabla Evaluacion del parasitismo, Figura Evaluacién del parasitismo, se
encuentran los porcentajes de parasitismo obtenidos en cada una de las fechas
de muestreo, se observa ademas que el parasitismo por Trichogramma en etapas
tempranas de desarrollo del cultivo, fue bajo, debido a la poca incidencia de esta
plaga, pero su incremento se hizo notorio y progresivo a partir de los 42 hasta los
96 d.d.s , cuando los niveles de oviposicion de la plaga aumentaron.
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E! comportamiento del parasitoide Trichogramma sobre huevos de Semiothisa
abydata, fue similar al gjercido scbre Anticarsia, sin embargo su accion se hizo
evidente solo hasta los 62 d.d.s. cuando se observd un namero elevado de
huevos en campo y cuyo parasitismo fluctud entre 60 y 90% (Tabla Evaluaciény del
parasitismo, Figura Evaluacion del parasitismo). -

Evaluacién del parasitismo en huevos de las principales plagas de la soya.
Santa Rita Roldanillo.

D.D.S No. DE HUEVOS ‘ % : No. DE HUEVDS % - No. DE HUEVOS %

) Paraziismn[Colectados [ParasRados |Parasitsmn |Parasitados | Parasitizmo
28 2 o N 2 0 M 1
35 8 (4] 1 [+ - . - )
42 i 5 738 B 2 500 - ) '
48 24 2] ri 4 1 ) 2500 2 0 ) .
5 17 10 . 6882 4 1 200 &5 2 4000
62 25 17 8800 2 1 8040 2 1 B0 -
R 30 20 66.67 b 2 1 5000
i3] 39 26 66.87 2 1 .00
82 a2 45 B3
89 40 27 68750
8. 30 Pt 08.67

Debido a las bajas densidades de poblacitn y presencia estacional de Omiodes
indicata, los niveles de parasitismo por Trichogramma fueron acepiables y
constantes, que fluctuaron entre 40 y 50% durante la época de presencia de esta

plaga.
) lBat:illus
fichogram
100 | H '3+H_- .

No.-_da larvas

28 35 42 48 55 62 6% V5 82 82 98
b.D.s

[ Anticarsia & Semiothisa M Orniodes |

Evaluacién del parasitismo por Trichogramma sp. ‘Sobre huevos de
Anticarsia gemmatalis, Semiothisa abydata y Omiodes indicata. Santa Rita
Roldanillo 1899B.
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¢ Parasitismo En Larvas

En gensral se constaié alta incidencia natural de parasitoides de larvas de
Lepidopteros, siendo las especies de Hymenopieros Microcharops bimacufata
(Ichneomonidae) parasitando larvas de A. gemmatalis, Toxophoroides apicales
{Ichneumonidae), parasito de Omiodes indicata, Meleorus leviventris, parasito de
Spodoptera sp. y con menor frecuencia, Euplectrus sp. (Eulophidae), parasito de
A. gemmalalis y Spodoptera; Eiphosoma sp. {Ichneumonidae), observado sobre
larvas de A. gemmatalis (Tabla Relacion de parasitcides).

Relacién de parasitoites de larvas de Lepidopteros plaga de la soya,
encontrados en Santa Rita. Reldanillo 19998

e B 4 £ g '!'5?! 8
: _,.i'-. ---%ﬁimtﬁ_:} +r i'-;“:Y‘t H-:_:‘”:H:;
{ichneomonidae |Microcharops bimaculata Anﬁwsia genma!atis
Eiphosoma sp. "~ |Anticarsia gemmataiis
Toxophoroides apicalis ' Omiodes indicala
[Braconidae Meteorus leviventris Spoedaptera Sp.
Eulophidae |Euplectrus sp. [A. gemmatalls - Spodoptera

La accién benéfica de estos insectos, fue complementada por la presencia de

- Dipferos taquinidos que mantuvieron las poblaciones de Spodoptera en niveles

bajos, con porcentajes de parasitismo que alcanzaron el 33%.

Por otro lado, la aparicién de entomopatégencs como el hongo Nomuraea rileyi
contribuyd a la reduccién de las poblaciones de Spodoptera y Anticarsia con
porcentajes de parasitismo hasta del 20% sobre larvas de Spodoptera y 10% en
Anticarsia.

La fuerte incidencia de Anticarsia hacia los 60 dias después de la siembra con
poblacicnes que sobrepasaron fos niveles de dafio econdmico, permitié hacer uso
de una medida mmplementana como es la aplicacion de Bacillus thuringiensis
que redujo en un 70% el nimero de larvas en esta fase, ejerciendo a su vez
efectos nocivos sobre otras especies como Semiothisa, Omlodes_ySpodoptem_

Independientemente del agente benéfico, se observé niveles de parasitismo hasta
de un 50% como lo encuentra [a Tabla Parasitismo natural de larvas.

BIBLIOTECA AGROPECUARIA
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Parasitismo natural de farvas de plagas defoliadoras de soya. Santa Rita.
Roldanille. 1989 B.

PARASITO PLAGA

ENTOMOPATCGEND Anticarsia l Semiothisa Omndodes | Spodoptera
Microcharops bimaculata 65
Euplectrus sp. 8 1
Eiphosoma 3 ' '
Mefecrus 18
Toxophoroides : 35
faninidos 1 4 , 2
Baciflus fhuringiensis =4 5| 3
Nomuraea rifeyi 3 ' .14 15
Total larvas colectadas 241 107 1 109 122
Total larvas parasitadas 111 JI 10 48 61
% Parasifismo 46 i $.34 1 44.95 50 1

e Actividad Parasitica De La Avispa Polistes w&ncephafus.

La colonizacion de la avispa Polistes erytrocephalus, se determingG en cada una
de las visitas realizadas, observéndose desde el momento del establecimiento en
campo de los avisperos y durante los muestreos buena colonizacion,
obteniéndose al final incrementos en nimero promedio de nidos por choza,
superiores al 100%, como se muestra en la Tabla Incremento de Nidos.

Incremento de nidos de Polistes eryfrocephalus en cuatro chozas ubicadas
en Santa Rita. Roldanillo, durante el periodo comprandido entre Noviembre 3
y Diciembre 15 de 1998,

CHOZA NO.DE AVISPEROS INCREMENTO
NO. [ NcAL FINAL g
1 5 9 80
3 5 1 320
3 - 7] 7 75
4 ] 5 10_ 100

Se cuantifich la actividad predadora, observando durante quince (15) minutos el
ingreso de avispas a las chozas con su presa, pudiéndose delectar que en
promedio durante este tiempo ingresaron tres (3) avispas con alimento a su nido,

con un minimo de una (1) y un méaximo de siete (7); lo que indica que esta espetie
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es un excelente controlador de larvas de lepidapteros y por ofro que durante la
evaluacién hubo disponibilidad de alimento.

E! mayor nimero promedio de avispas cbservado durante el estudio, se concentrd
entre los 55 y 63 d.d.s, que concuerda con la mayor incidencia de larvas
encontradas en las evaluac:ones como ln indica la Tabla Actividad predadora de
Polistes.

Actividad predadora de Polistes erytrocephalus {niimero de avispas con
alimento) durante 15 minutos en cuatro chozas, ubicadas en Santa Rita.
Roldanillo. 19_993

I D.D.S Niimero do Nimero de
_ : Avispas 1 larvasimetro
I 41 1 3.00 102
49 1.50 . 18.1
55 3.25 39.0
- 63 5.00 - 138 i
70 3.00 6.0
| 77 2.50 1.2
83 3.25 : 3.3
5.14. Conclusiones

¢ Las especies plagas identificadas durante e! estudio son las mismas que se
han podido observar en ofras zonas del Valle del Cauca e igualmente es similar
su comportamiento a través de los estados fenotdgicos del cuitivo de la soya

» Anticarsia gemmatalis es el lepiddptero plaga mas importante en la regitn que
puedsn alcanzar niveles de poblacién elevados. La incidencia de ssta plaga
se hace notoria desde la aparicibn de las primeras hojas trifoliadas,
coincidiendo con el periocdo vegetativo de la soya.

o El método de liberacidn de Trichogramma sp. (20-30 pulgadas/hafsemana},
acompafiado con un proceso de colonizacién de Folistes erytrocephalus y de la
variada y szbundante afluencia de parasitoides depredadores vy
entomopatégenos nativos pueden ser los responsables det dréstico descenso
poblacional de plagas, manteniéndolas por debajo de niveles de dafio
econdmice. La incidencia natural de parasitoides de larvas de lepidfpleros
plaga de la soya fue bastante significativa, con indices que varfan del 10 al 50
%.
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e Laincidencia natural de parasitoides de larvas de lepidGpteros plaga de la soya
fue bastante significativa, con indices que varian del 10 al 50 %.

o La reduccitn el uso de agroquimicos en el Valle del Cauca durante los ditimos
afios ha permitido el resurgimiento de insectos benéficos de tal manera que ol
trabajo combinado de ellos es suficiente para regulara plagas, especialmente
de aquellas de mayor impartancia econémica.

» Si se pretende una recuperacion de agentes benéfices de plagas de la soya en
zonas intervenidas por uso inmoderado de insecticidas, se debe usar
racionalmente e! control quimico o sustituir por métodos biologicos y
microbiolégicos naturales e inducidos

« o avispa Pdlistes erytrocephalus s un excelente controlador natural de larvas
de lepiddpteros plaga de la soya y se debe incluir como un componente
adicional del manejo integrado de plagas de la soya.
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8.0. TTTULO PROYECTO: MANEJO AGRONOMICO DE LA SOYA BAJO
CONDICIONES DEL VALLE GEOGRAFICO DEL RIO CAUCA

6.1. Descripcién y Cuantificacién del Problema y Necesidad

El manejo agrondmico general de un cultivo requiere del conocimiento de las
précticas de siembra, semiila, fertilizacién, control de enfermedades y plagas,
fisiologia del cultivo, control de malezas y titimamente en labranza reducida y
siembra directa porque todas las variedades no se adaptan por igual a estos
sistemas. Las recomendacionss de manejo deben ser entregadas no solo
generalmente, sino fambién individuaimente para cada variedad, puesto que
todas no responden a la misma distancia de siembra, ni al mismo manejo de
herbicidas, fungicidas, sic.

Al desarrollar précticas apropiadas que sean conocidas por la mayoria de los
agricultores y zonificar las variedades en los nichos ecoldgicos apropiados, se
tiene la certeza de mantener la produccién en promedios altos y asi hacer més
rentable y sostenible la produccién de cada agricultor.

6.2. Justificacién

El drea sembrada de soya en 4 localidades del pais, Valle del Cauca, Valle del
Tolima, Valle del Cesar y Altillanura Colombiana (25.000 has aproximadamente y
la potencial 300.000 hectdreas), requiere de métodos de siembra, métodos de
labranza y controles sanitarios, que se logran mediante estudios de
experimentacion sjustada y aplicada, donde el usuario primario conozca, aplique
y discuta los beneficios de las tacnologlas liberadas, directamente en sus fincas
para obtener producciones adecuadas. Los cultivos deben crecer de acuerdo con
los avances de la tecnologia '

6.3. Cobertura y Beneficiarios Directos

La tecnologia de manejo del cultive puede legar a més de 1000 usuarios en el
Valle del Cauca, basados en produciores primarios, plegables enfregados,
manuales técnicos, articulos en revistas técnicas y cientificas, personal docente
que asiste cada semestre al C.l. Palmira para conocer los avances de la
investigacién en las Gltimas técnicas de manejo de! cultivo y conferencias
universitarias para evaluar los avances de la investigacion.
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6.4. Objefivo General

» Desamoller téonicas de manejo del cultivo apropiadas para cada variedad
liberada, con el fin de opiimizar los rendimientos bajo las diferentes
condiciones ecolégicas del Valle del Cauca y la reduccién de costos de
produccién.

6.5. Objetivos Especificos

e Reducir los costos de produccién en un 15% con précticas adecuadas de
mansjo en densidades de siembra, sistemas de siembra, orientacién de
surcos, manejo dptimo de malezas, fertilizacion y cosecha a granel.

e Utilizar la labranza de conservacién para mejorar y sostener el cultivo y el
ambiente por erosién y por otros factores de suelo como aumento de
porosidad y disminucion de la temperatura del suelo. '

» Determinar el uso adecuado de herbicidas en siembra directa, ya que &l
cambiar e! sistema convencicnal de siembra, estos herbicidas resultan
obsoletos,

o Entraegar recomendaciones tecnoldgicas para el manejo de nuevas variedades
de soya.

6.6. Matodologia de Ejecucion

La hipdtesis planteada es la de incrementar o sostener ios rendimientos, mediante
practicas adecuadas de culfivo y disminuir costos de produccién usando nuevas
tecnologias.

Se realizaran estudios aplicados y ajustados de:

s Distancias de siembra en lineas promisorias

e Siembra en Directo y en Labranza Reducida

« Uso de mencr semilla con la nueva maquinaria

Para estos estudios se haré uso de tesistas y agricultores de avanzada. Se tendra
en cuenta el andlisis estadistico, basado en comparacién de promedios y analisis
de estabilidad.
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6.7. Metas
Lograr el conocimiento profundo de las recomendacionas para el manejo del

cultivo. Incrementar ia produccion & menores a costos de produccion y mejorar la
relacién Costo/Beneficio, para hacer sostenible la produccién de soya:

6.8. Costos Detallados del Proyecto y Financiacién

Afto Servicios Gastos. Contratos Total x 1000
Personales x Generales x Adicionales +
1000 {Corpoica) | 1000 {Coagro) [ Inversién x 1000

_ (Coagro)
1888BA 6420 8500 1500 16420
19988 7700 16000 5885 29585
1988Ay B | 7700 16000 , . 5885 29585
TOTAL 21820 40500 13270 75580

1* Los gastos generales y los contratos adicionales corresponden al Fondo de
Fomento del Frijol Soya administrado por Coagro.

El presupuesto incluye 10 siguiente:

Materia Prima: Insumos y materiales, reactivos, ferlilizartes, pesticidas,
fungicidas, material biol6gico, elementos de laboratorio.

Gastos Generales: Gastos de viaje, servicios contratades, impresos ¥
pubﬁwciones, papeleria

6.9. Personal Cientifico Vinculado al Proyecto

ORLANDO AGUDELO .A. MSc. Corpoica - Palmira

HORACIO CARMEN .A. MSc. Corpoica - Palmira

JORGE PENA i. Agricola MSc. Corpoica - Palmira

AL BERTO ROSERO 1.A. Contrato Corpoica - Paimira

ANTONY RUEDA Practico. Corpoica - Palmira

LUZ ANGELA REINA Secretaria. Corpoica - Paimira

PERSONAL ADICIONAL _ ,

Tesistas U. Nacional. Palmira. Area produccidn
U. del Valle

Profesores U. Nacional. Palmira. Area semillas

1* El proyecto requiere de pago a tesistas (ayundatia), contratos de personal y
compra de materiales.
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6.10. Cronograma de Actividades

Enero 98 Cosecha de estudios especiales, pruebas demostirativas
Julio 98 . '

Julio 99

Febrero 89 ' :
Febrero S8 Andlisis estadistico de la informaci6n de los diferentes
Agosto 98 estudios y realizacion de informe parcial. Pruebas de
Agosto 99 tolerancia a sequia. '

Febrero 2000

Marzo S8 Siembra de estudios con base a labranza reducida,
Septiembre 98 siembra directa, control de malezas, estudios de
Marzo 89 fertilizacién, prusbas de cepas de Rhyzobium, cosecha
Septiembre 99 a granel y estudios de calidad de semilla, prusbas de|

nuevos herbicidas. ,

Abril - Junio 98 Toma de informacién de los diferentes estudios de
Noviembre - Diciembre |mansjo del cultivo en el Cl Paimira y en fincas de
Abril - Junio 99 agricultores y estaciones experimentales de produciores
Enero 2000 de semilla, reuniones para dar a conocer la tecnologia y
' discusiones acerca de la bondad de las tecnologlas.

6.11. Actividades e Indicadores de Seguimiento y Evaluacién

Basados en los siguientes items : Ndimero de tesis, resuitados fisicos de labranza,
densidades de siembra, resultados de ferlilizacion, dosis de herbicidas y

produccién del cultivo.

6.12. Desarmrollo def Proyecto
6.12.1. Prucbas demostrativas

En el Valle del Cauca se realizaron pruebas demostrativas de lineas promisorias,
sembradas en labranza reducida © siembra directa con sl objefivo de ver la
respuesta de cada linea en produccitn, su adaptacion y la interaccién genotipo x
ambpiente.

En la Tabla siguiente se observan los datos semi - comerciales de las lineas; la
L-124 promedio 3146 Kg/ha, fus 1a que mas produccion ofrecid, igual a la L-193.
Estas lineas superaron en 240 Kg/ha al testigo Soyica P-34. De acuerdo con la -
sanidad de las lineas L-194 se comporto mejor que los demas cultivares,
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Rendimiento De Soya (Kgn-la) De Lineas En Pruebas Demostrativas En El

Valle Del Cauca. Corpoica. C.\. Paimira. 19988 - 1939A

*

LINEAS YO | LOCALIDADES Promedio |
VARIEDADES , | '
Roldanilio{ Roldanillo Cartage | C.l. Palmira
Antree) Valderrama) Kamerun)
888 99A 288 99A
L-189 - 3020 { 3100 - 3030 | 34251 3144
L-193 - - 370 | 3015 | 3645 | 3277
L-194 2580 | 3230 | 3800 2825 3065 | 3465 | 3146
L-185 2400 | - 2520 2443 - 2454 -
L.C. 3200 | 2700 | 3000 - 2621 | 2930 | 2863
OBANDO 2
SOYICA P- - | 3020 2500 | 2800 | 3200 { 2904
M _
Promedio | 2823 | 2993 | 3223 2779 2829 | 3333
I.C.: ICA - CORPOICA
Roldanillo : (1) Semillas Andree
(2) Finca Edgar Valderrama
Cartago:  Semillas Kamerun

Caicedonia : Finca La Arboleda - Dr Germén Jaramillo.
C.1. Palmira.

En el semestre 19988 se evallo la L-194 actuaimente nueva variedad "Valle
2000 en las localidades de Palmira en dos distancias de siembra, Roidanillo en
la finca del agricultor Gilberto Valderrama en un area de 4 plazas y 1 plaza en
Semillas Andree, los rendimientos de la nueva variedad en pruebas comerciales
se presentan en la siguiente Tabla.

A

)
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Rendimiento de la variedad Valle 2000 en pruebas comerciales en el Valle del
Cauca 99B.

. e

w
!

Variedad Palmira | Roldanillo Semillas Promedio
Gilberto Andree
Valderrama -

Valle 2000 - 2165 2700 3100 2865
(50 cm) ' : '
Valle 2000 2189 - . - 2189
(35 cm)

Soyica P-34 2537 3011 2774

* Promedio de 6 hectéreas apromn'ladameme

En la localidad de Caicedonia, finca la Carmelrta del Sr. Sergio Valencia, se
sembrd una prueba demostrativa de 1000 m? cada linea, para valorer el efecto del
hongo Cyfindrotiadiun (maduraviche de la soya), en estos materiales que venian
de una siembra de adaptacion con el mismo objstivo en 1998B, estudio que
inclufa 50 lineas avanzadas. Se incluyd la linea forrajera L-188 por su tipo de
planta; se esperaba una mejor respuesta pero su desadaptacion al ambiente fué
grande.

Las lineas superaron ampliamente los testigos con promedios que variaron entre
4000 kg/ha y 5125 kgfha, todos los materizles presentaron buena tolerancia al
Maduraviche y 4 fueron seleccicnados para siembra semicomercial en 1989B.

Rendimiento de lineas en prueba demastrativa en Caicedonia.

g

]

Genealogia Rendimiento ka/ha
1-3306 - ' : 4625
-2501 4750
L-3308 5125
L-3305 4500
L-2510 4750
L.-3310 - 4000
L2503 4000
L-2508 4000 -
L-188 Forrajera No madurd. No se cosechd
L-2511 4500
Suprema {Testigo) 3100
L-169 (Testigo) 3500




e

#

w:

o

1

¥

6.12.2. Arreglos Y Densidades De Poblacién

Para determinar los mejores arreglos poblacionales para la linea L-194 en el
semesire 188CA, se establecid un ensayo, donde se - tuvieron parcelas
experimentales con surcos espaciados a 30, 40 y 50 cm y entre plantas a 5y 10
cm, dentro de un disefio de parcelas divididas y la comparacién de medias se hizo
mediante |a prusha de Duncan al nivei de P = 0.05. como variables se midieron e}
rendimiento en Kg/ha, nimero de nudos reproductivos, indice de semilla, altura de
planta {cm), altura de carga (cm) y el niimero de vainas por planta, a continuacién
se presentan y se discuten [os resultados de las variables més relevantes.

La respuesta en rendimiento de las diferentes lineas en evaluacion se presenta
en la Tabla de rendimiento, donde se observa, que la linea 1-194 y el resto de ios
‘materiales evaluados no presentaron diferencias significativas en rendimiento,
cuando fueron sembrados en surcos a distancias de 30, 40 y 50 cm, lo cual indica
que los materiales pueden sembrarse a cualquiera de las distancias anteriores sin
que ss afacten los rendimientos, lo que si se sabe, es que los materiales de
mayor altura de planta y tallo débil a distancias esirechas (30 cm entre surcos),

- tienden al acame o volcamiento; obteniéndose mayores pérdidas en rendimiento
con este tipo de materiales al momento de la cosecha, Io cual no sucede con la
Linea L-194.

Rendimiento {Kg/ha)De La Linea Promisoria L-194 Y Variedades De Soya En
Diferentes Amreglos De Siembra. Corpoica. C.1. Palmira. 1989A.

ERR R e T
i s St AT T
E H

SiEiall ain i
7R o R A B

fL-1s3 1507.0AB | 12447AB | 1445.1
194 12850A | 12030AB | 1273.8
Soyica P-34 15185AB | 14862AB | 12808AB | 14285 I
Obando 2 1379.7 AB I 12848AB | 12002AB | 12882
‘Promedio (Kgfha)] 1522.2 I 1461.3 | 1252.5

Nota: Niimeros con igual letra no difieren estadisticamente al P= 0.05. Prueba de
Duncan ' :
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En cuanto a la distancia entre plantas los mayores rendimientos promedios
siempre se cbhuvieron, cuando las plantas estuvieron espaciadas a 5 cm,
independiente del espaciamiento entre surcos, daios que concuerdan con
ensayos anteriores.

Respuesta en Rendimiento (Kg/ha) De La Linea Promisaria De Soya L-194 A
Diferentes Arreglos De Siembra. Corpoica. C.l. Palmira. 1899A.

| T seaaB] ousATl 15 0A 1 1;}6.7
- L-189 | 207404 | 15420 AB BCEE 14721
17862 | 17433 13337 |
= 5 1370.3AB | 16667 AB | 1611.3AB | 15494
| L-198 10 1 1796.7 A _L1347.3AB 87808 | 13407
Promedio 1583.5 15070 | 12447 |
| 5 r‘l‘!ﬂ.OA 12503A | 1689.0A 1350.1

L-194 10 1565.7 A 1319.7;\]‘ 717.0B l 1197.4

o

Promedio | 1333.3 | 12850 1203.0
5 1463.0 AB 1652.7AB| 1811.7 A 16425

h

1574.0AB | 1319.7 AB | 7500B | 12148

Soyica I 10
p-34. | Promedio | 15185 14as.zT 1280.8

[ 5 [i350a8| 1292.0AB} T57/60A | 13960

- Obando 2 10 14443AB | 1277.7AB| 82238 1181.4
Promedio | 13797 | 12848 | 12002

Nota: Numeros con igual letra no difieren estadisticamente al P= 0.05. Prueba de
Duncan -
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E! mayor rendimiento 1.7 T/ha de la linea L-124 se obtuvo cuando esta se sembrd
a 50 cm entre surcos y 5 cm enfre plantas, el rendimiento de la linea fue
significativamente menor cuando se sembrd a 50 ¢ entre surcos y a 10 em entre
plantas, obteniéndose un rendimiento tan solo de 0.7 T/ha o sea un 42.5% menos
que cuando se sembrd en el arreglo de 50 cm entre surces y 5 cm entre plantas

(Figura Diferentes arreglos).

Como conclusion del estudio anterior se recomienda sembrar la linea L-194 a 50
cm entre surcos y 5 cm entre plantas para obtener una poblacion inicial de
400.000 plantasiha, para lo cual se requieren 76 Kg de semilla por hectdrea y con
un costo de $114.000, como no hubo diferencia estadistica en rendimiento en ia
distancia enfre surcos a 30, 40 y 50 cm y la tendencia que se present6 fue a
obtenerse mayores rendimientos a distancias mas estrechas (30 cm entre surcos),
algunos agricuitores o asistentes técnicos exploraran el uso de este tipo de
distancia, para lo cuai deben incurrir en un mayor gasto de semilla por heclérea.
Con una siembra a 30 cm enfre surcos y 5 ¢m enire plantas, se obtiene una
poblacién inicial de 666.666 plantasfha, para lo cual se requieren 127 Kg de
semilla de la Iinea L-124, con lo cual incumrird en unos costos adicionales en
semilla por un valor de $76.500 por hectdrea o sea un 67% de mas, en 10
hectéreas serian $765.000, sin obtener una relacién Costo Beneficio favorable -
(Tabla de costos). -

Los rendimientos del ensayo anterior se consideran bajos, debido a que el inicio
se presento un exceso de humedad por lluvias fuertes y frecuentes y al final del
periodo de lienado del grano se presento estrés por sequia, a pesar de gue se
realizé un riego supiementario que aparentementa no fue suficiente y por eso los
bajos rendimientos del ensayo.
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&5 cm entre plantas
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Respuesta de la Linea L-194 a Diferentes Amreglos De Siembra. Corpoica. C.l.

Palmira. 1999A.
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Densidades De Poblacién Tedrica De Acuerdo A La Distancia Entre Plantas Y
Surcos. Corpoica. C.l. Palmira. 1999A.

30 40 50
50 20 666.656 500.000 400.000
. "
10.0 10 P 333.333 250000 200.000

Nota: 1 kilo de la linea L-194 tiene aproximadamente 5232 semillas

Cantidad de Semilla requerida en Kg/ha y su Costo Para La Siembra de Una
Hectérea de Soya con la Linea 1.-194, de Acuerdo a ia Distancia Entre Plantas
y Surcos. Corpoica. C1. Palmira. 1999.

Mayor Densidad en 10
Hectareas ($)

|| Distam | Semillas por | Distaness Exite
5.0 , 20 656.666 | 500.000 400.000

¢ Semilla Requerida para 1 127 Kg 96 Kg 76 Kg
Hectarea _ I

¢ Coslo de la Semilla Requerida 190500 | 144.000 { 114.000
por Hectérea ($) _

¢ incrementc Adicional (%) , 87 26 0

¢ Cosio de Semilla Adicicnal para 76.500 30.000 ¢}
Mayor Densidad en 1.0
Hectéreas ($) _

¢ Costo de Semilla Adicional para 765.000 300.000 0

Nota: 1 kilo de la linea L-194 tiene aproximadamente 5232 semillas.
Se asume un costofkilo de semilla cerlificada de $1500.
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30X5 1.1 572 666.6 "127 165.1 406.9 (5)
30 X 10 1.5 780 233.3 64 83.2 596.8 (2)
40 X 5 To12 624 . 600.0 ) 124.8 489.2 (4)
40 X 10 13 676 250.0 48 82.4 613.6 (3)
8X5 | 17 | asAJJf o0 | 76 %88 | 7852()
50 X 10 07 2000 38 49.4 314.6 (B)

! Distancla entre surcos X distancia entre plantas.
Se asume que 1 kilo de semilla certificada cuesta $1300.
Se asume qus 1 toneiada de soya cuesta $520 mil.
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Las caracteristicas agronémicas de la linea L-194, también fueron evaluadas a las
distancias de 30, 40 y 50 cm entre surcos y a 5 y 10 cm entre plantas, donde se
enconird que no hubo diferencias significativas entre surcos para las variables
altura de planta, altura de carga y nimerc de vainas por planta (Tabla
Caracteristicas). El nimero de vainas por planta para la linea L-194 fue de 31.9,
39.5 y 51.7 para las distancias entre surcos de 30, 40 y 50 cm respectivamente,
sin presentarse diferencias estadisticas en los resultados, pero se observo que a
distancias mayores entre surcos, mayor fue el mimero de vainas por planta.

En cuanto a la distancia de plantas y surces para el caso de la linea L.194, la
mayor altura de planta 654 cm se presentd en el arreglo 40x5 siendo
estadisticamente diferente a la menor altura de planta 42,1 cm del amreglo a
50x10, lo cual indica que la linea tiende a crecer mas a distancias mas estrechas
y en poblaciones mayores donde hay mayor competencia de las plantas por la luz
(Tabla de Respuesta a altura y otras caracteristicas).

La mayor altura de carga de 18.3 cmn para la linea L-194 se presento en ej arveglo
30x5 vy la mener 12.2 cm en el arreglo 50x10 siendo estadisticamente diferentes.
También se observa ia tendencia de un crecimiento inicial mayor -a distancias
estrechas y poblaciones altas por la competencia entre plantas por la luz (Figura
Caracteristicas agrondmicas).

En auanto &l mimero de vainas por planta para la lingea L-194 se encontid que el
mayor nienero de vainas por planta 60.2 se presentd en el arregio de 50x10 y el
menor mimero de vainas 25.0 en el amegio 30x5 siendo estadisticamente
diferentes. Lo que indica que la soya tiende a producir mayor numero de vainas y
ramas a menores poblaciones como un mecanismo de compsensacién de los
rendimientos en poblaciones bajas hasta cierto limite, sin que se reduzcan
drasticamente los rendimientos hasta una poblacidn final de 200 mil plantas por
hectdrea.
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Promedio de Altura de Planta, Altura de Carga y Niumero de Vainas Do La Linea Promlsoria De Soya L-194 A
Diferentes Dlstanclas Entre Surcos. Corpolca. C.I. Palmira. 1689A.

L-189

L-193 726A | T00A | 72BA | 188A | 188A | 10.2A | 471A 30.0A | #8A

et T S ~ e . R e e a——r—
L-124 60.1AB | 679ABC | 524ABC | 16BAB | 161AB || 13.9AB | 31.0AB | 38.5AB | 51.7A8

— e e —— i — .
Soylca P-24 881 A 80.8 A TI0A 26.2A8B § 244AB | 219AB 21 A 3r2A 38.0A

Obando 2 68.2A 601 A 871A 223A 10.5 AB 13.8 AB | 34.8 ARC | 30.8 ABC | 48.9 ABC

““Promedlo ] 68.8 | 67.7 84.9 20.3 10.6 "E 178 | o718 34.8 4t |

Nota: Nimeros con igual letra no difieren estadisticaments al P = 0.05. Prueba de Duncan.
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Respuesta de Altura de Planta, Altura de Carga y Niimero de Vainas De La Linea Promisoria De Soya L-184 A

-

o

Diferentes Arreglos De Slembra. Corpolca. C.i. Palmira. 1999A,

74.0 A

13.2 A

u uEn
201 A

L

()

i ”*{ J
19.2A

.7}

7014 390A
L-188 898 A 80.4 A 13.3 A 18.2A 121A AT4A
¢8.8 a3 | 189 7.7 87 | 452 8.7
= T70A | 21.7A | 223A | B3BA | 283A
L-183 20.8A 18.0 A 18.1A 405A MBA
73.0 728 16.8 19.8 19.2 471 30.0
85.0A | 626AB | 183A | 168A | 166AB | 2808 | 20.0AB
L-1e4 804BC | 424C | 160AB | 13.8AB | 122B | 36.8AB | 49.0AB
Promedio | €0.1 570 | 524 16.6 16.4 13.0 31.8 3.6
B W08A | BATA | S50A | 200A | 220AB | 248AD | 242A | 383A
Soylea P-34 10 81.2A 784A | G0.0A | 2088 | 268AB | 19.08 40,0 A 3B.0A
Promedio | 881 | €8 | 770 22 | 244 | 218 324 | 372 35.0
5. | G40A | G42A | 630A | 28.8A | 21.AB | 221AB | 248GCD | 221D } 36.8 BCD
Obando 2 10 B44A | B8.0A | B12A | 17.8AB | 17.7AB | 150B | 4508 | 38.4BC | 628A
Promedio | 6.2 0.1 | o1 223 198 ] 106 34.8 30.8 [ 400 |

Nota: NGmeros con iguel letra no difleren estadisticaments al P = 0.05. Prueba de Duncan.

42
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Caracteristicas Agronfmicas de la Linea L-194 Evaluada a Diferentes

Arreglos de Siembra. Corpoica. C.): Palmira, 1989,
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6.12.3. Costos De Produccion

Se realizb un analisis econémico comparativo enfre Ia nueva linea L-184 vs el
testigo comercial Soyica P-34 bajo dos sistemas de siembra, convencional y
directa {Tablas respectivas), donde se presentan los costos detallados de las
labores realizadas, insumos utilizados, costos fijos y costos totales de
produccion, con costos obtenidos en los lotes demostrativos comerciales que
se realizaron en el semesire 89A en el C.l. de Corpoica Palmira, datos que
fueron suministrados por la Superintendencia del Centro.

‘En la Tabla Andlisis de Costos, sepresematmremmandeloscostosde

produccion y su analisis; dende se observa que bajo el sistema de siembra con
labranza convencional, el testigp Soyica P-34 presentd una rentabilidad
negativa de -2.6%, mientras que con la nueva linea se cbiuvo una rentabilidad
positiva de 10.3% y un punto de equilibrio de 2882 Kg/ha, al comparar el
anterior sistema de preparacién con la siembra directa se sncontrd una
rentabilidad positiva de la Soyica P-34 de 43.9% con un punto de equilibrio de
1720 Kg/ha y ain mas alta la rentabilidad cuando se utilizd el nuevo genotipo,
la cual fue de 67.6% con un punto de equilibrio de 1738 Kgfha, como se pueds
observar con la siembra directa se requiere de una menor produccion para
recuperar los costos de produccién y se requiere invertir menor capital de
produccién y por lo tanto menos riesgos para el agricultor. En la siembra
directa se asumiercn unos rendimientos menores de 300 Kgha en
comparacion con el sistema de produccién de siembra ¢convencional.

Con base en lo anterior se puede concluir que con la nueva variedad se esta’
mejorando la remtabilidad y competitividad del cultivo aunado con ia siembra
directa gue eran los objelivos a lo cual apuntaba el proyecto de Obtencion de

Variedades de Soya y Manejo Agrondémico del Cultivo.

En la tltima Tabla sobre Reduccion de costos, se muestra que la diferencia
basica entre los dos sistemas de preparacién estd en las labores de
preparacién, uso de herbicidas y en el numero de riegos que hay que realizar,
lograndose con la Siembra Directa una reduccion de costos hasta del 45% con
raspecto a la siembra convencional.
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Costos De Produccion De Soya Con La Linea L-194 vs Soyica P-34, Bajo
El Sisterna De Siembra Convencional. C.1. Corpoica. Palmira. 1999

LABORES 1-194 SOYICA P34
Preparacion tetreno H-M 3.0 155000 - 155000
Rhome + Rasfrillo Rhome + Rastrillo
{1 & 1) (3)
Siembra “HM 10 . 20000 ' 20000
: Sembredoia Convencional Sembradors Convencicnal
Contro! Menual de Malezas Jomal | 200 72000 72000
Desyerba y Macheteada Desyerba v Macheleada

Corntrol Quimico de Malezas H-M 05 18000 18000

: Aplicacitn Anlicacin
Lontrol Mecanico de Malezas 0

Jomal

Control de Plagas (Liberacion).

105000

105000
180000 180400 -
Duat + Treﬂan (Preslembra) | Dual + Treflan (Presiembra) +
+ Sencor (Preemergente} | Sencor (Preemergente)
23040 23000

BYEE 5

1670760

3213 Kg/ha 2776 Kgfa
: - 188450 40780
Rentabilidad (%) 125 27

99A: Ton $520.000
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cmumdueciénDeSOyaCOn Lal.fneal.-'lu\!sswin-u Bajo
lStstemDeSiemmeimc.l.corpnica, Palmira. 1999

'Preparacion terreno H-M 3.0 20000 20000
, : Deshrozada Deshrozads
Siembra H-M 14 ¢ 2580400 25000
‘Sembradora Direcia Sembradora Directa
‘Control Manual de Malezas Jomal | 200 27080 27000
Control Qufmico de Malezas HM | .05 2000 2000
Control MecénicodoMalezas | O g D -0
Control de Plagas (Liberacién). | Jomnal 1.0 H000 BOOG
Pajareo. - | Jomal 8.0 27000 27000
4) {4)
Kg 70875 : 61425
{Granel $1575/72 Kg) _(Graneal $1 57672 Kq)Granel
1 o 200000
{2
“a BD - 105000 - 105000
it 30L 70000 70000
: . 40L | Round up+ 24D amina, Flex | Round up + 2,40 aming, Flex

Wf*‘ﬁ-i%ﬁi"ﬁh‘iﬁ iR

99A: Precio Ton: $520,000
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AnﬁlisisﬂeCastosDerduccionEnSoyaParansSistemDe
Siembra. Corpoica. C.1L. Palmira. 1999a.

- -
INSUMOS 198.000 198.000 353.000 353.000
COSTOS FIJOS 317.900 317.800 358.300 358.300
COSTOS TOTALES 903.775 | 884325 | 1498925 | 1481375
RENDIMIENTO 2913 Kg/ha |2476 Kgha | 3213 Kgiha |2776 Kg/ha
PUNTO DE[ 1738 Kg 1720 Kg 5882 Kg 2849 Kg
EQUILIBRIO

REDUCCION __ DE| 40 20 0 0
COSTOS (%)

RENTABILIDAD (%) 67.6 43.8 10.3 26

Precio tonelada de soya 99A = $520.000
Nota: En siembra Directa al inicio los rendimientos se reducen en 300 Kgfha

aproximadamente.
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Reduccién De Costos De Produccisn De La Siembra Directa versus
Labranza Convencional Con La Linea L-194

LABORES _ SIERBRA DIRECTA 8. CONVENCIONAL
Preparacion terreno HM 3.0 20000 155000
Desbrozada Rhome + Rastrillo
()] 3
Siembra HM | 10 25000 ) 20000
_ Sembradera Directa Sembradora Convencional

Control Manuail de Malezas |Jomal| 20.0 27000 72000

3 jomales machefeada Desyerba y Macheteada
Contro} Quimico de{ H-M 0.5 8000 18000
Malezas Aplleacién
Control' Mecinico de| 0 0 0 0
Malezas :
Contro} de PlagasjJomnal| 1.0 o000 200D
fLiberacidn) ]
Recoleccion. Kg 70875

{Granel $1575/72 Kg)

200000

gl
]
q

L

Herbicida 3oL
40L Dua| + Treflan
{Presiembra) + Sencor
(Preemergente)
45000

' G z
gﬁﬁfn e Eﬁﬁ:ﬁgiy‘ ;
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8.12.4. Reaccién A Enfermedades
En pruebas regionales se evalud la Linea L-194 junto con ofras lineas en

“estudio tanto por rendimiento como por los aspectos fitosanitarics que afectan

a la soya como son la bacteriosis comin (Xanihomonas campestris pv.
glycines), la pustula batterial (Pseudomonas Syningae pv glycinea), el mildeo
velloso {(Peronospora manshurica), la mancha ojo de rana {Cercospora sojfina) y
el aspecto viroso. Las lineas se evaluaron mediante una escala visual por
sinfomas de 1 a 5, donde 1 indica ausencia de sintomas y el material se
considera resistente y 5 cuando hay una incidencia alta de sintomas, més del
50% del follaje afectado y el material se considera susceptible como se ilustra
en la Tabla de Enfermedades.

Una de las enfermedades limitantes en soya es la mancha ojo de rana y su
incidencia es muy alta en las localidades de Cartago y Caicedonia favorecida
por las lluvias frecuentes y la humedad relativa alta, a pesar de esto la linea
L-194 presentd como nota més altas en todas las evaluacicnes un 2.0, lo cual
se considera una incidencia de sintomas muy baja, considerandose la linea
tolerante a esta enfermedad, en cuantoc al mildeo velloso, la nota mas alla
alcanzada fue de 3.0 considerandose de reaccién intermedia; en cuanto
bacteriosis comun la nota mas aita alcanzada fue de 1.5 casi con ausencia de
sintomas, considerandose tolerante el material para esta enfermedad; en
cuanto a pustula bacterial 1a nota més alta alcanzada fue de 2.5 presentando
una reaccién intermedia y en aspecto viroso la nota més elia alcanzada fue de
2.0 o sea una baja incidencia de sintomas, considerandose ol material tolerante
para el complejo de virus. La linea L-193 a pesar de presentar buenos
rendimientos en pruebas regionales y semicomerciales {3072 Kg/ha) esta fué
descartada, por la susceptibilidad que presento6 a la mancha ¢jo de rana.

Reaccién A Enfermedades De La Linea L-194 En Pruebas Regionales En £1
Valle Del Cauca. 1996B - 1998A. Corpoica. C.1. Palmira. '

L-193 - 2.5 1.5 3.5 4.0 2.0
L-124 2.5 1.5 3.0 20 - 2.0
P-34 2.5 2.0 i 2.0 2.0 2.0

Valores maximos registrados en localidades y semestres evaluados.
Enfermedades en escala de 1 a 5; 1 = Resistente, 5 = Susceptible.




fpr———

]

-

109

6.12.5. Contenido De Proteina Y Aceite

Las lineas promisorias también fueron evaluadas por su contenido de protena
y aceite en semilla procedente de diferentes semestres y localidades en
pruehas regionales como se observa en la Tabla siguiente.

Los contenidos de proteina para la linea L-194 fluctuaron enfre 37.71 y
39.55%, contenidos muy similares a los de la variedad testigo Soyica P-34, los
cuales fluctuaron enfre 36.92 y 40.42%.

En cuanio al contenido de aceite para la linea L-194 fluctuaron entre 19.51 y
22.80 los cuales se consideran similares a los alcanzados por el testigo Soyica

~ P-34 que estuvieron entre 19.9 y 21.28%.

La linea 1-194 promedio de 5 semestres en diferentes localidades, alcanz6 un
contenido de proteina de 38.8% similar al contenide de la Soyica P-34. En
cuanto al contenido de aceite la linea L-184 fuvo un promedio de 20.5% muy
similar al contenido de Ia variedad comercial Soyica P-34 la cual tuvo un
contenido promedio de 20.7% (Figura Contenide promedio de proieina).

Las lineas L-189 y 1-183 ternbién presentaron contenidos similares al testigo.
En general se puede decir que la nueva finea cumple con los estandares de
aceite y proteina como materia prima para el proceso de industrializacion.
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Andlisis De Aceite Y Proteina De La Linea Promisoria L-194 En El Valle Del

Cauca. Corpoica. C.L Palmira. 1989A.

39.02

19988 Palmira ] 1 2082

L-1898 19988 Cartago 3815 | 2176
1999A Palmira 40.34 20.03

L 1990A Obando 39.46 20.94
19078 Palmira 39.15 19.40
19988 | Palmira 30.37 19.71

L-193 19988 Cartago 38.58 _21.21
1989A Palmira 41.30 19.77

1989A Obando 39.29 21.00

——p—

19978 Palmira 39.37 19.70

19988 Palmira_ 39.55 19.51

L-194 19988 Cartago 3858 19.87
1999A Palmira 37.71 22.80

_,jTA 1898A Obando 38.76 20.61

|__1oo7B Paimira - -

1998B Palmira 40.42 19.90

SOYICAP-34] 1gosB Cartago 36.92 21.20
1999A Palmira 11| 2128

1999A Obando 3881 | 2073
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L189 L-193 L4184  SOVYICAP-34
LINEAS YIO VARIEDADES

£1% PROTEINA E1% ACEITE

Contenido Promedio De Proteina Y Aceite De Lineas De Soya En Prucbas
Regionales En El Valle Del Cauca. C.l. Corpoica. Palmira. 1988A.

6.12.6. Calidad De Semilla

Después de la cosecha de las lineas promisorias en pruebas regionales en.
diferentes localidades de! Valle del Cauca, se procedid a determinar la calidad
de Ia semilla mediante una calificacién visual de la misma, teniendo en cuenia
caracteristicas como ausencia de enfermedades causadas por hongos coma la
decoloracion violdcea de la semilla Cercospora kikuchii, hilum corrido por
presencia de virus, color verdoso de la semilla, cutfcula rajada, cuticula
arrugada. Donde la calificacion fue B = buena para la semilla que no
presentaba sintomas de las caracteristicas anteriormente mencionadas, R =
regular con incidencia media de sintomas y M = mala, cuando ia incidencia de
sintomas de las caracteristicas mencionadas eren altas por una o varias
caracteristicas. En la Tabla Calidad de semilla, se puede observar que las
lineas evaluadas en pruebas regionales en el Valle del Cauca, presentaron
buena calidad de semilla, similar al testigo Soyica P-34 independiente de la
localidad a pesar de que las condiciones ambientales son diferentes entre
localidades.
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Calidad De Semilla De La Linea Promisoria L-194 En El Valle Del Cauca.
Corpoica. C.l. Palmira. '

189 B B B B
1-193 Lﬁ B B B B
1-194 B " B B B
SOYICA P-34 B | B8 B B 1

Calidad: B =Buena
R = Regular
M = Mala

Calidad basada'en color amarillo con ausencia de color verde, sin rajadiras,
sin arrugamientos, sin enfermedades como Cercospora kikuchi, sin mohos o
retencién de testa.

6.12.7. Trabajos especiales

Se llevaron a cabo 3 articulos de manejo del cultivo en siembra directa o
labranza reducida que fueron presentados en el Vi Congreso de la Sociedad de
Fitomejoramiento y Produceion de cultivos en Viilavicencioy 2 en la Sociedad
de Fitopatologia en Manizales. Ademés, se entregaron 2 trabajos de manejo de
cosecha en soya a |a Universidad Nacional Palmira para su publicacitn en la
revista Acta Agrondmica.

Estos trabajos aclaran y permiten manejar mejor el cultivo de soya, tanto en la
parte sanitaria como en la de cosecha lo cugl repercute en mayor produccion.
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Evaiuacién De Dos Variedades De Soya Giycine Max (L) Menill Bajo
Sistema De Siembra Directa

Horacio Carmen, Orlande Agudelo y Alberto Rosero

El presente estudio se realizdé en el Cl de Corpoica Palmira, localizado a 3°31’
Latitud Norte y 76°19" Longitud oeste a una altura de 1001 m.s.n.m. con una
precipitacién mediz anual de 1020 mm, y una temperatura media de 24°C en
suelos de fertilidad media a alta y de textura arcillosa. Ei obistivo del trabajo fue
evaluar el comportamiento de dos variedades de soya bajo el sistema de
siembra directa, se cree que la respuesta es diferente para cada variedad. El
ensayo se sembrd en un dissfio de bloques complelos al azar con 2
repeticiones; cada unidad experimental estuvo constituida por Ia variedad en
evaluacion en un drea de 1.0 ha con dos repeticiones. Los tratamientos
estuvieron constituidos por las variedades Soyica P-34 (festigo) y la variedad
ICA Corpoica Obando 2 . Una de hébito indeterminado y hoja angosta y otra de
hébito determinado y hoja ancha respsclivamente, ademas, contrastanies en
sus caracteristicas morfolégicas. Se evaluarcn ias varniables altura de planta
(cm) en madurez fisiolégica (R7), materia seca (gr) en R7, nimerc de ramas
por planta, mimero de vainas por planta en R7 y el rendimiento de grano en
kg./ha. A pesar de que hubo diferencias en altura de planta, materia seca,
nimero ramas y vainas, No se presentd diferencia significativa en rendimiento.
Con la variedad ICA- Corpoica Obando 2 se cbtuvo un rendimiento de 2475(a)
kg./ha y con el testigo Soyica P-34 2387{a) bajo este sistema de siembra,
aunque los rendimientos no alcanzaron el promedioc de las variedades,
tampoco fueron deprimidos en forma drastica. Como conclusién general del
presente irabajo se puede decir que las variedades evaluadas responden en
rendimiento de forma similar, pudiéndose sembrar indistintamente cualquiera
de ellas con el mismo compaortamiento bajo el sistema de siembra directa.

Palabras Claves: Glycine max, variedades, siembra directa.

V] Congreso Sociedad Colombiana de Fitomejocramiento y Produccién de
Cultivos. Viilavicencio - Meta
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La Siembra Directa O Labranza Reducida En Soya, Nueva Opcién Para
Reducir Costos Y Aumentar La Sostenibilidad Del Suelo.

Orlando Agudelo, Horacio Carmen, Alberto Rosero, Diego Cifuentes.

El laboreo anual por un sistema de preparacién de suelo convencional ha
causado la erosién del mismo y la degradacion paulatina del suelo por lavado y

escorrentia causado por tas fuertes lluvias. Los sistemas de rotacion de cultivos

soya - algoddn, sorgo - maiz - soya - sorgo crean condiciones biclGgicas
positivas para un mantenimiento del sistema suslo, de alli que la labranza

reducida y la siembra directa son alternativas reales para la produccin

rentable de los cuitivos anuales. Estudios con variedades de soya en rotacion

con malz indicaron que inicialmente se baja la poblacitn de plantas,

incrementan otras malezas sobre todo de hoja ancha y angosta y las

estrategias de manejo del suelo - variedades requieren una informacién répida

para la adaptacién de los nuevos sistemas sin perder la produccién del cultivo.

L.a nodulacion no sufrié diferencias entre los fratamientos de herbicida ni en su

peso seco, Nl en su nimero. La produccion en semilla se vio afectada por la

competencia y se disminuyd siendo menor cuando se uso el herbicida Round

up + Urea, con Sorgo halepense como maleza principal del cuitivo.

VI Congreso Sociedad Colombiana de Fitomsjoramiento y Produccién de
Cultivos. Villavicencio - Meta.
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Efecto Del Contenido De Humedad De Campo Durante La Produccion De
Semillas De Soya Sobre La Viabilidad Y El Vigor.

Carios Correa, Diego F. Selada, Orlando Agudelo, Horacio Carmen, Carlos
Gomez.

Un estudio se realiz6 para observar la calidad fisiolégica y patolégica de la
semilla de soya, cuando ha sido sometida a diferentes gradientes de humedad
en el campo, bajo riego artificial. Se usaron las variedades comerciales Obando
1, Obando 2, Cesar M-11, Soyica P-33 y Soyica P-34. Se fomaron seis
ambientes en donde se cosecharon las producciones para los andlisis de vigor
y de reaccidon a enfermedades de semilla. La variedad Obando-2 presentd
mejor germinacién después de ocho messs de almacenamiento mientras que
la variedad Soyica P-34 presento6 la menor germinacion (88% contra 84%). Los
resultados de vigor basados en indice de crecimiento fueron mejores para el
nivel 5 de humedad (algo seco) y peores para el nivel 1 (hiimedo); para la
cosecha Obando-2 obtuvo 82% en vigor, mientras la Soyica P-34 el 70%, al
final del octavo mes alcanzaron 44 y 21% respectivamente, datos que no
sirven como semilla por lo bajo del vigor; la semilla con viger comercial 70%,
solo alcanzd hasta el quinto mes de almacenamiento. Con relacibn a
enfermedades el hongo Fusarium sp. , se encontrd en todas las pruebas
realizadas, en todas las variedades y en todos los niveles de riego; a medida
que se prolongd el almacenamiento, se incrementd el mimero de patégenos
pero detrecieron en porcentgje. Se aumentaron Fusariumn y Macrophomina que
causan enfermedades de raiz en soya, pero aumentaron también los hongos
saprofitos como Monilia, Cladosporium y Rizopus que cumplen una funcién de
deterioro y delerioran el vigor completamente. Se concluyd que el estudio
permite inferir mermmas de manejo de semilla de soya tanto en campo, como
para un alimacenamiento eficiente.

Palabras Claves. Giycine max, Humedad semilla, Cosecha, Enfermedades de
semilla.

VI Congreso Sociedad Colombiana de Fitomejoramiento y Produccién de
Cultivos. Villavicencio - Meta.
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Estudios De Biocontral De Cylindrocladium scoparium Agente Causante
Del Maduraviche De La Soya Con Organismos Fungosos.

‘Sandra Villa, Francia V. De Agudelo, Orlando Agudelo

Ei Cyfindrocladium scoparium agente causal de maduraviche o secaviche de ia
soya, constituye un factor limitante en la produccién, hasta el momento la
rotacién del culiive es la Gnica medida de control usada. Ante una problemética
de dificil mangjo, so establecié esta investigacién para identificar y evaluar [a
eficiencia de hongos como posibles biocontroladores de C. scoparium. Se
visitaron fincas en Cauca y Valle de! Cauca y se colectaron musstras de
plantas sanas, enfermas y suelo adyacente a ellas. Se realizaron aislamientos
de Cylindrocladium y ofros organismos los cuales fueron evaluados “In Vitro®
para conocer su capacidad de inhibir el crecimiento y esporulacion de C.
scopariumn {cepa S-3-4). La evaluacién “In Viiro® se realiz6 en cajas de petri con
PDA sembrando simulténeamente C. scoparium con cada posible antagonista
en un extremo de la caja. La eficiencia de ios antagonistas en el desarrolio de
las plantas y el ataque del patégeno se evalud en materos con la variedad
Soyica P-34, la cual fue inoculada con el patdgeno, el antagonista o ambos,
tanto en suelo como en semilia, cuantificando al momento de la cosecha
parametros de crecimiento como peso aéreo y radical, nimero de vainas,
nimero de hojas y altura de planta. Durante el trabajo de campo s colectaron
30 muestras de las cuales se obtuvieron © cepas de hongos y S
correspondieron a Trichoderma sp. Todas las cepas de Trichoderma inhibieron
el crecimiento “In Vitro® de Cylindrocladium destacéndose la cepa §-A-15, S-A-
7 y T-A-1 con 70, 65 y 69% de inhibicién respectivamente. Para la evaluacién
en materos se seleccionaron las cepas T-A-1 y S-A-7 por su gran capacidad de
crecimiento y esporulacion. El efecto benéfico de las cepas de Trichoderma so
determind por un mayor desarrollo aéreo y radicai de las plantas y un menor
porcentaje de infeccion. Al comparar los porceniajes de incremento de los
paramefros evaluados se nota que Trichoderma indujo incrementos supericres
al 50% en peso de raices y follaje cuando fue aplicado a la semilla y entre €1 20
y 40% cuando Cylindrocladium estuvo presente. En este estudio preliminar se
determind que existen cepas de Trichoderma como la T-A-1 y la S-A-7 que
ofrecen un efecto benéfico y protector disminuyendo el ataque de
Cylindrocladium sp., sin embargo, se requieren estudios para evaiuar forma,
dosis y frecusncia de aplicacion.

Palabras Claves: Glycine max, Cylindrocladium scoparium, biocontrol
XX Congreso de Fitopatologia. Manizales. 1999
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Evaluacién De Microorganismos Como Bioconhtroladores De
Macrophomina phaseclina Agente Causante De La Pudricién Carbonosa

De La Soya
Yadira Cardona, Francia V. De Agudelo, Orlando Agudslo.

El manejo de la pudricién carbonosa de la soya Macrophomina phaseolina
(Tassi) Goid, esta restringido a la utilizacion de semilia libre del patégeno, la
rotacion de cultivos y algunas practicas culturales. Para buscar altematives de
manejo se planteé este trabajo teniendo como objstivos aislar y seleccionar
antagonistas a Mph, y evaluar su efecto en el desarrollo de las plantas de soya
y en la reduccion de la enfermedad. Se hizo un muestreo colectando plantas
sanas y enfermas y susio adyacentes a ellas. A partir de raices, tallo y suelo se
realizaron aislamientos del patégeno y ofros microorganismos. Las cepas de
Mph se inocularon en plantas de Soyica P-34 de 10 dias de edad, con el fin de
seleccionar el aislamiento més patdgenico. Con cada microorganismo y la cepa
més patogénica (M-5) se dispusieron los ensayos “in vitro® en cajas de Petri,
valorando el crecimiento y el porcentaje de inhibicién de Mph.
Con Bacillus sp y Trichoderma cepas P-1 y G-1, se reglizaron bioensayos en
materos y en camas de infeccién, aplicando el patégeno (Aph), el antagonista
o ambos a la semilla o al suelo. El efecio de cada antagonista se midié
cuantificando altura de planta, nimero de vainas, peso de follaje y rafces entre
fos 60 y BO dias después de |z siembra. Baciflus sp (B-1) y varios aisiamiento
de Trichoderma, las cuales indujeron un mayor desarrclic vegetativo en las
plantas con o sin Mph con porcentajes de incremento en los parémetros de
crecimiento que variaron entre 50 y 200%, ademds, se observd menos
infeccion de AMph (50%) en ias plantas que habian sido fratadas con los
antagonistas. La evaluacion en materos es un método sencillo, répido y
practico que facilita evaluar y seleccionar cepas en corto tiempo. Sin embargo,
la evaluacibn en camas de infeccion ofrece mejores condiciones
medioambientales tanto parz las plantas como para ol patégeno y los
antagonistas. Se requieren estudios para cenocer dosis, forma y frecuencia de
aplicacion y pudricion masiva de los antagonistas, con el fin de usarlos como
una alternativa de manejo integrado de Mph.

Palabras Claves: Macrophomina phaseolina, biocontrol, Trichoderma sp.

XX Congreso de Fitopatologia. Manizales. 1999.
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Calidad De La Semilla De Soya (Glycine max (L) Merrill) Variedad Soyica
P-34 Afectada Por El Contenido De Humedad A La Cosecha Y Por El
Acondicionamiento,

Edgar A. Lépez, Orlando Agudelo, Horacio Carmen, Edmundo Garcla.

Con la finalidad de determinar el momento més apropiado de la cosecha de
semillas de soya (Glycine max (L) Merrill) variedad Soyica P-34 en el campo se
realizaron dos estudios en el C.l. Palmira de Corpoica ubicado a 1001 m de
altitud, con una temperatura media de 24°C, precipitacién media de 1000 mm
anuales y HR. de 75%. A fravés del usoc de semillas que alcanzaron en el
campo 15 y 12% de humedad, se cosecharon manual y mecénicamente y se
beneficiaron, (a incidencia del contenido de humedad en la calidad de semilla
se midi6 a través de la forma de cosecha y de la pérdida de! contenido de
materia seca mientras la semilla se mantuvo en el campo desde cuando
alcanzd un promedio de 18% de humedad hasta un 11%, durante el estado R7.
Se uso un disefio de bioques completos al azar con distribucion factorial para
establecer diferencias a través de la prueba esténdar de germinacién, la de
dafio fisico y la de vigor por Envejecimiento Acelerado y una prusba de
regresién para analizar el cambio en e! contenido de la materia seca
Destacando resuitados durante el beneficio, el mayor porcentaje de semilla
pura, 92.6% so obtuvo en la semilla cosechada con 15% de humedad un 4%
superior al alcanzado con la semilla de 12% de humedad. La porcién de
semilla partida fué de 3.9% en la semilla con mayor humedad, mucho menor
gue en la semilla cosechada con 12% de humedad. £l porcentaje de
germinacién y de vigor fué de 84% promedio en la semilla con mayor humedad,
en cambio dichos valores en la semilla con menor humedad fueron de 80.6% y
89% para germinacién y vigor respectivamente. La variacion en el contenido de
materia seca con relacién al contenido de humedad de la semilla se explic

mediante la funcién Y = 11.000399 + 0.24141 X para Xs entre 18 y 11% de
humedad. '

Acta Agrondmica. Universidad Nacional. 1889.

(ITA

RIBLIOTECA AGROPECUARIA
DE COL
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Efecto De Cosechas Oportuna Y Tard(a EnLa Calidad Fisica Y Fisiolégica
De La Semilia De Soya (Giycine max).

Edgar A. Lépez, Roberto Aguirre, Orlando Agudelo.

Se compararon los efectos de dos épocas de cosecha en la calidad fisica y
fisioldgica de semillas de soya de los cultivares ICA CORPOICA Obando 1 y
Soyica P-34, producidas con tres laminas de riego (54, 111 y 183 mm). La
investigaciébn se realizd en el Centro de Investigacion Palmira de la
Corporacion Golombiana de Investigacion Agropecuaria (CORPOICA), situado
en el sur del vaile geogréfico del rio Cauca (Colombia) a 3°31' de latitud norte,
76™9 de longitud oeste, 1000 msnm de altitud, 25°C de temperatura
promedio anual y 75% de humedad relativa promedio anual. La primera
cosecha, denominada “oportuna® se llevd a cabo tan pronto las semillas
completaron su proceso de maduracién (119 dias despusés de siembra, 14.3%
de humedad) v la segunda cosecha, denominada “tardia” se llevd a cabo
cuando {as semillas hablan secado naturalmente en el campo (129 dias
después de siembra y 11.7% de humedad). Los resultados obtenidos indican
que los lotes cosechados oportunamente produjeron en promedio 11.7% mas
semilla que los cosechados tardiamente y la propercién de semillas pequeftas,
con didmetro inferior a 5.5 mm, fué 2.3 puntos mayor para las semillas de
cosecha tardia que para las de cosecha oportuna. La germinacién promedio de
las semillas de la cosecha oporiuna, luego de 180 dias de almacenamiento al
ambiente, estuvo 6 puntes por encima de los loles de la cosecha tardia y el
vigor promedio de las semillas a los 30 dias de almacenamiento ai ambients,
determinado como el indice de velocidad de emergencia, fué 12.9% mayor en
las semillas de cosecha oportuna que en las de cosecha tardia.

Palabras clave: semilla, soya, cosecha, calidad
Acta agrontmica 1998. Universidad Nacional Palmira
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6.12.8. Produccién de Semilla Basica y Fundamental

La semilla basica comresponde a semilla de alta pureza genética y excelente
calidad destinada a los productores de semilla y a la renovacion semestral que
debe hacer el programa y fus discriminado asf:

Variedad Semestre Cantidad
Soyica P-34 98A 10.000 Kg
Soyica P-34 98B 5.000 Kg
Soyica P-34 99A 5.000 Kg
Soyica P-34 99B 5.000 Kg

La variedad demandada correspondi6 en su fotslidad a Soyica P-34, la
variedad mas sembrada, pero en e} 99A se solicitaron 300 Kg de Obando 2.

~ En semilla fundamental se recolectaron 4 toneladas correspondientes a 12

lineas avanzadas en donde la mayor parte corresponde a la linea 1-184, con la
que se estableceran las parcelas semicomerciales del Valle del Cauca para el
lanzamierdo de ésta linea como nueva variedad "Valle 20&0" en el CL
Corpoica Palmira en enero del 2000,

6.13. Conclusiones

e Se generaron recomendaciones de manejo agronfémico para la nueva
variedad de soya “Valle 2000".

s So dstermino que e! mejor ameglo de siembra tanto biolégico como
econdmico para la nueva variedad Valle 2000 es a 50 cmentre surcosy §
cm enire plantas, con lo cual se obtiene una poblacidn inicial de 400 mil
plantas/ha, para lo cual se requieren 80 Kg de semilla por hectérea.

e Se determind que con la nueva variedad de soya Valle 2000 se obtiene una
rentabilidad positiva del 12.5% mientras que con el testigo Soyica P-34 en
el sistema de labranza convencional se obtuve una rentabilidad de -2.7%,
con un punto de equilibrio de 2882 y 2849 Kg/ha respectivamente,

s En el sistema de siembra directa con las mismas variedades hay una
reduccion de costos del 40% y una rentabilidad del 67.6% para la Valle
2000 y 43.9% para la Soyica P-34; el punto de equilibrio fue de 1738 y 1720
Kg para cada variedad respectivamente..

AGROPECUARIA

nE Qo YA,

BIBLIDTECA
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e La reduccion de costos radica basicamente en las labores de preparacion
del suelo, menores costos de los herbicidas en siembra directa y su
aplicacitn, ademés se requiere menor niimero de riegos por hectérea en el
sistema de siembra directa porgue hay mayor retencion de agua en el susio
debido a que se mejoran las propiedades fisicas y los contemdos de materia
orgéanica del mismo.

8.14. Referencias Bibliogrificas

e AGUDELO, O; CARMEN, H. ET AL. 1998. Informe final de resultados de
investigacion aplu:ada y lransferencia de tecnologia en soya. Convenio
Corpoica - Oleaginosas de ciclo corto. Palmira. 124p.

o CARMEN, H.: AGUDELQ, O.; ROSERO, A. 1999. informe técnico nueva
variedad de soya Vaite 2000 6 iinea L-194, para e} Valle geogréfico del Rio
Cauca. C.I. Corpoica. Palmira. Mimeografiado. 59 p.

e [ICA-CORPOICA 1894. El cultivo de la soya. Manual de asistencia técnica
N°60. C 1. Corpaica. Palmira. Febrero de 1994,

 CORPOICA 1999. Nuevas opciones para un manejo sficiente y competitivo
del cultivo de soya {Glycine max (L) Mermrill). Manual de asistencia técnica
N° 1. Noviembre de 1999. 69p.
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7.0. TITULO PROYECTO: APROPIACION DE TECNOLOGIA EN PRACTICAS
DE CULTWO CON ENFASIS EN LABRANZA, CONTROL BIOLOGICO DE
PLAGAS, ALIMENTACION ANIMAL EN EL SISTEMA SOYA - ROTACION EN
EL VALLE DEL CAUCA.

7.1. Descripcién y Cuantificacion del Problema o Necesidad

Los programas de investigacion de soya confinuamente estdn generando y
gjustando tecnologia para un manejo eficiente del cuitivo. Estas tecnologias
tardan mucho en ser adoptadas por el agricultor por razones diversas como
falta de recursos, desconocimiento de las mismas, pstrones culturales
preestablecidos, oportunidad de maquinaria avanzada en @l pals y falta de
transferencia adecuada o carencia de ella. Por estas razones todo proyecto de
investigacion reguiere de un proceso intensivo y adecuado de fransferencia, en
las fincas de los agricultores para lograr los objetives necesarios. En esta parte

debe involucrarse el estado para traer al pals la maquinaria necesaria a bajos

aranceles y poder compelir equitativamente con otros paises.

7.2. Justificacién

La generaciin de tecnologia de soya con la liberacion de lineas y variedades, y
metodologias de avance, requieren de una adecuada transferencia basada en
plegables, conferencias, seminarios y demostraciones de metédos en las finces
mismas de los agricultores con la finalidad de adoptar rapidamente [a

tecnologia - generada, logrando mayor rentcbilidad y mejor relacién
Costo/Beneficio.

7.3. Cobertura y Beneficios Directos

i » L'a transferencia de tecnologia entre 1998A y 1999A, cobij6 apro)umadamente a
1000usmosdzrectosyan1ésomenns2000rnd1redos,ba&dose:1d1as
demostrativos, giras técnicas, dias de campo, cursos de actualizacién, talleres,
seminarios, cartillas, plegables divulgativos, conferencias, visitas a fincas de
productores y de empresas de semilias. Los articulos publicados en revistas
cubren entre 500 y 600 rimeros de personas que pueden enterarse de la
nueva tecnologia.
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7.4. Objetivo General

Transferir la tecnologia que existe y la que se genere en los proyecios de
investigacion del sistema soya, como un proceso continuo en la que tenga una
participacién activa el agricuttor mediante parcelas demostrativas en finca de
los mismos.

7.5. Objetivos Especificos

Dar a conocer al usuario intermediario y al agricultor las nuevas altemativas
scbre sisternas de preparacion del suelo, fertilizacién, conirol de plantas
malezas, control integrado de plagas, libsracion de variedades, técnicas de
labranza con la finalidad de reducir costos de produccitn.

Utilizar en forma eficiente las estrategias de transferencia que faciliten la mayor
adopcién de las técnicas generadas en el manejo del sistema soya - rotacion.

7.6. Motodologia de Ejecucién

La transferencia en fincas se haré en parcelas demostrativas de 1.5 a 2.0

hectdreas, con testigos comerciales producidos por los agricultores, cosecha

participativa y evaluacion In-Situ de resultados. La transferencia basada en

estas parcslas se hara medianie dias demostrativos, giras técnicas, dias de

campo, seminarios y conferencias.

Se llevara material escrito como plegwles articulos, cartillas y manuales que

ilustren las tecnologias presentadas o las variedades liberadas.

Se evaluaran las actividades de transferencia mediante encuestas y se medirg
el impacto basados en la adopcién, reduccién de costos y aumento de

participacion.

7.7. Meta

» identificar las variedades que se adapien mejor a nichos agroecologicos.
Capacitar agricultores en e manejo del cultivo

Capacitar agricuitores en el contro! biolégico.

Demostrar las nuevas técnicas de la labranza

Capacitar al agricuttor en el nuevo control de malezas
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7.8. Castas Detallados del Proyecto y Financiacién
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Ao Servicios Gastos Contratos Total x 1000
Personales x Generales x Adicionales +
1000 (Corpoica)}| 1000 (Coagro} | Inversién x 1000
| {Coagro)
_1988A 17333 8500 1500 27333
19988 20800 15123 5500 - 41423
1980Ay B 20800 15123 5500 41423
- TOTAL 58833 38746 12500 110179

1* Los gastos generales y los confratos adicionales corresponden al Fondo de
Fomento dsl Frijol Soya administrado por Coagro.

El presupuesto incluye lo siguiente:

Materia Pdma Insumos y materiales, reactivos, fertilizantes, pesticidas,
fungicidas, material bioldgico, elementos de laboratorio, '

Gastos Generales: Gastos de viaje, servicios confratados, impresos y

publicaciones, papsleria, alquiler de vehiculo.

7.9. Persanal Cientifico Vinculado al Proyecto

ORLANDO AGUDELO
HORACIO CARMEN

JORGE PENA

FERNANDO HERAZO

FULVIA GARCIA
JAIRO OSORIO
NUBIA MURCIA
RAUL SAAVEDRA

ALBERTQO ROSERO

ANTONY RUEDA

LUZ ANGELA REINA

LA. MSc. Corpoica - Palmira
LA. MSc. Corpoica - Palmira

l. Agricola MSc. Corpoica - Palmira
LLA. MSc. Corpoica. Palmira.
LA MSc. Corpoica. Palmira.

.A. Ph.D. Corpoica. Palmira.
LA MSc. Corpoica. Palmira.
LA. Ph.D. Corpoica. Palmira.
i.A. Contrato Corpoica - Palmira
Practico. Corpoica - Palmira
Secretaria. Corpoica - Palmira
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7.10. Cronograma de Actividades

Enero - Diciembre 88 | Demostracién de cosecha.
Enero - Junio 99 Demostraciones de lineas promisorias
Gira Técnica para Avances del Culiivo
Enero 2000 Dia campo para nuevas variedades
Diciembre 1999 Seminarios sobre nusva variedad de soya (Valle 2000) |
Conferencias Técnicas a Universidadas.
Agosto 1989 Despachos de semilla a ofras regicnaies
Diciembre 1999 Produccion de semilla basica
Talleres de labranza de conservacion
Reuniones con productores

7.11. Actividades e Indicadores de Seguimiento y Evaluacién

_ Nimero Seminarios intemos
Numero Conferencias Técnicas
Nimero de Dias de Campo
Niimero de Dias Demostrativos
Nimero de Despachos de Semilla (Kg)
Nimero de Articulos Escritos
Numero Giras Técnicas
Numero Talleras
Nimero de Reuniones Técnicas
Nimero de Piegables y Manuales

F 0 0 9 0 9 9 8 9

7.12. Desarrollo del Proyecto

7.12.1. Estudios De Labranza Reducida Y Tratamientos De Herbicidas En
Localidades Del Valle Del Cauca.

7.12.1.1. Buga - Asalgodon 19978.

Para demostrar el uso de la labranza reducida y su bsneficio en rotacion se
programd un estudio de labranza y su efecfo en la reduccion de costos. Se
guadario la soca del cultivo anterior (algoddn), se dio un pase de Mulch Tiller y
con el lote preparado parcialmente se uso la sembradora de pilantio directo, Io
cual permitic establecer una poblacion de 250.000 plantas por hectérea.

Previo a la siembra se aplicaron 4 litrosfha de Round up y Diuron para controlar
gramineas, coquito y hojas anchas. A los 25 dias el lote fue cultivado para
controlar malezas de semilla latente y se dio una macheteada final antes de la
cosecha. Se efectuaron 6 % rtiegos lo que encarecio los costos, porque el 2
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semestre fue veranoso. Se uso insecticida para control de plagas. Ei
rendimiento promedioc fue de 2700 Kgha. el costo de un Kg de soya en
labranza convencional fue de $382 y con la iabranza reducida $332, o cual
permitié un ahorro del 13% con el nuevo sistema de labranza, representado en
menor nimero de pases en maquinaria, combustible y herbicidas. Ademas la
rentabilidad fue mayor en el sistema de siembra directa (Sostenible), como se
observa en ia Tabla.

COSTOS COMPARATIVOS DE SOYA. GRANJA EXPERIMENTAL.
ASALGODON. 18978

_ CONVENCIONAL | SOSTENIBLE
Alquiles - 150.000 - 150.000
Preparacién  (rastrillo, rome, guadafa, 152.000 34.000
incorporacion, desbrozadora, mulch tiller)
Labores (aplicacién herbicidas, siembra, 42 000 38.000
cultivada)
Riegos 325.000 325.000
Control malezas y plagas _ 171.200 |  156.783
Limpieza y quemas 59.500 58.000
Cosecha 50.000 50.000
COSTYO TOTAL 1.033.700 895.783
Produccion (2.700 Kilos) 382iKilo 332/Kilo
Precio Venta 430/Kilo 430/Kilo
Rentabilidad 12% 30%

7.12.1.2. Roldanillo - Semillas Andree. 1998A

Para mostrar las bondades de Ia siembra directa en rotacién con maiz, se
programé un estudio de soya semicomercial de 4 hectireas, en el ClL de
Semillas Andree en Roldanillo. Se uso la sembradora de plantio directo y las
variedades Soyica P-34 e ICA Corpoica Obando 2 ; ademés se incluyo 1a linea
promisoria L-189. Despuss de sembrado se uso Round upendosisde 4 Lay
una franja se dejo como testige para desyerba manual. £l lote se sembré con
humedad, haciendo la salvedad que la no preparacién y los rasiducs
permmitieron {a siembra de! lote, mientras los loles aledafios preparados con
anticipacién no permitieron la entrada de la maquinaria 2l estar saturados de
agua. :

La emergencia fue adecuada y el desarrolio normal hasta el final del ciclo (S0
dias) permiten aicanzar una produccién normal. Dentro de los costos hasta 1a
preparacion y aplicacién de herbicida (30 dias) se observa una diferencia a
favor de la labranza. la siembra directa (sostenible) da $116.000 menos,
representados en preparacién y uso de herbicidas como se ocbserva en la
Tabla.
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COSTOS COMPARATIVOS DE PREPARACION EN SOYA. CENTRO
EXPERIMENTAL SEMILLAS ANDREE. ROLDANILLO. 1998A.

ITEM PREPARACION DEL SUELO
CONVENCIONAL SOSTENIBLE
Algquiler de Tierra ' 228.000 228.000
Preparacién Rastrillo, 85.000 12.000
Rome o Arado Desbrozada
Siembra 19500 19.500
Semilla (80 kg/ha) 72.000 72.000
Limpieza Manual 48.000 - ' 48.000
Herbicidas Dual + Treflén + Sencor Round up
129.600 36.000
TOTAL 582.100 415.600
DIFERENCIA - -116.600

7.12.1.4. Caicedonia - Finca Monte Grande. 1998A

El Grupo Agricola del C.I. Palmira present6 un taller sobre Labranza Reducida,
basado en implemerntos , caracteristicas de ellos, relacion fisica y beneficio de
ios sueios, nuevas plagas y manejo de malezas, reaccion a enfermedades,
porque algunas de ellas se vusiven imporiantes.

Dentro de la problemdtica de la zona se recanocié que los suelos por ser
provenientes de cenizas volcanicas, comresponden a suelos excelentes pero de
baja sostenibilidad por fo cual se debe tener en cuenta esta situacién con 1a
finalidad de usar siembra directa . el ataque de nuevas plagas como la babosa
debe ser monitoreado para evitar pérdidas de plantas ya que afectan la
poblacién drasticamente. Con relacibn a malezas también existe una
predominancia al usar solo unos herbicidas.

El punto coyuntural lo constituyen las malezas, las cuzles si no se contfrolan
con pantalla o con productos selectivos al cultivo o con una desyerba manual
pueden afectar los rendimientos y presentar problemas para la cosecha.
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7.12.2, Anilisis De Los Costos De Produccion En Soya Y Su Posible
Reduccién Con Tecnologia Propuesta Para Incrementar L.a Competitvidad
Del Sistema.

Los costos de produccién del cultivo de soya se consideran altos con respecto
a las de otros paises que cultivan soya, debido a la estructura de costos como :
precio alto de los insumos, en labores del culivo y alto costos en
arrendamiento de ia tierra ; algunos de estos rubros son susceptibles de ser

- modificados con aigunas tecnologias desarrolladas con el propsito de reducir

costas de produccion.

Los rubros que encarecen los costos de produccion en soya son: La
preparaciin de! suelo, ol contral de malezas, el control de plagas, el riego y {a
cosecha tradicional.
Enlaprepamﬁndelsus!esepmpommmoaitenmtwapmaredumrmstosla
siembra reducida y la siembra directa en las cuales se obtiene ahorros de
$23.000 y $74.000 por hectdrea respectivamente en comparacién con la
labranza convencional de $107.000 incluida la siembra. Considerando unos
costos fotales de $916.933 por hectérea con siembra convencional, s tendra
un ahoerro de 2.5% con la siembra reducida y 8.0% con la siembra directa.

PREPARACION DEL SUELO
CONVENCIONAL LABRANZA SIEMBRA DIRECTA
_ REDUCIDA
1 Arada 1 Desbrozada Desbrozada
{$35.000) ___{($12.000) {$12.000)
2 Rastrilladas 1 Rastrillada {Rome) Siembra
{$40.000) ($25.000) ($19.000)
1 Pulida - Siembra '
($17.000) ($19.000)
Siembra
{$15.000)
TOTAL $107.000 $58.000 _$33.000
DIFERENCIA 0 $23.000 $74.000

El control de malezas es un rubro bastante aito por la cantidad de herbicidas

que se reguieren en la labranza convencional, ef cual incluye un producto para
controlar gramineas , un producto para ciperaceas y un producto para controlar
tas hojas anchas. En la labranza reducida se usan estos mismos herbicidas con
altos costos en el control, mientras en la siembra directa no se requieren estos
productos sino otros ya que estos no trabajan eficientemente porque necesitan
unas condiciones diferentes como suelos limpios de residuos. En la siembra
directa solo se requiere inicialmente un herbicida como el glifosato, el cual se
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constituye en herramienta delerminante para implementar este tipc ds
siembra ; esie producto actGa sobre todo en material verde con posterior

, desecacién dejando el campo listo para la siembra con una magquinaria de

plantio directo, sin necesidad de preparar todo el suelo sino solamente una
franja minima donde quedara depositada ia semilia, sea que se apligue antes o

~despuéds de la siembra, o que se divida su aplicacién en dos, antes de la

siembra y al momento de la misma para hacer este trabajo mas eficiente.
Con el usc del glifosato en siembra directa se puede obtener una reduccién en

el costo de las malas hierbas de $83.800 o sea un 9% de los costos totales de

produccitn.
CONTROL DE MALEZAS _
CONVENCIONAL LABRANZA SIEMBRA DIRECTA
Dual Dual Roun up 4 Liha
($72.000) ($72.000) {$38.000)
Treflan Treflan
{$27.000) {$27.000)
Sencor Sencor
{$22.800) {$22.800)
TOTAL $121.800 $121.800 $38.000
DIFERENCIA 0 $83.800 $83.800

En cuanto al control de plagas con el uso del control biclégico usando 200
pulgadas cuadradas por hectérea o 25 pulgadas por hectdrea por liberacion
para un total de 8 liberaciones, se tienen un costo de $22.000 ; si comparamos
esta fecnologia con la aplicacién de productos quimicos tendriamos que
realizer de 2 a 3 aplicaciones con un valor total de $68.400 por hectérea
durarde todo el ciclo del cultivo; el control biolGgico nos permitiria una
reduccién de $46.400 con respecto al control quimico o sea un 5% de los
costos totales.

CONTROL.DE PLAGAS

2 a3 Aplicaciones de Azodrin (3 Lina) (822,800 jLitro) 566,400

1200 Pulgadas® de Trichogramma
(8 Lberamoneg)

$22.000 ($110/Pul’)

Mediante el sistoma de cosecha a granel también se puede lograr una
reduccion sustancial en los costos de produccion. Mientras los costos de ia
cosecha tradicional estan alrededor de $115.000 incluyendo los costales y la
trilla con un rendimiento de 33 bultos de 70 Kg (2.3 Toneladas) cosecha, estas
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‘mismas toneladas sin empaque costarfan $57.500 con io cual se ahorrarian
$58.000 io cual representa un 6% de los Costos Totales.

COSECHA

A Costal 133 Costales $49.500 {$1.500/Costal)
$66.000 ($2.000/Bulto Trillada)
$1 15.500

A Granel $25.000 (Trilia/Th onelada)
$57‘ 500237

Existen zonas en el Valle del Cauca con mayor competmvidad gue ofras como
Obando, Cariago, donde la distribucion de la Huvia y la cantidad de
precipitacidn es adecuada haciendo mas rentable el cultivo, alll puede haber un
ahorvo de dos riegos a $57.000/riego tograndose un ahorro total de $114.000
por hectérea representando un 12% de fos costos totales. '

RIEGO

{2 Horas (25 mm) | 1$57.000 {2) $114.000

Con las tecnologias anteriormente propuestas se puede tener un ahoro de
$262.200 o cual representa un 28% de los Costos Totales cuando se requiere
riego suplementario y un 40% cuando ia zona no reguiere nego
complementario.

Estos analisis indican que la nusva tecnologia puede brindar competitividad del
grano de soya locaimente e intemacionalmente.

ARRENDAMIENTO

1 Hectdrea $228.000

Junio 1998 $220.000
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| {ElSiembra Directa
g0- HControl Malezas S. Directa
1 {dConirel Bivligico
|l Cosecha Granel
£ o0, W Zanas con agua Muvia
5_ B Zona con sgua fuvia
E S Costos totales con riego
g &0- EiZonas con riego
=yl
ALTERNATIVAS DE PRODUCCION PARA REDUCIR COSTOS

EN SOYAEN EL VALLE DEL CAUCA

7.12.3. Actividades de Transferencia Realizadas 98A - 98B - 98A - 98B

Las actividades de transferencia en nueve items denominados Seminarios
intemnos, conferencias técnicas, dias de campo, dias demostrativos, despachos
de semilla, artfculos escritos, giras técnicas, falleres y reuniones técnicas que
se desarrollaron en los semastres 98A, 288, 99A y 99B.

1. Seminarios Infernos ' _ .
Afto Nimero Actividad Asistentes
S8A 1 : 10
98B 3 97
g9A | 1 10
298 1 15
Subtotal 6 132
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2. Conferencias Técnicas

Afio Niimero Actividades Asistentes
98A 3 130
98B 3 81
O0A 2 80
99B 3 69
Subtotal 11 360
3. Dias de Campo
Afio Nimero Actividades Asistentes
98A 1 50
98B 1 30
99A (] 0
99B 1 117
Subtotal 3 197
4. Dias Demostrativos
Afto | Namero Actividades Asistentos
98A 1 67
o8B 1 37
Q0A 1 10
S9B 0 (]
Subtotal 3 114
§. Despachos de Semilla :
Afio Niimero Envios Cantidad
9BA 1 300 Kg
98B 2 500 Kg
GOA 3 600 Kg
998 8 2066 Kg
Subiotal 6 3466 Kg
6. Articulos Escritos o
Afio Nimero Actividades Namero Publicaciones
98A 1 20
98B 1 30
99A 4 2000
998 - 3 1642
Subtotal 6 3692
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- Durante el $8A se presentaron articulos para ¢! congreso de fitopatologia, la

Sociedad de Mejoramiento y la Revista Acta Agrondmica de la Universidad
Nacional de Palmira. En el semestre 99B se produjeron articulos sobre La
Nueva Variedad de Soya Valle 2000 y manual de asistencia técnica, asi como

- un boletin técnico de la nueva variedad Val!e 2000.

7. Giras Técnicas

Afio Niimero Actividades Asistentes
a8A 1 - 17
- 98B 6 120
99A : 4 ' 57
Subtotal ' 1M1 194
8. Talleres _
Afio Niamero Aclividades | Asistentes
98A 1 20 -
o8B 0 0
99A 0 0
Subtotal 1 20
9. Reuniones Técnicas . , _
Afio Nuamero Actividades _ Asistentes
98A g 2 14
98B : ' 4 28
99A ' 3 ' 2
998 1 10
Subtotal - 10 . 75

7.12.4. Publicaciones Realizadas

Durante ¢l semestre 1999B se realizaron las siguientes publicaciones:

 Informe Técnico de la Nueva Linea de Soya L-194, para el Valle Geografico
del Rio Cauca, documento mimeografiado, diciembre de 1889. C.1. Corpum
Palmira, 5 ejemplares.

o Valle 2000 Nueva Variedad para la Produccién de Soya en ef Valle
Geografico del Rio Cauca, plegable divulgativo N° 5, Enero 2000, C.1.
Corpoica Palmira Regional 5, 1000 ejemplares.
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» Nuevas Opciones para un Manejo Eficiente y Competitivo del Cultivo de
Soya (Glycine max (L) Memill), Manual de Asistencia Técnica N° 1,
noviembre de 1898 C.|. Comoica Palmira Regional 5, 637 ejemplares.
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