Capitulo 2

Plagas, enemigos naturales
y control biologico

Es importante recordar el concepto de plaga que revisamos en el capitulo anterior: especie,
raza o biotipo, o agente patdgeno microbiano dafino para las plantas o productos vegetales
(Secretaria de la cipr, 2022). La presencia de insectos plaga puede evidenciarse por dife-
rentes tipos de dano que causan en el cultivo: aquellos que se alimentan de partes de la
planta (masticadores), aquellos que succionan la savia de la planta (chupadores) y aquellos
que perforan, penetran y forman tuneles al interior del tallo, hoja, fruto y otras partes de la

planta (perforadores o barrenadores) (figura 8).
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Figura 8. Clasificacién de los insectos seguin su alimentacién.
Fuente: Elaboracién propia



:Sabias qué? Los insectos chupadores pueden ser
 vectores y transmitir diferentes virus u otros patégenos

a las plantas; y los insectos masticadores y
_ barrenadores pueden causar un dano indirecto
" al permitir el ingreso de otros patdgenos.

Pero, como la naturaleza es tan sabia, en muchas ocasiones
los problemas llevan consigo soluciones. Estas soluciones son
los enemigos naturales que se encuentran en el mismo cultivo.
Para un insecto plaga, es muy comun encontrar un arsenal de
posibilidades quelo estén atacando; entre ellos, macroorganismos,
parasitoides o depredadores (figura 9); o microorganismos, como
bacterias, hongos o virus (figura 10). En el caso de hongos y
bacterias perjudiciales, también llamados fitopatégenos, es
posible identificar otros microorganismos que los combatan en

forma activa, que se conocen con el nombre de antagonistas.
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Macroorgamsmos
Depredadores Parasitoides
Organismos que pasan su estado inmaduro (larva)
Organismos que consumen todo dentro o sobre otro organismo (hospedero).
o parte del cuerpo de otro organismo Se alimentan de este, hasta que lo matan cuando llega a adulto.

al cual se le llama presa. ;
La mayoria se encuentran en estos dos grupos:

(pero no todas las avispas y moscas son parasitoides)

Mariquitas Avispas
~\& Segun como se observa la parasitacién,
p se pueden clasificar en:
1 Endoparasitoide Exoparamtoudg
Cuando la larva del parasitoide se Cuando la larva del parasitoide se

ubica sobre el hospedero dejando ver

desarrolla al interior de su hospedero.
una parte de ella.

Arafas Libélulas Chinches

Se les consideran generalistas, es decir,
no tienen preferencia por alguna presa.
Cazan lo que encuentren.

; ullo de parasitoides en el
exterior de una larva

L - . - .

// Pulgdn parasitado

Figura 9. Descripcidn general de algunos macroorganismos enemigos naturales presentes en el ecosistema.
Fuente: Elaboracién propia
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Microorganismos
¢Qué son?

Bacterias

Las larvas ingieren el virus; una

¢:Como actuan?

vez en el intestino, se diseminan
por todo el cuerpo,
multiplicandose dentro de las
células del insecto. Este proceso
continda hasta que las células se
rompen, provocando su muerte.

-

La infeccién ocurre por ingestién
de las bacterias las cuales
producen toxinas que causan
la muerte de los insectos.

La infeccién ocurre por contacto

de conidios. Primero se adhieren

y penetran la cuticula del insecto
(piel), se diseminan por todo el

cuerpo alimentandose de este

y produciendo toxinas, hasta que
finalmente causan la muerte.

Figura 10. Descripcién general de microorganismos enemigos naturales presentes en el ecosistema.
Fuente: Elaboracién propia
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;Cuales son los diferentes enfoques
del control bioldgico de plagas
y como funcionan?

El control de las plagas puede ser natural o bioldgico. En el control natural, los
enemigos naturales actuan sin intervencion humana. En contraste, el control bioldgico
implica la introduccidn deliberada de enemigos naturales para combatir las plagas

(Eilenberg et al., 2001). Se pueden identificar diferentes enfoques:

e Control biolégico por conservacion: se fomentan las practicas destinadas
a mejorar e incrementar la actividad de los enemigos naturales para
reducir o combatir las plagas; por ejemplo, el mantenimiento de franjas de
plantas nectariferas cercanas a los cultivos para favorecer la abundancia
de controladores naturales de plagas (Cotes, 2018).

e Control bioldgico clasico: se introducen enemigos naturales no nativos
parareducirlas plagas. Un ejemplo exitoso fue la introduccidn de mariquitas
provenientes de Australia para controlar la cochinilla acanalada en cultivos
de citricos en Estados Unidos (Cotes, 2018).

e Control bioldgico inundativo: consiste en liberar grandes cantidades
de agentes de control bioldgico para reducir una plaga, por lo general,
cuando esta alcanza niveles criticos. Un ejemplo fue el uso de un virus
de Anticarsia gemmatalis para controlar la oruga de las leguminosas en

cultivos de soya en Brasil (Villamizar et al., 2018).

;_Sabl'as qué? Debido a la naturaleza de los insectos plaga
y los fitopatdgenos, el control bioldgico debe considerarse

como un método preventivo y no curativo.

Capitulo 2. Plagas, enemigos naturales y control bioldgico



;.Como funcionan los bioplaguicidas
y por qué son una alternativa sostenible?

El control biolégico con microorganismos es una excelente opcion para reducir
la poblacidn de insectos plaga. Para lograr su introduccion en el ecosistema, se
requiere de unaextensainvestigacidon enlaboratorio para garantizarlaestabilidad,
seguridad, eficacia y persistencia de los microorganismos en el campo, lo que da

lugar al desarrollo de bioplaguicidas.

Segun el Instituto Colombiano Agropecuario (ica), un bioinsumo o bioplaguicida
es un producto que se emplea con fines de manejo integrado de plagas o para
la mejora en la productividad de los cultivos vy el suelo, y es elaborado de forma
masiva a partir de microorganismos vivos, virus, macroorganismos, productos

de ocurrencia natural o productos bioquimicos (ica, Resolucién 068370, 2020).

Los bioplaguicidas a base de microorganismos estan conformados por el
ingrediente activo, responsable de la infeccidn (virus, hongos, bacterias, levaduras);
y por los excipientes, que actian como soporte. La combinacion de estos es lo
que se conoce como formulacidn, que busca mejorar las propiedades insectici-
das, mantener la estabilidad del ingrediente activo vy facilitar su aplicacion en el
campo. A diferencia de los plaguicidas quimicos, los bioplaguicidas son mas
seguros y respetuosos con el medioambiente, debido a que son menos tdxicos
y se descomponen con facilidad (figura 11). Ademas, su mecanismo de accion

bioldgica reduce la probabilidad de generar resistencia en las plagas.
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Figura 11. Bondades de las formulaciones a base de microorganismos.
Fuente: Elaboracién propia

:.Sabias qué? En la actualidad, la Corporacién Colombiana de
Investigacion Agropecuaria (AGROSAvIA) continta desarrollando bioplaguicidas

mas persistentes, robustos y altamente eficaces para el control de plagas

y enfermedades; AGrRosaviA estd introduciendo nuevas estrategias de

potenciacidn, de mejoramiento de los sistemas de produccidon masiva

y de formulacién que permitan garantizar una mayor adopcion

y del control bioldgico en sistemas agricolas.
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Ensayo en plantas de tomate con aplicacién de Trichoderma harzianum:
planta izquierda (control) y tratamientos con Trichoderma en el centro y derecha




