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INTRODUCCION

La oveja de pelo mal llamada Africana y iambién
conocida con el nombre de camuro, pelona o cr¡olla,
según las regiones donde se críe, es originaria de la
pafte occldental del cont¡nente africano, llegando a
América y especialmente a Sur América con los
inmigrantes españoles y los esclavos africanos, Des-
pués de muchos años el ovino de pelo continúa siendo
llamado por productores consumidores y profesio-,
nales como "oveja africana". Esta especie a través
de estos años de adaptación al medio ambiente seco
trop¡cal ha sobrevivido demostrando rusticidad. man-
sedumbre, prolificidad y un excelente compoftamien-
to an¡mal, que la conviefte en una innegable alter-
nat¡va Dara contribuir al desarrollo de Ias comun¡da-
des, esoecialñente las menos favorec¡das oue son
en últimas las que más conocen y mantienen la es-

Las ovejas africanas llegaron a Colomb¡a introduc¡-
das a la Costa Atlánt¡ca por ¡ntermedio de comer-
ciantes magdalenenses que mercadeaban con Aruba
y Curazao, y contrabandistas que viajaban entre las
islas del Caribe y la Guajjra. Registra la histor¡a que
procedente de Abisinia (hoy Etiopía) llegó un núcleo
de ovejas africanas rojas (Etiope) en el año de 1.940
traídas por Don Manuel Mejía para las regiones de
Armero, Honda y Venad¡llo en donde existe su des-
cendencia. En el año 1970 el INCORA importó de
Trinidad y Tobago 25 ejemplares de la raza Persa
Blanca Cara Negra para mejorar las explotac¡ones

en el área de Timaná -Huila de donde se dispersa-
ron para toda esta región del país (Peralta 2001).
Dadas ias condiciones propias de la especie y del
país se hizo posibleque los primeros ejemplares luego
de adaptarse a nuestro medto ambiente, comenza-
ran un proceso de cruzamiento dando origen a dos
grupos diferentes de animales con caracterlsticas
específicas. Los explotados en la reg¡ón de ia Costa
Atlántica (tipo Sudán) y los explotados en la zona
Andina (tipo Etiope). en donde predom¡nan los cli-
mas fríos y Páramos.

Se reconoce que este animal es admirable por ser
capaz de producir carne en condiciones en que nin-
guna otra especie puede hacerlo. pero sus descen-
d¡entes adaptados al país deben llamarse "colom-
bianos", con el fin de apropiar realmente este recur-
so genétlco que actualmente está en mano de los
productores de nuestros territo¡¡os.

El número de ovinos en el país se estima en 2,540.000
de cabezas, de los cuales aproximadamente el 88.5olo
son de or¡gen africano, 10olo mestizos y el 1,5olo puros
(FAO, 1995, citado por Roncallo et al. 1999), En el
denominado Centro de Producc¡ón del Tolima con-
formado por los municipios del centro y sur del de-
partamento la poblac¡ón de ovinos se aproxima a
35.700 cabezas, con predomin¡o de los tipos Etíope
y Sudán de muy buena adaptac¡ón en la región.
Tab¡a l.
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Tabla 1. Población de Ov¡nos de Pelo y Carpinos en el Departamento del Tolima.

5UÉ - FEOION rur\ECInO orah¡at c¡P¡uñ¡os T. /OWñ¡OS
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Vc¡od¡llo

l"¿¡¡dd
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?78
480
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TOTAL #.429 10, o47 4.429

FIJENTE: Consenso Agropecuario 1997. Secretaría de Fomento Agropecuario delTolima.
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Los ovinos de pelo cuentan con ventajas competiti-
vas que hacen que se constituyan en una alternat¡va
económica para la región del sur del departamento
del Tol¡ma, estas ventajas conv¡eften la especie en
un renglón importante para la región y se pueden
resumir en:

. Alta capacidad de adaptación a las zonas del Valle
Calido del Alto Magdalena.

. Alta fetilidad.

. Gpacidad prolífica que permite selecc¡onar las
madres melliceras. para incrementar el número pro-
medio de crías por parto.

. Baja presencia de enfermedades

. Permiten el aprovechamiento de algunos produc-
tos y subproductos de cosechas disponibles en la
región

. Existe tradic¡ón cultural para la explotación de esta
espec¡e, y hay disponibilidad de mano de obra en
la región.

La ovinocultura es una actividad oue carece de una
organización que represente los intereses de los pro-
ductores, siendo necesario mejorar Ias defic¡encias
existentes en la cadena de comercialización, falta de
técnica y recursos económicos a fin de darle a la
industria ovina un enfoque empresarial. Los repor-
tes indican que la demanda de la carne ovina en el
ámbito nacional o internacional sigue creciendo, y
países como Canadá. Japón y Estados Unidos, se
const¡tuyen como los principales compradores, por
sus características organolépticas. El consumo de
carne ovina a escala nacional es de 3.513 kilos, equi-
valente al 0.009o/o del consumo total de carnes ro-
jas,  s¡gue el  consumo de ganado porcino con
ll.647.067 kilos (300/o) y carne de bovinos con
26.961.101 kilos representando el 69.810/o del con-
sumo.

A pesar que la especie ov¡nos de pelo representa el
segundo renglón pecuario de importancia económi-

ca para las comunidades campesinas e indígenas de
los municipios del sur del depaftamento del Tolima,
su explotación presenta bajos índ¡ces zootécnicos de
producción y productividad por la marginalidad a la
que está sometida, consecuencia de la marcada
estac¡onal¡dad forrajera por cond¡ciones críticas am-
b¡entales. deficiente manejo técnico reflejado en aF
tos n¡veles de consanguinidad, problemas sanitarios
y productivos no siendo competitiva esta especie con
las exigenc¡as del mercado local ni regional; situa-
c¡ón que atenta contra la seguridad al¡mentar¡a de
las familias campesinas e indígenas del sur delTolima,
teniendo en cuenta que los ovinos se constituyen
como una de las pr¡ncipales fuentes aportantes de
alimento de buena calidad nutricional oara estas co-
munidades.

Con los aportes de este trabajo se pretende impul-
sar el desarrollo de la producción de ov¡nos de pelo
para permitirles integrarse a la cadena productiva
dentro del ámbito de mercado establecido en la zona
y hacia el exter¡or, basándonos en el estudio de mer-
cado de la especie ovina realizado por CORPOICA,
el cual manif¡esta ia demanda de carne de oveja
destinada al autoconsumo el cual no es totalmente
satisfecho, y sumada la demanda del corredor turís-
tico del Tolima-Huila-Cundinamarca, olanteando ade-
más Ia demanda para consumo externo
específicamente a reg¡ones de las Antillas Menores.

De igual manera la transferenc¡a de tecnología de
las experiencias encontradas hacia las comunidades
campesinas e indígenas del sur del departamento,
tenga cond¡ciones de sostenib¡lidad, etnocultural,
económica, zootécnica, socjal y amblental, siendo
apropiado tanto en los aspectos técnicos producti-
vos como en los referentes a mercado, directamente
por las fam¡lias Droductoras de los munic¡Dios de
Ortega, Coyaima y Natagaima,
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PROCESO METODOLOGICO

La hipótesis que perm¡tió formular este trabajo, determina que si el sistema de explo-
tación del ovino de pelo es una afternat¡va de producción adecuada para los produc-
tores del sur del deoartamento del Tolima, entonces el desarrollo e ¡mplementación
de un s¡stema mejorado de producción permitirá elevar el nivel de vida de los campe-
s¡nos de esta Región.

El desarrollo del proyecto comprendió tres fases: Caracterización, Investigación en
componentes y sistemas mejorados y transferencia de tecnología.

Caracterización: La fase de caracterización, contempla la implementación de méto-
dos dinámicos y puntuales, donde el marco muestral se definió a partir de la pobla-
cÍón estimada en fos consensos agropecuarios. La muestra se tomó por intermedio de
la estraüficación a paftir de áreas socioculturales y bioecológicas (áreas agroecológicas
y de vida).

La preselección de las fincas se realizó a partir de los resultados de sondeos
exploratorÍos y la selección según los resultados de encuestas especÍficas que permi-
tieron deflnir fincas tipo para los sistemas productivos; los cuales se sometieron a
procesos de seguimiento y monitoreo. La tipificación se basó en el análisis de conglo-
merados. El proceso de seguimiento abarcó dos períodos de máxima precipitación y
dos periodos de mínima precipitación.

Para obtener mayor ¡nformación y dar solución a problemas sentidos de los producto-
res; se implementaron tres exper¡mentos de tipo exploratorio que validaron la tecno-
logía ofrecida. Los ensayos exploratorios fueron utilizados como modelos para iniciar
un proceso de transferencia, solucionar problemas puntuales como los mencionados
por los profesionales de las UMATA" y para acercar al productor al proceso de inves-
tigación y transferenc¡a.

Las variables a manejar fueron de tipo técnico (nutrición, producción y reproducción)'

Investigación en componentes y sistemas mejorados: A partir de la caracte-
rización ie identificaron los problemas tecnológicos de invest¡gación que fueron afron-
tados al nivel de campo y sus resultados a corto plazo permitieron la elaboración de
un modelo mejorado que definió las alternativas a probar durante el desarrollo del
trabajo.

Transferencia de Tecnología y Partic¡pac¡ón del Productor: La particípacíón
de los productores en la toma de decisiones fue uno de los componentes principales
del proyecto y su partic¡pación fue continua durante todo el proceso. Las actividades
de retorno de información sobre el seguimiento fueron d¡rigidas inicialmente a los
grupos involucrados y posteriormente se involucraron las comunidades vecinas.
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1. CARACTERIZACION DE LA REGION
OBJETO DEL TRABAJO

GENERALIDADES:

La zona de estudio comprende los mun¡cip¡os de
Oftega, Coyaima y Natagaima, tienen en común ca-
racterísticas del orden físico, ambiental, económico
y tecnológico. La zona de estudio suma en total
241.980 ha. Las pr¡ncipales áreas agroecológicas
son: Cv con 34,3o/0, y un área de 83.000 ha; Cu con
25.4o/o y un área de 61.549 ha. y Cn con 16.50/o \ un
área de 39,919 ha. Gráfica 1,

En los municipios del sur del Tolima la composición
de los suelos tiene una tendencia a la formación
desértica, con textura arcillosa y altitud entre 326 y
496 metros sobre el nivel del mar, presentándose un
ambiente favorable para la explotación de los ovinos
de pelo, acompañado por la alta presencia de
arbóreas forrajeras como el Matarratón, Leucaena,
Guásimo y especies de pastos como Angleton,
Colosuana, India, Puntero y Estrella. La mayor pro-
porción del área de estudio corresponde a Bosque
seco tropical BsT con una temperatura media supe-
tior a 24 oC, y un promedio anual de liuvia entre
1.000-2.000 mm/año. su topografía es plana y on-
dulada favorable para ganadería y cultivos. La pre-
cip¡tación es ecuatorial o b¡modal, la temporada de
mayor precipitación se presenta durante los meses
de abril y mayo para el primer semestre, para el
segundo semestre corresponde a octubre y noviem-
bre. Los períodos secos son en enero y pafte de
febrero para el primer semestre junio¿ julio, agosto
y pafte de septiembre para el segundo semestre. La
prec¡pitación es menor en el Valle del Río lt4agdalena
y tiende a incrementarse a med¡da que se aleja del
Valle y se acerca a las Cordilleras. Tabla 2.

Ha desaparec¡do casi la totalidad del bosque nativo
de la zona cálida y se incrementa en forma acelera-
da el área erosionada, debido a: la del¡cada aptitud
agropecuaria de la zona, las ¡nadecuadas prácticas
de manejo. la demanda de madera para la construc-
ción y como fuente de energía para la preparación
diaria de alimento, la quema ¡ndiscriminada para lim-
pieza de potreros, a la cultura de ampliar áreas para
producción, los incendios esporádicos debido a la
sequedad y las altas temperaturas entre otros,

El 54.4o/o de la población vive en la m¡seria, siendo
más alarmante en el municipio de Coyaima con
69.1olo de su Doblación. Debido a las necesidades
de Ia población se creó una lucha por el activo pro-
ductivo, ¡a t¡erra, por ello grupos de familias toman
fincas a través de la invasión creándose los cabildos
indígenas los cuaies tienen entidades representan-
tes como el CRIT.

La vocación agrícola y ganadera de la población fa-
vorece la producción de ovino de pelo a nivel fami-
liar. Los rebaños que predominan son los de tipo
fam¡ljar. Los ov¡nos presenkn habilidad reproductiva
(madurez temprana, partos fáciles, todo el año e
incluso gemelares) y adaptac¡ón por selección natu-
ral al medio y a las enfermedades, lo cual la hacen
competitiva dentro de la zona de estudio f¡ente a
otras esDecies

Gráf¡ca 1. Ub¡cac¡ón geográfica de los Municipios
objeto del trabajo.
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Los ov¡nos Dor su número a nivel fam¡liar no resultan ser exigentes en grandes volúmenes de alimento, pero
sídemandantes de control en su manejo.

Tabla 2: Precipitación, TemPeratura y Humedad relativa en el Mun¡cip¡o de Coyaima,
Tol¡ma. Datos H¡stór¡cos, l98O-1999.

Enero OU.I ?8.1 ó8.0
Febrero 113.8 28.3 ó8.0
A qrzo t38.7 28.1 71.0
Abr i l 222.r 27.5 75.O
¡ dyo ¿v¿ .1 27.3 76.O

Junio 65.4 27.7 6A.O

Jul io 28.? ?9.O 3b.u

Agos+o 50.9 2 0 4 54.0
Septietnbre ro7 .9 t o ñ 62.O

Octubre 208.9 27.3 75.0
Noviembre $7.4 ?7 .O 78.0
Diciernbne 113.ó ?7 .3 75.O

Aunque existen programas de fomento no se cono- Cn
cen proyectos encaminados a la selección y mejora-
miento zootécnico de la especie. En el manejo de
los ovinos las principales limitantes son: la consan-
guinidad, el no contar con un sistema sencillo efecti-
vo y barato para la división de potreros con el obje-
tivo de cuidar el desplazamiento de los an¡males. la
estacionalidad de las lluvias que or¡g¡nan baja d¡s-
ponib¡lidad de forraje en épocas críticas de sequía y
la presencia de pasturas con baja calidad nutricional.

Descripción de las áreas agnoecológ¡cas de los
munic¡p¡os Ortega, Coyaima Y Nataga¡ma'

Piso te¡mico cálido:
(0 - 1000 m.s.n.m.) Temperatura mayor 24 "C.

Prov¡ncia Subhúmeda:
(Precipitación de 500 - 1.500 mm anuales)'

Cj Tierras de las planicies aluviales de relieve
plano con pend¡entes menores del 3olo, Sus
suelos (Ustropepts, Ustifl uvents, Haplustolls),
desa r ro l l ados  a  pa r t i r  de  ma te r ia les
sed¡mentarios, son moderadamente profun-
dos, generalmente bien drenados y de fertili-
dad moderada alta. Tierras aptas para culti-
vos transitor¡os (arroz, algodón, sorgo, maí2,
ajonjolí y soya), y para Ganadería semi-inten-
s¡va. Para su util¡zac¡ón intensiva se requ¡ere
riego suplementario.

Tierras de las planicies aluviales de relieve
plano a figeramente ondulado con pendiente
hasta del 12olo. Sus suelos (Ustropepts,
Haplustolls, Ustorthents. Durastalfs,) forma-
dos a part¡r de materiales sedimentarios, son
generalmente superficiales, de fertilidad mo-
derada y están localmente f imítados por
pedregosidad y salinidad. Con adecuadas
práct¡cas de manejo y/o riego pueden esta-
blecerse cultivos transitorios (arroz, algodón,
sorgo, maí2, ajonjolí, soya) y Ganadería semi-
intensiva.

Tierras de las colinas, de relieve ondulado a
quebrado, con pendientes de 25olo. Sus sue-
los (Ustofthents, Ustropepts), const¡tuidos por
materiales sedimentarios, son superficiales a
moderadamente profundos. bien drenados, de
moderada fertil¡dad y suscept¡bles a la ero-
s¡ón. Tierras aptas para Ganadería extensiva;
en algunas áreas con adecuadas prácticas de
manejo pueden establecerse Ganadería semi-
¡ntensiva y cultivos transitorios.

Tierras de colinas y serranías, de relieve fuer-
temente quebrado con pendientes 25-500/o y
mayores. sus suelos (ustorthents. ustropepts),
formados a partir de materiales sedimentarios
arcillosos, son superficiales, bien drenados, de
fertilidad baja a moderada y susceptibles a la
erosión. Estas áreas deben mantener cober-
tura vegetal permanente; los sectores de me-

Cu
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nor pendiente son aptos para Ganadería ex-
tensiva.

Cx Tierras de cordillera, de relieve fuertemente
quebrado, con pendientes mayores del 50ol0.
sus suelos (ustorthents, ustropepts), deriva-
dos de materiales heterogéneos son muy su-
pediciales, bien drenados, de baja fertilidad,
susceptibles a la eros¡ón, localmente pedre-
gosos o rocosos. Constituyen áreas que de-
ben dedicarse a la protección y recuperac¡ón
del medio.

Reseña h¡stórica

Antiguamente era sede principal de gobierno de los
Pantágoras, donde se celebraba el gran mercado de
intercambio comerc¡al, Los coyaimas, pueblo tr¡bu-
tario de los Pijaos, hicieron alianza con sus invaso-
res Españoles por medio del Cacique Combeyma,
siendo totalmente destruido el poblado por los Pijaos.
como acto de venganza por su entrega y vencimien-
to.

Los Coyaimas y Natagaimas. enemigos naturales de
los Pijaos, ayudaron en un principio a los Españoles
en su lucha de exterminio de raza, la que lejos de
ser sus hermanos, acusa característ icas
antropológicas y lingüísticas absolutamente diferen-
tes. Coyaima que significa tierras del Cacique Coya,
fue reedif¡cada a la orilla izquierda de la quebrada
de Meche, al pie de su desembocadura. la que no
duró mucho tiempo/ porque establecidos los Espa-
ñoles allí, estos sentaron sus reales de esclavitud y
de despojo, irr¡tando con su ¡rregular proceder a sus
moradores, quienes se aliaron con los Pijaos, co-
mandados por el legendario Cacique Calarcá.

En 1853. el Capitán Bartolomé Talaverano, hizo una
pequeña fundación en un lugar indeterminado, a la
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que le dio el nombre de "El Escorial 
', 

la que pronto
desapareció s¡n que quedaran huellas para la h¡sto-
ria, como la misma que fundara Don luan de Boda
en 1608, después del venc¡miento de los Pijaos.

En 1778 los aborígenes ya civilizados, Oomingo Pin-
to. José Capera y Juan Sánchez. la reedif¡caron con
su nombre de origen en el margen del Río Saldaña.

Localización

El municipio de Coyaima se encuentra situado al sur
del departamento delTol¡ma, su cabecera está loca-
lizada sobre 3" 48'de latitud norte y los 75" 12'de
longitud al oeste de Grenwich.

Área Urbana:
Area RUrat:
tota¡:

cálido:
Medio:
Total:

0.38 Km'?
697.62 Km'¿
698.00 Km'?

Fisiografía

La mayor parte del territor¡o es plano, o ligeramente
ondulado, (500 Km'?), pero cuenta con algunos acci-
dentes orográficos notables entre ellos los Altos de
Perico, La Cruz, El Venado y los Cenos de Alto Gran-
de. Gallinazo, Hilarco y Viana.

El área munic¡pal se d¡stribuye de acuerdo con los
pisos térmicos de la sigu¡ente manera:

691 Km'?
7 Km¿

698 Km'z

99.0o/o
7.Oo/o

100.0olo

La zona urbana posee una temperatura media anual
de 26'C, y se localiza a 392 m. de altura sobre el
nivel del mar. Sus tierras estan regadas por los ríos
Doyare, Chenche, Magdalena, Saldaña Tetuán,
Amoyá, Guaguarco, Anchique/ lYeche y las quebra-
das de Lemayá e Hilarco.

Demografía

Evolución y composición porcentual de la población, por zonas según
censo 1973 - 1985 - 1993 y población proyectada 1994 - 2000.

a3443 r.ó57 6.9 22.186 93.1 3.@
E5 ¿7.489 ¿-85ó 10.4 89.ó f 1 0 8A.7
93 23.303 3¡56 14.8 19.A47 a5,2 2.M
94 ?3.827

¿000 20.167
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Ind¡cadores de Pobreza

Característ¡cas Socioeconómicas. censo 1995

Cqnt idod:21.539
Porcentaje. 84.9%
Personqs con NBI en ef total D€portqmentol. 4.36%
Personos con NBI en el totql l.,locionql: 0.17%

. Personas en miseriq: 17.395 (69.1%)

. Personqs en viviendcs con corucleríst¡cqs fís¡cqs inodecuadosl ó8.0%

. Personcs en viviendos con hocinqmienio crílico. 3t.2%

. Persoms en viviendos sin *wicios 6ásicos- 722%

Hogqres en mis€rio: 3.384 (ó6.ó%)
Hogores con olto depe¡denc¡o econótnica. 12.1%

con niños lnosistenles escolarcs' L6y"

Fuente: DANE - DNP - UNICEF - PNUD. La pobreza en Colombia, tomo I. (1.993)

Servicios Bós¡cos

Fuente: DAñE - DNP - COLCIENCIA - BCH - Hojas de vida de los municip¡os.

Reseña histór¡ca

En 7572, el Capitán D¡ego Bocanegra, en asocjo con
Luis de Morales. Vicente Valenzuela, el Capitán
Ambros¡o de Morales Bocanegra y cuarenta solda-
dos que había llevado para el sometimiento de los
¡ndios Püaos, fundó un pueblo, al que por ser fronte-
ra de Piajos, llamó Santiago de la Frontera. Dicha
fundación fue abandonada por tener que ir en auxi-
lio de Don Gonzalo Jiménez de Quesada, que se
hallaba en lucha de sometimiento de los naturales
en la provinc¡a del Gualí, por mandato de la Real
Audiencia.

Desaparecida esta fundación, Diego de Bocanegra,
h¡zo una segunda en 1586, a la que le dio el nombre
de Medina de las Torres, en la Mesa de Chaparral,

que también desapareció víctima de los ataques del
Pueblo PUao.

Por segunda vez, el Capitán Bocanegra reediflcó a
Medina de las Torres, pero los Püaos por considerar
este hecho como una intromisión en sus dominios/
decretaron nuevamente la desapar¡ción del pobla-
do. Con el correr de los años, el padre Nicolás
Ramírez la reedif¡có el día 30 de Noviembre de 1821
con el nombre de Ortega, en una extens¡ón de 98
Km', en terrenos cedidos por su fundador, según
escritura orotocol¡zada el 1o. de lulio de 1843.

Local¡zación

El mun¡c¡p¡o de O|tega se halla enclavado en la
Subcuenca del río Saldaña, afluente principal de la
parte alta del río Magdalena, al sur del Departamen-
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to del Tol¡ma. Coordenadas Geográficas: 75" 26'
29" L.W 4 07'26" L.N. 75" 04' 56" L.W. 3" 45'
49' L.N. ttene una superficie geográfica aproxima-
da de 924 Kmr.

GeomoÉología

El mun¡cipio presenta cuatro grandes zonas
geomorfologicas o pa¡sajes:

a. Laderas de montaña

Son estribaciones de las altas laderas de montaña

Los matedales ígneos y metamórficos de las laderas

En el clima cálido, las hderas de montaña que hacen
contacto con la llanura aluvial del río Cucuana, pre_
sentan aspectos diferentes en cuanto a su forma de
refíeve y fenómenos erosÍvot dependiendo de los
materiales geológicos constitutivos; los materiales
sedimentarios compuestos por conglomerados, are_
niscas y limolitos, presentan rel¡eves escarpados,
pendientes fuertes y cortas, formas convexai
escorrentía, concentrados y afl oramiento rocosos.
Los materiales ígneos y metamórficos presentan re_
lieve fuertemente escarpado, pend¡entes fuertes y
largas, forma rectilíneas, pérdida de horizontes sul
p-er¡.ores por labores culturales (azadón) y despren_
d¡miento de montes en masa.

b. Las col¡nas de la gran terraza antigua

mento Juratriás¡co,
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c. Las mesetas

EstÉn constituidos por sedimentos del terciario su-
perior depositadas sobre el valle del río Maodalena.
En una proporción de terreno elevado coñ relieve
plano a ligeramente ondulado y pequeñas áreas de
relieve fuertemente ondulado, con pendientes cor-
tas e ¡rregulares; s€ caracterizan por tener estratos
intercalados de areniscas. arcijlolitos y conglomera-
dos.

Estas mesetas se encuentran desectadas por peque-
ños ríos que las atraviesan y dadas las condiciones
de clima cálido son muy poco caudalosos. por las
condiciones de presentar suelos desprotegidos de
vegetación se aceleran los procesos erosivos como
escurrimiento difuso y concentrado, dando lugar a
surcos y cárcavas,

d, Las partes aluviales

Están formadas por una ser¡e de aban¡cos, terrazas
y valles. En general presentan un relieve Dlano a
figeramente ondulado, donde la acumulación de
materiales y elevamiento difuso son los pr¡ncipales
procesos geomoÉológicos actuales. El escurrimiento
difuso provoca disecc¡ones aluv¡ales de fondo plano.

Aspectos Climáticos

. Precipitación: La d¡str¡buc¡ón de las lluvias es
de carácter ecuatorial o bimodal, presentándose
temporadas de lluvia durante los meses de abril
y mayo, y durante el segundo semestre en seD-
tiembre (parcial), octubre, noviembre y parte áe
diciembre. I

Humedad Relativa: Durante el período 1964 -
1979, la humedad relativa fue en promedio de
750lo, registrando los mayores valores en noviem-
bre (81o/o) y diciembre (80o/o), las menores se
presentan en jul¡o. agosto y septiembre (6265 y
680/0 respectivamente).

Brillo solar: La mayor cantidad de horas diarias
de briljo solar_se presenta en enero (6.2), jul¡o
(6.2), agosto (7.5) y diciembre (6.1);'tos méno_
res en mayo y octubre (4.8) ma.zo (4.2).



. Períodos Húmedos: Parte de febrero, marzo,
abril y mayo, parte de septiembre/ octubre, no-
v¡embre y parte de diciembre

. Períodos secos: Enero y parte de febrero, ju-
nio, julio, agosto y parte de septiembre.

Hidrografia

Los drenajes cuyas cuencas atrav¡esan el territor¡o
de Ortega constituye más del 50% del número de
afluentes de la cuenc¿ del Saldaña lo que señafa una
ofefta hídrica que si bien aún no se aprovecha en su
capacidad potencial. ofrece una alternativa que pue-
de en el med¡ano plazo sustentar politicas de dota-
cíón de este recurso para el desarrollo de la produc-
ción local y subregional.

conforma entonces Dor tributarios de la cuenca del
río Cucuana en su margen derecha, aguas abajo el
río Ortega que recorre el Centro del Municipio; el río
Tetuán y la cuenca del rÍo Saldaña (lÍmite sur muni-
cipal) en su margen izqulerda.

El río Cucuana desemboca en el río Saldaña y cons-
tituye gran parte del límite municipal; está tributa-
do por drenajes semipermanentes como las quebra-
das: Colorada, Guimaral, Guamo, Clara, Guarapo y
Chicuambe. El río Ortega cruza el municipio de occi-
dente a oriente en su parte central y está conforma-
do por los ríos Loan, Anabá y Toy, y las quebradas
Chapayá, las ánimas, Aico, Chiquinima, las cuales
nacen en su mayoría en la loma Copiales, El rio
Tetuan, tiene en el mun¡cipio como principal tributa-
rio al río Peralonso, son afluentes menores de este
río, las quebradas Chipalo, Macule, Urapa, Calabe,

Particularmente la red hidrográfica del Municipio se Taqulma, Taquimita, Tua y Nicurco.

Demografia
Evolución y composición porcentual de la población, por zonas según censo 1973 - 1985 -

1993 y población proyeckda 1994 - 2000.

T J 32.3 51 4.815 t4.9 27.536 85.1 4.32
85 3 5.431 5.083 14.3 30.348 45.7 0.76 90.1
o ? 31.330 t9.25? ó1.5 12.O78 -1.53

94 30.852
2.000 2 8.13 3

Ind¡cadores de Pobreza absoluta

Fuente: DANE-DNP-UNICEF-PNUD. La pobreza en Colombia (1993)
r No incluye ooblac¡ón en v¡v¡endas colect¡vas, ni ¿juste por cobertura.
, No incluye información áreas indígenas,
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Porcznto¿e, 76.6%
Perso¡os con NBf en el tolal D¿por+únentol 5.02%
PersorEs con NBf ¿¡ el total liüciomli O.20%

Persoms eñ nis€rk¡: 14,662 (47.3y.)
Persoms en vrv¡endqs con cqmclerfllcqs ffs¡cqs imdecuodos: 47 2%
Pe¡so¡os en viv¡endqs con hocimt¡ie¡to crÍtico 27 -3%

HogEres eE tÍis¿riq: 2.350 41.2%

HogEr€s .d1 oftc depe¡&¡¡eiaeco¡ómic¿: 18.7'L
coñ niños indsfst€nles escoldres: 77.7%



si y Sillas; La Cuchilla del Ch¡vo y los Altos de:
Buenavista, Buenos Aires, Damas y la Chamba.

Climatología

El territorio municipal se distribuye de acuerdo con
sus pisos térmicos de la siguiente manera:

Reseña h¡stórica

Era en los tiempos de la conqu¡sta un caserío Indí-
gena conocido con el nombre de NATAGA, asentado
a or¡llas del cerro Pacandé que los primitivos tenían
por "Morada de los dioses,'.

En 1608, después del vencimiento de los pijaos por
don Juan de Borja, fue incorporado al plan de domi-
nio y fundación que la Corona ordenaba en estos
casos. Por iniciativa del presbítero Ignacio Navarro,
la población fue trasladada en 1g01 al sitio donde
actualmente se encuentra.

En 1863, fue cap¡tal del Estado soberano del Tolima.
época que se señala como la de mayo, progreso,
entrando luego en un perícdo de estancamiento hasta
el año de 1925 cuando el ferrocarril del Tol¡ma. Hu¡-
la y Caquetá, le dio nuevo imDulso.

Localizac¡ón

El municipio de Natagaima se encuentra situado al
sur del Departamento del Tolima, su cabecera está
localizada sobre los 3" 37' de latitud Norte v los 25"
86' de longitud al Oeste de Grenwich.

Cál ido:
[4ed¡o:
Total:

732 Km,
130 Km,
862 Km'?

84.9o/o
t5.lo/o

100.0olo

El área urbana posee una temperatura media anual
de 26 "C y una altitud sobre el nivel del mar de 326 m.

Pluviometría

El régimen de lluvias es escaso y oscila entre los
1.200 y 1.500 mm. hacia el occidente; en límites
con el municipio de Ataco se presentan lluvias hasta
de 2.000 mm. anuales.

Hídrograf,ia

El s¡stema Hidrográfico del Municipio de Nataga¡ma
está constitu¡do por el río Magdarena como arter¡a
principal y al que drenan otras corrjentes como los
rios Anchique, Guaguarcq yavi y las quebradas yaco,
Los Pasos, Mercadillo y AnacarcoÁrea Urbana:

Área Rural:
Total:

1.10 Kms,
860.90 Kms,
862.00 Kms,

F¡siograflia

EI ter¡¡torio en su mayor pate es plano o ligeramen-
te ondulado. pero también cuenta con zonas monta-
ñosas; entre los accidentes orográficos de impor-
tancia se destacan los siguientes: Los Cerros de:
Alto Redondo, El Salado, La Buitrera, pacandé. poto_

(ti¡6 Colo¡nb¡a¿o3 dé pdo
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Características Socioeconómicas. Censo 1995

DANE. DNP, COLCIENCIA. BCH, Hojos de vido d¿ los hunicipios.
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Evoluc¡ón y composic¡ón porcentual de la población' por zonas según censo
t973 - 1985 - 1993 y población proyectada 1994 - 2ooo.

73 r8.076 8.497 47.0 9.579 )J.U 5.9ó
85 zQ.o79 9.?79 46.2 10.800 t J . 6 8.7ó 8+,I
93 4 t .uJo 15.958 75.9 5.078 ) t 1 0.58
94 30.852

e.000 ¿8.133

Poblqción totol' : 17.843
Totol Hoqqres I : 3.498

Cont idqd:12 .551
Porcenlaje: 7Q.3%
Personss coh NBf en el totol DeDolto|nentsl¡ 2.54%

Personos coh NBI en el tolol Mcionol: 8.1O%

Personos en miserio: 9.037 (51.0%)

Persorns en viviendes con cqrr,clerísticc.s físicas inodecuodos. 45 Q"/"

Personos en viviendqs con hqcinomiento crít ico; 30.2%

Personos en vivrendqs sin servicios básicos. 43.7%

Hogores en miserio: 1.568 (45.1%)
Hogores con olta dependencio económicq: 13.8%

con niños inas¡stentes escolor€s: 12,1%

Ind¡cadores de Pobreza Absoluta y de Características Socioeconómicas

Fuenter DANE - DNP - UNICEF - PNUD . La pobreza en Colombia, tomo I. (1 993)
I No ¡ncluye población en v¡viendas colectivas, ni ajuste por cobeftura

caracterísitcas socioeconómicas. censo 1995

Fuente: DANE - DNP - COLCIENCIA - BCH Hoias de vida de los iqunicipios
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Cdlidod d¿ vidd 39 _2 41.9 39.1 438
Cqlidod de viviendq 44.9 4ó.ó 470
Niwl Educotivo 46.? 40.7 42.? 327
s¿rvic¡os Bds¡co 45.9 50.3 +4.5 4?3
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2. CARACTERIZACION DE LOS SISTEMAS DE
PRODUCCION DE OVINOS EN I.A REGION.

La caracterizac¡ón se realizó con famil¡as ov¡no-
cultoras ub¡cadas en los municipios de Ortega,
Coyaima y Natagaima, con el fin de conocer y anali-
zar las prácticas de manejo en los sistemas de pro-
ducción de la empresa ovina. Se aplicaron 71 en-
cuestas en la cual se manejaron aspectos técn¡cos,
económicos y sociales, dirigida a los prop¡etarÍos de
ovinos obteniéndose información relacionada con el
área dedicada a los ovinos, número y t¡po de ovinos,
composición del grupo frmiliar, escolaridad, número
de personas dedicadas a la explotación de ovinos,
mano de obra, costos de la explotac¡ón. y expectat¡-
vas. La variable de interés corresponde al número
de ovinos Dor exolotación familiar. Se hizo énfasis
en el tamaño de predio, el número de ovinos y los
ingresos que se perciben con la explotación en refe-
rencia.

Del anális¡s de las encuestas se pueden extraer los
s¡guientes aspectos:

. Aspecto Socio-económico: Eltotal de las fin-
cas encuestadas tienen acceso por carretera, las
cuales son mantenidas en buen estado. En el
68.8olo de los predios, la administrac¡ón es direc-
ta, mientras que en el restante 31.2olo esta labor
corresponde a una persona externa. Generalmen- o
te el nivel de escolaridad de las personas encar-
gadas de la administración de los predios ya sea
en forma d¡recta o ¡ndirecta es bajo, no alcan-
zando estudios primarios completos.

En el 34olo de las fincas encuestadas, la actividad
económica principal es la explotación de bovinos
doble propósito, en el 36.30lo la actividad econó-
mica principal es agricultura/ el 27.5olo combinan
agricultura con ganadería y en el 21.1olo de los
predios encuestados, la activ¡dad principal es la
producción de ov¡nos de pelo.

Ov¡no6 Colo|llbl¡¡ros dé Pqlg

Alimentación y t{utric¡ón: El sistema de ali-
mentación predominante en el 960/o de los pre-
dios es el pastoreo extensivo, y los pastos predo-
m¡nantes son el pa sIa Puntero (Hypharren¡a rufa),
Colosoana o kikulna (Bothr¡ochloa peftusa), pas-
to India o Guinea (Pan¡cum max¡mum), pasto
Angfeton (D¡chanthrum ar¡statum) y Grama
nativa(Paspalum sp). Se observan en todos los
potreros Ia presencia de leguminosas nat¡vas her-
báceas y arbustivas util¡zadas por las ovejas como
material de ramoneo, El total de animales oue
pastorean lo hace en forma cont¡nua y no hay
mejoramiento de praderas.

En el 97o/o de los predios encuestados se utilizan
los desperdicios de cocina como suplemento ali-
menticio, no siendo la única fuente de alimenta-
ción. En el 37% de los predios se utilizan resi-
duos de cosechas y de cultivos como suplemento
alimenticio de las ovejas.

El 67.4o/o de los productores suministran sal, de
los cuales el 31.2olo suministran sal mineralizada.
Los produ€tores que no sum¡n¡stran sal man¡fies-
tan desconocer la impoftancia de su util¡zac¡ón.

Reproducción: Al inic¡ar el periodo reproductivo
tanto en la hembra como en el macho no se tiene
en cuenta Ia edad ni el peso. Tampoco se tiene
un criterio proporción de hembras v¡entre por
reproductor. Debido a que el reproductor perma-
nece todo el tiempo con las hembras, es la mon-
ta libre con un 94.9olo la de mayor prevalencia.
En el restante 5.1olo de los rebaños, conformado
con máximo 5 animales solo tiene hembras o el
macho no está en edad reoroductiva.

Ninguno de los encuestados aplica métodos de
mejoramiento en su rebaño, pues no hacen se-
lección de ellas. Las hembras gestantes perma-
necen con el resto del rebaño. En n¡ngún caso se



encontró un área dedicada a los partos, lo modal
es apartar la hembra parida hasta que el recién
nacido tenga fuerzas para seguir a su madre. En
el 94olo de las fincas no se presentan partos d¡fí-
crles y solo en el 2.9olo se reporta algún problema
en el momento del pafto. Los partos múltiples
son comunes en el  67.40/o de los predios
encuestados.

La presencia de uno o varios reproductores en
los rebaños el cual permanece por varios años es
el manejo común en el 95% de los predios. Esto
evidencia consanguinidad cerrada permitiendo
poco desarrollo de la especre.

r Manejo del corderc: En el 25,3olo de las fincas
encuestadas se vig¡la que el cordero recién naci-
do se incorpore y mame, después se le desinfec-
ta el ombligo. El 71.7olo de los predios no realiza
ninguna práctica de manejo. El destete del cor-
dero lo determina la madre en el total de los pre-
d¡os.

De las fincas encuestadas en el 89.8olo flo S€ coD-
sidera necesario ¡dentificar los animales ni llevar
afgún tipo de registro. Sólo en el 10.2o/o se iden-
tif¡can los animales con el fin de diferenciarlos de
otros de la vecindad. El piquete en la oreja es el
más común.

. Aspecto sanitar¡o: Enel 89.9olo de los predios
no se presentan patologías severas en los ovinos.
La afección más común es el foot-rot o "mal de
tierra" presente en el 4.30/o de los predios. Nin-
guno de los encuestados manifestó alguna causa
patológica de mortalidad de las ovejas.

En 83.30lo del total de fincas v¡sitadas, no se rea-
l izan práct icas de control  de parasi t ismo
gastrointestinal, manifestando desconocer sus
benefic¡os. En el 76.6o/o de los rebaños se
desparasita una a dos veces en el añ0.

. Registros: La ausencia de registros es la carac-
terística común. El 97.7o/o de las fincas no lleva
ningún tipo de observación escr¡ta, como un re-
curso para un mejor manejo y control sobre el
rebaño.

. Infraestructura: En el 1000/0 de las f¡ncas exis-
ten los elementos mínimos requeridos para el
bienestar de los ovinos como son un lugar para
escamparse de las lluv¡as (corral, enramada, cae-
dizo) y un bebedero; en algunas explotaciones

además se tiene un saladero y comederos. Los
materiales usados son prop¡os de la región como
guadua, madera rolliza y palma, y van de acuer-
do a los recursos de la zona y de la expfotac¡ón.
Generalmente las cercas divisorias de predios o
potreros no son adecuadas para la explotación
de ovinos de pelo. Una práctica común para evi-
tar la invasión a otros predios es colocar a las
ovejas horqueta de madera amarrada al cuello.

. As¡stencia técnica; En el 94.2o/o de los pre-
dios no se cuenta con asistencia técnica, El 5.2o/o
aprovechan ld asistenc¡a técn¡ca profesional que
t¡enen para bovinos y es impartida por la UMATA.
No se hace uso de créd¡to para ovinos, así se
considere a ésta como un ahorro o un ingreso
adicíonaf, además se señala que la invers¡ón en
el rebaño es mínima.

¡ Comercialización: El 35.60/o de los encuestados
no venden los animales, fos t ienen para
autoconsumo. El 64.4010 de los productores ven-
den las ovejas en la misma finca, lo que significa
una reducción en los costos de venta y la posibi-
lidad de fijar los precios, además, el comprador
ha ubicado el animal que neceslta, lo que ¡mplica
que hay una seguridad de adquisición. Una míni-
ma parte de los productores llevan sus animales
a la plaza de mercado para la venta, o a la fer¡a
comercial semanal que se realiza en el municipio
del Guamo - Tolima.

Algunos parámetros fisiológicos y zootécnicos de-
terminados en la región, se muestran en la Tabla 3.

CLASIFICACIóN DE LOS SISTEMAS DE
PRODUCCIóN DE OVINOS DE PELO

En general el sistema de producción predominante
en las exDlotaciones ovinas en el sur del depafta-
mento del Tolima es tradicional, extensivo y de ca-
racterísticas muy s¡milares, en lo que hace referen-
cia a alimentación, salud. aspectos reproductivos y
manejo. El manejo de tos rebaños s€ hace tradicio-
nal indeDendiente de su tamaño, básicamente con-
siste en Derm¡tir la salida de los ovinos en las horas
de la mañana a áreas no limitadas y luego de pasto-
rear durante el día. en las hor¿s de tarde se real¡za
un enc¡efio,
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Tabla 3: Parámetros fisiorrígicos y zootécnicos de ovinos de pelo determinados
en el centno y sur del D€partamento del Tolima.

Peso al nacihiento 9. 2.1A1,7
Edod sl destete Díds 90
Peso al destete hembros Kg 9,45
Gananciq diario de peso hasto el degtete hembras 9. 42.5
Peso ol desfete nochos K9 [t.75
Ganoncio dioria de peso hosfq el deslete ¡mchos 9. 108,0
Edod a lo pub¿rtad h¿nbras Itteses 6,0
P¿so a lo pubertad hembrss K9 t 7  ?

Gqnoncia diaria de peso ler¡onte hembms 9. 85,0
Edad a lo pubertod nrachos Meses 7,O
Peso a la puberlad machos K9 ¿ ¿ .  t
Gqnonciq d¡ario de peso lermnfe hochos 9. 88,5
Durqción de lo qestcción Días 15?
P¿so ol¡crto K9 32,0
Dícs obierios Díos 45-50
Interv€,lo entre Dorios Díos 195 - 200
Fuenter Arcos D. J.C,, Romero H. H, ; (2.000), C.l. Nataima, ioformac¡ón sin Dub car,

La variable que inc¡de en la clas¡ficación del s¡stema hace referenc¡a -al tamaño del predio (Gráfica 2). to quetiene directa relación con el número de ovinos que pueda poseer cada Familia y las condiciondioáüconom¡cas
de los ovinocultores' Lo anterior perm¡te que se con;ideren tres sistemas de producc¡ón de ov¡nos: oesubs¡stencia, fam¡liar V mixto.

Gráfica 2l Distribución porcentual de tamaño de los predÍos de ras familias
Ov¡nocultoras.
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Los ovinos se explotan casi sin la intervención del hombre en los distintos aspectos de la producción, s¡endopocas o nu¡as las acc¡ones tendientes a mejorar aspectos que inciden en la productividad.
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En todas los s¡stemas de producción, la prop¡edad es la modalidad de tenencia de los ovinos. La fácil
adaotación de los ovinos a las condiciones de cl¡ma y su fácil manejo se constituye en una fortaleza para su
exolotación.

En el área de comercialización se destaca el alto porcentaje de ovinos que es posible vender dírectamente
en la f¡nca, lo que hace menos costosa su explotación, Gráfic¿ 3.

GÉfica 3: Lugar de Venta de Ovinos de Pelo'
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El 48o/o de las fam¡lias desean mejorar la explotación sin aumentar ni disminuir el número de anÍmafes,
mejorar en aspectos de nutrición mediante la implementación de nuevas alternat¡vas. mejorar la condición
geáét¡ca y aprender sobre aspectos relacionados con prácticas adecuadas de manejo, mejorar las instala-
¿iones mediante la construcción de cercas apropiadas. Solo el 8.10/o de las familias prefieren terminar con
esta actividad productiva, para ev¡tar conflictos sociales con los vec¡nos por carencia de cercas e invasión a
predios cultivados. A este grupo de familias corresponde fas que perciben menores ingresos económicos
y son prop¡etarias de predios pequeños. El 10.8olo tiene proyectado cuando las condiciones de cl¡ma sean
más favorables, adquirir más animales, pues son quienes normalménte venden más animales. El32,4o/o de
los propietarios están satisfechos con ef número de animales, ya que por cond¡c¡ones de espac¡o y al¡mento
es el número que pueden mantener y manejar' Gráfica 4'
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G¡áfica 4: Expectativas con respecto a la exPlotación Ov¡na'
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Sistema de Producc¡ón de Subsistencia:

Debe resaltarse que la tecnología utilizada por los
productores y las caracteísticas de maneio e inver-
sión agropecuaria son la consecuencia fi;al de los
procesos ps¡cosoc¡alet cujturales. antropológicos y
económicos. El pretender transformar la pequeñá
producción agropecuar¡a basados sólo en interven-
ciones técnicas, es posible solamente en aouellas
explotac¡ones orientadas al mercado y cuyoi pro-
ductores ya han superado una pr¡mera etapa en los
procesos de inserción en la economía reqional. Cuan-
to más pequeña y más limitada es la condición
socioeconómica del productor, es más importante
entender e investigar en aspectos de estrateoias de
subsistencia y producción. Sólo de esta mañera se
podrán mantener programas exitosos de transferen-
cia de tecnología. (Quijandria B. 1991).

Este sistema de producción se caracteriza Doroue la
extensión de los predios es hasta de una hectárea

Como compfemento alimenticio, se suministra a los
ovinos: agua, ramas de plantas forrajeras como
Matarratón (Glt7icldia sepium), C¡ruetá (Spondbs
purpureum), Guáltmo (Guazuma utm¡fot¡a), hojas de
<<cachaco> (plátano),  algunos sum jn¡stran
<aguamasa> (residuos de cocina), para complemen-
tar su alimentación. El suministro de forraje se hace
alrededor de las 9 a.m. y nuevamente en la tarde
alrededor de las 2 p.m, en el tiempo restante las

awi¡!6 Colombienoe dé
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(35.10lo), incluye la vivienda que generalmente es
propia y un corral rud¡mentario para el alberoue de
las ovejas durante la noche, generalmente se-dispo-
ne de un bebedero fabricado con materiales proDios
de la región. Normalmente poseen d¡visión de
potreros con cercas de alambre de Dúas de 4 a 5
hilos, que no son suficientes para detener a las ove-
jas. Se cuenta con un promedio de 5 ov¡nos Dor
familia. Gráfica 5.

La mayoría de las familias poseen aves de corral y
muy pocos cuentan con un cerdo; carecen totalmen-
te de cultivos. El bajo número de animales se debe
a la carencia de espacjo, si se aumenta este número
da lugar a conflictos sociales con los vec¡nos, por-
que ¡nvaden terrenos. Pertenecen también a este
sistema, las explotaciones urbanas, Ias cuales en-
cierran los ovinos en los solares de sus casas duran-
te la noche y en el día recorren las calles en busca
de mídum y desperdicios para su alimentación. Foto 1.

Gráfica 5: D¡stribuc¡ón porcentual del total de Ovinos por fam¡lia.
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ovejas se desplazan en busca de comida. El ún¡co
manejo consiste en el sum¡nistro del suplemento ali-
mentícío. no_se aplican prácticas sanitarlas ni planes
de vacunación y no se lleva ningún tipo de registro.

Referente a las razas de ovejas, en este sistema, no
se t¡ene preferencias, igualmente se tienen la persa
Cara Negra, Sudan o Etíope; desconocen parámetros
técnicos para adquir¡r pie de cría; para dism¡nuir la
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consangu¡nidad es costumbre vender el
reproductor. La partic¡pacion de las fami-
lias en este sistema de ptoducción es am-
pl¡a: los hombres mayores de 50 años, las
mujeres de todas las edades y los ñiños son
las personas que cuidan directamente las
ovejas; los hombres menores de 50 años
son <jornaleros>> (alquilan la mano de obra).
Gráfica 6.

El ¡ngreso familiar lo constituye exclusiva-
mente el alquiler de la mano de obra. Es-
tas famil¡as son de etnias indígenas, algu-
nas pertenecen a una organizac¡ón social
denominada cabildo, sin embargo los ovinos
son Datrimonio de cada familia, se tienen
para autoconsumo, se venden muy poco;
la decisión de venderlos obedece a impre-
vistos relacionados con la salud, pago de
impuestos o de pequeñas deudas. A pesar
de no ser costumbre vender los animales,
conocen los precios del mercado

Foto .1" SistÉn.)a de prrd{cc¡ó¡ .le subs¡sten{ia.

cráf¡ca 6: Promedio de participación por sistema de la familia en el maneio de los Ovinos'
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La explotación ov¡na forma parte de los ancestros
familiares, es una tradición, se transmite de genera-
ción en generación, los niños t¡enen amplio conoc¡-
m¡ento del manejo de los animales, la mayoría de
las familias tienen vocac¡ón y afedo por las ovejas.

En este sistema los egresos corresponden a mano
de obra familiar utilizada para el suministro de forra-
je y agua, estimándose para esta act¡vidad media

hora de su tiempo laboral. No se reporta otro tipo
de gastos, debido a que no hay suplementación
nutricional, ni se realizan prácticas de tipo sanitario.

Los ingresos tang¡bles provienen en un 100o/o del
alquiler de mano de obra, para esta región un día de
trabajo se valora en $7.000.00 (año 1999). Normal-
mente un miembro de la famil¡a es jornalero dur¿nte
cinco días a la semana y durante todo el año. Un día

&sines &llitn¡bianas d€ P6lo



a la semana se trabaja comunitariamente en áreas
de los cabildos. Este trabajo representa benefic¡os
de tipo económico (los productos se venden y se
distribuye el d¡nero por partes iguales o en especie
de igual forma). La reserva de ovinos está repre-
sentada por el inventario el cual para este s¡stema
representa hasta 10 ovinos por familia, este inven-
tar¡o se valor¡zó según precios de venta repoftados
para ese año. Las familias pertenecientes a este sis-
tema repoftaron ventas al año no superiores a tres
ov¡nos, ventas que normalmente se hacen en la fin-

Sistema de Producción Familiar

Este sistema de producción se caracteriza porque la
extensión de los predios es hasta de cinco hectá-
reas, incluye la vivienda y un corral en buenas con-
diciones. Normalmente posee cercas hasta de siete
h¡los de alambre de púas. sufic¡entes para detener
los ovrnos.

En este sistema se cuenta con un Dromedio de 25
ovinos por familia, poseen aves de corral, pavos y
cerdos; aparecen cultivos de pancoger como frijol,
yuca, maiz, que dejan algún excedente para comer-
c¡al¡zar. La princ¡pal actividad económica de la fami-
lia es la agricultura, las ovejas tienen un espacio
delimitado por cercas de alambre de oúas oue los
aísla de los cult¡vos.

La alimentac¡ón de los ovinos en este sistema de
producción es el pastoreo continuo y generalmente
se les as¡gna un área de la finca en la cual Dermane-
cen hasta la hora del encierro. el sumin¡stro de fo-
rraje suplementario se da siempre y cuando el pas-
toreo no sea suficiente. Cuando se presentan enfer-
medades en las ovejas, estas son tratadas con me-
dicamentos. no se diligencia ningún tipo de registro
anrmal.

En este sistema, se tiene preferencias por las ovejas
que tienen partos múltiples (Sudan, Etíope), otras
familias prefieren las persas Cara Negra por presen-
tar mejor cal¡dad de carne; Se aplican algunos
parámetros técnicos en nutrición, salud y adquisi-
ción de pie de cría, recomendados generalmente por
los técnicos de las UMATA. Foto 2.

La partic¡pación de las familias en este s¡stema de
producción es igualalsistema de producción de sub-
s¡stencia. Los hombres son (jornaleros>> durante
tres o cuatro días a la semana, el tiempo restante lo
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dedican a los cultivos en sus predios. También, es-
tas familias son de etnias indígenas, algunas perte-
necen a una organización social denominada cabil-
do, sin embargo los ovinos son patrimonio de cada
famil¡a.

Los ovinos se tienen para la venta, y un bajo porcen-
taje para el autoconsumo, el cual t¡ene un carácter
social (se utilizan para agasajos, fiestas, reuniones
fam¡liares). Las ovejas destinadas con fines comer-
ciales se venden generalmente en la finca. Algunas
veces la venta se realiza en la plaza de mercado o en
la Feria comercial.

Las expectativas respecto a la explotac¡ón son de
continuidad, mejorando en prácticas técnicas de
manejo animal. nutr¡cional y sanitario. La explota-
ción ov¡na, al ¡gual que en el anterior sistema, es
una práctica que ha conunuado por tradición.

i:nt¿ 2. Sugler¡entaciún nutrieicn¿l rcr) productos de la

En este sistema los costos de producción correspon-
den a mano de obra familiar utilizada para el sumi-
n¡stro de al¡mento suplementario (forrajes), agua y
ocas¡onalmente sal m¡neralizada. Se calculó media
hora de trabajo diariamente para la realización de
estas labores. Los ingresos provienen en un 600lo
del alquiler de mano de obra, es costumbre que un
miembro de Ia familia sea jornalero durante cuatro
dias a la semana durante todo del año. Un día a la
semana se trabaja en los cultivos propios, y otro día
de la semana es dedicado al trabajo comunitario en
la sede del Cabildo, si se pertenece a ellos. La reser-
va de ovinos representa hasta 25 ov¡nos por familia.
valor¡zado según precjos de la región. Las famil¡as
peftenecientes a este s¡stema repoftan ventas al año
no superiores a cinco ovinos. ventas que normal-
mente se hacen en la finca.

Ov¡no3 Cotombi&¡t@6 d€ ps¡6
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S¡stema de Producción M¡xto cian por ¡gual el tipo Sudan, Etíope y Persa Cara
Negra. Se tiene conocimiento de algunos parámetros
técnicos de manejo animal, pr¡ncipalmente en as-
pectos nutric¡onales, de salud, y para la adquisición
de pie de crÍa.

La oart¡ciDación de las familias en este sistema de
producción no es significativa, pues se paga mano
de obra para el manejo de los bovinos, paralelo a
ello se atienden los ovinos. En el caso de los cabil-
dos, existe el compromiso por parte de la comuni-
dad indígena de rotarse el cuidado de los animales.
Foto 3.

Los ovinos que se tienen para el autoconsumo, ge-
neralmente son preparados en las <m¡ngas> (traba-
jo comunitario), los destinados para la venta con fi-
nes comerciales se venden generalmente en la finca
y algunas veces en la plaza de mercado o en la fer¡a
comerciaf. La explotación ovina, al igual que en los
anteriores sistemas de producción. forma parte de
la tradición cultural.

Los egresos corresponden a mano de obra familiar
utilizada para el suministro de alimento: agua y sa-
les, esta labor es simultánea para ovinos y bovinos
ya que en este sistema los animales permanecen
tuntos.

Este s¡stema tiene como Dr¡ncipal activ¡dad econó-
mica la ganadería. Se denomina m¡xto porque se
explotan de manera simultánea la agricultura, la
ganadería bov¡na y los ovinos. Se caracter¡za porque
la extensión de los predios es superior a las diez
hectáreas, puede llega¡ aunque en muy baja pro-
porción a 50 hectáreas, en este sistema se incluyen
los cabildos que son organizaciones de indlgenas con
grandes extensiones de t¡erra (hasta 800 hectáreas),
de propiedad colectiva como lo es también. el acce-
so a la producción y la distr¡bución de los beneficios.

En este s¡stema de producción se cuenta hasta con
un promedio de 30 ovinos por familia, poseen aves
de corral, pavos y cerdos; aparecen cultivos como
friJol, yuca, maí2, que dejan excedentes para comer-
cializar.

La alimentación de los ov¡nos está basada en el pas-
toreo continuo en gramíneas adaptadas a la región,
compartiendo áreas comunes, sales mineralizadas y
algunas veces hasta vacunas (Fiebre Aftosa) con los
bovinos, con los cuales permanecen hasta la hora
del encierro en horas de la tarde. Similar a los
anteriores sistemas, no se lleva ningún tipo de re-
gistro en el manejo de las ovejas. No se tiene prefe-
renc¡as por una raza de ovejas en particular, se apre-

Foto 3, Construcc¡ón del s:rral para ov¡nos en el siste!'na üe proJuccrJn mtxtc.

Los ingresos tangibles provienen en un 40,60lo def alquiler de mano de obra, lo anterior equivale
a dos días de trabajo a la semana durante todo el año. La reserva de ov¡nos representa hasta 40
animales por familia, Las familias pertenec¡entes a este sistema reportaron ventas al año no
superiores a cinco ovinos, ventas que normalmente se hacen en la finca.
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3. COMERCIALIZACION DE OVINOS DE PELO
EN LOS MUNICIPIOS DE
COYAIMA Y NATAGAIMA.

ORTEGA,

Sifuaclón actual de los ovinos en el sur del
Tolima.

La producción de ovinos en los municipios de Orte-
ga. Coyaima y Nataga¡ma se ha caracterizado por
presentar bajos rendlmientos zootécnicos. En l¡
actual¡dad los machos adultos destinados al benefl-
cio de su carne, arroja pesos promedio de 30 kilos
en pié con una proporción de carne en canal que no
supera el 50o/o.

Algunos estudios adelantados por el Fondo Ganade_
ro del Tofima, indican que en hatos de Cuba apl¡can-
do sistemas de mejoramiento genético, de alimen_
tación y de semiconf¡namiento, los pesos alcanza-
dos por ¡os ov¡nos son de 45 kilogramos a los 9 meses
edad, tiempo ideal para el sacrificio.

Marco conceptual

Con el propósito de facil¡tar algunos elementos con-
ceptuales al componente de mercadeo, es necesar¡o
definir algunos conceptos relacjonados con la pro-
ducción ovina de la región.

o Centro de Producción: Está compuesto por
todas las unidades productivas de los municioios
relacionados en el presente estudio.

El promedio de personas por hogar en Ortega es
de 6.21 personas, 2.99 en Coyaima y 5.52 en
Natagaima.

o Unidades product¡vas: Una unidad productiva
equrvafe a un hogar campesino con posesión de
un predio. y en el cual se tienen ovinos de pelo.

Demanda actual de la carne ov¡na

cenamiento en frío. El mercado secundario está com-
puesto por el corredor turíst¡co de Flandes v
Fusagasugá y el mercado natuml correspondiente á
los consumidores del Tolima y Hu¡la.

Los Usuar¡os ded¡cados al mercadeo de carne ov¡na,
se hallan clasificados como:

. Usuarios industr¡ales: Son los procesadores
de productos de la especie. Enhe ellos están los
productores de carnes embutidas, curadas y ahu_
madas, además de los curtidores de oieles,

. Usuarios ¡nstituc¡onales: Son los productores
de servicios de alimentac¡ón con base en @rne
de ovinos, restaurantes, asadores.

. Intermed¡arios: Compuesta por todos los oDe_
radores en fa cadena de comercialización de los
diferentes productos, incluye los acop¡adores de
ganado en pie, comerc¡antes o minoristas de car_
ne. pieles y subproductos de matadero.

&vinos $rb¡&ndei ¡l* pé¡s
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. Consum¡dores finales: Son todas aque-
llas personas dispuestas a comprar el pro-
ducto o der¡vados cárnicos.

Competenc¡a de la carne ovina

Competenc¡a directa: Existe una oferta
directa relacionada con las carnes de bovi-
nos y cerdo en el mercado objetivo, Algunos
datos indican que el sacr¡ficio de ganado
mayor en la reg¡ón entre los años 1992 y
1994 es de 2.025 toneladas por año y gana-
do menor, 153 toneladas por año.

Competencia ¡ndirectai La oferta de car-
nes blancas, pescados y carnes procesadas,
se constituye en la competencia ¡ndirecta de
la producción de carne de ovinos de pelo'
Foto:4.

Fato ,1. Ut¡l iz¡aiÓ¡1 v tcrlserYaaión
tr¡iiia¡c¡r¿i ale la a¿rre ¡a rvela en
:05 lrrn:a¡frio5 Ce C!' laE¿, lOya¡ma
y l,J;|;gi¡ma.

Comercialización

En la mayoría de las regiones del país, la comercialización se efectúa mediante el sistema de venta del
animal en píe al intermédiario. generalmente a nivel de flnca o en la Feria Comercial El precio pagado

resulta de un acuerdo entre compradores y vendedores "al ojo" del comprador' La carne es el objetivo
principal en la producción de ovinos de pelo, la piel es el segundo producto impotante del ganado. Gráfica
7. Foto 5.

El Drecio de un ovino adulto de 30 kilos promedlo es de $40.000 en las fincas; en la Feria del Guamo

$50.000 y $60.000 en Bogotá, para el año 1999' Tablas: 4, 5, 6, Y 7'
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Año 1999.

Ov¡no en oiel en el hqfo
Ovino en pielen Ferio del

Reproductor de roza

Porcino (Ferio del 6usmo

i.ür'!,]1,,:] .,-¡;jr::'r, ,il frl Iii.,i.rrii; ¡ii: á!.r,.,:i:!:;

Tabla 4, Prec¡os del ganado ovino de pelo en p¡e en el mercado obietivo.

Fuenter Entrev¡stas con productores y acopiadores de ovinos de pelo y con expendedores de sus productos en la
región. Octubre de 1998.

Gráfica 7: Corte de Ov¡no
de Pelo en canal,

Tabla 5. Prec¡os de los prcductos de ovino de pefo en ef mercado objet¡vo, Año 1999.

CARNES FRESCAS;
Co¡he frescd dl detol, n¡xlq. l- ibm ?.500

CURADOS:
Pe¡nil curudo, ol dislribu'dor Librq 7.5o0
Enxredodo de corde¡o Cont Aprox.80 c 2.500
Janón prersado L¡bm 25.000

PREP*R^D6,
úome qsodo Po¡c¡ó¡ 170 c 2.500
O,e.ia rellena U¡ ovi¡o, ó0 pldtos 2m.000
6uiso de ow.io Porción, 300 q 4.000
Caldo de or¡¿.io fozo 800

Fuente: Entrevista con productores de ov¡nos de pelo y expendedores de sus prctuctos en la reqión. Odubre de 1998.
O{ir¡cs Colombioood ¡l€ ¡l*d
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Fc¡o 5. Pfc.esc lracllclúnai Ce (.uii:Ídc, de l¿ crei '1.

. atv{.jas en ¡os munic¡plos 0{ Üfle!;i, aoyarna
y ¡ial¡q¿i¡re.

Tabla 6. Tarifas de servicios de ben€ficio de la especie en el centro de producción.

Tabla 7, Prccios de las p¡eles de ov¡nos de pelo y sus productos finales en el
mercado obietivo'

S¿rv¡c¡o Prec./und. ($)

Sqcrificio dE un ovino

Preporcción de un relleno
fransporte/l ovinolMtqgqimo - Ibogrc (compero)
f ransporte / 60 unrd./hlatogoi mo - Bogof d (comión)

4.000
(+) la piel

20.000
5.000

200.000

Fuente: Entrevista con trdnsportadores de ganados y expendedores de alimentos en la región. octubfe de 1998.

Piel crudo
Piel curtidq
A9ero de cabeza

Unidod ó0 dm'z oprox.
No se cotrErciolizq
2 pieles por tuego

2.OOO

22.000

Fuente: Entrevista con curtidores de p¡eles de Natagaima Octubre de 1998.



Tipos de Canales de D¡stribución

En la región no se conocen canales formales y or-
ganizados de distribución de ovinos de pelo, sus
productos y subproductos. Teniendo en cuenta que
no toda la producción t¡ene como dest¡no su venta,
la parte que se comercial¡za procede de la sigu¡ente
manera.

. Canal d¡recto: Es el más conocido, es decir,
de productor a consum¡dor final. En la práctica
comercial el comprador encarga al vendedor, en
promesa de compra, los ejemplares del hato
proyectados para venderse y allÍ los recoge. El
transporte y beneficio del ejemplar corre por
cuenta del comorador.

Los ejemplares así comprados generalmente se sa-
cr¡fican en el punto de consumo¡ lo cual impide es-
crutar las transacciones de ganado en pié en la re-
g¡ón. No se registTan en el punto de venta ni en el
de sacrif¡cio.

PRODUCTOR ---,--) CONSUI,IIDOR FINAL

que en menor gra-

PxoDricror --::| eE"na.ac a" rrrnii,u er.p.r,d.r -,l> coBmrdor1lml

FRoori€Io¡ -----t ÉF¿¡d.dor n.td¡i6 dé ..G r¡E a -- J, cdruñ¡¡t r rEl

Ferias Comerc¡ales

En el mun¡cipio del Guamo (Tol¡ma) se aprovecha la
Feria Comercial Agropecuaria celebrada semanal-
mente el día iueves en la Plaza de Ferias de este

i i r  r r i i  ,  r l l r l , 1 r : i r  , '  I  " 1 . , , ¡ ,  
' , '  , ¡ .  t r , , , , . , ' 1 , , , ,

municipio, y el dest¡no final generalmente es la ciu-
dad de Bogotá D,C. considerado como el principal
centro de comercio y consumo de ovinos de pelo a
nivel nacional.

En los mun¡cipios de Coya¡ma y Natagaima se prac-
tica la oferta de ovinos de pelo el primer domingo de
cada mes. Semanalmente se venden 25 ovinos adul-
tos en la Feria del Guamo,90 en la Feria de Bogotá
D.C, y un promedio de 20 ov¡nos en las Ferias de
Coyaima y Nataga¡ma. Los ejemplares comerciali-
zados en Bogotá provienen en su mayoria de la Cos-
ta Atlánt¡ca y Santander y en menor escala del Tolima
v Hui la.

En orden de ¡mportanc¡a los compradores de la Feria
del Guamo, Coyaima y Natagaima son acop¡adores
mayoristas, expendedores de carne fresca y alimen-
tos preparados y finalmente consumidores finales.
En Bogotá D.C.. los principales compradores son los
expendedores de comidas típicas y en segundo lu-
ga¡ los expendedores detallistas de carnes frescas.

Sistemas de Transporte

El transpote de los ejemplares en la región, cuando
se trata de cant¡dades menores, se real¡za en cam-
peros, moto e inclusive en bicicleta. Los acop¡adores
mavoristas transDortan hasta 60 unidades en camio-
nes acomodados en dos pisos y s¡n compartimentos
de Drotección.

CONSIDERACIONES FINALES SOBRE EL MERCADEO DE
OVINOS DE PELO

Los canales reg¡onales de comerc¡al¡zación de productos y subproductos
de ovinos de pelo son incipientes, m¡entras los canales de comercialjzación
de bovinos y porcinos están def¡nidos. Es necegario indicar que existe
una infraestructura logística para el beneficio y distribución de productos
de ganado menor, disponible para utilizarse con operadores de serv¡cio
de almacenamiento de carnes en frío en Ias capitales de los depaftamen-
tos. Gráf icas: 8v9.

ils¡nos Cslodib¡ó¡ro$ d.5 Pdo



G¡álfca 8. Canal de distribu€ión de carne fresca de ovinos de pelo.
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La prodücción de ovinos no se mira con sentido empresarial, s¡tuación que se debe mejorar con la paftici-
pación de la comunidad e inst¡tuciones vjnculadas al desarrollo product¡vo de la región. La especie ovina
puede constituirse como una fuente importante de ingresos para la iegión, más aún cuando es considerada
como la segunda especie pecuaria de ¡mportancia económic¿ para pequeños productores y comunidades
indígenas del su¡ del departamento del Tolima.

La oroducción ovina no ha contado con una verdadera organización que permita generar estrategias de
mercadeo para una región con una poblac¡ón ovina superior a 15.000 cabezat y con demanda de carne de
oveja en el mercado nacional e internacional.

Gráfica 9. canal de d¡stribución de pieles de ov¡nos de pelo'
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4. EVALUACION DE ATTERNATIVAS
TECNOLOGICAS

A). ESTABLECIMIENTO Y EVALUACION DE
BANCOS DE PROTEINA CON LEUCAENA
(Leucaena leuoephala) Y CAMPANITA
(Clitoria tematea).

El modelo familiar mejorado para la producción de
ovinos de oelo contemola en su estructura la
suplementación proteínica en la dieta de los anima-
les, ya que las pasturas presentes en el trópico bajo
son pobres en este componente. Los bancos de pro-
teina de Leucaena se Dresentan como una alternati-
va de fácil ¡mplementación para disponer de forraje
en épocas críticas de sequía, en donde la producción
de biomasa se ve altamente disminuida, v además
proporcionan el suplemento proteico no aportado por
las oasturas.

Desde el punto de vista tecnológ¡co. la estacionalidad
en la distribución de las lluvias reDresenta la Drinci-
pal l¡mitante en la producción animal en el Va¡le Cá-
l¡do del Alto lYagdalena. Se ha estimado una reduc-
ción entre el 30 y el 50olo de la producción de forraje
de las pasturas comparado con el periodo de lluvias.
De otra parte, durante el per¡odo seco la temperatu-
ra máxima d¡aria es superior a aquella del periodo
de lluvias. Estas mayores temperaturas causan que
el proceso de maduración de las pasturas se acele-
re, lo cual implica la lignificación y la reducción en la
concentrdción de proteína en el tejido vegetal, y por
tanto, la pérdida del valor nutritivo de las pasturas.

MARCO TEORICO

Los resultados obtenidos durante varios años Der-
mitieron llegar a un nuevo concepto de pastizal, el

cual se logra con una multiasociación de plantas
herbáceas y arbóreas en toda el área de pastoreo,
capaces de proveer a los animales un alimento su-
p€rior en cantidad y calidad. Esta multiasoc¡ación
es denom¡nada <silvopastoreo>, es decir, pastos
(gramíneas y leguminosas herbáceas) y árboles
forrajeros (principalmente leguminosos) que apor-
tan alimento, sombra y fertilidad al suelo. En el
silvopastoreo las gramíneas apoftan el alimento vo-
luminoso, m¡entras que las leguminosas, por su alto
conten¡do de proteína, sirven como suplemento o
complemento de la ración de pastoreo. (Simón.
1998)

Si b¡en, los bancos de proteína constitu¡dos por es-
pecies forrajeras no leguminosas o por leguminosas
puras, sean estas herbáceas, arbustivas o arbóreas
en monocultivo o en siembra mixta, facilita su ma-
nejo, se deja de aprovechar la fúación de nitrógeno
para que sea utilizado por la gramíneas y se corre un
alto riesgo de su degradación por invas¡ón de rnale-
zas (Botero, 1992). Por ello, el enfoque rec¡ente es
hac¡a el establec¡miento y ut¡l¡zac¡ón de los denomi-
nados <bancos de energía>> (asociación de gramíneas
con especies forrajeras de hoja ancha y con legumF
nosas con alta biodiversidad), y su utilización estm-
tégica en la suplementación al¡mentic¡a de rumian-
tes menores (Lazcano y Plazas 1990, c¡tados por
Botero 1993).

Tanto en bancos de energía como en silvopasturas,
los árboles y arbustos deberán sembrarse por semi-
lla para Iograr mejor desarrollo radicular y en surcos
en dirección al recorrido del sol o en tres bolillos
para evitar la sombra refleja que impedirá una foto-
síntesis efic¡ente de las especies forrajeras de cober-
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tufa del estrato infer¡or de la pradera (Botero, 1992).
Dependiendo de las especies forrajeras con las que
se conformen y elfln que se persiga, podrán utilizar-
se para pastoreo, para corte o de ambas maneras.
En bancos de energía con matarratón Gl¡r¡c¡d¡a
sep¡um, con cobeftura del estrato inferior con
gramíneas y legum¡nosas var¡as, se han alcanzado
producciones estables de forraje comest¡ble (hojas
y tallos verdes) durante cuatro años, de 14 tonela-
das de materia seca/ha/año, cargas hasta de 30 ove-
jas/hectarea y se han logrado ganancias de peso de
hasta 100 gramos/oveja/día, además, estos anima-
les realizan el control de malezas sin n¡ngún costo y
esparcen de manera uniforme el est¡ércol y la orina
como fertilizante (Botero. 1998).

Sin dúda la leguminosa arbustiva más apropiada para
el ramoneo directo, por la flexibil¡dad de sus tallos y
ramas, en suelos con pH mayores de 5'5 es la
Leucaena, Leucaena leucocephala (Botero, 1993). Se
han desarrollado en los últimos años una serie de
trabajos con resultados satisfactorios en el uso de

La finca Altamira pertenece a la vereda Meche San
Cayetano del municipio de Coyaima departamento
del Tolima a 350 m.s.n.m., con una temperatura
med¡a de 29oC y 1200 mm de precipitación prome-
dio anual y se halla ubicada denüo del ecosistema
de bosque seco tropical. Los suelos son franco are-
nosos con un pH de 5.5, materia orgánica 2.45o/o.

Leucaena como banco de proteína. Los resultados
obtenidos han determinado los procedimientos para
el establecimiento de esta leguminosa y aumentar
la producc¡ón animal con un considerable ahorro de
fertilizantes y suplementos para los animales.

Para la evaluación de los materiales se establecieron
dos bancos de proteína con Leuaena leucocephala
(Finca "Altamira" y Resguardo Indígena "Guaipá Cen-
tro'J, utilizando sem¡lla sexual realizando fase de
semillero, fase de vivero y transplante al sitio deflni-
tivo.

FIÍ{CA ALTA!'IRA

Predio perteneciente a un productor de ovinos cata-
logado dentro del s¡stema de producción mixto, en
donde la ganadería bovina es la actividad económi-
ca más impoftante de la familia, los ov¡nos y los
cultivos ocupan el segundo renglón de ¡mportanc¡a
económica para el productor. Gráf¡ca 10.

Gráfica 10. Esquema de la finca <Altamira>' Vereda Meóhe/San Cayetano
del municipio de coyaima - Tolima.

En este predio se implementaron los siguientes ex-
peri mentos exploratorios:

. Establecimiento de un banco de proteína con
Leucaena leucocephala en un área de 60m. X
2Om. (1200 m2) sembrados a metro en cuadro,
para un total de 1200 plantas.
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Evaluación agronómica de establecimiento to-
mando como variables de medición la altura de
la plant¿. diámetro del tallo a la base y a 50 cm.
de altura y número de ramas.

Corte de emparejam¡ento a los 12 meses de es-
tablecido (según criterio agronómico de la con-
dición de las plantas), los cortes se efectuaron a
30 y 50 cm de altura en franjas de 3 surcos.

{:+.¡*:!, :.r¡a:¡r:r:i ó " ¡4!1¡i!i**e ri. AS.:er:lirrir

. Evaluación agronómica de rebrotes tomando
como var iables de medición el  número de
rebrotes viables. altura de rebrotes, biomasa
aprovechable para al¡mentación animal y daños
por pastoreo causados a las plantas.

RESGUARDO INDÍGENA GUAIPÁ CENTRO: Munic¡pio de Ortega. Gráfica 11. Las actividades reali-
zadas en el área comunal perteneciente al Resguardo Indígena fueron concertadas con la comunidad y se
resumen en:

Gráfica 11. Esquema del Resguardo Indígena (Guaipa>, Vereda Guaipa
Centro del municipio de Ortega - Tolima.

V¡A  A  A  HAPA RRA L

AF¿o destiñodo
pono cl  monejo da

ovinos de pclo

. Establecimiento de un banco de oroteína con
Leucaena leumceqhalaen un área de 34m X 17m
(578 m,) sembrados a metro en cuadro, para un
total de 578 Dlantas.

. Evaluación agronómica de establec¡m¡ento to-
mando como variables de medición la altura de
la planta, diámetro del tallo a la base y a 50 cm
de altura y número de mmas,

OdnGó colo¡nbirnds da P¡So

Corte de emparejamiento a los 8 meses de es-
tablecido (según cr¡terio agronómico de la con-
dición de las plantas). los cortes fueron a 30 y
50 cm de altura en franjas de 3 surcos.

Evaluac¡ón agronómica de rebrotes tomando
como var¡ables de medición el número de
rebrotes viables, altura de rebrotes, biomasa
aprovechable para al¡mentación animal y daños
por pastoreo causados a las plantas.

6ULTIVOS
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RESULTADOS

Tomando como punto de partida para el establecimiento de los bancos de proteína el compor-
tamiento de las lluvias en la región, según los reportes históricos de los últimos 20 años, esta
act¡vidad se realizó hacia finales de la época de lluvias en los meses de abril y maYo. Gráfica 72'

Gráfica 12, Comportamiento de las lluvias y la temp€ratura en los
munic¡p¡os de Ortega y Coya¡ma. Años 1978'1998.
Fuente IDEAM TOLIMA'
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L¡ siembra se realizó por
semilla sexual, cumplien-
do una fase de vivero de
tres meses. Las pfántufas
fueron transplantadas al
sitio definitivo según el di-
seño de siembra DroDues-
to y lt¡lizando en el mo-
mento de la siembra una
poliacrilamida PAM, mmo
retenedor de humedad y
así evitar pérdidas por de-
secamiento. Foto 6.

Foto 6. Fases para
b¿ncos de prot€ifias.

-  t i ;

el establec¡miento
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Los sit¡os escogidos para el establecimiento de los bancos de proteína cumplieron con las recomendaciones
obtenidas en las diferentes reuniones con los productores, principalmente que su ubicación sea cerca de la
casa de habitación, con el fin de poder tener mejor control sobre el banco, además porque es el sitio donde
los ovinos terminan su faena diaria. El área del banco corresponde aproximadamente al 60lo del área total
destinado al pastoreo de los ovinos, y garantiza un total de 20m, de disponib¡lidad por animal para sostener
un núcleo de 13 an¡males en fase de reproducción por hectárea.

Para determinar el tiempo del primer corte se evaluaron el grosor del tallo a 50 cm. del suelo, la emisión de
ramas princípales, (que son aquellas que salen del tronco principal y son las productoras de forraje)/ y la
altura total de la planta. Los resultados ¡ndican que el pr¡mer corte se debe realizar a los 12 meses (360
días) post- establecimiento, teniendo en cuenta las condiciones agroclimát¡cas de la región. Gráfica 13.

Gráfica 13. Parámetros agronómicos de Bancos de Leucaena
a 24O y 360 días pos - establec¡m¡ento,
Ortega, Coya¡ma 1998.
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Para evaluar la oroducción de biomasa se realizaron
los cortes de oroducción a 30 v 50 centímetros del
suelo. Los cortes se realizaron en bisel oara evitar
la humedad y contaminación con hongos que pue-
den producir la muerte de los árboles. La herra-
mienta utilizada fue el machete, cuidando realizar
un corte limpio y no producir el desgarramiento de
las ramas. Foto 7.

6v¡no6 ee{ilrr}biá¡16s ds P{do

Los parámetros evaluados fueron la producción to-
tal de material verde, la producción de fracción flna
y la fracción gruesa. La fracción fina es todo el ma-
terial cuyo diámetro es inferior a 4 m¡límetros, inclu-
ye hojas, peciolos y tallos. Es la parte del árbol
aprovechada por los animales para su consumo y
suplementación. L¿ fracción gruesa es el resto de
material, sirve como abono verde para devolverle
los nutrientes al suelo.
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Las evaluaciones de producción se realizaron a 57 y
70 días poster¡ores al corte de unjform¡dad y a 30 y
50 centÍmetros del suelo. Para definir los días de
intervalo entre cortes se tuvieron en cuenta
parámetros agronómicos, pr¡ncipalmente la forma-
ción de los rebrotes.

Los resultados ¡ndican que los árboles de Leucaena
en banco sembrados a 1.0 x 1.0 metros en cuadro y
con corte de uniformidad a 50 cm del suelo presen-
tan mejor comportamiento que los cortados a 30
cm¡ cuando el periodo de recuperación es infer¡or a
60 días post-corte. Aunque el porcentaje de frac-
ción fina total (o/oF.F.) es mayor en los árboles corta-
dos a 30 cm del suelo, no encontrándose diferencias
significativas para este parámetro (59.5 vs. 57.7).
Tabla 8.

ícto 7.
CoÍes de prcdrcaio¡} ü

l0 v 5C cm del suel0.
ú¿ncc: de Lercaena.

od¿qa. Coya¡rrl;¡ 1998.
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En la Gráfico 14 se ven esquematizados los resultados de la evaluación de los rebrotes de bancos de
Leucaena a 57 y 70 días post-corte,

El peso de la fracción fina de los árboles coftados a 50 cm. es superior (591.7 g. vs. 404.2 g.), indicando
esto que la pafte aprovechable para el consumo d¡recto por pafte de los animaleslF.F.) se prodiráe en mayor
cantidad en érbofes coftados a 50 cm. del suelo y realÍzando Íntervalos de cosechás no ¡nieriores a 60 dias.

Tabla 8. Evaluación de producción de bancos de p¡oteína con Leucaena
(leucaena leucocephala) en el mun¡cip¡o de Coyaima,
Vereda Meche / San Cayetano.

P.V.T.: Peso Verde Total; P.V,F,F.: peso Verde Fracción Fina; o/oF.F.: porcentaie Fracción F¡na.

La asociación de la leguminosa "Campanita" (Ct¡tor¡a ternatea) se realizó sembrando por semilla una mata
en la base de cada árbol de Leucaena. La siembra en asociación de los dos materiales no obtuvieron los
mejores resultados. la sombra ejercida por Ja Leucaena sobre la Clitoria produjo efectos negativos, y tasplántulas crecieron sin fortaleza, además el ataque de plagas de insecos y aves no permit¡eron su oesarro-
llo' Aunque la literatura repofta que en estos sistemas s¡lvopastoriles es úna cond¡iión deseadael permitir
el asoc¡o de leguminosas herbáceas con leguminosas arbustivas. por las condiciones agroclimáticas de fa
reg¡ón no fue posible lograr ese objetivo. cuando el estrés por temperatura alta llega a sripunto más critico,
la Leucaena es resistente, pero la Clitoria se ve fueftemente afectada.

Gráf¡ca 14. Evaluac¡ón productiva de rebrotes en bancos de proteína de Leucaena
(Leucaena Leucocephala). Ortega, Coyaima 199g.
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Se puede concluir que la fuse de establecimiento para
las condiciones agroclimáticas de la región es de 12
meses, tiempo en el cual los árboles adquirieren el
desarrollo necesar¡o para iniciar los cortes de pro-
ducc¡ón. k recuperación de los árboles después del
corte se presenta entre los 50 y los 90 días, siendo
60 días el tiempo considerado por la evaluación como
el intervalo entre cortes mas adecuado para la re-
gión.

El acceso directo al banco de proteína por parte de
los animales no es una práctica recomendable por la
alta selectividad de los ovinos hacia el material t¡er-
no o rebrotes pr¡ncipalmente de leguminosas, El
ramoneo directo por pafte de las ovejas no permite
el desarrollo de los puntos de crecimiento y emisión
de ramas, originando un efecto negativo sobre el
árbol, presentandose el 640/0 de muertes en los
bancos de evaluac¡ón.

B). EVALUACION DE PRODUCCIóN DE FORRA-
JE DE MATERIALES DESTII{ADOS AL PAS-
TOREO DE OVINO+ BAJO CONDTCIONES
DIFERENTES DE PRECIPITACION, EN
COYAIMA-TOLIMA

En el deoartamento del Tolima la alimentación de
los ovinos colombianos de pelo se basa fundamen-
talmente en el consumo de gramíneas y legumino-
sas forrajeras, que por lo regular son la única fuente
de nutrimentos, lo que afecta el peso de corderos al
nacer, intervalo entre partos, entre otros índices
zootécnicos, redundando en una baja producción y
Droductividad.

El sistema de alimentación predom¡nante para ovinos
en el deparbamento del Tolima es el pastoreo (95.60lo)
y los pastos mas comúnmente util¡zados son Punte-
ro (Hyparrhen¡a rufa) India o Guinea (Pan¡cum
max¡mun) , Angleton (D¡chanth¡um ar¡stutum) y Gra-
ma (Paspalum sp). El total de los animales que pas-
torean lo hacen en forma cont¡nua, debido a que no
hay planes de rotac¡ón de potreros. ni mejoramiento
de praderas. El pasto de cote no se utiliza en la
alimentación en forma exclusiva, pues en ninguna
de las explotac¡ones mantienen las ovejas en confi-
namiento. Solo en el 2.9o/o de las fincas utilizan el
Dasto de corte como un recurso adic¡onal al pasto-
reo.

La principal limitante ex¡stente para la alimentación
es la estacional¡dad en el régimen de lluvias siendo
la precipitación excesiva en algunos meses del año y

extremadamente deficiente en otros, Io cual afecta
severamente la producción de forraje especialmente
en época de sequía, reduciéndose la oferta de forra-
je entre el 30 y 70o/o, lo cual trae como consecuen-
cia, perdidas de condición corporal, deficiencias
reproduct¡vas y consecuentemente reducción cons¡-
derable en la producción de carne ov¡na.

Para tratar de romper la anter¡or limitante, CORTOICA
inició en los años de 1999-2000, la evaluación de la
adaptación, producción de biomasa (forrajes) y pro-
ducción de materia verde seca de seis gramÍneas y
una leguminosa forrajera para los municipios del sur
del departamento del Tolima, como materiales al-
ternativos y promisor¡os para la alimentación de
ovinos de pelo. En una segunda fase se propone
evaluar prácticas de manejo agronómico y sistemas
de utilización con ovinos en pastoreo en praderas de
gramíneas puras, y gramíneas asociadas con legu-
minosas forrajeras que contr¡buyan a reducir las pér-
didas en prodúcción animal durante la época seca,
buscando aumentar la producción anual por animal
y por unidad de área en un 20olo como mín¡mo.

El trabajo se real¡zó entre los meses de noviembre
del año 1999 v abril del año 2000 en la finca Altamira,
los resultados del anál¡sis de suelo muestran en ge-
neral para la región, bajo contenido de fósforo (P);
este elemento es deseable que esté en mayores can-
tidades por cuanto su contribuc¡ón en el desarrollo
del sistema de raíces y en la producción de forraje
verde y de semilla es grande. Tabla 9.

El conten¡do de boro (B) es bajo; este elemento es
importante durante el proceso de fecundación, cua-
jamiento y formación de semilla. Semilla con buen
poder de germinación asegura mayor persistencia
de la oradera.

El contenido de cobre (Cu) es alto. Este nutrimento
es importante como el boro y el calc¡o en el proceso
de formación v obtención de buena semilla. Sin
embargo, contenidos altos de cobre en el forraje
verde, pueden ser tóxicos para ovinos.
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Tabfa 9. Característícas físícas y químicas del suefo en la finca
Altamira, municipio de Coya¡ma (Tol¡ma)

Fís¡cos
Terlurd %l
Arci l lo 67.O

L imo 20.1 F.A. Fronco orenoso
Qpftiicos:
pH (grado de acidez del *elo) 5 5
Moierio Orgdnico % (M O.) 2.45 Med ¡o
Cqrcidod de intercombio cotiónico (CI.C) /neo/l 7.70 Bqio
Elel|entos ¡loyores:
Fósforo (P) ppm 7.4 Bojo
Potosio (K) meql100 9 suelo o.31 l {edio
Co,lcio (Co) meq/|Oo g suelo 4.4
Mognesio (M9) meql1OO g srelo t .4 Al+o
Azufre (5) ppm Medio
Eler¡entos l¡\enores:
Boro (B) ppm 0.10 Bojo
Cobrg (Cu)ppn 3 4 ^l+o
Hierro (Fe) ppn 179 Muy Aho
Mongoneso (Mn) ppm 94.4 Alto
Zinc (Z¡) ppn li\ed io
Olros Eleme¡los:
Alurninio (Al) meql100 q suelo 0.13 Bojo
Sodio (Ng) meqllOO 9 srelo o. l2 Normql

meq/l: miliequivalentes por litro. meq/100 g suelot mil¡equivalentes por 100 gramos oe sueto.
Ppmr pades por millón

RESULTADOS

Se evaluaron seis gramíneas (pasto CORPOICA 6
Vidal Bothriochloa saccharcides; Colosuana,
Kikuy¡na o carretero Bothriochloa pertusa; pasto
Angleton Climacuna Dichantun annulatum; pas-
to Angleton mono o común Dichanthium
arístatuñ; Pasto BraquÍaría La Libertad Brachiaria
brizantha y Pasto Llanero BHchiaria
dictyoneurq, establecidas emDleando material
vegetativo (cepas de diez tallos¡ aproximadamente)
y una leguminosa (Campanita o zapatico de rejna
Clitoria tenatea), utilizando semilla oara su esta-
blec¡miento.

El área de las parcelas fue de 100 m, (5 m x 20 m),
con una distancia de siembra de 0.50 m entre surcos
y 0.30 m entre plantas.

La preparación de suelo se realizó con corte de las
espec¡es presentes utilizando guadaña manual, apli-

cando, luego de diez días un herbic¡da sistémico
(Glifosato) a dosis de 150 cc. por bomba de 20 li-
ffos.

El establecimiento de las parcelas de evaluación se

realizados a los 7, 14, 2L, 28, 35 y 42 días después
de realizado el cofte de uniformioao.
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El porcentaje de prendimiento del material vegetativo (Cepa) fue el sigu¡ente:

La leguminosa Cl¡tor¡a ternatea (Campanita, zapatico de reina). presentó el 80o/o
de germinacjón en campo.

a. Cobeftura de las especies evaluadas

Independiente del régimen de precipitación, los Bothriochloa alcanzan Ia máxima cobertura entre los 28 y
42 días; durante los primeros 21 días se presenta susceptibilidad de los materiales al régimen de precipita-
ción. Ef a. saccharo¡des es sensible a regímenes de máxima precip¡tación y el B. pertusa es sensible a
regímenes de mínima precipitación. Tabla 10. Gráficas 15 y 16.

Los géneros Dichanthium presentaron diferente susceptibilidad al régimen de precipitac¡ón. El D¡chanth¡um
annulatum, aunque susceptible al régimen de máxima precipitación, en general presenta buen porcentaje
de cobeftura tanto en máxima como en mínima precipitación. El D¡chanth¡um ar¡statum, en cuanto a
cobertura se refiere, presento considerable grado de susceptibilidad tanto a máxima como a mínima precF
pitación, siendo altamente suscept¡ble al régimen de mínima precipitación, periodo durante el cual, bajo las
consideraciones de estud¡o desaparec¡ó. Durante el régimen de máxima precipitación. la máxima expresión
de cobertura fa presentó durante los22 a27 días; antes y después de dicho periodo se presentó susceptible
a la máxima orecipitac¡ón.

El género Brach¡ar¡a, en cuanto a cobertura, presentó susceptibilidad al régimen de precipitación depen-
diendo de la especie. La especie Bizantha se comportó cfaramente susceptible a la mínima prec¡pitación.
No así la especie D¡ctyoneura. Durante la época de máxima precipitación, ambas especies se presentaron
susceDtibles durante los primeros siete días, después de los cuales la especie Br¡nzantha ptesentó aumento
paulatino en el porcentaje de cobertura, mientras que la especie Dictyoneura ofreciÓ alto porcentaje de
cobertura a Dartir de los 8 días.

Tabla 10, Porcentaje de cobertura en épocas de máxima y mínima prec¡p¡tación
de gramíneas forrajeras evaluados en el munic¡pio de Coya¡ma
y utilizados en alímentacíón de ovinos de pelo.

Máxima precip¡tación

Mínimo cobertum 70 90 70 20 30 40

Mdximo coberturo 90 90 l ' ' 90

Míninn cobertu¡q (díos) o-?r o-42 t5-24 36-42 0-14 o-8

Mdxims coberturn (díos) o-42 o-7 22-28 29-35 22-35

{¡ir¡sros Ce,¡}a¡¡b¡ar¡n$ é* Peie
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Mínima precipitación

Bs; B- saccharo¡des; Bpi B. pertusa; Dan: D. annulatum; DaL D. arbtEtum; Bbi B, br¡zantha; Bd: B.
d¡ctyuneura; Cti C. ternatea.

Gráfica 15, Por€entaje de cobertura de seis gramíneas en épocas de mínima
precipitación en el mun¡cipio de Coyaima, Tolima, Año 2OOO,

Los párrafos anteriores muestran el efecto (susceptF
bilidad o sensibilidad) que cada uno de los regíme-
nes de precipitación (máxima y mínima) presentaron
en mayor o menor grado sobre el porcentaje de co-
beftura para cada uno de los géneros y especies de
gram¡neas y leguminosas.

El efecto cuantitativo de la máxima preciDitación so-
bre la cobertura de las diferentes especies gramíneas
se puede resumir; las diferentes esDecies oresentan
un grado simi lar de máxima cobertura oero
diferenciable a través del tiempo. La gramínea
Bothr¡ochloa peftusa se caracterizó por presentar
máx¡ma cobeftura a través de todo el periodo de
estudio, mientras que las otras gramíneas, en gene-
ral. alcanzaron máxima cobertura entre los 22 a 35 -
42 días. La mínima cobertura se presentó con las
gramíneas D. ar¡statum y las espec¡es del género
Brachiaria; el D. ar¡statum la mínima cobertura ocu-
rrió entre los 36-42 días, mientras quelos Brach¡ar¡as
presentaron mínima cobertura entre los entre 0 v 14
días.

El efecto cuantitativo de la mínima precipitación so-
bre la cobertura de las diferentes especies de
gramíneas fue: Los géneros Bothriochloa v
D¡chanth¡um se caracterizan por presentar un alto
porcentaje de cobertura s¡milar seguidos, en su or-
den, por las especies L d¡ctyoneura y B. br¡zantha;
el L saccharo¡des se caracteriza por presentar un
alto porcentaje de cobertura entre los g-42 días,
mientras que B. bnzantha presenta el mínimo por-
centaje de cobertura durante el mismo Deriodo. El
mínimo porcentaje de cobertura se presentó para
las especies saccharo¡desy annulatum, mientras que
B. brinzantha siguió presentando el mínimo porcén-
taje de cobertura; el per¡odo durante el cual ocurrió
el porcentaje mínimo de cobertura es similar (0-14
dÍas) para las especies saccharotdes annulatum v
br¡zantha. Merece resaltaf el efecto drástico oue la
mínima prec¡p¡tac¡ón t¡ene bajo las condiciones de
estudio sobre la gramínea D. ar¡statum la cual des-
apareció durante el periodo,

I

i , l : r ¡ ¡ l i ta : : ¡ ia i , t l l i ' , , , ¡ , r r : :1 , , : r : ; . , : , , r . t - : f : : . , i : , ¡ - : . ¡nn : : r . i : i : : r ¡ : , ; i , : rJ , r  l ¡ i  l r r i ¡ ,1



{*.Ssl{* qr*1eé.st {i - s{i*i!4*rt* ¡re ¿$ri&lart*

G¡áfica 16. Por€entaje de cobertura de seis gramíneas en épocas de máxima
prec¡pitac¡ón en el municipio de Coya¡ma, Tol¡ma' Año 2ooo.

l B  p € r l u s a t r l D  a ¡ ¡ u  a i u ñ E D  a r ¡ s l d l u  m

b. Producción de mat€r¡a seca

La producción de materia seca presenta variaciones
drásticas en la productiv¡dad por efectos de la preci-
pitac¡ón tanto entre géneros de pasturas como entre
las esoecies.

El género Bothriochloafue menos res¡stente en épo-
ca de mínima precipitación para los dos materiales,
Pasto vidal y Colosuana, siendo el pasto Colosuana
el que presentó mayor variac¡ón. Para la máxima
precipitación, durante el periodo de 0-14 días am-
bas especies presentaron susceptibil¡dad; a partir de
los 22 días el colosuana presenta mayor susceptibi-
lidad que el Pasto Vidal. En mínima prec¡p¡tación la
especie 6. saccharo¡des (PasIo V¡dal) presentó cier-
to grado de suscept¡bilidad entre los 0-21 días, dis-
m¡nuyendo su producción de materia seca, mientras
que B. pertusa (Colosuana) se presentó altamente
susceptible durante todo el periodo de estudio dis-
minuyendo considerablemente su producción de
materia seca. Tabla 11.

l B  b  f 1 2 a  n t h  a  E B  d v c t i o n e u . s

El género D¡chanth¡um prcsentó susceptibilidad a la
mínima precipitación para las dos especies, siendo
aftamente susceptible la especie annulatum,la cual
desapareció durante la época de mínima precipita-
ción. Durante la época de máxima precipitación, la
esoecie ar¡sbtum es mucho más sensible que la es-
pecie annulatum, esta especíe presenba la máxima
acumulación de materia seca a los 36-42 días.

Dentro del género Erach¡ar¡a la escp.cie br¡zantha es
más susceptible que la especie d¡ctyoneun, tanto a
la máxima como a la mínima precipitación. Para los
dos regímenes de precipitación la especie d¡cqaneun
se caracteriza por presentar incremento paulatino
en la producción de materia seca a través del perio-
do de estudio, presentando la mayor producción
durante la época de máxima precipitación y durante
los 36 a 42 días. Gráficas 17 y 18.
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Tabla 11, Producción de materia seca (Kg/Ha) en épocas de máxima y mínima
prec¡p¡tación de materiales forrajerás evaluados en el munilipio de Coyaima
y utilizados en alimentación de ovinos de pelo,

Máxima precip¡tac¡ón

Mínitrn p¡oducción 76F v60 1340 430 920 980 3?0
rtrtíximo orcducción 2160 1950 3680 Lno 1770 S E  / U 500

Mínina producción {días) o-7 8{4 o-7 o-v v7 ,o-?ñ

ftldx¡ mo producción {dfos) 364? 2?-?8 36-42 15-21 29-35 364? 15-21

Mínima precip¡tac¡ón

Mínima producción 150 2m tzl 49 59U

¡tldxitna prcduccidn r580 no 895 7t5 2150
Míni¡m woducción (dícs) o-7 ñ-7 Q-7
t!íxinra prcducción (dícs) 29-35 ?o_2F ?2-?8 2?-28 364?

Bsi B. saccharoides; Bp: B, pertusa; Dan: D. annulatum; Dar: D, aristatum; Bb: B, br¡zantha; Bd: B, dictyuneura; C,
ternatea: Cl¡tor¡a ternatea,

GráÍica 17, Producción de materia_seca (kg/h) de se¡s gramíneas en época
de máxima precipitación en el munic¡p¡o de Coyaima - Tolima.
Año 2000,

En Los párrafos anteriores se ¡ndica er efecto (susceptibiridad o sensibiridad)
que cada uno de los regímenes de prec¡pitación (máxima y mínima) presen_
G¡ron¡ mayor o menor grado, sobre la producción de materia seca Dara cada
uno de los géneros y especies de gramíneas y legumlnosas.
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El efecto sobre la cantidad de materia seca que la
máxima precipitación tuvo sobre las diferentes es-
pecies gramíneas se puede resumir: Ias especies ,.
annulatum y.8, dictyoneuia prexntaron la máxima
producción de mater¡a seca, seguido por L
saccharoide, pot 8. peftusav B. brimntha (pro<iuc'
ción aproximadamente igual) y por D. ar¡statum,la
cual se caracterizó por presentar, entre las máximas
oroducciones la menor producción de materia seca,
La máxima producción de materia seca se presentó
entre los 36 a 42 días, en su orden por las especies
d¡ctyoneur4 annulatum y saccharo¡des, las cuales
fueron seguidas por br¡zantha (29-35 días) y por
pertusa (22-28 días); la menor producción, entre las
máximas producciones ocurrió entre los 15 a 21 dias,
presentado por D, ar¡statum. Es decir que, indepen-

diente de la especie, para el periodo de máxima pre-
c¡pitación, las máximas producciones ocurren entre
los 15-42 dias. La minima Droducción de materia seca
se presentó con la especie D. arlstatum entre los 15
a 27 días.

El efecto de la mínima precipitación sobre la produc-
ción de materia seca de las diferentes especies
gramíneas fuei B, d¡dyoneura presentó la máx¡ma
producción entre 36-42 dias, seguida por
saccharo¡des entre 29-35 dias; las otras especies
oresentaron Droducción similar de materia seca en-
ve 22 a 35 días. El efecto más drástico de la época
de mínima precipitación lo presenhron la gramínea
D. aristatum y fa leguminosa Clitorb tematea, las
cuales desaDarec¡eron.

cráfica 18. Prcducción de materia seca (kg/ha) de seis gramíneas en época
de mínima precip¡tación en el mun¡c¡pio de CoYa¡ma - Tolima.
Año 2000,

Los resultados de este trabajo prel¡minar sug¡eren
que para las condiciones de estudio las espec¡es
gramíneas que se recomiendan utilizar son en su
oñeni Brachiar¡a d¡ctyoneura (Pasto Llanero),
Bothiochloa sanharo¡des(Pasto Vidal), Dtchanthium
annulatum (Pas\o Angleton Climacuna).

. El B. d¡ctyoneura o llanero por su mayor pro-
ducción de materia seca tanto en mín¡ma como en
máxima precip¡tación.

. Merece especial observación la gramínea
Bothr¡ochloa saccharo¡des (Pasto CORPOICA Seis
Vidal) debido a la producción de materia seca simi-
far a la especie Brach¡aia dictyoneura en época de
mínima precipitación.

. La gramínea D¡chanth¡um annulatum aparc-
ce como una alternativa Dara suelos en los cuales
sea pos¡ble la utilización de riego.

. La especie D, ar¡statum (Pasto Angfeton
mono o común), no se recomienda para la región,
ya que bajo las condiciones de estudio, durante la
época de máxima precipitación presentó la menor
producción de materia seca y, durante la época de
mínima precipitación, desapareció. Por esta razón
no es recomendable para la zona.

. La leguminosa Cl¡tor¡a fernafea bajo las con-
diciones de estudio y durante la época de máxima
pfecip¡tación presentó baja producción de mater¡a
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seca_ y, en la época de mínima precipitación desapa- cara€teríst¡cas de un buen s¡stema de marca-
rec¡ó; por lo anter¡or se recomienda utilizarla en c¡ón para la identificación de ovinos.
condiciones de sum¡nistro de riego y continuar con
evaluaciones de especies leguminosas que se pue- - Que sea permanente: que perduren o perma-
dan asoc¡ar con B. d¡ctyoneura, B. saccharoidesy D. nezcan largo tiempo, al menos durante ta vida
annulatum. útil del animal.

c). EVATUAC¡óN DE DTFERENTES STSTEMAS
DE MARCACION PARA LA IDENTIFICACIóN DE
OVINOS COLOMBIANOS DE PELO

Una lim¡tante identificada en manejo de ovinos de
pelo y que no ha permitido el mejoramiento de Ia
especie es la falta de registros que faciliten obtener
la ¡nformación necesaria y a tiempo para efectuar
las correcciones del caso y para conocer el compor-
tam¡ento productivo y reproductivo del rebaño.

En este sentido. el punto de partida para la aDeftun
de registros, es la ident¡ficación de los animales en
forma clara y precisa, para lo cual fue necesario
e\aluar diferentes sistemas de marcación para la iden-
tificación de los ov¡nos de pelo.

La práctica más utilizada por los productores, para
la identificación de ovinos colombianos de pejo, es
a_ través de los rasgos fis¡cos, color u otras caracte-
risticas propias de los animales (Fenotipo), lo cual
no es suficiente para realizar un manejo técnico del
rebaño, pero es necesario tener en cuenta otros as-
pectos que diferencien bien a un animal con los del
resto del grupo/ y para ello se utilizan sistemas de
marcación que permitan una mejor y eficiente iden-
tificación.

Entre los diversos sistemas de marcación para la iden-
tificación de ovinos se mencionan los tatuajes (con
tinta indeleble, marcas en cal¡ente y marcas en frío).
muescas o cortes en las orejas, las chapetas
perforantes, las manillas y collarines. Cada uno de
estos métodos o sístemas tÍene características es-
pec¡ales que se deben tener en cuenta en el mo-
mento de implementarlos.

Para efectos de la evaluación, se descartaron los
métodos causantes de traumas como los tatuajes
en frío y en caliente, las muescas o cortes en las
orejas y las chapetas perforantes.

Se tuvieron en cuenta inicialmente, las marcas más
apropiadas y menos lesivas para la identif¡cación
de ovinos, entre ellas los tatuajes en la oreja y en el
pl¡egue caudal utilizando tinta indeleble; las man¡_
llas y los collarines.

Leg¡ble fácilmente a distancia: que permita
identificar el animal a una d¡stancia mínima oru-
dencial, sin acosarlo o tener que recurrir a coger-
lo Dara su identificación.

De aplicación rápida: que ocasione mín¡mos
traumatismos al animal y que sea de fácil lectu-

De bajo costo: La marcación debe elaborarse
con materiales de poco costo, que estén a dispo-
sÍción del Droductor,

Formas de identificación

- Por fisico u otras característ¡cas propias del
an¡mal: Es la forma típica y tradicional utilizada
por los productores para identificar a los anima-
les. Se tiene en cuenta por ejemplo el color, de-
fectos físicos, pintas o manchas diferentes al co-
lor general, etc.,lo cual funcjona en rebaños
pequeños.

. Asignando nombres a los animales: Fun-
ciona en rebaños pequeños, se acostumbra a los
animales a que respondan o acudan al llamado
por el nombre. El nombre es consignado en los
registros, así el animal no responda a este tipo
de identificación.

' Marcas: Se utilizan formas diferentes. como sím-
bolos, letras con fas ín¡cíales def propíetario o de
la finca, números con la fecha de nacimiento. iden-
tificación de padres, consecutivos, etc. Todas
estas marcas generalmente se colocan oueman_
do en caliente o en frío la piel del animal, suele
ser muy traumáüco y poco recomendable en
ovinos por tener la piel muy suave y con gran
capacidad de regeneración o c¡catrización Der-
diéndose muy pronto el elemento tatuado. Un
método menos traumático para los animales es
el uso de tinta indeleb¡e (Tatuajes) utilizando ptnza
tatuadora que peÉora la piel con dados de aqu-
jas registrando los números o letras correspón-
dientes.
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clasificac¡ón de los sistemas de identif¡cáción.

Teniendo en cuenta el tiempo de duración de la mar-
ca. que permita identificar claramente al animal, se
clasifican como:

- Permanentes: Que perduran o permanecen
durante toda la vida del animal, permitiendo su
¡dentificación clara y precisa.

- Temporales:son marcas que duran poco
tiempo en el an¡mal, debido a que se caen o
pierden fácilmente.

Tipos de identificación.

Existen diversos tipos de marcación para la ¡dent¡fi-
cación de ov¡nos de pelo entre las cuales podemos
mencionar:

- Tatuaje en oreja: Clasificado como permanen-
te, consiste en una inscripción de números o le-
tras con tinta indeleble que se graba en la cara
interna del pabellón de la orela ut¡lizando la pin-
za tatuadora, Se debe tener en cuenta de hacer
la inscr ipción en un área l ¡bre de pelo o
vellosidades. Primero se marca con la p¡nza y
luego se aplica la tinta frotando fueftemente so-
bre la zona ounzada.

- Tatuaje caudaf: Marca permanente, ubicada
en el pliegue caudal el cual está ubicado en la
base o desDrendim¡ento de la cola. Se utiliza la
pinza tatuadora para hacer la inscripción. El plie-
gue caudal tiene la ventaja que es una zona libre
de oelo o vellosidades en donde se puede inscri-
bir muy bien la marca.

Tanto el tatuaje en la oreja como el caudal, no
deben colocarse a edad temprana en los ovinos;
debe espe¡arse mín¡mo hasta los tres (3) meses de
edad, coincidiendo con el destete de los corderos'

- Marca en frío: Marca Dermanente, usando h¡e-
rros marcadores y aprovechando la reacción fría
del h¡elo seco más alcohol. Este t¡po de marca
no irrita la p¡el, no produce dolor al an¡mal, ni
afecta el valor de las Dieles. El sistema puedeser
usado en animales de piel pigmentada, negros ó
rojos, no se puede usar en animales de piel
despigmentada, además, hay dificultad para la
consecución, manejo y conservac¡ón def hielo
seco.

Su principio se basa en la destrucción selectiva de
las células responsables de la pigmentación del pelo
(melanocitos), mediante el uso del hielo seco me2-
clado con alcohol, dentro del cual se introducen y
enfrían los hierros marcadores, obten¡éndose una
temperatura hasta de -70oC. Los hierros marc¿do-
res deben tener un mango de 60 centímetros de lar-
go aproximadamente y con una lámina de acero en
el extremo. sobre el cual se fija él número o marca
respectiva, diseñada preferiblemente en cobre, por
ser un metal con buena conducción de frío,

La marca se apl¡ca en la parte más prominente y
visible, espec¡almente en el lonp, anca y muslo, pre-
via depilación del área. La aplicación debe hacerse
por el término de un minuto y hac¡endo cierta pre-
sión sobre la zona. Por Io general dos meses des-
pués de marcados los animales, aparece pelo de color
blanco en el sitio de aplicación de las marcas. Se
pierde n¡tidez de la marca cuando no se logra enfria-
miento suficiente de los hierros, o cuando se produ-
ce desplazamiento def hierro en la zona de apiica-
ción.

- Marca en caliente: Clasificada como perma-
nente, siendo muy traumática y por lo tanto poco
recomendable para la identificación de ovinos de
pelo, además que desaparece rápidamente por
el alto poder de cicatrización que tienen los ovinos.
Se utilizan igualmente los hierros numerados so-
metidos al calor hasta obtener altas temDeratu-
ras. Esta marca se aplica por Jo general en el
anca o muslo del animal en una forma rápida y
cuidadosa, procurando quemar muy bien el pelo
y la p¡el, pero sin llegar a lesionar el músculo.

- Chapetas o placas en las orejas (orejeras):
Es una marca temporal, fabricada en material plás-
tico. Se ubica mediante perforación de la oreja,
ocasionando de esta forma heridas suscept¡bles
de ¡nfectarse o adquirir gusaneras difíciles de con-
trolar, desmejorando la condición corporal del
animal y en casos más severos la muerte del mis-
mo.

Collarín: Marcación temporal que consiste en
atar al cuello un medallón elaborado con mate-
riales desechables como tarros plásticos, lámina
plástica. neolite, cuero, etc., amarrado con un
cordón de polipropileno, nylon, algodón, etc. El
medallón se marca con h¡erro caliente, marcado-
res indelebles o p¡ntura, de acuerdo con la dispo-
nibilÍdad en la finca.
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Este tipo de marca es de fácil uso, excelente oor
visualizarse a distancia, pero fácil de perderse o
dañarse. Se debe asegurar con un nudo fijo que
impida el ¿hogamiento del animal. Es ideal para
¡dentificar las crías mientras se puede colocar una
marca permanente.

- Brazalete o manilla: Este tipo de marcación
temporal consiste en colocar en uno de los m¡em-
bros anter¡ores o posteriores un brazalete o
manilla de plástico a la altura del menudillo.
Habitualmente las manillas son imolementos uti-
lizados como abrazaderas en bicicletería y se enu-
meran utilizando un marcador de golpe. Es un
sistema de marcación de fácil lectura a corta d¡s-
tancia previa sujeción del animal, puede perder-
se o dañarse si no se asegura suficientemente.
No es recomendabfe en animafes muy pequeños,
lo ideal es entre los 2 ó 3 meses de edad cuando
las patas t¡enen mayor grosor, lo que garantiza la
permanencia de la marca por largo tiempo.

Tipos de numeracÍón para la marcacíón e íden-
tificación del rebaño

Los números o códigos son los más utilizados en los
diferentes tipos de marcación que se implementan
para la identificación de ovinos de pelo. La numera-
cíón puede ser completa ó incompieta. Cuando se
utilizan tatuajes es deseable que la identificación se
realice en el m¡smo lado del an¡mal para todo el re-
baño (izquierdo o derecho) según decisión del pro-
o uclor.

- Nume¡ación completat Es en la cual se esta-
blece un orden y significado a cada número, lo
cual permite identificar en forma clara y precisa a
los animales. Esta forma de numerar se interore-
ta de la siguiente manera:

Pr¡me¡ númerot
Corresponde al año de nac¡mienro,

Segundo número:
Corresponde al bimestre, trimestre o semestre de
nacimiento.

Tercer número: Es el número consecutivo seoún
el orden de nacimiento y el sexo del animal, se p-ue-
den asignar números pares para las hembras e im-
pares para los machos. Es importante para el caso
de los tatuajes, colocar en las crías el número de la
madre en la oreja o pl¡egue caudal contrario.
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Ejemplo: Ovino identificado con el número 0234.

Ov¡no número 0234
0: Año de nac¡miento, 2000.
2: Segundo bimestre ó segundo trimestre del año.
34: Número de orden o consecutivo. Número Dar.
Sexo hembra.

- Numeración ¡ncompleta: En esta forma de
numeración se tienen en cuenta algunos Aspectos,
registrando solamente los más importantes. Se in-
terpreta de la s¡guiente manera:

Primer número:
Corresoonde al año de nacim¡ento.

Segundo número:
Se tiene en cuenta el número consecutivo, confor-
me a la fecha de nacimiento. No se t¡enen en cuenta
el sexo ni el número de la madre, siendo entonces
muy ¡mpoftante, anotar estos datos en la corres-
pondiente tarjeta de registros. Es de aclarar, que se
marca el m¡smo número en el collarín o en la mani-
lla, dependiendo del típo de marcacíón temporáfque
se use.

Ejemplo: Ovino marcado con el número 034.

Ov¡no número 034
O: Año de nacimÍento. 2000.
34: Número de orden o consecut¡vo.

EVATUACIóN DE I.AS MARCAS

Materiales y métodos

Se evaluaron 4 tipos de marcación, para la identifi-
cacbn de ovinos de pelo; dos clasificadas como per-
manentes (tatuaje en la oreja y tatuaje en pliegue
caudal) y dos clas¡f¡cadas como temporales (manilla
y collarín); Los medallones de los collarines fueron
elaborados con materidl plástico proveniente de ta-
rros o envases de desecho atados con un cordón de
pol¡prop¡leno y nylon-algodón. para las manillas o
brazaletes se emplearon abrazaderas plásticas usa-
das en bicicletería. y enumeradas mediante marca-
dor de golpe. Los tatuajes se aplicaron con pinza
tatuadora utilizando dados de agujas y tinta indele-
ble negra. Para la obtención de los resultados se
identificaron 90 animales cada uno con los diferen-
tes tipos de marcación y se realizaron 24 lecturas
con ¡ntervalos de 15 días para un total de 2160 ob-
servaciones.
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. 
RESULTADOS

Para realizar las evaluaciones de las dlferentes marcas se tuv¡eron en cuenta los sigu¡entes criterios:

- Criterios primarios:

- Criter¡os secundarios:

Marca pemanente. Tatuaie en la oreja: Marca perdida en el 78o/o de las observac¡onet se duda en
su lectura en el 28.60lo y legible en el 53.60lo de los casos. Tabla 12 y Gráfica 19.

Marca permanente, Tatuajeen el pliegue caudal: Marca perdida en el 5.2o/o de los casos, de lec-
tura dudosa en el7.Lo/o y legible en el 87.7o/o de las observaciones. Foto 8.

Tabla 12. Ef¡c¡encía de los tipos de mar€ación para la
¡dent¡ficación de ovinos de pelos,

Marca temporal. Manillal Marca perdida en el 7!.4o/o de los casos, de dudosa lectura en el 6.50/o y
legible en el 82.10/o de las observaciones. Como marca temporal es buena¡ con un alto porcentaje de
eficiencia por ser de lectura clara, sin llegar a ser excelente por el inconveniente de tener que sujetar el
animal al no Doderse leer a distancia.

Marca temporal. Collarín: Marca perdida en el 28.60lo de los casos. Es la única calificada como exce-
lente en el 68.20/o de las observaciones. Es una marca que puede desaparecer totalmente o ser muy
buena m¡entras se mantenga en el animal/ siendo la característica más importante que se puede leer cla-
ra v fácilmente a d¡stancia. Su lectura fue dudosa en el 1.3olo de las observaciones' Foto 9.

Extrrviodo o no se obs¿rvo su lecturc

lzclwa f ácil . enlend ible y confiable

Le,clurr, fócil, entendible y conf¡oble. Obserrmble o distoncra.

Fác i l .  d i f í c ¡ l
Lecturo fócil. lecturo difícil.

Valor/rnrca, vqlor/marcoción.
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Gráfica 19. Eficienc¡a de los t¡pos de marcación para la ¡dentificación de
ovinos de pelo
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Se concluye que por su grado de excelencia, la marcaciÓn tempo-
ral con collarín, es el método más indicado, junto con el sistema
permanente o def¡n¡tivo de tatuaje en pliegue de la cola (caudal),
para la ident¡f¡cación de ovinos de pelo.
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CONCLUSIONES GEN ERATES

El análisis de la información permitió la identifica-
c¡ón de tres sistemas de producción (modelos adm¡-
nistrativos) con características bien def¡nidas:

S¡stema de Prcducción de subsistencia: Su ca-
racteristica principal es el tamaño del predio, el cual
no supera una h^ectárea lo que no permite cultivar, n¡
explotar bovino6, tienen hasta diez ovejas, las fami-
l¡as son de origen indígena y de precaria condición
económica. El ¡ngreso familiar proviene únicamente
del jornal.

Sistema de Producción fam¡l¡ar: En este siste-
ma el tamaño de los predios va desde 1 a 5 hecta-
reas, ex¡ste área para cultivos de pancoger los cua-
les dejan algún excedente para la venta, poseen de
10 a 25 ovejas, un 600lo de los ingresos famil¡ares
provienen del alquiler de mano de obra; las famil¡as
también en su gran mayoría son de origen indígena.

S¡stema de Prcducción m¡xto: pertenecen a este
sistema las familias que poseen más de cinco hec-
táreas, ganado bovino y de 25 a 40 ovejas. además
cultivan algunas especies como maí2. frijol, las cua-
les además de suplir las neces¡dades dé alimenta-
ción, dejan excedentes que se venden. En este sis-
tema se encuentran además. los cabildos indígenas
con grandes extensiones de tierras dedicadas a la
ganadería y a la agricultura.

La modalidad de tenenc¡a de ovinos en las exolota-
crones se caracteriza por la propiedad. Ser propie-
tar¡o de un predio y simultaneamente peftenecer a
una organización social como los cabildos, conlleva
a tener un ingreso adicional.

Existen muy bajos niveles de escolaridad en la po-
blac¡ón económicamente activa, pues e$at no se con-
sidera una prioridad, Las decisiones en los orocesos
tecnológicos y venta de ovejas las toma el propieta-
rio de los ov¡nos, independiente que sea hombre o
muJer.

Para las familias la explotación de las oveias es una
actividad rentable, esta rentab¡lidad es subietiva oues
no se lleva ningún tjpo de registro. Aún cuantifián-
do egresos (mano de obra, suplemento) se obtiene
resultados económicos pos¡tivos. Gráfica 20.

El autoconsumo, por parte de las familias contribuye
a mejorar su calidad de vida, aunque no se perciban
ingresos tangibles. Las expectat¡vas de las familias
con respecto a la explotación ovina se resumen en el
deseo de, por Io menos. mantener o conservar la
explotación y en el mejor de los casos de meiorarla.
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Gráfica 2O. Porcentaje de ingreso familias por actividad económica en
cada uno de los sistemas de producción con ovinos en Ios
municipios de Ortega, coya¡ma y Natagaima,
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La fácil adaDtación de los ovinos a las condiciones
adversas de clima se constituye en una fortaleza para
la familia (d¡spon¡bil¡dad de fuente de proteína ani-
mal para la alimentación) y en una alternativa eco-
nómica para los productores de la región. Una de
las mayores lim¡tantes para la explotación de ovejas
en los municiDios del sur del Tolima es la marcada
estacionalidad de las lluvias que or¡ginan disminu-
ción de la oferta de forraje y por ende d¡sminución
del inventario animal.

Existen dos tendencias sobre Ja predilección por de-
terminado t ipo de animal,  s i  e l  concepto es
reproductivo (partos múltiples), se prefieren ovejas
del tipo Sudan y para producción de carne, se opta
por tipo Persa Cara Negra.

Por la actitud pos¡tiva de las fam¡lias hacia la explo-
tación ovina, se puede deducir que ex¡ste un esce-
nario apropiado para la transferencia de tecnología.

La seguridad alimentaria a través del ovino debe
pensarse a partir del incremento del ingreso familiar.
Es por ello la necesidad de ¡dentif¡car un sistema
que permita determinar un modelo familiar para la
explotación mejorada de los ovinos de pelo en el

contexto regional del Departamento del Tolima para
inclu¡r esta especie en la economía de mercado de
los productores ya que es más fácil realizarlo a part¡r
de otros recursos y perm¡tir al pequeño productor
una opoftun¡dad de mercado que mejore su ingreso
familiar y facilite su nivel de vida, así mismo se pre-
tende que el sistema implementado sea sostenible
económicamente y manejado directamente por los
productores tanto en los aspectos productivos como
en los de mercado.

El modelo familiar mejorado para producción de
ovinos de pelo propuesto después de analizados los
procesos de caracterización física y productiva de la
región, contempla para la al¡mentación de los ovinos
la dedicación de una hectárea de terreno para el
manejo de un núcleo productivo de ovinos confor-
mado por 12 hembras y un macho.

El área de dedicación está establecida con pasturas
adaptadas a las condiciones ambientales de tempe-
ratura, prec¡p¡tación y calidad de suelos siendo los
mater iales recomendados el  pasto Angleton,
Cof osouana, pasto Vidal ( Bothr¡ochloa sa cclaroide).
Para la suplementación nutric¡onal de proteínas en
la dleta de las ovejas, que es el componente
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nutr¡c¡onal más pobre y menos ofrecido por las
pasturas se debe establecer un banco multiestrato,

El banco de proteínas mult¡estrato está conformado
por leguminosas arbóreas como Leucaena y
Matarratón, asociadas con la leguminosa herbácea
Campanita (Cl¡tor¡a ternatea) y ut¡l¡zando como co-
bertura el mismo pasto del potrero. Aunque por
condiciones climáticas drásticas en la época del de-
sarrollo del trabajo (Fenómeno del Pacífico) no fue
posible asociar C. ternatea con Leucaena, en lo po-
s¡ble se debe contar con el asocio de una legumino-
sa herbácea que util¡ce como <<tutor> la leguminosa
arbustiva o arbórea. EI banco de Droteínas debe
proporc¡onar suplemento necesario para ios anima-
les cuando las condiciones climáticas son crít¡cas
principalmente por sequía cuando desaparecen las
Dasturas. Se determinó oue un área de 20 m, de
banco son suficientes para suplementar nutricional-
mente a un animal. lo que quiere dec¡r que el área
total del banco no debe ser superior a 300 m'?. El
potrero debe estar divid¡do en dos paftes para esta-
blecer un pastoreo alterno y permitir a la pastura su
recuperación, evitando el sobrepastoreo, romp¡en-
do así el mito que los ovinos son destructores de
praoeras.

Para el manejo técnico es necesar¡o implementar la
identificación de los animales con el objetivo de po-
der iniciar el diligenciamiento de registros. La iden-
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tificación contemDlada Dor el modelo debe ser nu-
mér¡ca, de fácil ¡mplementación y de fácil lectura,
para ello se recomienda la utilización de collar¡nes
de fabricación casera y en el mejor de los casos el
tatuaje de los animales, Las construcciones no ofre-
cen modificaciones, v las utilizadas trad¡c¡onalmente
por los productores cumplen sat¡sfactoriamente los
objetivos de las mismas.

A pesar que los aspectos sanitarios fueron identifi-
cados como lim¡tante tecnológica, se comprobó que
mejorando los aspectos nutricionales y dando ma-
nejo reproduct¡vo evitando la consanguinidad, estos
fueron mínimos.

Con la información obtenida en la realización del pre-
sente trabajo/ se dieron los primeros pasos para la
elaboración de un "Sistema Experto" que permita
por medio de un sistema computaclonal ¡ncorporar
en forma operativa el conocimiento de varios exper-
tos, de forma que sea capaz de resolver problemas
¡ntel¡gentes, de explicar y justificar sus respuestas
en la identificación del manejo nutricional y de ex-
plotación en los ovinos de pelo en fincas del Centro
del Departamento del Tolima, y constituirlo en una
herramienta de vital impoftancia para los técnicos
comDrometidos en el Droceso de desarrollo tecnoló-
g¡co del departamento, y adentás ingresar a los
ovlnos en la era de la sistematización, componente
tecnológico del presente siglo.

$r¡1|165 Cr¡¡$¡¡rhie,!o$ dc P,€!$
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INTRODUCCTóN

La principal limitante que presentan los sistemas de
producción de ovinos en el sur del depaftamento del
Tolima, es la falta de forraje de buena calídad duran-
te todo el año especialmente durante la época de
seouía.

El modelo de producción para solucionar esta pro-
blemática es una siembra de materiales adaptados
de gramíneas y leguminosas forrajeras que estable-
cidos y asociados incrementan la oferta de forraje
en términos de cal¡dad y cantidad. El establecimien-
to de una pradera debe ser un proceso organizado el
cual incluye diversas fases como: planeac¡ón, ade-
cuacrón del terreno, preparac¡ón del suelo, tipo y clase
de semilla a utilizar, sistema de siembra, control de
plagat malezas y enfermedades, fertilización y pr¡-
mer pastoreo.

Los principales obstáculos para el establecimiento o
s¡embra de Dastos son;

. Baja fefttlidad del suelo

. Alto costo v escasez de semillas

. La erosión durante el establec¡miento

. Daño por hormigas y otras plagas que destruyen
la sem¡lla o las plantas

. Cubrimiento excesivo de la semilla por sobre-
preparación del suelo o por efecto de la lluv¡a

Una vez sembrado el pasto los problemas que pue-
den afectar la pradera son:

. Enfermedades y plagas

. Deficiencia de nutrientes en el suelo

. Invasión de malezas

PRIMERA FASE: PLANEACIóil

Antes de iníciar cualquier acción destinada al esta-
blecim¡ento de uha pradera, se debe reunir toda la
información necesaria sobre clíma, relieve, f luvias y
suelos de la explotación, lo mismo que un inventar¡o
de recursos humanos, maquinarÍa, herramientas y
equipos, con el fin de conocer con anterioridad que
pasto sembrar, en que época y como realízarlo. Foto
No. 10.

Toma y envío de muestras de suelo al labora-
torio

Son muchos los factores que afectan el rendimiento
de fos pastos, entre los cuales ocupa lugar impor
tante la disDon¡bilidad en el suelo de los nutrientes
esenciafes para las pfantas. Cuando los nutrimentos
no están en las cantidades adecuadas, hay necesi-
dad de agregar feftílízantes quÍmicos y/o enmiendas
para llenar las neces¡dades del pasto o corregir con-
diciones adversas en el suelo que Ínhiben su absor-
ción.

Los fertilizantes son utilizados en las explotaciones
pecuarias con poco criterio técnico, ¡gnorando que
el anál¡sis de suelo nos Duede sumin¡strar informa-
ción más valiosa sobre la necesidad de usar fertili-
zantes adecuados para aumentar el rend¡miento de
una pastura. Foto 11.

La muestra debe tomarse dos o tres meses antes de
sembrar, para obtener la información del análisis de
suelo con tiempo suficiente y realizar las aplicac¡o-
nes o correcciones. En pastos establecidos, la me-
jor época para analizar el suelo y aplicar fertilizantes
es dos meses antes de comenzar el Deriodo de máx¡-
mo crec¡miento del pasto.

El momento más oportuno para la obtención de
muestras, es cuando el suelo tiene el grado de hu-
medad aprop¡ado para labores agrícolas.
La interpretación del análisis de suelo se explica en
la Tabla 13.

¡ot6 11.
T.md de

mtestn Ce
süelo.
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Tabla 13: Interpretación del Anál¡s¡s de Suelos,

Fuente: Muñoz Arcgue R. Curso postos tropicales (1.99ó)

Selección de las especies forrajeras para sem-
brar

La elección del material de pasto apropiado es la
clave del proceso de establecimiento de una prade-
ra, haciéndose necesario, por tanto, buscar especies
que por su propia evolución en medios similares se
adapten b¡en a las condiciones de suelo, con un mí-
nimo de feft¡lización.

Seleccionar un pasto por imitar flncas modelo de la
zona o Wrque es nuevo y está de moda, ha sido
causa de muchos fracasos en la búsoueda de solu-
ciones a problemas alimentaflos de los animales.

Se debe entonces, tener en cuenta los criterios téc-
nicos y requerimientos específ¡cos de cada especie
en cuanto a drenaje de suelos, grado de humedad,
acidez, nivel de fertil¡dad y de manejo.

Para la elección de una o varias gramíneas y legumi-
nosas forrajeras el productor debe tener en cuenta
las sigu¡entes recomendac¡ones.

. Las especies elegidas deben incrementar o supe-
rar el rendim¡ento de las establecidas actualmen-

Analizar si el valor nutritivo del forraje producido
será mejorado con la introducc¡ón de la nueva
especie forrajera.
Determinar la posibilidad de dar el manejo reco-
mendado a las especies escogidas o si existe la
capacidad económica para realizar los cambios
necesanos.
La adaptación de las especies a condiciones de
suelo y clima de la finca considerando épocas de
máxima y mínima precipitación.
Que tengan capacidad de cubrir rápidamente el
suelo, lo que las hace agresivas para competir
con matezas.
Buena capacidad para producir semillas viables o
multiplicarse fácilmente por material vegetativo,
Poseer buena palatabilidad y capacidad de aso-
ciación con otras especies.
Persistencia aceptable y resistencia a plagas y
enfermedades.

Las anter¡ores recomendaciones resaltan la necesi-
dad de conocer perfectamente cada material
forrajero, con el fin de decidir sobre cual es la espe-
cie a introducir en una s¡tuación dada. En la Tabla
14, se ind¡can los mater¡ales forrajeros a tener en
cuenta en las ocho diferentes áreas homooéneas
identificadas en el depaftamento del Tol¡ma.

PH Menor que 5.5 6.O - 7.2 Ittavor oue 7 .2
Aluminio meq./10Oq 2.O 2.O - 4.O 4.O
Soiuruc¡ón de Al. (%) JU 30 -ó0 OU

P(ppm-Broy II) 1 5 15 -30 5U Culiivos Trqnsitorio
P(ppm-Broy II) 10 -20 ?o Culfivos Perennes
lvlqteria Orqdnicq (%) 5 3 -ó 6 Climo Cólido
ftrlsteriq Orgdnico (%) 5 5 -10 t v Climo /vledio
nv4/l@ g - K (Pofosio) 0.15 0.15 -  0.30 0.30
¡req/l00 g - Ca (Calcio\ 3 -ó o.u
trleq/l0O g - Mq (Moqn€sio) 1.0 1 - 1 . 5 1.5
ppm - 5 (Azufre) 5.0 5 - 1 0 10
pprn - Fe (Hierro) 2.5 - 100 100
pprn - Mn (rnonqon¿so ) 10 10 -30 30
ppm - Zn @inc) 1 . 5 1.5 -  3.0 3.0
ppm - Cu (Cobre) 1.0 1.0 - 2.0 2.O
ppm - B(Boro) 0.15 0.15 - O.30 0.30
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Tabla 14: Especies forrajeras adaPtadas a diferentes
áreas homogéneas del Tol¡ma y Huila.

Centrose|llo, Desmodium,
Clitorio

Angleton conún, A. Clinqcuno, Indio,Plonicie cluvial
Sqldqño

Mocroplhylium, Kudzu,
Centr.osemo

Anoleton comúa, Indiq ó 6uineo

Angleton coruÍn, Puntero, Ind¡o, A.

Desnodíum owlifolium. Kudzu,
C?ntras¿nto, Cliloria tc¡nated

Aqd€im élim¿amo. Erochioría
dic¡roÍcuro (P. Uoncrc), P. Indio,
Boitriochlcq sa¿charcides P.

Phnicic Ahvr:dl
rtAogdaleno (Ortsgq,
CqrcilBo, Nctogairm)

Abanico Espinol
6uqmo

D€smodium, Arcchis, Kudzu.
Cl¡loriq terno+€o

Bmchiorio brizqntho, Brachiorio
decumbens

Fuente: Herrera Vivas P.P., Vanegas R¡vera |\.4.A. (1 998)

SEGUNDA FASEr ADECUACION DEL TERRENO

Las actividades en esta fase deben estar orientadas
al retiro de piedras, cercas viejas y escombros que
puedan dificultar las operaciones siguientes¡ en esta
fase se deben construir los drenajes en caso de ser
necesanos.

TERCERA FASE: PREPARACION DE SUELO

La preparación del suelo es la operación más costo-
sa en el establecimiento de una pradera; debe ir di-
rigida solo a la preparación del suelo requerida en
función de la clase de semllla a sembrar. necesilán-
dose menos preparación cuando se va a utilizar
material vegetativo, bien sea cepa o estolón.

La preparación de suelo se puede efectuar por tres
medios: manual, químlco o sin labranza y mecánico
o con labranza. Foto 12.
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El medio manual es el más empleado por los peque-
ños productores; en este medio se dispone de ma-
chete y azadón util¡zando por lo general material
vegetativo como cepa, cespedón y estolón.

En el medio químico o s¡n labranza, es posible en
algunos casos eliminar totalmente la preparación del
suelo s¡endo sustituida por el uso de herbicidas para
controlar la vegetación presente, este sistema es de
relativo bajo costo, no hay peligro de erosión. sien-
do recomendado para zonas pendientes y ondula-
das. Los herbicidas a utilizar son de tipo post-emer-
gentes. no select¡vos, no res¡duales, los cuales des-
truyen totalmente las plantas. La aplicación del her-
bicida debe hacerse después de un sobrepastoreo o
guadañada de lote, en un periodo de doce días, cuan-
do ya ex¡stan los primeros rebrotes, se deben usar
herbicidas (sistémicos) con base en Glifosato en las
dosis recomendadas; también se pueden usar herbi-
cidas de contacto con base de Paraquat, Ios cuales
controlan la vegetación, m¡entras el  mater ial
vegetat¡vo presenta un crecimiento adecuado.

Los métodos de labranza son dos: Labranza conven-
cional o tradicional y labranza mínima. La tradicio-
nal consiste en hacer uso del arado y/o rastrillo: La
mejor preparación de suelo se puede obtener en la
mayoría de zonas tropicales con pases de rastrillo,
espaciados como mínimo 20 días entre pase y pase,
para perm¡tir la germinac¡ón de semillas de malezas
que se van a controlar con el pase de rastrillo si-
guiente. Se debe lograr una superficie rugosa,
terronuda y protegida por residuos de raíces y ras-
trojo; se debe evitar la labranza excesiva puesto que
el suelo muy suelto favorece la erosión y permite
que con las lluv¡as se forme una capa o costra su-
peÉicial durd e impermeable; esta costra sella el suelo
favoreciendo la formación de corrientes de agua que
arrastran parte de la semilla y dificultan e impiden la
emergencla de plántulas.

El método de labranza mínima es el oue se efectúa
con escardillos y palas buscando controlar el mate-
rial presente con un mínimo de fueza y combust¡-
ble, las palas trabajan a poca profundidad cortando
y separando la parte aérea de la planta del sistema
radicular: una limitante de este s¡stema es que ne-
cesita buena humedad del suelo.

El escardillo es un cincel liviano capaz de penetrar
15 a 20 centímetros removiendo el suelo y la vege-
tación, dejando la superficie rugosa y protegida por
residuos vegetales; las especies a sembrar deben
ser agresivas para competir con las malezas.

0vir!6 C@lsmb¡ar¡os de Fbls
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CUARTA FASE: SIEMBRA

El elemento clave en el proceso de establecim¡eñto
de una Dastura es la oooftunidad de siembra, La
mejor época es a comienzos del periodo de lluvia y
se debe realizar lo más pronto posible después de la
preparación del suelo, para que haya menor compe-
tencia con malezas.

La s¡embra de pastos puede realizarse mediante se-
m¡lla o por material vegetativo (tallos, estolones,
cepas). En la siembra por semilla es fundamental
conocer la calidad de la semilla a sembrar (pureza,
porcentaje de germinación): en la s¡embra por ma-
ter¡al vegetativo se pueden utilizar estolones, cepas
o cespedones, el material debe estar en pleno creci-
miento (material tierno) y debe provenir de plantas
maduras. Cuando se trata de semilla (cariópside) para
saber su calidad se debe montar una prueba de
germinación. en lo posible utilizando suelo del lote
donde se va a establecer la Dradera. Foto 13,

Folo 13.
Pi"ueba dE
g€rmin¿c¡on.

Para especies romo India o Guinea, Brachiarias y
legum¡nosas se puede hacer por porcentaje, colo-
cando cien sem¡llas repart¡das en c¡nco surcos den-
tro de una bandeja o matera, se debe aplicar riego
dos veces al día s¡n inundar, cuidando también de no
profundizar las semillas.

Métodos de s¡embra

El método de siembra que se debe usar en un mo-
mento dado es el que se adapte a las condiciones
tocateS.

Los métodos de siembra más usados son: Método
convencional o siembra al voleo. Este método ore-
senta ventajas como Ia de poderse realizar manual
o mecánicamente (voleadora) como desventaja: se
requiere mayor cantidad de semilla, presenta mayo-
res problemas de malezas y por último la eficiencia
de la fertilización es baja, sea que se realice manual
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o mecánicamente la semilla se debe mezclar con un
material inerte que bien puede ser arena o aserrín
fino, no se debe utilizar cascarilla de arroz debido a
la gran cantidad de semilla de malezas que contie-
ne.

La siembra en surcos o hileras tiene como ventajas
que se necesita menor cant¡dad de sem¡lla, se pue-
den controlar mejor las malezas y la fertilización tie-
ne un mayor efecto. Foto 14.

Es importante tener presente la necesidad del tapa-
do de la sem¡lla, el cual se debe realizar con ramas o
palos, nunca se debe emplear el rastrillo californiano
debido a que profundiza demasiado la semilla, la cual
solo resiste de orofundidad de siembra una vez su
tamaño.

Fotc 14.
Siembra al volec,

(ardeñ:rdo'.

Siembra por mater¡al vegetativo: Por la escasez, baja cal¡dad y alto precio de la semilla, el material
vegetativo se conv¡erte en una opción para el establecimiento de praderas, se puede usar estolones, cepas,
cespedones. El material debe estar en pleno crecimiento (material tierno) y debe proven¡r de plantas madu-

Para la obtención de estolones se puede cortar el pasto a ras de suelo, con machete o guadaña manual.
también mediante el uso de un azadón o pala se pueden obtener cespedones grandes, que luego se dividen
quedando cepas pequeñas con algunas raíces; una buena cepa debe tener entre 5 y 10 tallos, el material
una vez cosechado se debe
sembrar el mismo día, cu-
briendo la cepa o el estolón
con tierra pisandola de in-
med¡ato con el f¡n de facili-
tar el paso de la humedad
hac ia  l as  ra Í ces  o  l os
estolones y asÍevitar el ries-
go de muefte del material
por deshidratación. Cuando
se van a utilizar cespedo-
nes, se debe efectuar un
corte previo al material a
una altura de 10 centíme-
tros para evitar la deshidra-
tac¡ón.

Las cepas deben sembrar-
se verticales (paradas) con
el fin de rec¡bir adecuada
luz y humedad. Tabla 15.
Foto 15.

FLEht€: Lolero ¿ J. Cúso posios iroP¡coles (f.996)
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Tabla 15r Sistema de establec¡miento de algunas
gramíneas y leguminosas forrajeras'

?, hira 25-50 ó-10 Cólido

P.,(nchton 25-50 ó-lG Vol€o{horrillo Cdlido-s€co

P. Puntero ¿5-50 5^r0 Cdlido

Buffel 25-30 5-10 Voleo-Chs¡o

Bmchia.ia 30-50 +6 Voko-Chorrillo
Gorduro 10.t5
Pdñí Vegcioiivo

1.5-2.0 tone lcdos/ho

Srrrcos C¡ilido-Húloedo

ebfar'e Vegeiotivo
2.G3,0 ioíel&hs/ho

sr,"ao3 Cóhdo-feErph¿o

40-50 lG15 Surcos-Voleo Cólido

Kudai &r0 5urco3-Voleo Cdlido-TehDkdo

C€niroJetu 5.E 5-9 Surcos'Vol€o Cdlido

Co,pi E-10 J-C Surcos-voko Cólido

Cktori¡¡ 5 8 3-5 Vol€o-surcog dílido

C{loFogo¡iu|n s-t Vol€o-Surcos Oíl¡do



QUINTA FASE: FERTILIZACION

En el manejo de los pastos, la práctica que mejor
resultado muestra es la fertilización. Con una aplica-
ción adecuada de abonos se aumenta la cantidad y
cal¡dad de forrale y por cons¡guiente se ¡ncrementa
la capacidad de manten¡miento y la producción por
hectárea.

Pafa obtener una buena respuesta a la fertil¡zación,
es necesario tener en cuenta varios factores relacio-
nados con el suelo, el clima y la planta, además se
debe considerar la cantidad y clase de fetilizante, la
frecuencia de aplicación, dos¡s, método y época de
aplicación.

Las recomendaciones de fertilizaclón se deben ha-
cer con base en el análisis de suelos, que es el estu-
dio de una muestra representativa de un suelo dado,
que permite conocer la capacidad de suministro de
los diferentes nutr¡mentos que contiene y la proba-
bil¡dad de respuesta de los diferentes pastos al abo-
namiento.

filar I :r.
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En suelos tropicales, el elemento más l¡mitante para
el crecimiento de los pastos es el nitrógeno. Los sue-
los aluviales (a orillas de los grandes ríos) son bajos
en materia orgánica y nitrógeno y ricos en los de-
más elementos.

Los suelos rojos son bajos en nitrógeno, materia
orgánica y fósforo. Los suelos negros de las zonas
frías son ricos en materia orgánica pero bajos en
nitrógeno asimilable, fósforo y calc¡o. La respuesta
de un pasto a la apl¡cación de fertil¡zantes depende
en gran parte de la humedad dentro de ciertos lími-
tes. Cuando el suelo está demasiado seco no se de-
ben aplicar fertilizantes salvo cuando hay posibilida-
des de riego.

Los pastos requieren de una fertilización cuando se
siembran, llamada de establec¡miento y otra que se
hace una vez al año llamada de mantenimiento.
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FERTILIZACION DE ESTABLECIMIENTO

La época más crítica para los pastos, desde el punto
de vista de fertijidad del suelo y precip¡tación, es
durante el establecimiento de los mismos. vale de-
cir, desde la siembra hasta las primeras dos o tres
pastadas. Si el establecimiento ha sido afectado por
def¡ciencias o excesos de algunos elementos del sue-
lo, la recuperación será más costosa que si hubiera
usado una feftilización adecuada antes de la siem-
bra,

FERTILIZACION DE MANTENIMIENTO

Con la aplicaclón de fertil¡zantes en una pastura se
consigue mantener el balance de los nutrimentos que
han s¡do extraídos por los animales en pastoreo o se
han perdido por arrastre de aguas lluv¡as, antes que
se manifieste una diferencia o algún signo de degra-
dación. La fertilizac¡ón es una práctica de manten¡-
miento preventivo para conservar la capacidad pro-
ductiva de la pastura.

Se estima que más del 80o/o del n¡trógeno, fósforo,
potasio y calcio que ingieren los rumiantes son re-
tornados al suelo en excretas, con una d¡stribución
inferior al 1olo del área en pastoreo, Hasta el mo-
mento la fertilización para el mantenimierlto de pra-
deras en zonas de climas cálidos de alta fertilidad se
debe  basa r  p r i nc ipa lmen te  en  ap l i cac iones
estacionales de n¡trógeno de 25 a 50 Kg de nitróge-
no/ha al comienzo y al flnal de las lluv¡as o. si se
Drefiere solamente hacia el final de las mismas.
(Duarte, Vanegas. 1.999)

ABONOS ORGANICOS

Las fuentes orgánicas de nutrimentos para las plan-
tas están constituidas por residuos de plantas, an¡-
males y humanos. Algunas de las fuentes más im-
portantes son los estiércoles. el compost, los abo-
nos verdes y var¡os tipos de res¡duos de procedencia
an¡mal.

La mayor parte de los abonos orgánicos son volumF
nosos ,  con t i enen  pequeñas  can t i dades  de
nutrimentos y su principal valor consiste en la
suplementación balanceada de nutrimentos y ma-
teria orqánica al suelo. A menos que se apliquen en
grandes cantidades, su contribución a la nutrición
de las plantas es muy lim¡tada, sin embargo la ma-
teria orgánica agregada en forma de estiércol, des-
empeña otras funciones importantes, promueve la
act¡vidad microb¡al en el suelo y mejora su estructu-
ra, aireac¡ón y capacidad de retención de humedad
y adecúa el suelo para que responda a la aplicación
de tecnologÍas modernas incluyendo Ia fertilizac¡ón,
síembra de variedades mejoradas e irrigación. La
materia orgánica también suministra microelementos
y aumenta la d¡sponibilidad del fósforo para las plan-

ESTIERCOLES

En los países donde los animales permanecen total
o parcialmente estabulados (ganado vacuno) o con-
finados (cerdos, ovinos), el estiércol es posiblemen-
te el más importante de los abonos orgánicos. Está
constitu¡do por excrementos y orlna descompuestos
mezclados con los residuos de materiales utilizados
como cama y restos de alimentos suministrados a
los animales. El estiércol se puede enr¡quecer con
materiales como superfosfato triple o fosfato
dÍamóníco (DAP) a razón de 25 Kg/t de estiércol;
también es posible enr¡quecer los estiércoles li:qui-
dos con n¡trógeno, mediante la mezcla de 50 Kg/t
de urea. En casos especiales se puede agregar ferti-
lizantes líquidos simples o compuestos, incluyendo
microelementos.

El estlércol se puede apl¡car a casi todos los suelos y
tipos de cultivos, Para mayor eficlencia el estiércol
sólido se debe aplicar una semana antes de la siem-
bra, distribuido e incorporado al suelo con la rastri-
llada. El valor del estiércol como fertilizante depen-
de del tipo de animal del cual proviene y de las con-
dicíones de almacenamiento. En las síguientes ta-
blas se incluye la composición típica de algunos
materiales util¡zados como abono orgánico. Tablas
ro Y r / .

Tabla 16: Composición del estiércol de algunos animales.

Gonodo de lech¿ 79 5.1 0.9 4.5 0.5 2 F 0.03 t.o t46 J,a

6amdo de carne 80 ó.4 1.8 4.1 0.8 ¡ , 1 0.03 0.9 180 3.?
6erdos t a 4.5 1.3 5 .3 1 ) 5.2 0.e5 0.8 181 4.1

Cabollos ó0 6.3 o.9 5.5 0.6 7 l o.1? f ? 175 a.t

O\¡¿.hs o f 2 7 t o o l 0.8 9 ,5 r ' f 258 6.4
Fuenter Duarte V. l. H., Vanegas R.M.A. Escuela ¡4ayordomia (1996)
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Tabla 17: Concentración de microelementos en estiércol fresco,

xDatos de 44 muestras provenientes de estiércol fresco de bovinos, equinos, porcinos, ovinos, aves y estiérco¡es
mezctacos.

Fuente: Duarte V J,H., Vanegas R, ¡4.A, Escuela Mayordomía (1.996)

GALLINAZA

La gallinaza se diferencia de otros estiércoles en que tiene un mayor contenido de nutrimentos, pero como
ocurre con otros materiales, la composición final depende del manejo, almacenamiento y cant¡dad de cama
util¡zada. En la Tabla 18, se incluye la composición de una gallinaza comercial; su valor como fertil¡zante
depende en gran parte de la humedad que puede variar desde el 750lo en una gallinaza fresca hasta 8o/o en
gall¡naza deshidratada artificialmente.

La gallinaza se puede utilizar en casi todas las especies de plantas, pero es necesario hacer ajustes en el
nitrógeno, de acuerdo con el contenido del material, para evitar excesos de este elemento. En camb¡o el
conten¡do de potasio es relativamente bajo, y con frecuencia se debe adicionar,

COMPOST

Los materiales vegetales sobrantes de las
cosechas y de algunas act iv idades
agropecuarias y urbanas se pueden al-
macenar oara elaborar una materia or-
gán¡ca enriquec¡da, parcialmente descom-
puesta. llamada compost. Los materia-
les vegetales se colocan en capas y se
adicionan cal  y roca fosfór ica o
supefosfato, después de un periodo de
almacenamiento se puede aplicar direc-
tamente al pasto como fert¡l¡zante orgá-
n¡co. Foto 16.

Tabla 18: Composición química de la gallinaza,

Fuente: Duarte V LH., Vanegas R. M,A. Escuela Mayordomía (1.996)



SEXTA FASE: CRECIMTENTO TEMPRANO

Con la s¡embra no term¡na el proceso de estableci-
miento de una pastura, la etapa q fase que sigue a
ésta es también importante para asegurar ef éxito
de la siembra y por consiguiente la pastura del futu-
ro, las práct¡cas que siguen son entre otras la
deshierba a tiempo, el control de hormigas y plagas
y los pr¡meros pastoreos,

CONTROL DE PLAGAS

Existe una gran variedad de insectos que pueden
atacar las pasturas en el establecimiento, entre los
principales tenemos las hormigas arrieras cortado-
ras de hojas y los gr¡llos, los cuales estan distribui-
dos amDliamente,

Las hormigas pueden causar el fracaso completo del
establecimlento por corte sobre las plantas especial-
mente en horas de la noche; el control más eficiente
de esta plaga se Jogra con la utilización de cebos
tóxicos (apl¡cados sobre los senderos de las hormi-
gas en las horas de la tarde) o apl¡caciones directas
a los hormigueros de insecticidas (prefer¡blemente
aplicados con bomba ¡nsufladora). Los grillos son
insectos de hábito nocturno, viven en madrigueras
donde permanecen durante el dia, de noche tJozan
las plántulas de leguminosa por encima del nivel del
suelo ó a la altura de las hojas, su control se puede
realizar con la aplicación de cebos tóx¡cos.

RESIEMBRA

Cuando sea necesario la resiembra parc¡al se puede
hacer aproxlmadamente hasta un mes después de
la siembra, una vez que hayan germinado las sem¡-
llas, se hace en forma manual, esparc¡endo sobre
las áreas menos oobladas.

CONTROL DE I,IALEZAS EN EL
ESTABI-ECIMIET{TO

Durante el establecimiento las malezas comp¡ten con
el pasto por nutrientes. agua, luz y espacio. Se con-
sidera mafeza en pastura estabfec¡da toda planta in-
deseable que comp¡te agresivamente con el pasto, y
es rechazada por fos an¡mafes o le pueden causar
problemas al an¡mal que las consuma.

Los factores que favorecen Ia presenc¡a de malezas
en el estabfecimiento de una pastura son:

. hadecuada preparación del suelo. En el

suelo existen cant¡dades de semillas de diferen-
tes especies que con el laboreo del suelo, en-
cuentran las condiciones adecuadas para germ¡-
nar, una mala preparación del suelo permite que
fas malezas estén Dresentes.

. El material de siembra. cuando se usa mate-
rial vegetativo como cespedones, se corre el ries-
go de transpoftar plantas o semilfbs de malezas,
lo m¡smo ocune con el uso de semillas crudas o
Dalilludas.

. Maquinar¡a. Otra causa posible de contamina-
c¡ón con semillas de malezas a través del uso de
maqulnaria o vehículos que han pasado por lo-
tes con malezas florecidas, uno de estos es el
tractor.

. Medios o rellenos de semilla. Cuando se usa
un material oara mezclar la semilla como es el
caso de la cascarilla de arroz, ésta puede conte-
ner semillas de malezas que pueden contaminar
las pasturas.

r Movimiento de an¡males. Los animales Due-
den regar las semillas de las malezas al pasar
por su sistema digestivo y salir en la boñiga. Lo
anterior ocurre cuando se sobrepastorean lotes
antes de Dreoarar el suelo,

MANE'O Y CONTROL DE MALEZAS EN LA
SIEMBRA DE PASTOS

Las malezas en la siembra de pastos se pueden con-
trolar por métodos culturales, que son todas las la-
bores que favorecen el establecimiento y desarrollo
de las plantas como: elección de pastos adaptados a
la zona, buena preparación de suelo, s¡embra a pro-
fundidad adecuada y aplicación de abonos:

Control mecán¡co y manual de malezas, Se
pueden eliminar manual o mecánicamente en las
primeras etapas de desarrollo de la pastura. el con-
trol mecán¡co se hace entre surcos o h¡leras con pa-
las o cultivadoras. Lo importante es mantener las
malezas a baja altura para reducir la competenc¡a
con la pastura y evitar la formación de semilla de
las malezas.

Contrcl químico. Existen var¡os s¡stemas para la
aplicación de herbicidas en la siembra de pastos, se
puede efectuar incorporado y mezclándolo con el
suelo antes de la siembra, también se puede aplicar
el herbicida después de la siembra antes de que las
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plantas hayan nacido.
SEPTIMA FASE: UTIL¡ZACION

P¿ra el primer pastoreo. se debe tener en cuenta. la
coberturc, altura y tiempo de sembrado de los pas-
tos, se puede afirmar que casi todos los materiales
necesitan entre 5 y 6 meses después de la siembra
para ser pastoreados. La rapidez de establec¡mien-
to y en consecuenc¡a el ¡n¡cio del pastoreo depende
de las condic¡ones climáticas de la zona, cuando se
presentan lluv¡as adecuadas. es posible iniciar el
pastoreo el misma año de la siembra con pocó nú-
mero de animales por hectárea. Una buena reco-
mendaclón es que antes de ¡niciar el Dastoreo en
una pradera recién sembrada se deben dejar semillar
las plantas para asegurar la reserva de s€milla en el
suelo y preservación de la especie.

La util¡zac¡ón de las pasturas por anima¡es exige el
conocim¡ento de la relación planta/animal y tener en
cuenta factores como cantidad de forraje por hecta-
rea, la composición de la pradera en términos de
gramínea y leguminosa, el número de animales por
hectárea y el sistema de pastoreo a util¡zar, todo lo
anterior con el propósito de ofrecer al animal un oro-
ducto de óptima calidad.

{irr!¡{r;ra A!:!;{:,::*l t . 1,4i*i$ier!€ ¡le,&ü*r!¡lllr¿

UTILIZACION DE I.A PRADEM

El pasto se cultiva para ser consumido por el animal.
el aprovechamiento se debe producir en su mejor
momento, esto ocurre cuando hay un equilibrio en-
tre fa cant¡dad y la calidad. 5¡ el pasto consumido
por el animal está tierno, su producción es menor y
se reduce la vida de la pradera, cuando se cosecha
muy maduro su calidad es baja lo que se ve reffeja-
do en poca respuesta an¡mal.

La conversión de forraje en carne depende de la
palatabilidad del pasto, la digestib¡lidad, el consu-
mo, la ganancia de peso por anjmal. el núrnero de
animales por hectárea y del efecto del medio sobre
el animal.

Los rendimientos y la calidad son mayores cuando
se hace un pastoreo "alto" (descopar) lo cual favo-
rece la apar¡ción rápida de rebrotes, cuando se
sobrepastorea un lote llamado pastoreo "bajo" se
puede obtener alta producción en ese pastoreo de-
term¡nado, pero se reduce la vida product¡va de la
praclera y el pastoreo sigu¡ente se demorará dema-
siado por la lenta recuperación del pasto.

OvlnÉ Cs¡omb¡enoa de
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Los registros son las anokciones que se hacen para
cada oveja en particular o del rebaño en general,
con el objeto de obtener información, precisa sobre
el comDortamiento de los an¡males.

Los registros son necesarios para llevar un h¡storial
completo de vida de cada oveja, y poder así realizar
un manejo técnjco del  rebaño, deben ser
diligenciados y revisados permanentemente, estan-
do siempre al alcance de qu¡en maneja el rebañ0.

El punto de partida para la apeftura de registros es
la identiflcación clara y precisa de los animales y
tener definido un proceso de producción pecuario.
Es de aciarar que no es posible hablar de un proceso

Definido el proceso de producc¡ón, es posible pro-
gramar las diversas actividades que se suceden du-
rante el manejo de ovinos de pelo, registrando la
información en tarjetas diseñadas para cada una de
las etaDas o fases de producción. Las formas o mo-
delos de las tar¡etas de registros pueden variar o ser
diferentes en cada explotación; lo importante es que
sean fáciles de diligenciar y que se acomoden al
manejo que se realiza al rebaño, No es necesario el
diligenciamiento de varias tarjetas, siempre y cuan-
do la utilizada cumpla con los objetivos de la explo-
tación. Para registrar toda la ¡nformación necesaria
para efectuar programas de mejoramiento y produc-
ción es ind¡spensable diseñar tarjetas en donde se

productivo pecuario único, ya que el término "pe-
cuario" es apficable a diverss especies animales
domésticas, las cuales tienen diferencias significati-
vas en cuanto a su vida y producción, Más aún tam-
poco se puede habla¡ de un proceso de producción
común para una espec¡e y función, ya que dicho pro-
ceso está determinado o condicionado por una ser¡e
de factores que varían en cada región, e inclusive en
cada explotación.

Por esta razón se ha tratado de esquematizar diver-
sos procesos de producción, que sirven como ejem-
plo, pero que solo muestran el eje central del proce-
so, ya que las operaciones específicas son muy va-
riables. Gráfica 21.

Gráfica 21r Proceso general de producción de ovinos de pelo'

permita registrar todos los acontecimientos del re-
baño. A continuac¡ón se presentan algunos mode-
los de las tarjetas de registro esenciales en un pro-
grama técnico de producción de ovinos de pelo.

- Tarjeta de registro de nacimientos.
- Tarjeta de registro de destetes.
- Tarjeta de registro individual de la Hembra.
- Tarjeta de registro individual del Macho.
- Tarjeta de registro de Inventario total.

. Tarjeta de reg¡stro de nacimientos: En esta
tarjeta se registra ¡nicialmente, la ubicación del
rebaño (Departamento, municipio, vereda, finca
y prop¡etario).
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En esta tarjeta se registra fecha de nacimiento, s€xo
si es hembra (H) ó macho (¡4); el número de la mar-
ca que lo identifica; el número de la madre y del
padre; siendo impoftante registrar el peso al nacj-
miento de acuerdo con el sexo del animal. En las
observaciones se registra s¡ el pafto fue normal.
anormal (difícil), nacimiento de crías mueftas o con

deformaciones. crías gemelares, trillizos, retención
de placenta, etc. Al final de la columna de peso al
nacimiento se promedia el peso periódicamente,
tanto para hembras como para machos. lo cual es
un indicador impotante para efectos de una prime-
ra selecciÓn.

REGISTRO DE NACIMIENTOS EN OVINOS

Tarjeta de reg¡stro de destetes: Se registra el
sexo del animal; el número de la marca de identifi-
cación; muy ¡mportante es la fecha de programación
al destete de los animales, ten¡endo en cuenta el
tiempo fijado como parámetro para efectuar esta
actividad que generalmente corresponde a 12 se-
manas. Igualmente se registra la fecha real de eje-

cución del destete. El formato oermite también re-
gistrar el peso al destete, el aumento de peso total
destete y el aumento de peso por día hasta el deste-
te. Finalmente se puede obtener el promed¡o de
días al destete, del peso, del aumento de peso al
destete y del aumento de peso por día al destete.

REGISTRO DE DESTETES EN OVINOS
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. Taúeta de reg¡stro indiv¡dual de hembras
y machosr En esta tarjeta, al igual que en las
anteriores, se reg¡stra in¡cialmente la ubicación'del 

rebaño, el nombre del predio y su propieta-
no.

- Datos generalesr Esta taieta se d¡l¡gencia des-
de el momento que el macho o la hembra empie-
zan su edad reproductiva, son ovinos con 32 se-
manas de edad (8 meses) aproximadamente.

Los datos solicitados se obtienen de la taúeta de
nacimientos y de la taúeta de destetes. Esta infor-
mación general es esencjal para observar muy ráp¡-
damente la procedencia y calidad de la nueva hem-
bra o macho ingresa al rebaño.

Genealogía: Hace referencia a sus antecesores ó
ascendencia de por lo menos dos generaciones an-
teriores (padres y abuelos), y de igual manera se
registra su descendencia, de acuerdo con el orden
de partos o nac¡mientos, el número del reproductor
o padre y/o madre de la cría. la fecha de nacimiento,
el sexq si nacieron vivos (V) o muertos (M), el nú-
mero de la marca de identificación. Para el caso de
la hembra, es impoftante registrar el número de días
transcurridos entre partos o intervalo entre partos
(IP) y los días abieftos (DA), es decir, el t¡empo que
transcurre entre el parto y cuando vuelve a quedar
Dreñada nuevamente.

REGISTRO INDIVIDUAL DE LA HEMBRA OVINA

l.lo. Porto d¿ lq mqdre
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REGISTRO INDIVIDUAL DEL MACHO OVINO

DATOS 6€NER^LES

No: Reg, NJo. Flembru Ovino Roza Fecho Elobomción oBs.
D Á

Fecho N,ldc¡hiento Peso ol mcer (Kg) ¡lo. Porto d¿ lo rnodre No. An¡maleá
¡l A HI  M I ofal

No. Destetos Peso ol Desi¿t¿ (KgL) F¿cha destete Lugar lüc¡miento
H M Totol D Mf  Á

6ENEALC}€fÁ

DE94ENDENICTA

AS¿ENDEh.|c[A oes.

PADRE
1.1o" ABUELO No.

Rdm:
Rqzqr ABUELA No.

Rozq:

MADRE
¡\b. ^BUELO No.

Rozq:
Raza; ABUELA No-

Rdza:

No

&d

No-

R¿pr

F¿ch(

Na¿i[\.

5e¡o

No

lAorco

P¿so
Ndc¡n¡¿n-io

(e)
Dlb¡ ol

Desl¿+¿

Peso

DÉdt¿te

{|(g)

Dlos ol

Socrif icio

PeÉo
Socrific¡o

(K9)
Obs¿r.r'.

M

C) ¡/t ll H il

Torjeio de registro de inventario totolr Esto tarjeto es de gron impontonc¡o, para sober en
un momento determinodo ¿l número totcl de ovinos gue se tienen en el reboño, clasificondo los
onimofes en grupos definidos, de ocuerdo con lo edod, fas¿ produciivo o reproductivo en lo cuol
se encuentre, tol como lo indico el formoto. registrando ¿l totol de onimales y los observocio-
nes def coso. Esto torjeto de registro de inventorio se modifica periódicom¿nte, de ocuerdo
con los conteos de onimoles, que se efeclúen yo seo semonal, gu¡ncenol, o mensuolmente, ¿tc. ,
dependiendo de lo progromoción gue se tengo poro reolizar esla octividod.
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CONCLUSIONES

Las tarjetas de registros son la herramienta fundamental, para efectuar el
debido manejo en todo proceso productivo, debiendo estar al alcance de
ouien está al frente de la emoresa o explotación, los cuales deben ser
entend¡bles. sencillos y fácjles de diligenciar, obteniendo el máximo prove-
cho de los datos allí consignados, para entrar a corregir. implementar o com-
plementar procesos que conduzcan al máximo mejoram¡ento de la empresa.

&r¡no6 Coto¡lrb¡áño3 de.F¿16

REGISTRO INVENTARIO TOTAL DE OVINOS

DESCtrIPCIóN
No

ANIAAAIEs OB5ERVACIONES
OVEJAS CON CRIA

OVEJO5 REPRODUCTORE5

CRT¡s HEMBRA5

CRIAS MACHO5

CEBA HEMBRAs

CEBA MACHOS

OVEJA5 HORRA5

YIENTRES
TOTAL
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