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ENFOQUE SILVOPASTORIL DE TRES SUBSISTEMAS BOVINOS DE DOBLE
PROPOSITO EN UN CONTEXTO MICROPREDIAL ANDINO

RESUMEN

L.a ganaderia bovina, como sistema de produccion en condiciones de Ladera de Montania,
viene siendo estigmatizada como causa de deforestaciéon y degradacion de los recursos
naturales. Sobre los Andes de Colombia, en las estribaciones de la Cordillera Central de los
Departamentos del “Eje Cafetero”, existe una regién marginal fria, ubicada entre los 1.800 y
4.000 m.s.n.m, explotada en ganaderia bovina hace muchos afnos, practicamente en toda su
extension. Para su estudio, se seleccioné una microrregion representativa en el
Departamento de Caldas, la cual cubre 10 municipios con una extensién de 142.000
hectareas en pastos que soportan una carga de 111.000 bovinos. La microrregion es una
estrella fluvial, generadora de agua, a partir de los glaciares uhicados en el Parque Nacional
Natural de los Nevados; también de leche, came y algunos productos agricolas que apoyan
la seguridad alimentara. Aporta 43% y 35% de la produccidbn de leche y came
respectivamente, del Departamento de Caldas. Recientemente, a partir de 140 fincas
encuestadas, los sistemas bovinos fueron tipificados por medio de un andlisis de
correspondencia multipie, y luego caracterizados. El presente estudio, se lievo a cabo, con
el objetivo de conocer los recursos biofisicos, técnicos y socioculturales, relacionados con los
procesos silvopastoriles, de los tres subsistemas bovinos mencionados. Adicionalmente,
establecer diferencias entre los subsistemas, en cuanto a sostenibilidad. Se analizaron trece
variables, las cuales inciden en el proceso silvopastoril de {os subsistemas. A nivel de finca,
se identificaron seis prototipos silvopastoriles; y productores que utilizan poca variedad de
especies cuando siembran arboles. El bajo nivel de escolaridad de propietarios y
mayordomos debe tenerse en cuenta para la investigacién y transferencia en sistemas
silvopastoriles. La deforestacion actual se debe a la coccién de alimentos con leda, a la
reposicion de cercas muertas y no a la ampliacion de la frontera ganadera. Para la
reforestacion de la region, se debe hacer la reconversién de pastos a bosques, donde la
vocacion es netamente forestal, y el repoblamiento con arboles y arbustos bajo sistemas
silvopastoriles, donde la aptitud del suelo admite los sistemas bovinos.

Palabras Claves: Sistemas Agroforestales, Sistemas Agrosilvopastoriles, Sistemas Bovinos
de ladera. Tipificacibn de Sistemas Silvopastoriles. Caracterizacion de Sistemas

Silvopastoriles.
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1. INTRODUCCION

Con la apertura econémica, los sistemas de produccion animal en el {répico, tienen un nuevo
marco, orientado a mayor productividad, pero con mayor eficiencia real, previniendo a la vez
el deterioro del medio ambiente. Esto implica cambios en los sistemas de produccion,
orientados a la intensificacion, diversificacion, y a la disminucion de los impactos ambientales
negativos. Entre estos estan la contaminacion del suelo, el agua y la atmosfera, la
degradacion de los suelos , el agotamiento del agua y la pérdida de la biodiversidad.

Se planed el reconocimiento de algunas practicas agroforestales, incorporadas a los subtipos
bovinos, caracterizados en el estudio de Rios y col, 1999, dado que el problema general de
las laderas andinas radica en que, la ganaderia se ha establecido a expensas de los
bosques, sin tener en cuenta si son bosques protectores, bosques protectores - productores,
o bosques productores en dreas de economia agropecuaria. En este aspecto, la produccion
bovina mirada con enfoque productivo y a la vez ambientalista, debe establecer la forma,
coémo las practicas de manejo, inherentes a los subsistemas bovinos de doble propésito
afectan el medio ambiente y los recursos naturales, con miras a la busqueda de alternativas
de soluciones viables, desde [a investigacién y la transferencia de tecnologia.

Este estudio se llevdé a cabo, con el objetivo de conocer los recurses biofisicos, técnicos y
socioculturales, relacionados con ios procesos silvopastoriles, de tres subsistemas bovinos
de doble propoésito, en una microrregion de Caldas, de los Andes Colombianos.
Adicionaimente, establecer algunas relaciones diferenciantes entre los subsistemas, en
cuanto a su mayor sostenibilidad.

En el presente trabajo se analiza el estado actual de los sistemas ganaderos bovinas de
doble propésito, ubicados en las iaderas de fos Andes Colombianos en una micromregion de
Caldas, con un enfoque de sostenibilidad potencial, silvopastoril. La regién escogida es de
gran interés para los gobiemos y ia sociedad civil del eje cafetero por su enorme contribucion
a la producciébn de agua, frente al uso actual con sistemas bovinos, posiblemente en
conflicto, aunque con un aporte importante de came y leche a Ia seguridad alimentaria dei
departamento

El pargue Nacional Natural de los Nevados, con 38.000 ha (Garcés y De la Zerda, 1994),
esta ubicado sobre la Cordillera Central de los Andes y es la corona de una gran region que
se conecta por las laderas occidental y oriental con los rios Magdalena y Cauca. Este
parque, es & surtidor de aguas de 56 asentamientos humanos con 2.300.000 habitantes de
los Departamentos de Caldas, Quindio, Risaralda y Tolima. Por la importancia de la regién,
se selecciond una “microrregién” para ser estudiada, la cual cubre parte de la zona de
amortiguacion del Parque Natural Nacional de los Nevados y un area de influencia de
vocacién forestal y agropecuaria, sobre las dos vertientes de la cordillera central del
Departamento de Caldas. En ella, se tipificaron tres subsistemas bovinos de produccion de
doble propésito, con el objeto de facilitar su andlisis, para el disefic de modelos
agroforestales. La microrregion se ubica entre ios 2.000 y 4.000 m.s.n.m y se caracteriza por
su condicion generadora de aguas, que surten las bocatomas de acueductos, los embaises
de las centrales hidroeléctricas de Caldas: Chec, Miel |, Miel !! y otros. Ademas, produce
maderas, lefa, biodiversidad, hortalizas, legumbres, frutales de clima frio, came y leche,
contribuyendo a la seguridad alimentaria de la regién.

2

Enfoque silvopastoril de los Subsistemas Bovinos de doble propasito en un contexto Micropredial Andino



Eorpoica Regional Nuevé

El area seleccionada para el estudio, comprende los municipios de : Manizales, Villamaria,
Neira, Aranzazu, Salamina, Pacora, Aguadas, Marulanda, Manzanares y Pensilvania. Tiene
una extension de 188.329 ha, que incluye las unidades agroecolbgicas Fn y Fk; las cuales
representan en total 138255 heclareas, que son aptas para ganaderia extensiva,
principalmente coma explotaciones en silvopastoreo (Gobernacion de Caldas, 1987). Los
sistemas bovinos actuales, estan compuestos por un inventario de 4.129 fincas, con una
poblacion aproximada de 111.105 cabezas, que pastan en 142.207 ha, area que excede en
aproximadamente 6.000 ha, la superficie territorial con mediana vocacién para ganaderia
extensiva.

2. REVISION DE LITERATURA

Sobre la produccién animal y el deterioro del medio ambiente, Pezo, 1996, hace un completo
andlisis entorno a la contribucion de los sistemas ganaderos bovinos del tropico en dicha
interaccién, como también de las diferentes practicas culturales y de manejo, disponibles
para contrarrestarta.

La ganancia de peso y la produccidn de leche de los bovinos se afectan por el frio, debido a
que entran a operar mecanismos fisiolégicos para contrarrestario (Pefia, 1987). El corte de
las corrientes de aire, es un medio para proteger los animales de los vientos frios, lo cual se
puede conseguir con barreras vivas de arboles, o con barreras rompevientos.

Las variaciones en los componentes de los balances "hidrico” y de “energia” de una cuenca
protegida por bosques, con respecto a una deforestada, ubicada entre los 400 y los 3.500
m.s.n.m, se invieten (Jaramillo, 1989). El balance hidrico se explica por las variables:
regulacion de rios, escorrentia, velocidad del viento, retencion, interceptacion,
evapotranspiracién de agua y lluvias; el balance de energia por el calentamiento del aire del
suelo, evaporacion y amplitud térmica.

Las poblaciones bovinas de los cinco paises andinos, cruzados por las Cordilleras de los
Andes, representaban aproximadamente 13 miillones de cabezas en la decada de los anos
80 En el Ecuador, la region central o de la Sierra, presenta zonas que van desde el monte
espinoso, hasta el bosque pluvial subalpino o paramo pluvial, con aititud media de 2.500
m.s.n.m., los cuales ocupan una superficie de 72.580 km?, con una poblacién vacuna de
1.527.000 cabezas (Caballero y col, 1989).

La bondad bioldgica de explotaciones ganaderas en sistemas de produccion de doble
proposito, fue argumentada como mas eficiente que las de produccion especializada, de solo
carne o leche, por Preston, 1976. La importancia y la predominancia del doble propésito en
la Region Andina del Trapico lLatincamericano, fue revisada por Pearson, 1989. Su
desarrollo y perspectivas en Colombia, se reflejan por su contribucién al PIB Agropecuario
21% y al PIB total Nacional 4.5%; asi mismo, por la disponibilidad de came y leche para el
consumo interno de los colombianos, con tendencia creciente de ambos productos, desde |a
década de los afos setenta, segun Balcazar, 1993; tendencia que para la microrregion en
estudio, se ha venido presentando desde mucho antes.

En cuanto a la seguridad alimentaria del departamento de Caldas, se registra un déficit de
produccion de leche de 29% y sacrificio de bovinos de 20% (CEGA, 1993); no obstante que
la microrregion estudiada aporta 43% de la produccion total de leche del departamento y
35% del sacrificio bovino anual.

3
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Las ventajas economicas comparativas de los sistemas de doble proposito, en las zonas
marginales del tropico bajo, a la luz de la apertura econémica colombiana, fue discutida por
Estrada, 1993. El autor visualizaba la situacidon como altamente dependiente del cambio
futuro del precio del petrdleo; de la importacién de granos de otras regiones del mundo, con
mayores ventajas competitivas; y de algunos cambios en las modalidades de cria de terneros
y de novillas de reemplazo, en los sistemas de doble propésito colombiancs. Tambien
sugeria el cambio en el tamario corporal de la vacada, para hacer mas eficiente la utilizacion
de forrajes por unidad de leche producida, pero esta dltima sugerencia no fue sustentada en
el manejo de los sistemas de apareamiento de doble proposito, ni en la eficiencia total
resultante, en sistemas bovinos agroforestales.

Qtros autores han analizado el efecto de los animales en pasioreo, con las propiedades de
los suelos, en regiones tropicales humedas, 1o cual sugiere una reduccidn de la tasa de
infiltracién y aumento de la densidad aparente en suelos forestales (Alegre y Lara, 1991); en
otro estudio con bovinos en pastoreo, se indicé que el pisoteo de los bovinos compacta el
suelo en los pnmeros 15 cm, reduciendo severamente el movimiento interno del agua vy
aumentando la densidad aparente en el Piedemonte Amazénico Colombiano; sin embargo,
la intensidad de estos cambios depende de la vegetacién y de la geomorfologia de la zona.
(Pinzon y Amézquita, 1991).

Se ha discutido que existen ventajas de los modelos de agroecosistemas y sistemas
silvopastoriles bovines, adicionales al reciclaje de nutrientes y a la produccién de oxigeno,
como es el caso de producciones acumuladas de materia seca (-11,4 a 34,2 kg./ha) de
gramineas asociadas con arboles (Romero y col, 1994), También se han obtenido
incrementos en la materia seca ofrecida de 6 a 8%, sobre el pasto con ganado, a pariir de
pastos y arboles leguminosos asociados con bovinos (Camero, 19986).

Mas recientemente (Uribe y col, 1996} han referenciado los logros de la integraciéon de la
conservacion de bosque de la Region Andina Central y sus sistemas ganaderos, en 12 zona
amortiguadora del Parque Nacional Natural de los Nevados. Treinta por ciento de la
cobertura vegetal en la cuenca alta esta ocupada en pastos, ¥y en 80% de esta area,
predomina la ganaderia de doble propésito basada en Normando y cruces con Holstein, Red
Poll, Pardo suizo, cebu y razas criollas. Se estimé la presion sobre el bosque natural, por la
reposicion de cercas muertas divisorias de los potreros con 0,097 m*ha de madera, la cual
se propuso reducir con la siembra de cercas vivas, para establecer sistemas silvopastoriles
con rotacion de potreros.

Las areas medias y bajas de las cuencas que se originan en Ia zona Andina Central, tienen
potencial de usc para diversas especies arbdreas; una de las mas estudiadas ha sido la
Leucaena leucocephala (Suarez y col, 1987; Gallo y Lopez, 1990; Cardona, 1996, y Cardona
y Suarez, 1996).

3. MATERIALES Y METODOS
Para este trabajo se incluyen, tres subtipos bovines del sistema productivo doble propésito,
resultantes del andlisis de correspondencia muitiple, referidos por Rios y ¢ol, 1999, sobre

140 encuestas realizadas a productores en la microrregion de las laderas de la Cordillera
Central de Caldas, en las cotas altitudinales de 2.000 a 4.000 m.s.n.m. Los tres subsistemas

4 Enfoque silvopastoril de los Subsistemas Bovinos de doble Eopé_sﬂ‘;snfm c_onie:\’ro_MiEopFedfa_! Andino
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caracterizados, socioeconémicamente corresponden a: economia campesina (Dp1),
Economia Agraria y Comercio (Dp2), y economia empresarial (Dp3).

También se interpretan los resultados univariados de las respuestas de los productores de
tres subsistemas, sobre aspectos relacionados con el area en bosques, area en pastos,
clase de arboles sembrados, objeto de la siembra y el uso en los predios; igualmente, se
referencian algunos modelos silvopastoriles propios de los productores de la microrregion.

Por otro lado, se estimod el nimero de arboles requeridos para la sustitucion de la extraccion
de lefa del bosque para cocinar y para calefaccién, en fincas con dos y cuatro familias,
considerando dos densidades caldricas de la madera, 4.000 y 5.000 kilo calorias y un
tamano medio de familia de cinco personas, para los tres subsistemas. Esto se propone, con
el objeto de complementar los subsistemas del doble propésito, al tiempo que se generan
algunos servicios ambientales y se dinamiza la cultura del arbol en ellos.

4. RESULTADOS

La siembra de arboles tiene baja frecuencia, como también la diversidad de especies, en los
subsistemas donde se hace esta actividad. En general, los productores estan realizando
siembras de doce especies que varian en numero, con proposito no comercial, segun los
subsistemas del doble propdsito (Tabla 1). Las especies mas comunes en estas siembras
son: el eucalipto(Eucalyptus sp), pino patula (Pinus patula) y cerezo {Alnus acuminata),
seguidos por el arboloco (Montanoa gquadrangularis) y el caucho lechoso (Hevea
brasiliensis). Cabe destacar que de las 51 fincas de doble propésito estudiadas en 17 no
se siembran arboles. En el caso del subsistema Dp3, es mas dificil esta practica, por las
condiciones de la zona agroecolégica en donde estan localizadas algunas fincas. No
obstante, en este subsistema, se encontraron cuatro productores que dejan crecer el
encenillo (Weinmannia tomentosa), niguito (Miconia sp.), aliso (Alnus jorullensis), laurel
(Myrica pubescens), siete cueros (Tibuchina lepidota), arboloco (Montanoa
quadrangularis), gavilan (Buddieja bullata), sacaojo, drago y sarro, en los potreros de sus
fincas.

La mas alta frecuencia de uso de arboles, cuando el propdsito no es comercial, es la
proteccion de fuentes de agua, provisién de lefa, proteccion del suelo, produccion de
madera, divisién de los potreros y cercas vivas (Tabla 2). Las respuestas sugieren, que los
productores no estan familiarizados con el uso de barreras de proteccion, ni con las cortinas
rompevientos.

Enfoque sitvapastoril de fos Subsistemas Bovinos de dobje propésifo en un contexto Micropredlal Andino
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Tabla 1. Especies de arboles sembrados por los productores
sin propdésito comercial en la microrregion, 1999.

B Arboles/Subsistemas Dp1 | Dp2 | Dp3 |Total
Cerezo (Alnus acuminata) | 5
Pino (Pinus pétula) 11
Eucalipto (Eucalyptus sp.) 13
Arboloco (Montanoa quadrangularis).
Caucho lechoso (Hevea brasiliensis)
Encenillc (Weinmannia tomentosa)
Nogal (Cordia alliodora)

'Cedro negro (Juglans neotropica)
/Acacia (Acacia decurrens) |
\Bucaro (Erythrina fusca) ,
‘Quiebrabarrigo {Trichanthera gigantea). |
‘Guaduilla (Homolepis aturcusis) '
| Fincas Informantes

N =
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Tabla 2. Numero de productores que siembran arboles sin propésito
comercial y objeto de esta practica en la microrregién, 1999.

Variables | DP1(n1) Dp2 (n 2) Dp3 (n 3)

Siembra arboles en la finca | 11 7 4

Objeto de los arboles en las fincas -
Division de potreros 8 8 3
ICortinas rompevientos 1 0 1 -
ICercas vivas 4 3 2
'Suministro de _sombra 3 2 0
Provision de lefia 12 13 9
Proteccion de fuentes de agua | 12 | 16 15
\Proteccion del suelo 8 6 | 8
Alimentacién de animales ' 0 2 0
Produccion de madera | 4 | - 7
[Barreras de proteccion 0 0 o

Unicamente en cuatro fincas de las 51 de doble propdsito, se siembran bosques comerciales
en areas pequefas (14 ha), mientras que en 14 de las 63 fincas de ciclo completo, se hace
en un area mayor (422 ha), lo cual representa una superficie total sembrada, de poca
significancia, frente a la extension total deforestada de la region (Tabla 3).

6 Enfoque siivopastori] de los Subsistemas Bovinos de dobla propésito en un contexto Micropredial Andine
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Tabla 3. Siembras comerciales de arboles en los subsistemas del
doble propésito sin ceba (DP), y con ceba ciclo completo
{(CC) en la microrregién, 1999,

Subsistema | N° de Fincas con bosques | N° de hectareas | no |
-  plantados |  sembradas | .
_Dpt 2 105 120
pp2 | 1 0 05 16 |
—=DB3 . r - 3.0 | 15 |
<[~ | — P — ST (-
ccz | 7 . yooo22 ] 29 |
cC3 | 2 e A2 6

A continuacién se presentan los resultados obtenidos, en tomo a doce variables que tienen
relaciéon con sistemas silvopastoriles (Tabla 4). La altitud, en la microrregion estudiada, tiene
marcada relacion con los cambios de clima (temperatura, pluviosidad, evapotranspiracion y
brillo solar), lo cual define variaciones en la cobertura y uso del suelo, en las fincas de los
tres subsistemas, dependiendo de su ubicacion. El promedio de altitud mas baja,
corresponde al Dp2. Las fincas donde existen plantaciones comerciales de arboles, se
ubican en cuanto a altitud, 11% por debajo de 3.000 m.s.n.m y 4% por encima de esta cota.

Existe una proporcion estrecha entre las dreas utilizadas en bosque natural y las areas en
pastos, la cual va desde 1:2 a 1:3 en los subsistemas. Esta proporcion indica el problema
de deforestacion que se ha venido presentando en la zona, contra una clara vocacion de uso
forestal, inicialmente, como producto de la expansién agricola y pecuaria; y continuada por [a
alta frecuencia de predios donde se cocina con lefia, recolectande madera seca, incluso a
partir de corte de éarboles y por la reposicion de cercas divisorias muertas. La proteccion
forestal de ios nacimientos y fuentes de agua, la califican los productores como buena.

En cuanto al promedio de distancia a la cabecera municipal, el Dp2 tiene el mas corto, en
tanto que los Dp1 y Dp3 son intermedios. Relacionando bosques plantados (Tabla 3) con
promedio de distancia a la cabecera municipal, se encuentra una tendencia inversa: entre
mas proxima a la cabecera, menor area en bosques.

La relacién area en praderas con pendiente inferior a 25% que corresponde a topografia
plana y ondulada, y érea en pradera con pendiente superior a 25% de topografia quebrada y
escarpada, es 1:1 a 1:3, siendo estrecha y a favor del drea de mayor pendiente. Parte de la
vocacion forestal, se relaciona con el grado de pendiente. La topografia quebrada, es la
preponderante en los tres subsistemas; por lo que las practicas de manejo bovino, deben
adaptarse con la incorporacion de arboles y arbustos que protejan el suelo y contribuyan a la
retencién de aguas.

El Dp3 se distingue por fa mayor frecuencia en pastoreo rotacional, frente a pastoreo
continuo y altemo, en contraste con los Dp1 y Dp2, donde la frecuencia entre los pastoreos
es mas estrecha. Los subsistemas Dp1y DP3 tienen una relacién similar entre las practicas
de fertilizacion y no fertilizacion de pastos, comparados con el Dp2, donde esta actividad no
se realiza. Por esta razon, los primeros son sujetos mas inmediatos de procesos
silvopastoriles, los cuales ayudarian a resolver los problemas relacionados con la fertilidad, la
erosion de los suelos, cantidad de biomasa, y la matenia seca disponible.
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A pesar del nivel de escolaridad, primaria incompleta de los propietarios, el subsistema Dp1,
ofrece las mejores oportunidades inmediatas para proyectos y programas agroforestales, en
razén a que ellos viven en la finca. Para el caso del Dp2, con un nivel mas alto de
escolaridad y a pesar de la ubicacion préxima al casco urbano, presentan expectativas
menos promisorias para sistemas Agroforestales “SAF”, en razdn a su caracter inmediatista,
reflejo de su condicién de comerciantes. En el caso del Dp3, con mas alto nivel educativo y
mejor disponibilidad de recursos, tiene como restriccion para el desarrollo forestal, la altitud,
a causa de las pocas especies que se desarrollan por encima de los 2.700 m.s.n.m y por su
ubicacion parcial en la zona amortiguadora.

La base educativa de los mayordomos, en todo el sistema del doble propésito, escasamente
llega a primaria incompleta, lo cual constituye limitacion para planes y programas
agroforestales, sin embargo, su contribucién es muy importante, si se enfoca desde el punto
de vista operativo : manejo de semilleros, plantulas, arboles y en general, hacia labores
culturales en relacion con los sistemas bovinos, orientando de esta manera su capacitacion,
al desarrollo de habilidades y destrezas para el manejo integral de los subsistemas.
Culturaimente existe una vocacion hacia la parte agricola y pecuaria bovina, que facilita el
adiestramiento hacia sistemas bovino silvopastorites, con el rescate y aprovechamiento del
saber tradicional que ellos tienen, sobre las especies de arboles y arbustos nativos, sus
diferentes usos y aplicaciones medicinales, alimenticias, maderables y forrajeras.

Tabla 4. Otras variables de comparacién entre los subsistemas de doble proposito
sin ceba en la microrregién, 1999,

i Variables | Unidad | DP1 | DP2 | DP3
Altitud promedia m.s.n.m. _ . ms.nm | 2461 | 2234 2.858 |
Relacion area en bosque natural/area en pasto Relacién | 1:21 | 125 | 1:31 |
'Cocinan con lefia % gs | 8 | 87

| Cortan arboles para lefia | % | 25 | kY 20
Recolectan madera seca para cocinar L% 70 ' 81 | 87
Proteccion de los nacimientos de aguaesbuena | % 81 88 }‘ a3
Distancia media a la cabecera municipal. | km. 18 | 126 | 18

Area en pradera con pendiente < 25% / drea en | Relacion | 1:2 [LHL<! 1:1.1

| pradera con pendiente > a 25% i | — |
' Pastoreos continuo y alterno / rotacional Relacion | 1:2.25 1.2 1:6

| Fertilizacion / no fertilizacion | Relacion | 1:2.5 I. 1:16 _|_ 1:25
Educacion del propietario Nivel Prirnaria | Secundaria | Secundariay

Universitaria

:Educacién del mayordomo - |_ Nivel Primaria | Primaria _[ ] Primaria__

Los subsistemas presentan una condicion erosiva similar de 26%, donde se destaca la
erosion severa que afecta a 20% del Dp1 y en progresion descendente al Dp3 y Dp2 (Tabla
5). La severidad de la erosion parece estar relacionada con capacidad de carga alta, sobre
un suelo fragil y sin proteccion. La mayor capacidad de carga en unidades de gran ganado
de 500 kilogramos, la tiene el Dp1 (1,15 UGG/ha) frente a los sistemas Dp2 y Dp3 cuyas
cargas son 0,92 y 0,94 UGG/ha, respectivamente. Sin embargo, si esta variable se relaciona
con compactacién del suelo por pisoteo, los subsistemas Dp3 y Dp1 (Tabla 5) son los mas
comprometidos, respecto a este proceso.
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Tabla 5. Variables relacionadas con el suelo, en los subsistemas doble
propdsito en la microrregién, 1999.

| Variables DP1 | Dp2 | Dp3
(%) (%) | (%) |
Tienen procesos erosivos ; 25,0 25,0 266
La erosion es severa o 20.0 6.2 13.3
Reconocen compactacion del sueloenlafinca | 15,0 8.2 20,0
Encuestados | 20 | 16 15

Aproximadamente la mitad de los productores encuestados expresd, que el exceso de lluvia,
aspecialmente durante los ultimos tres anos, ha sido un factor limitante de la produccion de
sus fincas (Tabla 6).

Tabla 6. Problemas de liuvia que limitan la produccién ganadera
de la finca reconocidos por el productor en la microrregion,

1999.
_Subsistema | Lluvias | N
al Exceso | Defecto )
Dp1 10 | 4 20 T
~ Dbp2 | 10 2 16
Dp3 i | 2 15 |

Durante el trabajo de campo se encontraron seis prototipos de sistemas silvopastoriles,
aigunos fruto de la iniciativa de productores de la microrregién (Tabla 7).

Tabla 7. Prototipos silvopastoriles encontrados en la microrregién, 1999.

ARBOLES y ARBUSTOS (asociados con) GRAMINEAS -
Pino patula ( Pinus patula) Kikuyo (Pennisetum clandestinum)

 Siete cueros (Tibuchina lepidota) Cerezo (Alnus | Grama (Paspalum sp)
acuminata) |

'Niguito (Miconia spp) | Riqueza (Anthoxanthum odoratum) |
Arboles nativos | Grama {Paspalum sp)
Eucaliptus (Eucalyctus sp) Kikuyo (Pennisetum clandestinum)
Eucaliptus en barreras rompevientos Kikuyo {Pennisetum clandestinum)

5. DISCUSION

Frente al uso forestal o silvopastoril, el Dp2 es el subsistema més desprotegido y requiere de
un plan mas fuerte orientado a lo forestal. En el otro extremo, el Dp3 presenta las mejores
condiciones para el desarrolio de planes silvopastoriles y forestales. La mayor division de
potreros, necesaria para el pastoreo rotacional, favorece en este caso al subsistema Dp3, en
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el cual se puede hacer una reconversion mas facil de cercas muertas a cercas vivas,
avanzando mas rapido en el desarrollo de un sistema silvopastoril, como lo estiman Uribe y
col, 1995. Adicionalmente, se debe considerar conjuntamente los resultados de Camero
1996; Uribe y col, 1996, para arreglos silvopastoriles de prototipos bovinos microprediales y
pancos de arboles para lefia. Estos arreglos no solo deben tener en cuenta mayores
densidades de siembra, sino, los efectos sobre la erosion, la retencién de humedad en las

praderas y el ciclo de nutrientes.

Aungue los productores dicen sembrar arboles con propésito no comercial, tambien existen
20 a 31% de ellos, que cortan arboles para lefia. Considerando la densidad calorifica de
arboles adultos de sauce y ciprés de 4.000 y 5.000 kcal por kg respectivamente, como
generadores de lefia, implicaria sembrar de 1.521 a 3.042 sauces, 0 1.216 a 2.433 cipreses,
cuando los predios tienen dos a cuatro familias, con cinco miembros cada una (Tabia 8).
Esto reduciria la presién antropica sobre el bosque natural e incrementaria indirectamente
los servicios ambientales, por medio de especies diferentes a las que los producteres ya
estan sembrando en el area. Se estima que estas siembras deben ser adicionales al uso de
cercas vivas y a las siembras comerciales.

Tabla 8. Estimaciones para ciprés y sauce como requerimientos por predio para
dos tamafios de familias, bajo dos densidades calorificas para cocinar
y calentar agua en la microrregion, 1999.

| Variables Namero dle familias )
2 4
Densidad calorifica = 4,000 kcal. -

Kilogramos de lefia ¥afo 11,40 2281
Arboles que deben sembrarse 1.521 3.042

! Densidad calorifica = 5.000 kcal

Kilogramos de leda t/aio 9,12 _ 18,25

Arboles que deben sembrarse 1.216 2433

Los procesos de compactacion del suelo en potreros, expresados por los productores,
aparecen con mayor frecuencia en el subsistema Dp3 y con la menor frecuencia en el Dp2.
Uno de los factores que favorece |a compactacion, es la ausencia de arboles que penetren
mas profundamente el suelo con sus raices, ante praciicas de pastoreo. Aunque no se
realizaron medidas de compactacion, estas son requeridas en estudios que tengan en
cuenta su interaccion con el ciclo de nutrientes, ia biodiversidad de las semillas en el suelo,
la carga animal y la presion de pastoreo en los tres subsistemas. En fa microrregidn, hace
falta establecer relaciones de intercambio entre la presion de pastoreo, liberacidn de areas
con pendientes mayores a 25 - 30%, aumento de la carga efectiva y densidades de siembra

de especies arboreas y forestales.

Sobre las fincas del estudio, tuvo mayor influjo el fendémeno “la nifa” por exceso de lluvia
(1998-2000), que el fenémeno el “nifo” por déficit de lluvia (1997-1998), como factores
climaticos limitantes de la produccion, y sus efectos negativos sobre el suelo y las praderas.
Los mayores impactos de éstos fenomenos sobre las fincas del estudio, son atribuibles a la
excesiva deforestacién ocasionada por la apertura de tierras para pastizales, y expansion de
la frontera ganadera, a expensas de los bosques naturales. Las mas graves consecuencias
se presentaron en la parte media y baja de las cuencas, por sequia durante la época del
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fenomeno el nifo (Rios, 1998) y por derrumbes, avalanchas e inundaciones, durante el
fenémeno la nina, ante la falta de retencion de aguas en las partes altas, por excesiva

deforestacion.

La necesidad en la microrregion de talar bosgue para instalar cultivos y ganaderia, en
condiciones de ladera, debido a la alta densidad de habitantes para seguridad alimentana, se
tradujo en graves impactos en el medio ambiente, deteriorando los recursos naturales. Ante
esta situacién, el Pan de Ordenamiento Territcrial (P.O.T) debe tener en cuenta la
reconversion de tierras de pasto a bosque, donde la vocacion de uso es netamente forestal,
y el repoblamiento con arboles de especie diversas nativas donde la aptitud es mixta o
silvopastoril, bajo diferentes disefios y prototipos, los cuales difieren de los de clima célido en

lo que concierne a sombra.

Romper las restricciones para lograr estos procesos, requiere de la participacion de los
productores y la comunidad de manera concertada, en una forma gradual y progresiva, al
interior de los predios, con el acompafiamiento y orientacion del estado, los gremios y

entidades del sector.

6. CONCLUSIONES

Los productores encuestados estan sembrando algunas especies de arboles sin proposito
comercial, para ser utilizadas, bien como madera para cocinar 0 como cercas vivas, sin tener
en cuenta la diversidad de especies nativas. Esta iniciativa requiere apoyo institucional
mediante orientacion sobre semiilleros y variedad de especies.

A pesar de que en la ricroregion, se encontraron prototipos de silvopastoreo disefiados por
los mismos agricultores. éstos ameritan ser estudiados, analizados y fortalecidos.

El nivel de escolaridad, tanto de propietarios como de mayordomos es bajo, factor que debe
considerarse al momento de emprender planes, programas o proyectos agroforestales de
investigacion. transferencia o desarrollo.

Se puede sustitur la extraccion indiscriminada de lefa del bosgue por la siembra de
bosques para lefia © parcelas dendroenergéticas. basadas en especies lefosas

combustibles propias de la region.

Por |a alta deforestacion de la region, los Planes de Ordenamiento Territorial, deben tener en
cuenta la necesidad de reconversion de tierras de pasto a bosque, donde la vocacion de uso
es netamente forestal, y el repoblamiento con arboles, donde la aptitud es mixta o

silvopastoril. bajo diferentes prototipos.

Las restricciones hoy presentes para lograr estos procesos, requieren de la participacién de
ios productores y la comunidad en forma concertada, pero gradual y progresiva al interior de
los predios y la microrregién, con el acompanamiento y orientacién del Estado, los gremios y

las entidades del sector.

Se requiere investigacion, ajuste y validacion de tecnologias apropiadas de tipo silvopastonil,
pasadas en especies promisonas de arboles y pastos ; sobre ios procesos de reciclaje de
nutrientes con inclusion del animal, bajo las limitaciones climatologicas y edaficas de la
cordillera. con altitudes por encima de los 2,000 m.s.n.m, con fines de reconversion forestal.
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