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I. INTRODUCCION

El término de calidad de semillas se emplea para indicar una serie
de cualidades propias de estas, entre las cuales una importante es la

ausencia de organismos patdgenos.

Con frecuencia se observan problemas en la germinacifn vy mal desarro-
11c de las plantas ocasionados en mayor o menor grado por patdgsnocs ex-
ternos o internos de la semilla, los cuales dan lugar a enfermedades

durante el desarrollo de los cultives.

Teniendo en cuenta los altos porcentajes de pérdidas que pueden oca-
sionar las enfermedades en la produccién agricola, v oque 1a gran mayoria
de l¢s cultivos de consunc humano son producidos 2 través de semilla, se
destaca la importancia de la transmisidn de patdgenos por medio de este

vehiculeo.

Unos de los problemas que presenta el manejo de semillas en general
s qgue muy pocc se puede inferir acerca de una muestra de senilla median-

te un exdmen visual de l1a misma.

A fin de establecer el nivel de calidad fitosanitaria es necesario
disponer de facilidades adecuadas, de personal capacitadec, de metodoliogias
uniformes y de investigacifn en el campo de las semillas, va que se impone

cada dfa mds la conviccidn de que el empleo de semillas de alta calidad



constituye una de las inversiones con efecto multiplicador mds elevado

en la ewpresa agricola.

La importancia sociocecondmica de este factor se jlustra en el hecho
de que 1a Organizacidn de las Maciones para 1a Agricultura y la Alimenta-
cifn, {F.A.0) hace ya algunos afos calificd a las naciones con términos
de desarrcollo en cuanto a produccidn, distribucidn y uso adecuado de mejo-

res semilias.

Los objetivos de este estudio son hacer un reconocimiento de los hon-
gos portados en la semilla de sova en proceso de certificacidn producida
en tres zonas del area geogrdfica del Valle del Cauca asf como determinar
causas de anormalidad en pldntulas y sus posibles efectos en la germina-

cion.



II. REVISION DE LITERATURA

Las semillas como medios de diseminacién pueden actuar con relacidn

a organismos patdgenos, como portadores o como susceptivos (8).

E1 establecimiento de un patdgeno depende principalmente de Tas condi-
ciones que favorecen la exposicidn de la semilla a la fuente de indculo,
de la susceptibilidad de los distintos estados inherentes a la formacidn
de la semilla, desde el &vulo hasta la maduracidn y del microclima propor-

cionado por las estructuras de la planta madre (3).

La localizacidn del patdoeno dentro de los tejidos de las semillas
depende, por naturaleza del tipo de habilidad parasitica: la profundidad
a la cual puede penetrar un patdgene no estd necesariamente correlaciona-
da con su virulencia y ain organismos considerados como sapréfites pue-

den estar hospedados dentro de los teijidos de la semilla (8).

Las pruebas sanitarias de semilla son importante por tres razones, a

saber:

- E1 inéculo en la semiila puede originar un progresive desarrollo de
una enfermedad en el campe y reducir el rendimiento y la calidad del

producto.



- Por medio de lotes o muestras de semillas las enfermedades pueden ser
introducidas a nuevas regiones. Para efectos de cuarentena éste as-
pecto requiere investigacifn v certificacién de acuerdo a2 los métodos

-

vy sistemas internacionales.

- Las pruebas sanitarias de semilla suministran la informacidn sobre las
causas de anormalidad de pldntulas y pueden suplementar las pruebas de

germinacion (8).

Se reconocen dos tipos de hongos que afectan las semillas almacenadas
¥ de acuerdo a su comportamiento se designan como hongos de campo y hon-
gos de almac&n. En el campo, muchos microorganismos invaden las semillas
de sova durante la maduracién de las plantas y en especial cuandoe 1a co-
secha es demorada. Un grupo diferente de microorganismos invade las se-
millas en almacenamiento. Epn ambos casos, los hongos causan deteriorc en

la calidad de las semillas (1).

En el cultivo de la soya el 80% de las enfermedades son causadas por

hongos, 1os cuales en sy mayoria son portades en la senflla (47).

Andlisis de 26 lotes de semilla, procedente de cinco estados en Fsta-

dos Unidos di6 como resultado la presencia de 13 géneros de hongos dife-

rentes: Alternaria, Aspergillus, A. melleus, A. niger, Y. tiegh, Cercos-

trichun, Curvularia, Rhizopus, Trichoteciun y Phomopsis. E1 48% de la

semilla portadora de hongos no germinG. Phomopsis sp, fue aislado del

51% de las senillas que no germinaron, seguido por especies de Fusarium

14%, Alternaria 7% y Aspergillus 6/ (24).



El tizén de Tas vainas y los talles causado por el hongo Phomopsis sp..
Diaporthe phaseolorum {Cko & E11) var sojae (Lebman) y D. phaseolorun
var caulivora (Athow and Caldwell) es una de las enfermedades mis comunes
de la soya en el munde. E1 hongo puede ser aislado de plantas con o sin
sintomas y de Ta semilla en la cual causa reduccién severa del tamafio v

germinacion (3, 24, 44).

El hongo produce picridios vy picnidiosporas en los tallos y peciclcs.
E1 indculo primario para la infeccifn proviene de micelio, picaidics y
peritecios de cultivos infestados ¢ de semillas en }as cuales se disemina
a grandes distancias. E1 hongo puede permanecer viable dentro de la semi-
11a almacenada por dos afios bajo condiciones himedas y frias. Dentro de
la semilla el hongo coloniza todos los tejidos incluyendo la envoltura,

cotiledones y eventualmente la radfcula v plamula (1, 2, 24, 33, 47},

Durante el estadc de crecimiento del hongo, los picnidios o peritecios
forman un gran nimero de esporas sexuvales o asexuales, las cuales nuedern
iniciar la infeccidn primaria, que también puede resultar de fa sienbra
de semillas enfermas. Las esporas germinan en cuatro horas si hay agua
presente y necesita por lo menos cuatro horas para penetrar en el tejido.
La infeccifn es mds comiin en hojas viejas ¢ en ramas dafadas por el vien-
to 0 insectos. Las vainas pueden ilegar a ser infectadas durante su de-
sarrollo y la infeccidn en la semilla se encuentra especialmente en las

vainas mds viejas (10).

Periodos himedos prolongados y temperatura por encima de 20°C durante
el estado de reproduccifn y maduracién favorecen 1a diseminacidn y el de-

sarrcllo de la enfermedad (19, 20, 21, 22, 27, 40).



En Ohto, [1linois, Estados Unidos v Ontario Canadd en siembras de
soya en 1971 y 1972 la semilla germinG probremnente, causd marchitamiento
¥ pudricion del tallo en campos que mostraron mids del 65% de infeccién

(1, 10, 15, 24, 26, 28, 29).

Ura de las enfermedades prevalentes de la semilla de soya es la man-

cha plrpura causada por el hongo Cercospora kikuchii (7. Matsu Tomayasu)

Chupp, el cual esporula abundantemente 2 temperatura de 23 - 27°C a los

3 a 5 dias en plantas infectadas y en el laboratoric en medios de cultive
como papa, dextrosa, agar y juve V-8 cuande las cajas son inoculadas con
fragmentos de micelio e incubadas con periodos de 12 horas alternandc

luz v oscuridad (34).

La produccidn de semillas decoloradas y piirpuras es un sintoma carac-
teristico de la enfermedad. Los cotiledones infectados son a menudo arru-
gados, se tornan de color rojo oscuro y se caen prematuramente, la jnfec-
cidn puede pasar al talle produciendo dreas necrfticas y en las hojas
manchas circulares o irregulares con el centro de color aris y borde
violeta, las cuales coalescen y forman dreas de mis de 15 mn de diSmetro.
La infeccidn en las semillas comienza durante la floracidn vy variedades
con perfodos de floracifn largos son mds susceptibles. La infeccidn de

las semillas causa reduccidn en la germinacin o la produccidn de plin-

tulas débiles {25, 33, 47).

Cuando se siembran semillas enfermas, el hongo crece sobre 1a cubier-
ta, luege pasa a los cotiledones vy gradualmente se extiende hacia la ra-

dicula. Cuando las semillas estdn ligeramente afectadas la semilla






libera la envoltura antes de l1a emergencia y las pldntulas pueden escapar
e la infeccibn, cuando estin severamente infectadas la envoltura se adhie-
re a 1os cotiledones amerge con ella y el hongo puede crecer dentro de

elios {9, 43, 48).

Senilla infectada por Cercospora kikuchii (T. Matsu Tomayasu) presen-

th una reduccidn en 1a germinacidn del 99%. Segdn Lembam citado por
¥ilcox (46}, semillas infectadas germinaron igual aue semillas sanas, perc

las pléntulas cesaron en su crecimiento o murieron despuds de emergidas.

Cercospora scjina Hara (C. daizu Miura) causa la enfermedad "mancha
ojo de rama”, produce pé@rdidas hasta del 15% en variedades susceptibies,
ataca las hojas, tallo, vainas y semillas. En las vainas produce manchas
circulares a elongadas ligeramente hundidas de color castafio rojizo. E1
hongo crece y penetra a través de la pared de la vaina afectando Jas se-
millas las cuales disminuyen su germinacidn o producen rlantas débiles y

raquiticas con lesiones en los cotiledones (25, 33, 34).

E} hongo sobrevive como micelio en semillas infectadas vy en plantas
de soya, la esporulacién ocurre inicialmente en las hoias cotiledonales
de donde proviene el infculo primarioc que va a infectar las hojas jfve-

nes a donde es llevado por corrientes de aire (4).

La antracnosis es causada por dos organismes que producen sintomas

Glomerella glycines (Hori) Lebman & Wolf. Las plantas de soya son sus-

ceptibles en todos los estados de desarrollc. En el talle v vainas los



sintomas consisten en lesiones pardas irregulares, aunque a veces pueden
estar infectadss sin que se presenten sintomas externos. Fn estados avan-
zados los tejidos afectados se cubren con una fructificacidn oscura aue

son 1os acervulos del hongo.

E1 hongo ha sido aislado de 1a cubierta de la semilla de soya, asi
como de los embriones y cotiledones de semillas que germinaron 3 a 4 dias

después de inoculada la semilla (1, 37, 47).

fmbos patfgenos pueden sobrevivir comc micelio en residuos de cosecha
o en semillas infectadas y pueden causar “damping off" de pldntulas. E1
micelio también puede 1legar a establecerse en pldntulas gue nc presen-
tan sintomas y s6lo desarrollarse cuando las plantas maduran. Las plan-
tas son susceptibles a la infeccifn en cada estado de desarrolle pero es-
pecialmente en el estado de floracién y 1lenado de vainas. La enfermedad
causa considerable dafio en dreas calientes y himedas, reduciendo 1a ger-
minacidn, calidad de la semilla y Tos rendimientos en mis del 20%. Pér-
didas de campo del 30-50% han sido reportadas en Tailandia v del 100%
en ia India {4, 5).

El uso de fungicidas aplicados para el control de enfermedades de la

vaina y de la hoja, particularmente contra Colletotrichum dematium (Pers

ex Pr) Grove var trucanta (Schw) Arx; ha sido aceptada como una préctica
por agricultores de Louisiana que han incrementads sus rendimientos con
dos aplicaciones de Benomyl en dosis de 0.28 kilogramos por hectdrea

{22, 23).



El mildec vellosc cuyc organismo causal es Peronospora manshurica

{Hadum Syd ex Gaum {Syn P. sojae Lelman and Wolf), se encuentra disemi-
nada por tode el mundo. Se presenta en forma de manchas en las hojas de
color verde pdlido ¢ amarillas, las cuales aumentan de tamafio y forma,
dependiendo de Ta edad de l1a hoja, Timalmente se vuelven café-grisiceas
oscuras con 10s mirgenes verde-amarillentos. Puede ocurrir infeccidn en
ias vainas y no observarse externamente ningin sintoma, sin embarge el

interior v 1a cubierta de la semilla puede ser invadida por una masa

blancuzca de micelic y oosporas.

La siembra de semillas infectadas puede producir infeccidn sistémica

de las plantulas (35, 47).

Treinta y dos razas fisioldégicas del patfgeno han side identificadas
en Estados Unidos con base en la reaccidn de la enfermedad a un grupo de

variedades diferenciales.(14).

Dosporas de P. manshurica sobreviven en hojas infectadas v semillas.
Al sembrar semillas infectadas, se produce infeccidn sistémica en las
plantulas bajo condiciones frias. Cuando se presenta rocic las conidias
son producidas sobre las hojas y son diseminadas por las corrientes de
aire. La infeccién en pldntulas ocurre en el hipocftils, proveniente
de ocosporas 1levadas en 1a senilla o sobre residuos de las hojas. Llas
hifas crecen a través del hicopGtilo, penetra en 1a primera hoja trifo-
Tiada y en algunas yemas. FE1 pfﬁner y sequndo par de hojas son infecta-
das sistémicamente, se cubren del mildeo velloso v se convierte en fuen-

te de indculo (14, 35).
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La enfermedad es favorecida por alta humedad relativa y temperaturas

de 20-22°C; Ta esporulacién ocurre entre 10 y 25°C (31).

tivadas de soya del munde y es potencialmente importante por 1a capacidad
de destruir poblaciones en mds de un 60%. Las diferentes especies de
Fusarium responsables de B infeccién son F. oxysporum f. sp. vasifectum

Atk, F. oxysporum . sp tracheiphilum (E. F. Smith) Snyd & Hens, F. oxXys-

porum f. sp Glycines y F. semitectum Berk & Rav (2, 13, 16, 47).

Por To menos tres formas especiales de F. oxysporum pueden causar la
marchitez, los sintomas aparecen en tiempo caliente (22°C), particular-
mente en plantas sembradas en suelo arenose. E1 sintoma mis caracteris-
tico es una decoloracién café o negra del sistema vascular de los tallos
y raices, acompafiado de una clorosis de las hojas, defoliacidn en plantas
adultas, en pldntulas se presenta pudricin de las rafces v en la base
del tallo y cotiledones lesiones hundidas himedas de color crema. Puede
presentarse infeccifn en las vainas y transmisidn del patbgeno por semi-

11a (1, 2, 11, 13, 16, 47).

Los cotiledones de plintulas enfermas se presentan clordticos y pos-
teriormente se necrosan. El1 patégenc es usualmente confinado a la cor-
teza, pero los elementos vasculares son invadidos en estados avanzados

de la enfermedad (2).

E1 nemdtodo quiste Heterodera glycines, Ichinohe el nemdtodo del
nudo radical Melcidogyne incognita (Kofoid y White) Chitwood vy el nemd-

todo aguijén Belonolaimus longicaudautus, Rau predispone las plintulas
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¥ plantas jévenes a la infeccidn por F. oxysporum. Pléntulas que crecie-
ron en suelos infestados con H. glycines y F. oxysporum, desarrollaron

los sintomas de marchitez (36).

Rhizoctonia solani (Kuehn)} que causa la enfermedad conocida como D~
dricién de la raiz por "Rhizoctonia®, "Rhizoctoniasis® pudricion del ta-
1o y "damping of" estd presente en todas las regiones del mundo, cau-
sando en algunas zomas pérdidas en la produccidn hasta en un 50% (1, 18,

42).

La enfermedad es més prevalente en pléntulas que en plantas adultas.
Les sintomas tipicos aparecen sobre 1a base del talle en forma de corona
y en las raices en forma de lesiones café-rojizo, las cuales baje condi-
ciones favorables se puede extender al talle causando estrangulamiento

¥y nuerte de la planta {1, 42).

La enfermedad ocurre en dreas caracterizadas por perfodos prolonga-
dos de alta humedad y alta temperatura. F] hongo ataca preferencialmen-
te 3 plantas sembradas en suelos pesados y mal drenados. La temperatura

Gptima para su desarrelle estd entre 25 a 29°C. {42).

La pudricidn carbonosa causada por Macrophomina phaseclina (Maub)

Ashby ataca mds de 400 especies de plantas, incluyendo sorgo, mafz y so-
va. Estd ampliamente distribuida en todo el mundo y han sido reportadas
pérdidas por encima del 77%. E1 hongo es portado en la semilla baio con-
diciones naturales, los esclerotes pueden sobrevivir libres en el suelo

o en los tejidos del hospederc en suelos por periodes largos. En suelos
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niimedos, los esclerotes no sobreviven mds de 7-3 semanas. Cuando la se-
miila ileva el patfgenc en su cubierta, no germina ¢ si lo hace produce

plantulas que mueren poco después de emergidas (1, 17, 32, 39, a7).

La incidencia y la severidad de la pudricifn carbonosa se incrementa
con el monocultive y la siembra de cultivos susceptibies alternados como
mafz y soya. E1 hongo sobrevive en residuos de cosecha v tiene la habi-
Tidad de permanecer viable por mucho tiempo en forma de esclerotes, lo
cual sugiere que la enfermedad debe ser controlada por medics diferentes
3 la rotacién de cultivos. Un gran nimero de semillas pueden ser porta-
doras del patdgeno, particularmente en los pafses tropicales. Las semi-
1las infectadas no germinan ¢ producen plantulas que pueden morir despuds

de emergidas (39, 45).

La enfermedad produce severas pérdidas anuales en Estados Unidos, en
donde han sido reportadas pérdidas en rendimiento por encima del 77%.
tn Yugoeslavia y 1a India se han reportado pdrdidas nor encima del 50¢
(17, 32},

La mancha conéntrica producida por Cercospora melonis {Cooke) Lindau,

ha causado pérdidas en rendimiento en soya entre 18 a 317 en Mississippi.
E1 honoo produce conidioforos de ceolor oscuro con ramificaciones, sobre
Tos cuales crecen las conidias que son dispersadas por el viento. E1l
hongo infecta las hojas, tallos, vainas y semillas. Las lesiones de lag

vainas son circulares v de color plrpura negruzce (7, 47).



13

E1 hongo sobrevive en tallos, rafces y semilias y puede sobrevivir
en el suelo por nds de dos afios. La infeccin en las hojas ocurre solo

cuando ia humedad relativa es del 80% o mis {7, ).

Un crecimiento anormal de la soya en pléntuas fué observado en Mina
Gerais Prasil ocasionando disturbios en un 73¢ en lote sembrados en los
afics 1976 - 1978, Se cree que el problema pudo ser llevado en la semilla.
Se encontrd asociado al disturbio el hongo Sclerotium sp, el cual aunque
no fue aislado de la parte interna de 1z semilla, este pudo ser detecta-
do al ser sewbradas semillas en suelo estdril al observarse pldntulas

con los sintomas (12).

Los sintomas usuaimente se desarrollan durante las primeras semanas
de desarroilec, presentdndose un micelio algodonoso el cual crece sohre
1a superficie de los tallos de plintulas y plantas adultas Jas cuales
mueren. ET1 hongo se desarrolla unos pocos centimetros por debajo v por
encima de Ta superficie del suelo, procede de residuos de plantas o se-

mitlas infectadas las cuales sirven de infcule primaric (30).

La siguiente 1ista de hongos ha sido tambidn regisrada en semilla de

soya:

Alterparia longissima, A. alternata (A. tenuis), Alternaria sp.

Ascochita sojicela; Chaetomium brassiliense, Chaetomium sp: Cladosporium

sp: Corynespora cassicola: Curvularia lunata: Deschlera tetramera:

Epicoccum purpurascens ; Helminthosporium sp, Macrophoma mame; Monilia sp:

Higrospora; Nematospora sp: Paecilomyces sp: Pestalotia sp; Phytophthora
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megasperna; Rhizoctonia leguminicola; Rhizopus nigricans; Sclerotium

rolfsii: Septoria glycines; Stemphylium sp; Thielaviopsis basicola,

Verticilliwm cinnabarium, Verticillium sp. (1).




ITI. MATERIALES Y METODOS
1. SELECCION DE LOTES

Con base en la imscripcidn de lotes de multiplicacién de semilla
de soya en el Programa de Certificacidn de Semillas de la Regional No.5
del Instituto Colombiano Agropecuario ICA, se dividid el &rea producto-

ra del Valle del Cauca en tres zonas:

Zona uno: Corresponde al norte del drea geogrifica del Valle del
Cauca y comprende los municipios de: Cartago, Roldanillo, Zarzal, Anda-

lucia y Bugalagrande.

Zona dos: Corresponde 3l centro del drea geogrdfica del Valle del

Cauca y comprende los municipios de: Tulufi, Buga, Guacarf y Cerrito.

Zona tres: Corresponde al sur del drea geogrifica del Valle del
Cauca y comprende los municipios de: Palmira, Candelaria, Pradera y Ce-

rrito.

En cada zona, se escogieron 5 lotes de multiplicacidn de semilla de
soya variedad ICA TURIA. A cada Tote se le 1levd un registro sobre las

practicas y desarrollo del cultivo {Fnexo 1).



16

2. HUESTRED

ta toma de las muestras de los Jotes en estudio se efectud en las
bodegas de las plantas de produccidn de semilla de las empresas Proacol
y Caja Agrariz en Palmira y Semillas Andree en Roldanillo. La semiila
se tomd anies del proceso de limpieza, una vez entrd cada lote en bodega,
con 1a ayuda de una sonda tipo "Nobbe" de acuerde a las normas estable-

cidas por la “International Seed Testing Association" {41). (Foto 1}.

Para cada lote se tomd una muestra de un kilograme del cual se tomd
una submuestra de 250 gramos se empacd en frascos de vidrio y se con~

servh en nevera a temperatura entre 5 ¥ 10°C {Foto 2).

La semilla tratada fué suministrada por el Programa de Control de
Insumos Agricolas de l1a Regional No.5 del Instituto Colombiano Agropecua-

rio ICA.
3. ANALISIS DE LA SEMILLA

3.1. Semilla sin Tratar

Para el andlisis micolégico se tomd por cada submuestra 150 senillas.
Cien semillas se colocaron en cdmara himeda con papel secante esterili-
zado humedecido con una soiucitn de agua destilada esterilizada y 2,4-0
sal amina al 0.2%. Se colocaron 50 semillas por caja plética de 32 x

22 x 6 on. (Foto 3).

Las otras 50 semillas se colocaron en medic de cultive P.D.A., sem-

brande 5 semillas por Caja Petri.
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Toma de muestros de semilia de soya variedad ICA - TUNIA, en proceso

Figura 1
de certificacion,enbodega de casas productoras.
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Figura 2 Conservacion en frio d2 musstras de semiila de soya varisdad ICA-
TUNIA, en proceso de certificacion para andlisis mieoldgico.
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Figura 2 Conservacion en frio de muestras de semiila de soya varisdad ICA -
TUN!A, en proceso de certificacion para andlisis micologico.
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- Semilla de soya varledad ICA- TUNIA en proceso de cartificacion coloca~
do en cdmara himeda parainducir crecimiento micelial.
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3.2. Semilla Tratada
Se hizo un andlisis de 300 semillas, las cuales se partieron trans-
versalmente colocando ia parte interna en contacto con el medio de culti-

ve P.0.A. Se coloparon 5 pedazos por Caja Petri.
4. ODETERMINACION E IDENTIFICACION DE HONGOS

La senilla tratada y no tratada se incubd durante seis dias a tempe~
ratura de 24°C con intérvalos de 12 horas luz y 12 horas oscuridad,
transcurridos cuatro dias se revisé diariamente las cajes. La fdentifi-
cacidn de los hongos se hize a través de observaciones al microscopio de
placas con partes miceliales o esporas de los hongos cuyas colonias cre-
cieron sobre las semillas y en el medio de cultive P.D.A., utilizando la
clave "Illustrated Genero of Imperfect fungi" de Barnett y Hunter {6) ¥
el "Compendium of Soybean Diseases” de la “"American Phytopathological

Society” (1).
5. PRUEBAS DE GERMINACION Y PATOGENICIDAD

De los 19 géneros de hongos identificados, se seleccionaron 10 y se
hicieron las pruebas de germinacidn y patogenicidad.respectivas. Para

los géneres Cercospora v Percnospora se escogieron 100 semillas con los

sintomas tipicos de ia enfermedad. Para los oche géneros restantes se
tomd parte micelial y se multiplicd en P.D.A. Se seleccionaron 100 se-
millas sanas para cada género, se desinfestaron con hipoclorito de sodio
al 2.5% durante dos minutos vy se lavaron posteriormente con agua desti-

lada esterilizada.
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E1 indcule se prepard disolviendo el contenido micelial de 1 caja de
petri en 15 cc de agua destilada esterilizada: Tuego se introdujeron las
senillas en el indculo durante 1% minutos agitando permanentemente, pos-
teriormente se sacaron se dejaron secar v se sembraron en materas de
cemento en suelo esterilizade con bromuro de metilo. Como testigo se
sembraron 100 semillas de soya tratadas con fungicida y 100 semillas sa-
nas desinfestadas con hipociorito de sodic v lavadas con agua destilada

esterilizada.

Las pruebas desarroliadas para la identificacifn de los hongos encomn-
trados y germinacidn de la senilla, se realizd en el laboratorio de Sani-
dad Vegetal e invernaderos de Fitopatolegia del CNI Paimira del Instituto
Celombiano Agropecuaric ICA, ubicado en 12 ciudad de Palmira, departamen-
to del Valle del Cauca., a una altura de 1001 m.s.n.m. ¥ una temperatura

o

promedio de 23.7°C.



IV. RESULTADOS Y DISCUSION
1. CONSIDFRACIONES GENERALES

Une de los factores que influyen en la pérdida de germinacifn en cul-
tivos de scya sembrados con semilla certificada, es 1a presencia de hon-
gos en el suelo o portados interna o externamente en 1a semilla. (Fotos

4, 5}).

En el semestre A de 1933, se inscribieron en el Programa de Certifi-
cacidn de Semillas de 12 Regional Ho.5 del Instituto Colombiano Agrope-
cuario ICA, 73 Totes de multiplicacién de seniila certificada de soya
variedad ICA TUNIA, con una superficie de 1.627 hectireas y una produccidn

de 2.57% toneladas. (Tabla 1).

E1 andlisis micoldgico heche para 15 de los 73 lotes de semilla de
soya variedad ICA TUNIA en proceso de certificacidn, dié come resultado

1a presencia de hongos pertenecientes a 19 géneros.

Los géneros de hongos encontrades fueron les siguientes:

Alternaria spp, Aspergillus spp, Bolrytis spp, Cercospora spp, Celle-
totrichum spp, Curvularia spp. Dreschlera spp, Fusarium spp, Macrephomina spp.
Monilia spp, Nigrospora spp. Phoma spp. Phomopsis spp, Penicillium spp,
Peronospora spp, Rhizoctonia spp, Sclerotium sop, Rhizopus_spp v

Stemphylium spp.
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Figure 4 Fallas en ia germinacidn en iotes comsrcinles sembrados
certificade de soya variedad iICA- TUNIA.

con samilla

24



25

Figura 5 "Damping off “en preemergencia en semilla de soya certificada varie=
dad ICA-TUNIA, causado por ataque de hongos.
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Los resultados indican que hay una gran complejidad en 1a infeccifn
de 1a semilla de soya variedad ICA TUNIA, en procesc de certificacidn en

el Valle del Cauca.

Los géneros de hongos encontrados estédn registrados como agentes causa-

Tes de las siguientes enfermedades: Género Alternaria: "Alternaria Leaf

Género Colletotrichun: "Antracnosis”: Gérero Oreschlera: "Dreschlera blight”;

Génerp Fusarium: "root rot” o “Fusarium Wilt": Género Macrophomina: "Charcoal

rotiw: “Sclerotium blight".

Los géneros Aspergillus, Betrytis, Monilia, Nigrospora, Penicillium y

Rhizopus estdn registrades como hongos de almacén que causan pudricidn y

deterioro de la semilla {1).

Los hongos encontrados en las tres zonas indican que no existe drea
de multiplicacifn de senilla de sova en el Valle del Cauca libre de estos

problemas (Tablas 2 - 3 - 4 - B),

Los campes de multiplicacifn de semilla, con raras excepciones, tienen
algdn tratamiento en cuanto a control de enfermedades. Los andlisis hechos
en semilla de soya variedad ICA TUHIA sin tratamiento, procedentes de lo-
tes comerciales y de aquellos en proceso de certificacidn dieron resulta-

dos similares en cuanto a los géneros de hongos encontrados.
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TABLA 2. Determinacifn en porcentaje de los hongos presentes en lotes
de semilla de soya variedad ICA TUNIA, en proceso de Certifica-

cidn producida en el Norte del Yalle del Cauca en 1933 A.

Género del __Rimero del Tote

hongo .3z 3 4 5 X
fspergillus 26 25 19 25 18 22.6
Penicillium 14 17 19 13 21 16.8
Cercospora, 12 g 4 5 4 6.8
Peronospora 6 4 4 5 3 4.4
Fusarium Z 5 2 2 2 2.6
Monilia 1 1 1 2 1 1.2
Rhizopus 4 1 1 - 1 1.0
Botrytis : 1 - 1 2 1 1.0
Higrospora 1 - 1 1 - 0.6
Curvularia - 1 2 - 1 0.8
Colletotrichum - - 1 - i 0.4
Alternaria 1 - 1 - e 0.4
Phoma = ! s ® : 0.4
Phogopsis - - 1 1 - 6.4
Rhizoctonia - 1 - - - 0.2
Stemphyliug 1 - - - - 0.2
Sclerotium - 1 - - - 0.2
Macrephomina - : - - - 0.2
Dreschlera ! - n - 0.2
Semilla afectada 68 67 57 56 54 60.4

sana 37 33 43 a4 45 39.6
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TABLA 3. Determinacidn en porcentaje de los hongos presente en lotes
de semilla de soya variedad ICA TUNIA, en procesc de Certifi-

cacifn producida en el centro del Valle del Cauca en 1983 A.

Género del Nimera deiﬂ]cte _____
hongo 6 7 3 s 10 X
Aspergillus 33 21 27 26 30 27.4
Penicillium 19 21 22 26 18 21.2
Peronospora 5 6 4 6 5 5.2
Cercospora 5 3 6 3 5 £.4
Fusarium i 3 2 3 3 2.6
Rhizopus 3 ~ 2 - 1 1.2
Monilia 1 2 - . ? 1.0
Botrytis” 2 1 - 1 - 0.3
Phomopsis 2 1 1 - - 0.8
Alternaria 1 z - - 1 0.8
Colletotrichum 1 - 1 - 1 0.6
Nigrespora i - Z - 0.5
Curvularia 1 1 - 1 - 0.6
Phoma - 1 - 1 - 0.4
Rhizoctonia - - ® 1 B 0.2
Selergtiun - 1 - - - 0.2
itacrophomina - 1 - : - 0.2
Stemphyliun . * 1 . 5 6.2
Oreschlera - & 1 5 - 0.2
Semilla afectada 75 64 69 68 67 63.6
sana 25 36 31 32 33 31.4
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TABLA 4. Determinacidn en porcentaje de los hongos presentes en lotes

de semilla de sova variedad ICA TUNIA, en procesc de Certifi-

cacidn producida en el Sur del Valle del Cauca en 1983 A,

——

Génerc del
honao

Penicillium
Aspergillus
Cercespora
Fusarium
Colletotrichun
Curvularia
Alternaria
Rhizopus
Botrytis
Nigrospora
Phoma
Phomeps is
Stemphylium
Rhizoctonia
Sclerotium

Macrophomina

Dreschiera

Semilla afectada

5ana

Nimero del lote

11 12 13 14

S - 15 X
13 8 36 35 14 21.8
25 1% 20 10 26 1.2
12 9 5 £ 3 6.6

6 2 5 & 2 4.0
2 5 2 2 1 2.4
i - 1 - 1 0.6
- 1 1 - 1 0.6

- 1 1 - 1 0.6

2 - - 1 - 0.6

s 2 - - - 0.4

b 1 - - i 0.4

1 - - 1 - 0.4

= 1 1 ~ - 0.4

1 = 1 - - 0.4

1 - 1 - - 0.4

1 - - - - 8.2

% 1 - - - e.2

1 - - - - 0.2

i - - - 1 0.2
€5 &6 76 58 51 58.6
35 54 24 a2 49 40.4
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TABLA 5. Distribucién en porcentaje de los hongos presentes en lotes
de semilla de soya variedad ICA TUNIA, en proceso de Certifi-

cacidn, producida en tres =zomas del Valle del Cauca en 1983A.

Génerc del Zona de produccifn
hongo R

Norte R Centro Sur
Aspergillus 22.6 27.4 19.2
Penicillium 16.8 21.2 21.8
Cercospora 6.8 4.4 6.6
Peronospora 4.4 5.2 4.0
Fusarium 2:6 2.6 2.4
Monilia 1.2 1.0 0.6
Rhizopus 1.0 1.2 0.4
Botrytis 1.0 0.8 0.4
Nigrospora 0.6 0.6 0.4
Curvularia 0.8 0.6 n.6
Colletotrichuy 0.4 0.6 0.6
Alternaria 0.4 0.8 1.6
Phoma 0.4 0.4 0.4
Phomops is 0.4 0.8 3.4
Rhizoctonia 0.2 0.2 0.2
Stemphylium 0.2 6.2 0.4
Sclerotium 0.2 0.2 0.2
Macrophomina 0.2 0.2 0.2
Dreschlera 2.2 0.2 0.
Semilla afectada 60.4 68.6 59.6

sana 39.6 31.4 4n.4




31

Lotes de wmultiplicacin de semilla, sembrados y cosechados tardiamen-

te, con mal desarrollo y 1luvias a1 final del periodo vegetativo presen-

taron los mds altos Tndices de presencia de hongos en la semilla.

Estudios preliminares sobre la presencia de hongos aislados de semilla
de sgya certificada y tratada con fungicidas dié resultados positives.

(Foto 6).

La siembra de semilla de soya certificada sin tratamiento conlleva un
grave riesgo de pérdida en la germinacidn y desarrollc del cultive, ademds
de gue puede ser un factor importante en la introduccidn v diseminacién

de patdgenos a dreas libres de ellos.

Del exdmen visual de la semilla solo los géneros Peronospora vy Cercos-

pora. son facilmente identificables.
2. PRUEBAS DE GERMINACION Y DE PATOGENICIDAD

2.1. Género Cercospora
Es una enfermedad ficilmente identificable por la produccién de semi-

1las decaloradas ¢ de color rojo-pirpura (Foto 7).

La siembra de semilla infectada sin tratamiento, redujo en un 7% 1la
germinacidn, produje pldntulas débiles, con los cotiledones arrugados de

color rojo plrpura y caida prematura de elles (Fotos 8-39).

La semilla infectada segin Wilcox (46), germind igual cue semillas
sanas, pero las pliantulas cesaron en su crecimiento o muriercn despuds de

emergidas.



Figura 8 Crecimiento de hongos en P.D.A.provenientes de semilla de soya
certificada y tratada con fungicida.

.7
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Figura 7 Semilla de soya variedad ICA- TUN!A ,decoloradas y de color pirpu-
ruﬂmr accion del hongo Cercospora.

|



Figura 8 Arrugamiento y deformacion de los cotiledones en pidntuias de soya
varisdad ICA-TUNIA causadas por el hongo Cercospora.
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Figura 9 Coido prematuro de cotiladones 2n pldniulas de soya causado por
el hongo Carcospora.

35
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El honao no esporula bien en el medio de cultive P.D.A., pero si espo-
rula abundantenente en semillas enfermas expuestas a cdmara himeda forman-
do una especie de felpa de coloracidn gris constitufda por grupes de coni-
dioforos del hongo.(Foto 10). Sobre los conidioforos se insertan las

conidias, las cuales son hialinas y filiformes con 2 3 © septas. (Fote 11).

E1 tratamiento de la semilla con fungicidas (thiram y benomil) dismi-
nuye la infeccidn, asi como las aspersiones con fungicidas durante la ma-
duracidn de las vainas y semillas, pueden controlar 1a infeccidn de la se-

milla (47).

El porcentaje promedic de infeccidn en semilla certificada de sova en
proceso de certificacidn en el Valle del Cauca estd entre el 4 y 7%, de-

tectdndose en todos los lotes analizados. (Tabia 5).

2.2. Género Peronospora
Las senillas enfermas presentan sobre la cubierta una masa blancuzca

constituida por micelic y cosporas del honge. (Foto 12).

L2 enfermedad se disemina en la semilla en forma de micelic v ocospo-

ras. {Foto 13).

La siembra de semilla infestada sin tratamiente, disminuyd en un 4%
1a germinacidn, produjo pldntulas afectadas sist@nicamente, las cuales
presentaron manchas sobre las hojas de color verde palide v amarillas,
tas que posteriormente se volvieron de color café-grisdceo con borde ama-

rillentos, cubiertas con conidiofores grisiceos.
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Figura 10 Crecimiento micelial de Cercospora de color gris y en forma de
felpa sobre semilla ds soya veriedad !ICA~TUMIA en proceso
de certificacion.
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Figura 11 Conidias de! hongo. Cercospora aisiadas de semilla ds soya vari-
edad ICA-TUNIA en proceso de certificacidn.
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Figura 12 S+mil|a de soya vunedud ICA-TUNIA en proceso de cerhhcuc;on
cubiertas por micelio y oosporas del hongo Peronospora.
\
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Figura I3 Oosporas delhongo Peronospora,gislada de fa cubierta de semilla de
soya variedad ICA-TUNIA enproceso de certificacidn.
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ET1 porcentaje promedio de infeccidn en semilla de soya en proceso de
certificacién, producida en el Valle del Cauca, estd entre el 4 y 5% y

todos los lotes analizados presentaron el problema. (Tabla 5).

2.3. Género Fusarium
Enfermedad considerada potencialmente destructiva en el tfdpico, la
cual ha reducido en ciertas dreas de Estados Unidos la emergencia hasta en

un 64%, la formacidn de vainas en 50% y los rendimientos en méds del 59%.

(1).

La sienbra de semilla inocu}gda sin tratamiento, disminuyd en 21% la
germinacidn. Las pldntulas presentaron lesiones hundidas, himedas de co-
lor crema y pudricion de los cotiledones, presencia de estructuras del
hongo, clorosis de las hojas, marchitez y necrosis de la raiz y en el ta-

11o. (Fotos14 - 15).

E1 porcentaje promedic de infeccién en semilla certificada de soya sin
tratamiento, producida en el Yalle del Cauca estd entre el 2 v 3% vy la

totalidad de los lotes analizados presentaron el problema. (Tabla §).

2.4. Género Colletotrichum
La siembra de semilla inoculada sin tratamiento, disminuyd en un 53%

la germinacidn.

Sobre las semillas infectadas crecen los cuerpos fructiferos (acérvu-
los) del hongo los cuales se cubren de septas de color oscuro, que son

facilmente visibles con la ayuda de una lupa.. (Fotos 16-17).
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Figura 14 NMNecrosis y crecimiento del hongo Fusarium scbre los cofiledones,

clorosis ds los hojas en pidntulas de soya variedad ICA-TUNIA.
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Figura {5 Necrosis delaraizy pu&riclén del fallo en piantas de soya
variedad ICA-TUNIA causada por el hengo Fusarium.

Ala izquierda plantas enfermas,ala derecha planta zanaltestigo).
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Figura 16 Acervulos y septas ;ie coler negro del hongo Collatotrichum ,
sobra semiila de soya variedad ICA-TUNIA en proceso de
certiticacion. |
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Figura I7 Septasy conidids dsl hongo Colletotrichum aislada de semilla de
soya,variedad ICA-TUNIA en proceso de certificacion.
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Scbre l1a superficie de las semillas enfermas, las cuales se agrietan
y arrugan, se produce un micelic blanco el cual cubre los picnidios del

honge. (Feto 25).

Las plantulas provenientes de semilla inoculada, presentaron en los
cotiledones lesiones acuosas que se extendieron al tallo causando la muer-
te de las pldntulas. (Fote 26). Sobre los tejidos se desarrodlan los nic-
nidios, los cuales varian en tamafic y forman un ostiolo por donde son
descargadas conidias de dos tipos: alfa conidias, uniceldadas, hialinas,
rectas, fusiformes, redondeadas en las puntas y las betas conidias que
son elongadas, hialinas, filiformes, curvadas en forma de ganche. (foto

27

E1 porcentaje promedio de infeccifn en semilla certificada de soya sin
tratamiento producida en el Valle del Cauca vari6 entre 0.4 a 0.8%. (Ta-

bla 5}.

La enfermedad se controla por medio de prdcticas de manejo de las cua-
les la cosecha oportuna es una de las mejores. Para agricultores que pro-
ducen soya para semilla se recomienda el uso de fungicidas durante la

época de formacidn de vainas (47).

2.8. Género Macrophomina

Las pléntulas provenientes de semilla inoculada presentarcon a! momento
de emerger el hipocotilo decoloraciones café-rojize. Sobre los cotiledo-
nes se presenté inicialmente una necrosis de color crema y posteriormente

rojiza. En tallos se observd sobre la epidermis pequefios pincidios



Figura 25 Semilla da soya variedod ICA-TUNIA en proceso de certificacion,

cubierta por micelio bianco y picnidios en tejido estromatico del
hongo Phomopsis.
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Figura 26 Muerte de plantuias por pudricidn de los cotiledones y el tallo
causada por el hongo Phomopsis.
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Figura 27 Picnidio de Phomopsis y la descarga de bataconidias por su
ostiolo,



ostilados de los cuales son Tiberadas las picnidiosporas. {Fotos 28, 26,

30).

E1 hongo crece bien en medio de cultive P.D.A., donde forma esclerc-

tes y un micelic de coleracién pardp o gris oscuro.

En semilla incculada sin tratamiento, se disminuyé en un 48% la germi-
nacién. [n paises tropicales, donde el patdgeno causa muerte de pléntulas,

ha causado pérdidas en 1a germinacidn por encima del 77%. (1).

En casc de severas infecciones, la incidencia se puede disminufr me-
diante rotacidn de cultives, £En los casos donde sea pesible irrigar con

frecuencia, se debe mantener un alto contenido de humedad (47).

E1 porcentaje promedic de infeccifn en semilia certificada de soya sin

tratamiento producida en el Valle del Cauca fué de 7.2%, (Tabla 5).

2.9. Género Phoma
Las plantulas provenientes de semilla inoculada presentd pudricidn de

1os cotiledones v de 1a base del talle. (Foto 31).

Las semillas infectadas presentan sobre la testa Tos picnidios, redon-
deados, sin osticlo, de 1gs cuales son liberadas las conidias cue son

fusiformes v redondeadas en las puntas. (Fotos 32. 33).

La sienbra de semilla inoculada sin tratamiento, disminuvd en 41% su
germinacién. E1 porcentaie promedic de infeccidn en semilla certificada
de soya sin tratamiento producida en el Valle del Cauca fué de 0.4%.

(Tabla 5).
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Figura 28 Mecrosis deltallo y formacion de picnidios del hongo Masrophomina
n pldntulas de soya variedad 1CA- TUNIA.

!



Figura 29 Liberacion de picnidiosporas de un pienidio ostiolado de
Macrophomina ubicado en la epidermis del tallo de piantulas
de soya vartedad ICA-TUNIA.
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Figura 30 l{’icn‘idiasparus del génerc Macrophomina,aisiadas de semilla
de soya variedad ICA-TUNIA en proceso de certificacion.
i
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Figura 31 Pudricion da ios cotiledones y d2 la basa de! tallo en pldntulas
de sova variedad {CA-TUNIA ocasionado por 2! hongo Phoma.



Figura 32 Picnidios de Phoma formados sobre la cubierta de la samilia
d% soya,variedad ICA-TUNIA en proceso de certificacion.

\
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Figura 33 Picnidlc de Phoma gislado de semilla de zoya varieded ICA-

TUNIA en proceso ds certificasion.
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2.10. Género Aspergillus

Cons iderando como henge de almacenamiento, se encontrd infestando la
semilla de soya sin tratamientoc nroducida en el Valle del Cauca en porcen-
tajes promedios que van desde el 19 hasta el 27% en 1a totalidad de los

lotes analizados. {Tabla 5).

La siembra de semilla inoculada sin tratamiento, demostrd que causa el
100% de mortalidad de la semilla, la cual por efecto del hongo se nudre y
no germina v las cue alcanzan su germinacidn mueren desnuds debido a 1a

no liberacidn de la testa de 7a semilla. (Fotos 34 y 35).



Figura 34 Semilla de soya,variedad ICA-TUNIA muerta por la falta de

fiberacion de la cubierta ccesioneda por un hongo del genero
Aspergiilus. |
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Las pldntulas provenientes de semilla inoculada, presentaron en los
cotiledones lesiones hundidas de color castafio oscuro, sobre los cuales

crecen los cuerpos fructiferos del hongo. (Foto 18).

Las Tesiones aumentan de tamafio ¥ se extienden gradualmente hasta cu-
brir todo el cotiledén, Tuego pasa al tallo causando la muerte de las

pldntulas. (Foto 19).

E1 porcentaje promedic de infeccidn en semilla certificada de soya sin
tratamiento, producida en el Valle del Cauca estd entre el 0.4 v 0.6%.

(Tabla 5).

La enfermedad causa considerable dafic en dreas calientes y himedas,
reduciendo la germinacifn, calidad de la semilla v los rendimientos en mis
del 20%. Han diso reportadas pérdidas en campo del 30-50% en Tailandia y
del 100% en la India. E1 usc de fungicidas aplicados particularmente con-

tra Colletotrichun dematium. ha sido aceptado como una prictica por agri-

cultores de Louisiana. (4, 5, 22, 23).

2.5, #Género Sclerotium

La siembra de semilla inoculada sin tratamiento, disminuyS en 40% la

germinacifn.

Las plantulas provenientes de semilla inoculada presentaron marchitez,
pudricidn de los cotiledones y de la parte basal del tallc com presencia
de crecimiento micelial algodonsso formacidn de esclerocios inicialmente

blancos vy posteriormente de color café-rojizo. (Fotos 20-21).
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Figura 18 Lesiones hundidos da color castafio,sobrs los cotiledones de
pldntulas de soya variedad ICA-TUNIA causades por el hongo
Collatotrichum.
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Figura 9

Muerte total de los cotiledonss y presencia de acervulos del
hongo Collatolrichum2n pldntuias de soya veriedad ICA-TUNIA.




Figura 20 Pudricion de lo semilla y crecimiento micelial de aspacto algedo ~

noso con formacion da esclerocios del hongo Sclerotium en
semilla de soya variedad {CA~TUNIA,
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Figura 21 Pudricion basal deltallo y presencio de esclarocios dal hongo
Selerotium en piantulas de soya variedad [CA-TUNIA.

\
'
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E1 hongo se reproduce rdpidamente en el laborateoric en medio de culti-
vo P.D.A., desarrollando un crecimiento micelial blanco sobre el cual se

forma gran cantidad de esclerocios. (Foto 22).

E1 porcentaje promedio de infeccifn en semilla certificada de soya sin

tratamiento, producida en el Valle del Cauca fue del 0.2%. (Tabla 5).

2.6. Género Rhizoctonia

La enfermedad "Rhizoctoniasis” estd registrada em tedas las regicnes
productoras de soya del mundo. En algunas oportunidades puede ocasionar
serias pérdidas en la produccitn, las cuales pueden ascender hasta un 50%

(47).

La siembra de semilla inoculada sin tratamiento disminuyé en 41% la
germinacidn, presentd "damping-off" en pre y postemergencia. Los cotile-~
dones presentaron manchas de color crema inicialmente y posteriormente
rojizas. En la base del talloc y en las-raices se presentaron lesignes ro-
jizas hundidas causando estrangulamiento del tallo vy muerte de las plantu-

las. (Foto 23).

E1 género Rhizoctonia crece bien en P.D.A., formando micelio hialino
el cual cambia a amarille ¢ cife. E1 micelie forma ramificaciones en
gficulo recto con una constriccién en el punto de unidn de la hifa secunda-

ria con la principal. (Foto 24).

2.7. Género Phomopsis
la siembra de semillas inoculadas sin tratamiento, disminuyd en 48%

1a germinacidn.



Figura 22 CLecimiento micelial y formacion de esclerocios en PDA en el
hbngo del género Sclerotium cisiado de semilla de soye variedad
ICA-TUNIA en proceso de certificacicn.
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Figura 23 Lesiones cafa-rojiza hundidas y estrangulomizn’o de labase del
tailo en planiuias de soya variedad ICA- TUNIA cousadas por &l

hongo del género Rhizcctonia.



Figura 24 Mite!io del hongo Rhizoctonia mostrando el tipico dngulo recto v
la constriccion en el punto de unicn d=la hite secundaria con la
hifa madre.
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Figura 35 Dlversos estades de pudricion causados por Aspergillus en
semilla de soya, variedad ICA~TUNIA en proceso ds certificacicn.

|



¥. CONCLUSICNES Y RLCOMENDA (0P S
1. CONCLUSIONES

£1 aislamiento de 19 géneros de homjcs, iniic au oxiste w oo
complejo de patdgenos en 1a semilia de soya v ~fed: IO TUYIA e proce-
so de certi/icacién producida en el Yalle del Couca.

Todos los géneros de hongos aislados fueron emcontrade: < lus tres
zonas de produccién de semilla certificada de sova, en ! Valle del

Cauca.

No hay diferencia en cu nto a los géneros de h'ngos encont d © en-
tre Totes de senilla comercial y semilla en procese de certific.cién.
E1 manejo en cuanto a control de enfermedades, dado dur te 21 ¢o are -
ilc del cultivo a campo para produccidn de semilla ceti fad., e. my

similar a Tos de produccidn de soya comercial.

Las pérdidas causadas em la germinacién de 1z senilla sana inoculada
¥ sin tratamiento quimico, permite concluir que la produccidn v uso de
seailla certificada y tratada es obviamente indispensable para ia buem

germinacifn v desarrollo de los cultives.
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germinacién v desarrollo de les cultives.
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El uso de esta semilla también elfminaria los riesgos de introduccién
y diseminacifn de patégenos en freas de cultivo nuevas, 1o cual es f.nda-

mental p'ra la sanidad agricola del pafs.

De acuerdo a las ubservacione§ de campo y a los andlisis prelim ra-
res se sospecha de la presencia fnterna de honoos en senilla certificad
y tratada.

La siembra de lotes atrasados, presencia de luvias al final del pe-
riode vegetativo y cosecha tardia son factores importantes en 1. ‘anidad

de la semilla.
2. RECOMENDACIONES

Hacer un reconocimiento de las enfermedades de soya transmitidas en

la semilla certificada y tratada.

Hacer la evaluacidn de Tos diferentes fungicidas protectantes de <o i.
11a para conccer la amplitud de control en relacidn a los patéoeno. iden-

tificados en semilla sin tratar.

Dar un tratamiento a les lotes de produccidn de semiila en cuanto a
control de enfermedades transmitidas por semilla, previa investig: ién

de su desarrcllo y evolucién durante el perfodo vegetativo del cultiv .

Sembrar las dreas nuevas para el cultiv de soya como Tolima, Huila
y Costa Atldntica, con semilla certificada seleccionada y tratad:, p. a

evitar la diseninacidn de enfermedades a estas zonas libres de problema .
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Hacer una revisidn de 1a Res lucidn K0.399 con fecha octubre d- 1974
“pe 1a cual se establecen los requisitos especificos minim s par- la
certificacifn de semilla bdSica y comercial de soya" em lo relac anad.

a rureza genética y sanidad.



¥I. RESUMEN

En el laboratoric de Sanidad Vegetal del Centro Naciomal de In-
vestigaciones Agropecuarias "Palmira”™, del Institute Colombianc Agro-
pecuario {1.C.A.), se realizé en el primer semestre de 1983, el andii-
sis micoldgice de 15 de Yos 73 lotes de multiplicacidn de semiila de

soye Glycime max {(L.) Merr. variedad ICA-TUNIA en proceso de certifi-

cacién, ubicados en tres zonas del Valle del Rig Cauca, con una exten-

si6n de 1.627 hectfireas y una produccifn de 2,573 toneladas de semilla.

Se aislaron 19 géneros de hongos a saber: Alternaria, Aspergillus,

potrytis, Cercespora, Colletotrichum, Curvularia, Dreschlera, Fusarium,

Macrenhomipa, Monilia, Migrospora. Phoma, Phomopsis. Penicillium, Pero-
nospora, Rhizoctonia, Rhizopus, Sclerotium y Stemphylium.

Prusbas con semilla sana desinfestada e inoculada con 10 de los
19 patSgenos aislados dieron los sfguientes resuitados en pérdida de

germinacibn: Aspergillus (100 %), Colletotrichum (53 %), Phomepsis

(48 %), Macrophomina (48 %), Phoma (41 %), Sclerotium (40 %}, Fusarium

(21 %), Cercospora (7 %), Peromospora (4 %).

La infeccibn de la semilla de soya en proceso de certificacifn,

producida en el Yalle del Cauca, es un factor limitante de 1z calidad,
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que afecta 12 germinacidn y puede dar origen a un desarrolle epidémico

de una enfermedad & puede ser un vehicule eficiente en la introduccibn

y dispersidn de patfgenos a Sreas libres de ellos.



¥I1i. SUMMARY

The Crop Protection Laboratory of the Colombian Agricultural Ins-
titute {I.C.A.), in the "Paimira” Experiment Station, made during
1583-A the mycological analysis of 15 out of 73 multiplication plots
of soybean {Glycine max L.} certified seed, variety ICA-TUNIA, These
plots were planted in three different Cauca River Valley areas for a

total of 1.627 hectares and a2 yield of 2.573 seed tons.

#ineteen fungus genera were iseclated and identified, as follows:

Alternaria, Aspergillus, Betrytis, Cercospora, Colletotrichum, Curvu-
laria, Dreschlera, Fusarium, Macrophomina, Monilia, Nigrospora, Phoma,

Phomopsis, Penfcillfum, Percnospora, Rhizoctonia, Rhizopus, Sclerotfum

y Stemphy?ium.

Healthy desinfested soybean seed inoculated with ten out of nine-

teen isolated pathogens showed the following loss of germination:
Aspergilius {100 %), Colletotrichum (53 %), Phomosis (48 %), Macropho~-

mina (48 %), Phoma (41 %), Rhizoctonia (41 %), Sclerotium (40 %), Fu-
sarium {21 %), Cercospora (7 %}, Peronocspors (4 %).

The fungus infection of the soybean certified seed grown in the
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Cauca Valley, without fungicide treatwment, 15 a Timitant factor of
sead quality. This infection may affect seed germination and disease
development. It will alse be an efficient introductory and dispersal

agent of pathogens into disease free areas.
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ANEXO 1. FRegistro de campo utilizado para toma de datos & lotes de
semilia variedad ICA TUNIA, en proceso de certificacién

en el Valle del Cauca.

Nanbre Productor:
Nombre finca:
Ubicacidn: Vereda:

Municipio:

fOrigen de 1a semilla sembrada
Clase:

Productor:

No. lote:

Afho:

Superficie senbrada (ha):
Fecha de Siembra:

Fecha de Recoleccién:

Productos Aplicados

Nombre: Dosis: Fecha de Anlicacidn:
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