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n el Valle Cálido del Alto Magdalena
los prolongados periodos de sequía y
altas temperaturas afectan los

rendimientos en las praderas que varían del
12 al  79oA y disminuyen marcadamente la
oroducc¡ón animal.  El  Val le Cál ido del  Al to
Magdalena esta ubicada entre los 300 y
1.000 m.s.n.m.,  cuenta con un área de
1.491.729 hectáreas, de las cuales 969.238
has. están cubiertas con pastos naturales y
manejados que representan un 65% del
total. Adicionalmente, éstas áreas cuentan
con 690.874 cabezas de ganado bovino,
distribuidas en 20.000 unidades oroductivas
y de estas 16.800 son explotaciones de
doble propósito. Finalmente. es necesario
indicar que, más del 50% del área no cuenta
con posibilidades de riego, por Io tanto, la
zona se encuentra en alto riesgo frente a
fenómenos como el del Pacifico.

El Creced Tolima y El Plan de Modernización
Tecnológica de la Ganadería Bovina de
Corpoica, se viene investigando desde hace
varios años, sobre sistemas silvopastoriles
oaq la Zona del Valle Cálido del Alto
Magdalena, en busca de proporcionar una
mayor disponibil¡dad y calidad de biomasa
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forrajera para una alimentación adecuada del
ganado en sistemas doble propósito, a través
de sistemas que integre las praderas
conformadas pr incipalmente por pastos
(Gramíneas) que tradic ionalmente se han
manejado en monocultivo, con árboles que
adaptados a las zonas secas del Valle, y que
utilizados como árboles o arbustos, estén al
alcance para el ramoneo directo de los
animales, aportando alta producción y calidad
de biomasa forrajera, con gran capacidad de
reb ro te ,  pe rm i t i endo  que  l a  empresa
ganadera sea viable y sostenible eiológica y
económicamente.

El sistema silvooastoril multiestrato esta
compuesto por tres estratos definidos por la
altura de las especies utilizadas (bajo, medio y
alto); gramíneas y leguminosas herbáceas
(bajo), leucaena manejada como arbusto para
ramoneo (medio) y árboles como el algarrobo
y matarratón manejados para sombra y frutos
(al to).

En  es tos  a r reg los  s i l vopas to r i l es ,  es
necesario emplear ganado adaptado a la zona
y hacer un manejo intensivo de la pradera a
través de una rotación con oeriodos cortos de
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ocupación, Una carga animalalta y periodos de
descanso o recuperación de la pradera, con
base en la disponibilidad forrajera existente en
el sistema, lo cual evita una mayor lignificación
del fo(aje y por lo tanto suministro de energÍa y
proteína de mejor calidad. Este tipo de maneio
a su vez disminuye el r¡esgo de incendios por
mantener una biomasa más verde.

Especies y Garacterísticas

Toledo,l994 indica que la produccjón de
praderas en la mayoría de las regiones
tropicales está limitada por la disponibilidad de
nitrógeno y por consiguiente es necesario
mejorar la oferta de nitrógeno disponible o
aumentar la eficiencia en su utilizac¡ón. Las
leguminosas son una herramienta importante
para mejorar la calidad nutricional de la dieta
(Chamorro, D. Ycol  1998)

Schltze - Kraft et al 1994 señalan que la baja
disoonibilidad de cultivares comerciales con
buena adaptación al trópico americano,
parece algo paradójico, si se tiene en cuenta
que el origen de la mayoria de los géneros
más importantes de leguminosas es América
tropical . (  Chamorro,y col  1998)

En los sistemas silvopastoriles, se encuentran
tres componentes, el primero el herbáceo
conformado por las especies de gramíneas y
leguminosas forrajeras herbáceas; el segundo
constituido por arbustos que los bovinos
ramonean y el tercero formado por árboles que
aportan sombra, follaje, frutos y mejoran las
características físico químicas de los suelos.

El  uso de las leguminosas arbust ivas y
arbóreas en las praderas tiene importancía
debida entre otras a:

' Economía del Nitrógeno pues estas plantas
son fijadoras de N debido a la simbiosis con el
Rhizobium. Diferentes autores citados por
Chamorro, et  al  1998; Indican que el  rango de
fijación de N varía entre 100 a 200 Kg. de
Nitrógeno/Ha/año equivalente a 230 Kg. de
u rea.

. Alto valor nutritivo reoresentado en elevados
niveles de proteína, fósforo y calcio, que
estimula un mayor consumo de la pradera
asociada especialmente durante la época seca

. Mayor tolerancia a la sequ ía de las especies
arbustivas y arbóreas, que les permite proveer
alimento especialmente durante la época

. Mejor balance de energía y proteÍna
disponible que se presenta en los asocios
gramíneas -  leguminosas, lo que se traduce en
mayor utilización de los nut¡'ientes del forraje y
una mayor producción animal.

Leguminosas Arbóreas. La Acacia
forrajera (Leucaena leucocephala), el Cují o
Afganobo (Prosopis juliflora) y el matarratón
(Gliricidia sepium), son especies de buen
comoor tam ien to  en  l as  zonas  secas
semiáridas y áridas del Tolima y sur occ¡dente
de Cundinamarca, e indicadas para la
implantación de un sistema si lvopastor¡ l
multiestrato que permite tener pastoreo en
condiciones normales de clima, en un periodo
de 5 a 6 meses a oart i rde su siembra.

Acac ia  For ra jera  (Leucaena
leucocephalal. La leucaena es un árbolde
rápido crecimiento y alta producción de
biomasa, estudios de disponibi l idad de
biomasa verde en esta zona y bajo este
sistema, indican que puede generarse 2312.8
kg./ha./corte, con un contenido del22.44o/o de
materia seca, que significa 518.7 kg./halcorte
de materia seca. Con periodos de descanso de
35 días y 7 días de ocupación, con lo cual se
puede efectuar 8.7 cortes al año, para un total
4507.8 kg. de materia seca /ha/año y un
ootencial de oroducción de leche de '16

litros/vaca/d ía. Este aporte permite un valor
agregado al área de pastoreo del 45.8% de
biomasa forrajera. (Romero, H. Y col, 2000)

' Es una especie de tallo flexible que no se
quiebra fácilmente, cuando es consumida
directamente por los animales, lo cual puede
suceder con otras especies leguminosas
forrajeras. como es el caso del matarratón
(Gl i r ic id ia sepium) que tolera manejo
sólamente oara corte o en cercas vivas.

- Tiene un alto contenido de proteína cruda
que la califica como una especie forrajera de
exce len  te  va f  o r  nu t r i c i ona l .  Es tud ios
realizados en la zona muestran que esta
especie contiene un 23.9o/o de proteína cruda,
lo cual significa un valor agregado de 124
kilogramos de proteína por hectárea/corte, es
decir 133.4% de incremento en proteína, por
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encima de la cantidad aportada por la sola
g ramÍnea .  En  e l  s i s tema s i l vopas to r i l
multiestrato compuesto por la gramÍnea pasto
estrella (Cynodon nlemfuensis) y leucaena
(Leucaena leucocephala), el aporte en proteÍna
cruda de las gramíneas es de 8.2% y en el
sistema silvopastoril el n¡vel proteico de la dieta
esta por encima del I 3% de proteína cruda.

. El follaje de Leucaena presenta altos valores
de digestibilidad de la materia seca, análisis
hechos con material de la zona ind¡can
porcentajes del 67.4%.

* Presenta buena adaptación a la zona seca y
en suelos ligeramente ácidos, sin problemas de
alum¡nio lo oue oermite su uso en zonas con
bajas precipitaciones.

* Tiene una producción de forraje
permanente, dada por su gran capacidad de
rebrote lo que permite el pastoreo intensivo.

* Permite al tas densidades de siembra, que
pueden f luctuar entre 25.000 y 50.000
olantas/ha,

*  Pe rm i t e  I a  s i embra  mecán i ca  con
sembradoras disponibles en la región.

Afgarrobo o Cují (Prosopis julifloral.
Es un árbol que debido a sus espinas no es
consumido por el ganado y por lo tanto no
reou¡ere de protección en su establecimiento.

* Tiene una copa rala y ramas con tallos de
diámetro reducido que permite el paso de la luz
difusa, que favorece el crecimiento y la calidad
del pasto.

* Los frutos del cujítienen un alto contenido de
proteína y carbohidratos solubles. En la zona
los anál is is muestran un contenido de 13.5% de
proteína y 40% de carbohidratos solubles.

. A partir de los 18 meses puede suministrar
sombra.

" Presenta buena adaptación a la zona seca y
a suelos relativamente ácidos sin problemas de
aluminio,  que permite su uso en t ierra de
secano.

Matarratón (Glir icidia sepium)" El
matarratón es una leguminosa arbórea
oerenne de crecimiento acelerado. Posee
raíces profundas, crece de '10 a 15 metros de
altura y más de 40 cm de diámetro.Su Copa es
abierta , hojas paripinadas de color verde claro
y brillante, las flores son rosadas y agrupadas
en racimos. Los frutos son vainas aplanadas
de hasta 14 cm de largo y poseen de tres a ocho
semillas lenticulares de color amarillo ocre
(Chamorro, et-al,  1 988).

Es una planta de alto potencial productivo, y su
cultivo intensivo para producción de forraje ha
demostrado ser una alternativa para suplir las
deficiencias alimenticias del ganado en épocas
críticas, además de ser fijadora de Nitrógeno
en el suelo. En Colombia se encuentra
distribuido en zonas comprendidas entre cero y
1.600 metros sobre el nivel del mar, con
precipitaciones de 800 a 2 300 mm/año (con
buen drena¡e), y temperaturas que oscilen
entre 22 y 30oC, encontrándose como parte de
cercas vivas, bancos de proteína, sombrío en
potreros y como árboles espontáneos. Se
desarrol la en una amplia variedad de suelos,
inc lu idos  los  l igeramente  ác ldos  y  los
erosionados; soporta bien la sequía, no crece
bien en suelos pesados y húmedos, prefiere los
livianos y profundos. Esta especie no tolera la
competenc ia  por  luz  y  es  consumido
amoliamente por los ¡umiantes. En cercas
vivas el matarratón produce 2600 kg/km de
cerca, después de 120 días de la poda (Arcos, J
y Chamorro,D.2002) (capítulo Vlll).

Gramíneas

En la zona las especies gramíneas más
comunes son: Pasto Estrella (Cynodon
n lemf  uens is ) ,  Pas to  ang le ton  "mono"
(Dichanthium aristatum), Pasto angleton
c l imacuna  (D ichan th ium annu la tum) ,
Colosoana (Bothriochloa peñusa), pasto india
(Pan icum max imun)  y  pas to  puntero
(Hyparrhenia rufa).

Para áreas de buena fertilidad y con
condiciones de riego se recomienda los pastos
Angleton climacuna y Estrella. Para
condiciones de secano se recomienda
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Preferiblemente los pastos india, Angleton
mono, puntero y colosuana.

An gleton mono(Dichanfh i u m a ristatu m)
Ba  j o  cond i c i ones  na tu ra l es  a l canza
rend im ien tos  anua les  de  40  a  50
toneladas/hectárea/año de forraje verde. En
zonas con periodos secos de 4 - 5 meses el
pasto angleton sosttene de 1.0 a 1.5 U.G.G./ha
bajo condiciones naturales de crecrmiento y
maneio. En pastoreo alterno o rotacional y
áreas con periodos secos más cortos se
sost ienen de 2.0 a 2.5 animales. La cal¡dad del
forraje Angleton es moderada y varía mucho
de acuerdo con el manejo que se efeclúe en la
pradera (Chamorro y col. I 998)

Angfeton Cf imacuna (Díchanthium
annulatum). Excelente productor de follaje
con hábjto de crecjmjenlo rastrero y cubre
mejor el  suelo,  compite bien con la maleza pero
es exigente en humedad y fert i l idad.

Ensayos realizados por Vargas 8., H Donde
evaluó dos accesiones de esta gramínea El
t ipo 1 o Angleton mono y el  t ipo 2 o común en el
municipio de Coyaima (Tol ima).  En la época de
mínima prec¡pitación el Dichanthium aristatum
tipo 1 logró una cobertura del 86%, una altura
de 21 cm a las 12 semanas y una producción
de 528.1 kgs. de Mater ia Seca MS/ha; el  t ipo 2
alcanzó coberturas del 96.3%, alturas de 29
cmy producción de 641.7 kgs. MS/ha.

Para la época de máxima precipi tación, el  t ipo
2 produjo 2991 kg de MS/ha mienfras que ef
t ipo 1 alcanzó a 1 81 0 kgs de MS/ha
(Chamorro ycol .  1998)

Pas to  l nd ia  o  Gu inea  (Pan icum
maximum\. Las plantas de Panicum
maximum son perennes y forman matas que
alcanzan hasta 3 metros de altura v 1 metro de
diámetro de la macolla.

La producción de biomasa es variable y esta
condicionadas por factores de clima, suelo,
manejo, por la edad y por la madurez de la
planta.  En Colombia los rendimientos de
mater ia seca varÍan entre 15.7 y 28.0
toneladas/hectárea. En cuanto a la calidad
como la mayoría de las gramíneas, disminuye

con la edad. La proteína cruda varÍa de 11.A a
las dos semanas de edad hasta 5.5% con
cortes a los tres meses. La dismioución en la
cal idad nutr i t iva de este oasto es más
acentuada en época seca lChamorro v col.
1998)

ColosuanaoKikuyina (Bothr iochloa
pertusa). Es un paslo que en el Valle del Alto
Magdalena y en la Costa se presenta un
p roceso  de  co lon i zac ión  espon lánea ,
desplazando otras gramíneas tanto nat ivas
como ¡n t roduc rdas .  T iene  una  amo l ia
adaptación a condiciones de sueio y c l ima,
baja palatabilidad y buena tolerancja al pjsoteo
Dor oarte del  animal

Colosuana es una gramínea agresiva que
posee buena adapiación a suelos pobres y
tolera la sequia,  en muchas zonas ha
desplazado a angleton, guinea, estrel la lo que
lo conv¡erte en una maleza, en otras zonas
reemplazo a los pastos nat¡vos y malezas
(pajas) lo que lo convierte en una al ternat iva en
áreas bajo cond¡ciones donde otros pastos con
mayor capacidad de producción no pueden
subsist i r  (  Chamorro y col ;  1998)

lEsthblecimiento del Sistema
Silvopastoril Multiestrato

Operaciones Previas al
Establecimiento de la Leucaena

Acondicionamiento del área de siembra
cuando existe la pradera. Si la pradera
cuenta con una l ,uena biomasa es necesario
antes de la s iemhra de la Leucaena según sea
el caso. real izar un tratamiento que puede ser:

Aplastamiento: Este se puede real izar
d c q n r é s  ñ r é  l a  n r a r j g ¡ ¿  h a  S i d O

sobreDastoreada emoleando un rodi l lo o una
cadena, y su finalidad es favorecer el rebrote y
perm¡t i r  que la sembradora. tenga una
superf ic ie nivelada y faci l i te la s iembra.
Normalmente se hace cuando han inic iado las
l luvias y ef  fote t iene una humedad de
canacidad de camoo.

42



Roza: Esta labor se realiza cuando el lote
procede de un rastrojo o cuando la pradera
tiene un efecto de acolchonamiento del
mismo pasto. Se realiza en loles pequeños
utilizando un machete, guadaña o Rotor
speed. Esta labor además de permit i r  e l
acceso de la sembradora tiene como fin
emparejar la pradera. De acuerdo a la
cant idad de biomasa se debe dejar un par de
días de sol con el fin de producir un
secam¡ento del material cortado v reducir los
defectos de siembra.

Enfardado: Cuando se tenga buen material
de biomasa en la pradera y se cuente con la
posibilidad de la maquinaria mínima, esta
práctica además de emparejar la pradera
permite el tener un material que puede estar
almacenado y disponible para las épocas de
escasez de oasto.

Acond i c i onam ien to  de l  á rea  de
siembra cuando no existe la pradera.
En este caso es necesario realizar la
preparación del terreno la cual debe estar
acorde con el t¡po de suelo y las cond¡crones
fís icas del  mismo. En lo posible,  no es
conveniente voltear el terreno oor lo oue se
debe ut i l izar maquinar ia de mÍnima labtanza
o utilizar el método de No Labranza. Es
importante el  anál is is de suelo,  para el
establecimiento de arbóreas y gramíneas: en
este caso asesórese de un técnico exoerto en
esta area.

Anál is is de suelo.  El  fósforo es un
elemento importante en el establecimiento y
producción deis¡stema. La leucaena como el
ma ta r fa tón  con t i enen  en  su  fo l l a je
ap rox imadamen te  un  0 .25% de  es te
elemento, el  cual  es muy importante
p r i nc i pa lmen te  en  l os  p rocesos  de
producción y reproducción. Para que la
planta pueda utilizar mejor el fósforo del suelo
se recomienda la inoculación de Micorrizas
buscando mejorar la producción y calidad del
forraje y una mayor producción de semillas.
lgualmente, la d¡sponibilidad del fósforo es
importante en las leguminosas para la mayor

actividad rizobial la cual le perrnite a la planta
fUar el nitrógeno(N) a nivel de las raíces
(Aguine, F,,Y Valdes.M. 1 993)

Adicionalmente, la falta del nitrógeno en el
suelo y su influencia directa en el crecimiento y
calidad del follaje de fas leguminosas, se
requiere la inoculación con la bacteria
Rhizobium a la semilla.

Siembra de Leucaena

Escari f icación de la semil la,  En Colombia
no se produce semilla certificada de Leucaena,
por lo tanto, se recomienda adquirirla en
ent¡dades o fincas de productores que tengan
establecido y comprobado su consumo por el
ganado.

A la semilla es necesario realizarle el oroceso
de escarificación y selección; colocando la
semil la en un recipiente con agua y el iminando
semil la que f lota.  La semil la que queda en el
fondo se revuelve y se procede a eliminar
nuevamente la semilla que flota. Repetido el
proceso unas tres o cuatro veces se saca la
semilla que no flota en el agua y se procede a
escarifrcarla.

Para escarificarla se coloca agua al fuego
hasta lograrque hierva. Una vez este hirviendo
se baja del fuego, se coloca la semilla en una
fibra de fique o de polietileno y se sumerge en
el agua por un t¡empo de 15 segundos y
máximo 2 minutos, tiempo al cual se saca y se
extiende oara secar.

I nocu lac i ón  de  l a  sem i l l a  con
Rhizobium. Para inocular el Rhizobium se
utiliza una solución de agua con azucar al 1Oyo
con la cual se va humedeciendo la semilla y se
va asperjando el Rhízobíun. Se utiliza una
dosis de 50 gramos de Rhizobium por un kilo
de semil la.

Siembra. Cuando se ha ut i l izado alguno de
los métodos de aplastamiento, roza, rotor
speed o enfardado se debe utilizar el método
de siembra directa con cero labranza. Para ello
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se fecomienda lá siembra con máquina en
cuatro o cinco surcos con una distancia de
siembra de 0.65 m. entre surcos y una
calibración de 4 a 5 semillas oor metro lineal.

Cuando se ha utilizado el método de
preparación trad icional con maquinaria
Con arado de cíncel (Figura 5.2). Se puede

Figura 5.3 Siembra mecánica
de Leucaena en el sistema
silvopastoril multiestrato.

La siembra se hace en forma alterna una faja
de leucaena (2.6 metros de cuatro surcos ) y
una sin leucaena en sentido del recorrido del
sol es decir de Este - Oeste. (Figura 5.1)

Algarrobo

Pasto

utilizar una sembradora de surcos como las de
algodón o sorgo (Figura 5.3).

Figura 5.2 Uso del arado de
cincel vibratorio para preparación
del suelo donde se Establecerá el
sistema silvopastoril multiestrato.

N

s
Leucaena

E

E

Figura 5.1 Esquema de siembra Leucaena, Algarrobo y pasto.
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Siembra del Algarrobo

E l  a l ga r robo  s i  se  va  a  sembra r
simultáneamente con Leucaena, se debe
sembrar en bolsa unos cuatro o cinco meses
antes de la siembra de la leucaena. oero dada
la característica de no ser consumido por el
ganado se puede sembrar aún después de
siembra del  pasto y la leucaena. Para
algarrobo, se recomienda hacer semillero con
el fin de mantener un manejo adecuado hasta
el momento de la siembra.

Para el semillero se Drepara el sustrato
(material de siembra) combinando una parte de
suelo, una parte de arena, una parte de
estiércol y una parte de ceniza. Con este
material bien mezclado se llenan las bolsas
plásticas de tamaño cafetero y se le introduce
en el  centro de la bolsa la sem¡l la de algarrobo.

La densidad de siembra en el  sístema
silvopastoril multiestrato es de 100 árboles/ha,
lo cual se logra con una distancia de siembra de
10 m entre surcos y 10 m entre plantas. Estos
árboles se deben sembrar dentro de la faja de
la leucaena (verfigura 5.1 )

Siembra del Pasto

En suelos donde hubo preparación normal con
maquinaria se puede regar la semilla sexual
(pepas) con máquina o al  voleo. Cuando la
semilla es asexual (estolones) se espera que
e l  l o te  tenga  una  humedad  adecuada
(normalmente después de una buena l luvia) y
se orocede a esDarcir sobre el suelo los
estolones y se pasa un rastrillo sin traba con el
f in de enterrar la semil la.

Biofertil ización

Para la fertilización del sistema se puede
inicialmente favorecer el crecimiento de la
leucaena, matarratón y algarrobo mediante la
inoculación de bacterias capaces de aportar
nitrógeno af suelo como el Rhizobium y la
apl icación de Micorr izas (hongos) para
incrementar la disoonibilidad de nutrientes

especificamente fosforo. Adicionalmente, se
ouedeaol icarel  est iércol  del  corral  cuando las
oraderas estén en elperiodo de descanso.

l nocu lac i ón  de  l a  Sem i l l a  Gon
Rhizobium. En el primercaso Rhizobium,se
hace inoculando la semilla mediante la
siguiente formas:

. Pese y coloque la semilla en un recipiente
l imoio

' Preparación de la solución azucarada al
l0%. Coloque en un recipiente 10 gramos de
azucar (dos sobres) y 90 c.c. de agua limp¡a y
proceda a agitar hasta diluir bien y obtener la
solución.

.  Aol ioue a la semil la 100 ml de la solución
azucarada al 10% (paso 2) y una dosificación
de 50 gramos del  inoculante por k i lo de semil la
de Leucaena o algarrobo. Es necesario
mencionar que este Rh¡zobium debe ser de
cepas específicas para cada cultivo.

.  Mezcle bien hasta que la semil la quede
impregnada del  inoculante (color negra).

. Una vez ¡noculada la semilla se procede a
peletizarla aplicando 400 gramos de cal
agrícola (CaCO ) o cal dolomítica y revuelva la
semilla, y asíobtener una mejor adherencia del
inoculo a la semil la.  Ext ienda la sem¡l la
peletizada y dejela secar a la sombra. (El sol
mata el Rhizobíum)

. Una vez este seca la semilla proceda a
cargar la senrbradora y tape la semi¡la
inmediatamente después de su siembra.

Recomendaciones

. Inocule únicamente la semil la que alcance a
sembrar el mismo día pues no es conveniente
almacenar semilla inoculada porque pierde su
efecto.

.  No deje asolear la semil la ya inoculada pues
oierde la inoculación.

. Conserve el inoculante refrigerado a 5'C de
acuerdo con la fecha de vencimiento.
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. Evite el contacto de la semilla con
plaguicidas espec¡almente herbicidas, pues
estos oueden afectar la semilla

Inoculación del Suelo con Micorr izas.
Las Micorrizas se aplican al suelo en dosjs de
30 kilogramos por hectárea, mezclándola con
un material inerte (ceniza) para obtener un
mayor volumen y una mejor uniformidad en el
área, se distribuye manual o mecánicamente, y
se incorpora al suelo mediante una labor de
rastrilla sin traba.

Nota. Estos biofertrlizantes (Rhizobium y
micorrizas) por ser productos mícrobiológicos
no observab les  a  s imp le  v is ta ,  se
recomiendan adq u  i r i r los  en  empresas
reconocidas técnica y comercialmente, que
garan t i cen  su  ca l idad  en t re  e l las
recomendamos CORPOICA o CIAT.

Establecimiento de Cercas

Para facilitar el manejo es necesario cercar el
lote y dividirlo en el número adecuado de
potreros o mangas. Se puede utilizar el poste
de madera (preferiblemente tratado) de 2.50 m
de longitud y cada 4 metros de distancia, con
tres hilos de alambre de púa, tanto para el
encierro como para las divisiones. En caso de
ganado manso (Lechería) se puede utilizar el
encierro en cercas eléctricas y las divisiones
con cuerdas eléctricas (Eléctrica o sofar).

Para las cercas perimetrales se debe tratar de
u t i l i za r  un  á rbo l  mu l t i p ropós i to  como
matarratón, que además de permitir la división
ofrece alimento de buena calidad Dara los
animales, sombra y sem¡lla (estacas) para
incrementarel número de potreros.

Determinación del Número de
Potreros, Area Total a Utilizar y
Número de Gabezas a Mantener
Anualmente

Cuando el  grupo de animales es solo uno por
ejemplo las vacas de ordeño, se aplica la
siguiente formula para conoceT el número de
oarcelas a instalar:

NDD
No de potreros = ------------ +1

NDO

Donde :

NDD = Número Días en Descanso
NDO = Número Dias de Ocupación

Ejemplo: Si tenemos un sistema rotacional de
28 días de descanso y siete dÍas de ocupación
necesrtamos:

No. potreros = 2817 + 1 = 5 potreros

Se recomienda una carga de 2.5 a 3.0
cabezaslhectárea y áreas no mayores de 1,5
hectáreas.

Si  cada potrero t iene una área de 1.5
hectáreas tendríamos:

Area Total = 5 potreros x 1.5 has. = 7.5 ha.

Número de cabezas a pastorear
= 7.5 ha x2.5 cabezas = 18.75 ó

7.5 ha x 3.O cabezas = 22.5

Lo  an te r i o r  i nd rca  que  en  s i s t emas
sif vopastor¡les podemos trabajar con '19

cabezas para las épocas de verano y 22
cabezas para las épocas de lluvja. Lo que nos
daría un promedio de 20 cabezas al  año en las
7.5 hecláreas del sistema multiestrato.

Tabla 5.1 Produccrón y disponibi l idad de
biomasa del sistema multiestrato Algarrobo
Leucaena -  estrel la en el  Municipio de Piedras -
Tol ima.
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Manejo del Ganado

Gargas de ganado por hectárea y su
evolución en el tiempo. Las mejores
exper ienc ias  de l  s is te  ma (Leucaena+
Algarrobo+ estrella) han sido bajo pastoreo
intensivo rotacional con tiempos de ocupación
y descanso. En el Valle cálido del alto
Magdalena el t¡empo de ocupación es de siete
días y con un periodo de descanso que puede
fluctuar entre 28 y 35 días, manejando el
ganaoo en un soro grupo.

Figura 5.4 Vista panorám¡ca
de l  s i s tema s i l vooas to r i l
multiestrato de 6 meses de edad
listo para primer pastoreo

Los orimeros Dastoreos se inician con una
carga de 1,5 cabezas/ha, equivalente a 11
vacas durante 7 días de pastoreo y 35 días de
descanso, esto facilita el mejor desarrollo de la
leucaena (Figura 5.4) Después de tres
meses y en épocas de verano, se mantienen
2.5 cabezas/ha equivalente a una carga
instantánea de 18 cabezas con siete días de
pastoreo y 35 días de descanso. Para las
épocas de lluvias se maneja una carga general
de 3.0 cabezas/ha eouivalente a 22 cabezas
durante siete días de pastoreo y 28 días de
descanso ( Figura 5.5).

Manejo del Ganado. En la selección del
t i po  de  ganado  se  deben  segu i r  l as
recomendac iones  de  CORPOICA o
FEDEGAN teniendo en cuenta el clima, la
oferta y calidad de forraje y el sistema de
producción del ganadero: CrÍa, lechería o
ceba.

F igu ra  5 .5  S i s tema
silvopastoril mult¡estrato en
epoca de sequia listo para
oastorear.

El sistema silvopastoril planteado en este
capítulo, se maneja con ganado media sangre
Girolando (Gir  + Holstein)y con media sangre
Cebú + Pardo suizo en ganaderÍa de doble
propósito con prioridad lechería. (Figura 5.6)
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Para un nlejor aprovechamiento del sistema
silvopastoril, se introducen vacas de primer
pefiodo de lactancia ( primeros 100 días). con
producciones miryores de ' l  3 0 l i t los de leche
día y peso entre 400 y 450 ki los.  Los terneros
se destetan a los 7 meses pudiéndose
arlelantar o atrasar.  según la disponibi l idad de
pasto y el peso del ternero. Se buscará tener
entre 100 y 130 días abiertos.  Oado el  al to
potencial  c le producción de leche de las vacas
y su elevado consumo de Ieucaena (proteina y
minerales),  es necesario suplementar las
energét ican,ente. en este caso se recomienda
la tlarina de arroz (urr krlg pe¡ 6¿5¿za por d ia)
que ayuda a mantener la producción de Ieche y
es de fácil conseclrción en la zona qanadera
del al to Maodalena.

Manejo del  s istema Mult iestrato.  Para el
mantenínríento de una buena producción de
biomasa forrajera de la leucaena. después del
pr imer año, se debe hacer por lo menos cada
seis meses. una labor de "clespal i l le",  que
consiste en efectuar un corte por debajo del
s i t i o  donde  se  ha  ven ido  p roduc iendo
conl inuamente los rebrotes, para el i rn inar el
abul tamjento o cabezón que producen tal los
duros o lignificados, que limitan el rebrote Con
este manejo se consigue eJ reiuvenecim¡ento
de la planta.  la cual  vuelve a incrementar su

Figura 5.6 Vacas de doble
p ropós , t o  Tamor reandc r
Leucaena  en  e l  s r s tema
s i l vopas to r i l  m  u  l t  r e  s l  r a to
(  Le  u  c¿e ' r a  A lga r robo  ,
Estrel la )

producción forrajerzr.

Para el manej{) del pasto en las épocas de
l luvias,  se requiere que una vez se hal la
retirado el ganado en produccrón de leche,
ingresar un grupo de animales (vacas horras.
lerneros, n<¡villas ó novillos), para efecluar rtn
pastoreo de "repase'  que reduce o el imina el
pasto sobrante con mayor contenidó de fibra.
favoreciendo el rebrote de pasturas de mejol
cal idad.

Para el caso del algarrobo es necesar¡o hacer
a los seis meses de edad una poda de
formación la ct .alse repi te cada ano.

Mientras el sombrío del algarrobo se torna
efectivo es necesario considerar la existencia
de sitios de protección contra el sol, los cuales
se logran med¡ante tles formas:

. Sembrando cercas vivas con especies de
ráp ido  c rec in ren to  y  de  rep roducc ión
vegetativa, conro el matarralon (Gliricidia
sepiuml. Para esto se siembra estacas en
estado medio de maduración, de 2 0 metros de
longitud, de tal  forma que permttan un sombrio
temporal  mientras se torna ef ic iet , te elsombrio
delalgarrobo.
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' Realizando los viveros de algarrobo con
cinco meses de anterioridad al establecimiento
de l  mu l t i es t r a to  y  sembrándo lo
simultáneamente con la leucaena. haciendo
poda de formación un mes antes del primer
pastoreo.

' Dejando crecer árboles de leucaena que
producirán el sombrío temporal. Para esto se
rcaliza una ooda de las ramas inferiores
dejando el cogollo fuera del alcance del
ganado cuando se introduzca a ramonear.

Nota. No es conveniente establecer bosouetes
dentro de los potreros, debido a que se
convierten en sesteaderos para el ganado,
formando áreas sin vegetación, que limita la
oroducc¡ón de las oasturas.

Efectos Ecológicos

En el establecimiento del sistema cuando los
lotes provienen de arroz, se logra una
recuperación de la biodiversidad herbácea y
ven favorecidas las especies leguminosas que
estuvieron reDrimidas cuando el lote estaba

Costos de Establecimiento y Vida Util

De acuerdo al  t ¡empo de evaluación (7 años) y
teniendo en cuenta que las evaluaciones de la
producción de biomasa aún están en ascenso,

balo el cultivo. En el caso del estudio se
observa una buena expresión de las especies:
Frijof ilf o (Macroptíti um erythrotoma), ore.iitas
de ratón (Rhynchosia mínima), amor seco ó
pega pega (Desmodium barbatum y D.
incanum), y Alysicarpus vaginalis, entre
otras.

Se mejora la fertilidad de los suelos ya que las
leguminosas  a rbó reas  f i j an  n i t rógeno
atmosférico a través de una relación simbiótica
con la bacteria Rhizobíum. Adicionalmente, se
t iene una fuente adicional  de Nutr¡entes oue
proporcionan las deyecciones de los animales.

El suelo tiene una cobertura vegetal del 100%,
dada por la pradera de alta capacidad de
protección, la cual, disminuye los riesgos de
erosión y adicionalmente, con la leucaena y el
algarrobo, proporcionan una cobedura con luz
difusa, que permite un mejor aprovechamiento
del sol  y una disminución de la pérdida de
humedad del suelo.

La cobertura y su manejo con el ganado
disminuye los r iesgos de i r rcendios en épocas
de verano y fuerte sequía.

se ha estimado como vida útil del sistema 30
años, realizando buenas prácticas de manejo
como las descritas en este capítulo.

LABORES MANUALES
Valor en Pesos (g)

DETALLE LABORES MECANIGAS
Valor en Pesos ($)

I Preparación de suelo I 80.000
Semilla de Leucaena seleccionada 80.000
Acondicionamiento de semilla I 7.500
Inoculación de semil la 7.000

1 Siembra de Leucaena 55.000
Siembra delpasto estrella 93.000
Labores a primerpastoreo 150.000

¡ Slembra d_e algarrobo 150.000
TOTAL 622.500

120,000
40.000
7.500
7.000

60.000
300.000
150.000
150.000
834.500
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