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PRINCIPALES PLAGAS DEL CIPRES, Pinus patula
Y Eucalipto EN coLoMpiA (1)

(2)

" Por.: -Liliana Wiesner Riéo}(3)
« .. Alejandro Madrigal C.°

INTRODULEION.

El presente documento pretende presentar en formd resumida ia informacidn
disponible sobre biologia y hdbitos de las especies dafiinas reportadas
hasta el presente en Colombia e incluye ademds, informacién de aligunas
especies sobre las cuales no existen hasta el momento reportes anteriores
en el .pais pero que han sido detectadas por FUNDEF durante sus labores de

" reconocimiento, :

EY grupe mas importante de jnsectos plaga que atacan a las especies fores-
tales gee nos ocupan lo constituyen los gusanos medidores correspondientes
a la fawilia Geometridae y entre los cuales son ampliamente conocidas las,
especies Oxydia trychiata (Guenée) y Glena bisulca (Rindge) por ser las de’
mayor ocurrencia sobre el ciprés y el Pinus patuia. - ,

La informacidn presentada ha sido tomada en su m@yarﬁa de la literatura en-
‘tomolégica colombiana y el orden de aparicion no corresponde a su orden de
importamcia econdmica. ' ' '

(1) Comferencia preparada para el Seminario sobre Plagas Forestales.
" sariedad Colombiana de Entomologia,- Fundacitn Nacional de Entomelo-
‘gia Forestal.- FUNDEF, Medellin, Agosto 5 de 1933.

(2) - Uﬁéector:Departameﬁto de:Investigﬁt{Sn'Fokééta1, Bosques de Antig;
quia ‘S.A. ' '

(3) Di#ectbf'Fundacién Nacional de Entomologfa Forestal, FUNDEF; Profe-
sor Asistenté Universidad Nacional, Facultad Ciencias, Medellin.



", - foliadores incluyendo el medidor gigan

1. . DEFOLIADORES.
1.1 - FAMILIA GEOMETRIDAE.

Estd constituida por insectos cuyas larvas son conocidas como medidores

o midecuartas debido a su forma 'de des

‘tribuidas asi: ~tres pares de patas td

anal,”

1os brotes de defoliadores de esta fam
jos constituidos por tres .o mds espec]
su conocimiento ya que las Tabores de-
Tos habitos de las especies predominan

1.1.1 Oxydia trychiata (Guenée).

N.V.* Medidor gigante del Ciprés.

Es 1a primera especie de que se tiene
forestal en Cotombia y segiin Gallego (
plantaciones de ciprés en.el afio 1953
quia), localidad en la cual Vélez. {(23)

plazamiento. - Sus patas .estén dis-
racicas, un.par abdominal y un par

i1ia_normalmente ocurren en comple-
es, 1o que hace mds importante adn |
control dependen en gran parte de
tes. R

noticia como plaga de importancia
14) presentd su primer brote en
en el municipio de' Caldas (Antio-
reporta un'ataque por un complejo

de defoliadores, entre los cuales 0. trychiata es la especie més limitan-
te, seguido .en su orden por G. bisulcd e Hylesia nigricans (Berg.}.~ A

partir de éste, sefueron haciendo cada
amplia distribucidn sus-ataques. -La ]
actualizada para este trabajo, resume

1.1.1.1  Huevos,
‘Son depositados en grupos variables en
" ximado de 60, en las aciculas del cipy
mente tiernas y a cualquier altura. €
encontrarse posturas en cualquier part
“Individualmente, los huevos son 1is0s
0,88 x 0,96 mm; recien depositados son
‘horas se tornan amarilles, mis o menos
y dos o tres dias antes de eclosionar
dias (8). '

1.1.1.2 .Larvas.

Recien emergidas miden 4 mm, su cabezz

z0, el cuerpo.es de color negro con urn
zonas pleurales, presentan fina pubsce
za hasta 11 mm y-no preseénta la banda

* N.V.: Nombre vulgar.

‘vez mas frecventes,-severos y de
abla 1, tomada de Madrigal {17) ¥
Tos brotes mis importantes de de-

te 0. trychiata.

tre 40 y 100 con un promedio apro-
&s o0 agujas del pino, preferible-

uando la poblacibn es.alta pueden

e, en troncos, suelo o malezas.

y tienen forma de barril, miden

‘de color verde oliva, a 1as 24
a- las 48 horas rosados a rojos
son grises., Eclosionan a Tos 12

es de color marrdn clarp o roji-
a banda blanca longitudinal en-las
ncia. En el segundo instar aican-
blanca pleural. '




TABLA 1. Inventario de los brotes mas importantes de defoliadores de Ciprés y P. patula en Colombia hasta 1983

HACIENDA

A0 | MUNICIPIO ESPECIE INSECTO AREA EN HA.
| FORESTAL Afectada | Defoliada
1953-54 { Caldas 2 Ciprés 0. trychiata ? ?
1965 Caidas Hnos. Restrepo Ciprés 0. trychiata . ? ?
1968-69 | Caldas La Victoria, COr- L
1 cega, Pinares Ciprés G. bisulca 3 12
1969-70 | E1 Retiro Trinidad Ciprés G. bisulca 10 5
1969-70 | €1 Retiro La Guija Ciprés G. bisulca 11 3
1970 | Envigado Verdin Ciprés G. bisulea 10 6
| 1970 La Ceja Montafiita Ciprés 6. bisulca 7
1971 | El Retiro _' | Arrayanes Ciprés G. bisulca 2
1972-73 | Caldas - La Via Ciprés G. bisulca 30 g
1972-73 | E1 Retiro Horizontes _E ‘patula " 16, bisulca 20 S
1972-73 | E1 Retiro. ‘| Pinar Azul P. patula . 16. bisulca 10 4
1973-74 | Bello (San Felix)|La Garcia Ciprés y P. patula  |G. bisulda 30 15
11874-75 | Bello {San Felix)|La Garcia Ciprés y P. patula . |0. trychiata 150 | 37
1974-75 | Riosucio (C.)  |Mogan =~ Ciprés G. bisulca 12. 8
1975-77 1 E1.Retiro Horizontes P. 'Q_ atula G. bisulca . 200 ‘ 60
1976-77 | €1 Retiro Guaduales P. patula 6. bisulea .- | 20 5
1977-79 4 E1 Retiro | Horizontes P. patula 0. trychiata 10 1
1977 Don Matias ? . P, patula G. bisuica - 10 ?
1978 Rionegro {Ant) |La Majada P. patula 1G. bisulca 8
1978 GUarne_ Cura Ciprés o |6. bisulca 20
1978 | Manizales (C.) |E1 Argel, ° Ciprés 6. bisulca 5




TABLA 1. Continuacién.
AR | . TMUNICIPIO "HACIENDA ESPECIE INSECTO | AREA EN HA.
. : - FORESTAL . _ Afectada. | .Defoliada
1979 Pensilvania , - Emads Ciprés y P. patula G. bisulca 15 7
1979-80 | Caldas" La Via Ciprés 0. trychiata
' B. schreiteri
Cargolia arana
Cargolia o gé-
N nero
1979 Caldas La Primavera P. patula G, bisulca 10 3
- . e B, schreiter | .
1979 | Guarne Romeral p. patula 0. trychiata 20 - 8
- . 6. bisulca | |
1979 Sonsén E] Matadero P. patula 0. trychiata 3 3
1979 Pensilvania _E1 Bosque wP. patula G-bisuleca 15- —¥2——
| | B. schreiteri
o | | Sin det.
1980 Sabaneta E1 Canmalbn P. patula G. bisutca 7 1
1976 Caldas La Cima - - Ciprés G. bisulca 3 1
1980 Pereira Valsora P. patula G, bisulca
o B. schreitéri
Cargolia o gé
nero cercano.
1980 Armenia La Cha P. patula 6% bisulca 20 8
_ | ¢; arana




1981

Cartage (Valle)

TABLA i. Continuacidn.
ARO - MUNICIPIO

1980 La Estrella {Ant)

1980 Medel1in (Las

' Palmas)

1980 Santa Rosa (Hoye

Rico) :

1980-81 | Pensilvania (C.)

1980-81 | Medellin (Sta.

. ' Elena) -

1980-81 { Popaydn

San Antonio de
Prado

Medel3lin (Sta.
Elena)

AREA EN HA.

. HACIENDA ESPECIE INSECTO .
FORESTAL . Afectada. | Defoliada
Romeral P. paﬁu]a G. bisulca 25 10
Oxydia n. sp.
~ San Gerardo P. patula 6. bisulca 4 0
0. trychiata
La Palma P. patula Meianolophia
' T commptaria 35 8
San José, ' :
£1 Dorado P. patula G. hisulca 70 10
E1 Establo P. patula G. bisulca 15 2
La Cabrera P. patula 0. trychiata
' ' G. bisulca
o B. schieiteri 50 10
Refarastadora - B
"E1 Clavel® P. patula Dirphia somni+ '
) culosa 60 30
ET Receso P. patula C. arana - 75 25
L 6. bisulca .- |
0, trychiata
P. patula 'Liehhéétera f
‘gulo - 3 1




TABLA 1. Continuacidn.

ARG | - ot MUNICIPIO HACIENDA | ESPECIE INSECTG | AREA ENHA.
T : FORESTAL . Afectada . .Defo]iada_

-

l1881 .| Santa Barbara |
BT (Ant} .~ Los Alpes

arana 25 ' 7
trychiata |
trychiata 5 3
bisulca _
bisulca 38 19

trychiata

o

. patula

vatula

|2

| 1981 Guarne (Ant) | ta Clara

-i98-1-8_2 | Caldas (Ant._)" | A]_ejand‘rd_hrango E;‘E'.a'tu.Ta

o oo o e o (oo |0

11981-82 | Caldas. (Ant)” .~ | Himalaya P.patula . arana;.” 60 | 12 R
1981-82 | Palmira (Valle)". | Rancho Alegre P patula L drana iy 65 | 20 E

r
S e

1982-83 | Santa Rosa (Moyo

i 0 trychiata . ooy

'
RN N

Rico) La Ovejera - P.patula 0. platyptera~ o
: : . ' S

30 0

|1982-83 | Medelin (sta.

‘Elena)” - - E1 Establo P. patula o35 10

U85 30

=
[=T]
[ w
| =
—

1983 | ta Ceja Flandes o T
| | | - G.bisuleat

ML eommotaria




TARLA 1. Continuacidn.

ARO MUNICIPIO - | HWACIENDA  ESPECIE _ CINSECTG ] © ° AREA EN HA. -
_ ' 1 FORESTAL _ Afectada | Defoiiada

b_; tr.gch'iata
!"Medidoy Cam-

‘ _ | panita"
1983 .| E1 Retire’ Horizontes P. patula L. arégpa | 70 15
| | - M. commotariel
S, 'glaucula~ --
T -
1983 ' { Pensilvania (C.) | E1 Congal. P. patula | C.oaréna 3 | 0
'_ | o f Gobisulea | . .
1983 ;Granada {ﬂnt) : Tafetéhes E}'Ean]aJ : G bisulca | a o 3
1983 . | E1 Retiro (Ant) | La Cascada Cplpatula. C, arana - 50 S

H; comotarial

rid




Cuando mds avanzadas en.su desarrollc las larvas son muy voraces, mues-
tran un color gris, cenizo o café oscuro y presentan un.par de prominen-
cias dorsales en el cuarto segmento abdominal, alcanzan hasta ©0 mm de”
Tongitud (Figura 1a). En reposo toman posiciones miméticas que las ha-
cen dificiles de localizar en el campo (8)..

E1 dafio en el P. patula es mds grave ya que las larvas cortan las acicu-
las por su base, siendo mucho mayor. la cantidad de follaje-desperdicia-

do gue el consumido. En plantas de hoja ancha el dafio inicial. consiste

en un raspado superficial y posteriormente consumo de la hoja en forma

irregular, siendo muche menor el desperdicio y por lo tanto la gravedad

de su dafio (8). . - T

1.1,1.3  ‘Prépupés.

La Tarva completamente desarrollada baja al suelo sé esconde entre la
hojarasca o el pasto; construye su capullo muy rudimentario, sus segmen-
tos se acortan y engrosan, sufre la Gltima muda y pasa al estado de pu -
pa. - - . I . - . . . R L . -

1.1.1:4  Pupas.

La_ﬁupa es"dé;tipo obtecta, color marrﬁn'olcafé mate, Saraviada, con
cremaster bifurcado. Tienen una lengitud promedia de 28 mm.

1.1.1.5 Adultos.

Son chapolas de color café con un par de 1ineas mds oscuras en las alas
anteriores formando una V; los machos son ligeramente mds osCures que
1as hembras, de menor. tamafio y con'el apice anterior del ala anterior '
redondeade, mientras que las.hembras presentan tal dpice muy agudo {Fi-~
gura 1b). Reposan en el follaje y al ser molestadas' se dejan caer si-
mulandc hojas secas; son muy fototrdpicas, copulan entre las ocho de Ja
noche y Tas dos de la mafiana, siendo especialmente activas en cépula
entre las diez de la noche y la una de 1a mafana. La postura general-
mente se inicia la noche siguiente a la de la cOpula y mas o menos a

jas mismas horas. g - S % g

RN

E1. ciclpide Vida, Tabla 2, tiene una.duracién total de.121 dias, To que

indica que puede temer tres generaciones anuales.

1.2 Oxydia platyptersis Guenée.

[sta especie se detectd. por primera vez en Antioguia, en Jos municipips
de Santa Birbara y Santa Rosa de. Osos atacando P. patula y ciprés,
muestra especial preferencia por el niguito (Miconia sp).Melastomatacea
muy comin en-las plantaciones {20)}.



Ly

, larva; b, adultos. (Fotos A. Madrigal).

5: a, postura; b, larva:; c, prepupa; d, pupas

Figura 2. Oxydia platyp

e, adulto y detalle de alas en macho y h 3. (Dibujos, M. Ade-

laida rica).



1.1.2.1 Huevos.

‘Son depositados en grupos de 20.- 100, (Figura 2a) sobre tallos y ramas,
muy simitares en forma, color y.tamafio'a los de 0. trychiata. Son.lige-
ramente alargados, sus dimensiones.promedias son 0,8 mm x 0,7 mm, - Re- -
cién depositados son de color verde oliva, a Tas 24 horas son amarilios,
a las 48 café sucioc o rojos, a 1059 - 10.dias grises y eclocionan: a los
14 - 15 dias (20}. ) o , RN

1,1.2.2 Larvas,

Recidn emergidas son de color negro con una banda clara longitudinal en .. -
las &reas pleurales y a medida que avanza su-desarrollo se tornan-verdes” -
con manchas de color.café claro. - Alcanzan unimdximo de 45 a 50 mm de -

longitud (Figqura 2b). : U '

Son activas durante la noche y permanecen enreposo en el dia adheridas
al sustrato sélo por sus patas abdominales y en posicidn rigida comple-
tamente recta. N :

1.1.2.3 Prepupas{

Este estado ocurre en el suelo, su coloracién es oscura y 1as manchas
de 1a larva afin son perceptibles (Figura 2¢). Mide en promedio 27,3 mm.

1.1.2.4  Pupas.

Son de color café oscuro, forma'ahuséda,.con‘}a region abdominal cénica,
aguda (Figura 2d}. Mide en promedio 22,2 wm. ‘

1.1.2.5  Adultos.

Chapolas de color café canela con una Tinea oscura en la parte media del
margen anal al ipice de las alas anteriores.  El vértice anterior de

las alas anteriores termina en un 16buio de 5 mm de longitud y 2-mm de
ancho, de punta redondeada; én'los machos este 16bulo es‘maS coriorapro-
ximadamente 3 mm y de Forma-cénica (Figura Ze). Las alas posteriores
son de igual coloracidon que las anteriores con una }inea oscura gue di-
vide el tercio basd de los 2/3 apicales. En lasg hembras es frecuente

la presencia de manchas blancas irregulares .localizadas en la parte pos-
terior de la 17nea oscura de las alas anteriores.. Los.machos son de co-
tor café uniforme y mis pequefios que las hembras. Las antenas son fili-
formes en ambos 'Sexos. P :

) ) . ) - ..' l . ... N . -- 4
Durante el dia permanecen en reposo en el follaje de los drboles hacien-
do difici) su localizacién. La cbpula se Tleva a cabo entre las diez de
la noche y la una de 1a mafiana, de la noche siguiente a la de emergencia.

F1 cicle de vida, Tabla 2, tiene una duracidn total promedia de lzﬁ*ﬁfas,
lo que indica cerca de tres generaciones anua]es-(ZU).
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TAELA 2. Cicle de vida de los principales defoliadores del Cipres y el P. patula en Colombia.
E-SPECIE_HI o - FT:‘C - mspm "DURACION EN DBIAS
HUEVO  LARVA  PRECRISALIDA  CRISALIDA  ADULTO  TOTAL 5
GENERAC.
ANUALES
Oxydia trychiata. (7) 15,5-2,380 1277, 6l 5 43 RS 3.0
0. platypte_'rata (19} 15 -2.120 14,6° 66,7 3,9 32,6 7,2 125, 2,9
Bassania schreiteri (18) 17 -1.800  10,7-. 58,2 1.8 2 ) 0.7 2.7
(19) 15,2-2.120 11,3 " 65,1 4,3 32,7 9 13,4 3,2
Glena bisulca 17 16,3-2.340 . 14. \;:;55,3 4,1 &gjgéi . 1;4;6 .332.1,
Melanolophia compotaria (19} 18 -1.600 12 " "_;‘,;':,-_'37,3 3,8 1?’2 7.6 77,0 A7
. (19) 15,2-2.120 13 49 2,4 2931 7,6 103,01 3,5/
Cargolia arana (19) 17 -1,800 10 52,3 - 6,7 2635 6,1 101,6  3,6%
| (19) 15,2-2.120 11,9 67,8 2,8 4.29,0 6.5 118,9 3.0,
Sabulodes glaucularia (20} © 15,222,120 13 68 .3 “39.4 a 127.4 2.8
Medidor Campanita -~ (20} 15,2-2.120 11,4 61,5 3,2 RYTSE 3.6 107,8 2,4
Lichnoptera gulo (4) 22 -1.440 10 ¥ 4,3 o C 13,5 93
""""""" A .
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1.1.3  Bassania schreiteri Schaus.

N.V. Chapola parda. : ' L
Se detectd por primera vez en 1979 en los departamentos de Antioguia,

Caldas, Risaralda y Quindio atacando ciprés y P: patula, ademis se ha

_observado atimentandose sobre once especies silvestres del soto-bosque,
e11as son: Baccharis spp,.Cavendishia pubescens (H.B.K.), Croton mag-
‘dalénensis, Croton mutisianun K.B.K., Rapanea ferruginea {R.&.P.),-Ri-
cinus communis,. Rubus sp., Solanum sp.. libouchina lepidota, Vismia
-baccifera var, ferruginea {K,B.K} y Miconia sp .(18).

Bustillo {9) reporta otra eépétie del mismo género, B. amethystats
Walker, atacando P. patula en el Retiro, Antiogiia.- - Hasta el momento
no se ha estab1egqu.siyéste;correspnnde-aFUha'Sinonimia‘de-§335chrei—
ter‘.i. o '1-'_' . T - ) ._-':I‘ t '. . . - ..:- e .

1.1.3.1 Huevos.

- Son depositados en ﬁedueﬁos_grup6§adéf3la'24?tbﬁ un promedio de 10, dis-

puestos en hileras en las puntas.de ;las ‘agujas -del.pino o ramas del ci-
prés, de superficie lisa y forma de barril; miden 1,008 mm x 0,831 mm,

inicialmente son de color verde claro con finos. puntos cafés visibles .

inicamente al microscopio, durante su desarrollo cambjan & verde OsSCuUro
y gris cuando estan préximos a eclosionar’ {18).- c

1.1.3.2 Larvas. -

Recién emergidas son negras con una.banda blanca longitudinal en la zuna
pleural. Lla parte dorsal de la cabeza y 1os dos primeros segmentos pre-
sentan una mancha blanca, a medida gue avanza su-desarrollo la colora-
cién.cambia a café oscuro, gris o verde oscuro y es frecuente la presen-
cia de manchas dorsales de color blanco.~ Son de cuerpo delgado, cilin-

-

drico, muy largo en relacidn con su didmetro y de superficie 1isa, Al .

slcanzar su maximo desarrollo miden de 50 a 55 rm (16).
1.1.3.3 Prepupas.

La larva madura se entierra unos 2 - 3 cm en el suelp y desprende'la
{1tima muda para pasar al estado de pupa (18). S

1.1.3.4 Pupas.

Sori “de”forma-ahusada  d&-25 - -30 mm de longitudy de 7.~ 9 s .ge.didme-
tro, de color rojizo oscurg con apariencia de estar cubterta -por un pol-

vo blanquecino {1€).

1.1.3.5 Adultos.

Polilla de color café o fbj%zo.con_unq_linea*ﬁScufa_sémipara]eia 2.
mirgen externo de-las alas anteriores. ~.La’hembra se diferencia del :
macho por tener-1a antena filiforme y el vértice anterior de las alas
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anterijores formando un éngulo.més,agudo;:1qsimgchgs}ademés1t1enen antenas
finamente pectinadas. Cuandc.estdn en reposo colocan sus alas sobre su
cuerpo tomando asi. una forma de tridnguto isdsceles.

Son de habitos nocturnos, la cdpula ocurre eﬁtrei1ésjnueve'y_1as.doce
de la noche en 1as ramas altas de los drbeles (18}. - ' '
£n el ciclo de vida, Tabla 2, tiene una duracion promedia de 97,7 -
113,42 dfas $% incluir el adulto, variando dé acuerdo con la tempera-
tura y altura sobre el nivel dei mar (18). : L C

1.1.4 'i"G1eﬁé'bi$uica {Rindge}.

N.V. Medidor del ciprés. L . o
Esta especie se presentd inicialmente atacando ciprés en el municipio
dei.Caldas, Antioquia y posteriormente en 1969 sobre P, patula, especie
sobre la cual se ha constituido en una .de las plagas més Timitantes.
Hasta el momento se ha detectado en los departamentos de Antioquia, -
Caldas, Risaralda, Quindip, Cauca y Valle del Cauca.. Recientemente se
ha observado alimentandose de Padocarpus ¢leifolius en el Oriente An-
tioquefo. ' '

1.1.4.1 Huevos.

Son depositados en forma aisiada o en grupecs muy peaueitos v desordena-
dos en ramas y tallos, (Figura ‘32)° escondidés-bajo-la cdscara superfi-
cial de 1a corteza (Ritidoma)en el ciprés y entre las hendiduras de és-
ta en el pino. o ' _ o :

Son de forma oval, de color verde oliva cuando recién depositados, se
van tornando café oscuro o rojizos y iuego grises cuando proximes a
eclosionar. La superficie es finamente grabada. con formas hexagonales
en su mayoria y visibles con una lupa de 10X, '

1.1.4.2 tarvés. '

son de superficie 1isa, f.rma cilindrica y coloracién variabie de acuer-
de con el tipo de alimento y madurez. {Figura 3b}. ‘Las cotoraciones- .
mas comunes son verde, amarillo o gris claro, todas etias con una mancha
blanca localizada en la zona pleural de cada uno de los segmentos abdo-
minales y algunas veces manchas oscuras aledafas o dentro de la clara,
especialmente en los primeros segmenios abdominales. -Alcanza un maximo
de. 40 mm (12). : .

1.1.4.3 Prepupas.
Las larvas se descuelgan al suelo una vez alcanzan su maximo desarrollo

(Figura 3e) y se entierran unos centimetros para sufrir -alli 1a dltima
muda y pasar al estado de pupa (12).- :
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1, i'4 & Pupas

Son de forma ahusada, de color marrdn, br111ante (F1gura 3d}, con 20-25
mm de longitud y 4-6 ym-de diémetro (12)

1.1.4.% Adu?tos.

son chapolas de color blanco cenizo, con puntos negros 'y aproximadamente
50 mm de envergadura. Las hembras son mas oscuras que.los machos con
antenas f111formes mientras gque en estos son b1pect1nadas

x‘ '1;' L

Se concentran en 1a base de los tallos sobre los cua]es dada su c01ora-
cion y la posicidn adoptada en el reposo se m1met1zan con 1as manchas
comungs en e1los (F1gura 3ej

E1 cilo de v1da Tabla 2 tlene una duracion promedia de 115 dias y por
To tanto aTcanﬁan unas tres generaciones al afie (12).

_lfl. Me]ano]oph1a commotaria {Maassen)

N.V. Medidor verde del pino. _ ERRTE T -
Este defoliador se encontré por pramera vez en. Ta. Tocal1dad de Hoyo
Rico, municipio de Santa Rosa de 0Osos, Antioquia, ‘juego.en los munici-"
pios de Santa Bérbara, San.Pedro y El. Retiro en Antioquia y. Pensilva-
nia en Caldas atacando P..patula; en:Jes departamentos de Risaralda y
Quindio sobre | % patuTa ‘Ciprés, y Eucalyptus $p.

1,1.5.1° Huevos

Son depos1tados en forma aislada, escond1dos bajo 1as costras o hendi-
duras caracteristicas de las cortezas de sus huéspedés. Son de color
verde oliva cuando recién dep051tados pasando luego a rojizo.y: final -
mente a gris claro cuando estédn proxImos a ecTos1onar, son muy simjla-
res en forma y tamafio a Tos de G. bisulca, de superficie grabada con -
pequenas 0epres1ones adyacentes unas a otras... Su .forma es alargada
con un extremo mas ancho que el otro y un poco aplanado (Figura 4a),
miden 1 « 1,2 mn'de Jargo v 0.7 - 0,8 mm de d1ametro en su parte mas
ancha (18)

1.1.5.2 Larvas.

Reciér eclosionadas son.verdes y de. 1,8 - 2,3 mm.lo.que las hace difi-
ciies de ericontrar. en el follaje. ' A medida que-avanzan en su desarro-
Tlo su color verde se torna oscurp y aparece una 1inea amarilla o bian-
ca-a lo largo de 1a zona pleural la cual-se hace morada dos o ires dias
antes de iniciar el periodo de prepupa. Son de superficie lisa y Yige-

. ramente a 1andas ‘dorsoventralimente; a1canzan un tamano max1mo de 35 -
40 e (18).



Figura 3. Glena bisul~a: a, huevos;
b, larva; ¢, prepupa; d, pupa;
e, adultos en tronco de pino.

(Tomadas de Bustillo (3)).

figura 4. Melanolophia commotaria: a, hueves; b, adulto., (Fotos, A. Madrli;al)
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1.1.5.3 " Prepupas

Este per1odo se cumple en el -suelo donde Jas 1arvas se ent1erran unos
pocos centlmetros y toman una coloracidn morada unlforme (5)

1.1.5. 4 Pupas.}

M1de 14 3 mm X 4, 6. mm, de color verde claro cuando ‘recién formadas v
Juego marrgn. Es comin que .€l 5rea ocupada por Tas alas de]*ﬂturo adu1-'
to sea amar1l}osa (18) R .

;1 1 5 5 Adu]tos. _.fj : s
_ChapDTas cuya envergadura promed1a es de 44 mm, con alas de coIor café
claro’y una banda café oscura que ocupa el terc10 marg1na] Tes. t1p1ca
una mancha blanca en forma de trapecio casi cuadrado ‘en €1 vértice an-
terior de las alas anteriores: {Figura 4b)." E1 macho tiere antenas bi-:

" pectinadas.y color mis claro que.la hembra,;la cual -tieneé antenas fili-

-formes. Emergen en las horas de la noche y-1a madrugada, en:la .noche ™ ..

siguiente copulan y en la siguiente inician sus posturas. - En'el dia ..
reposan‘con las alas extendidas en. 1a base de 105 troncos q-en_]a'hoja-
rasca. . Son muy fototroplcas (18) o ) ", S

El c1c10 de v1da Tabla 2 “a 19°C y l 600 msnm_es., de ?7 92 d1as y a d“

15;2°C y 2.120 meénm es.de 103,12 dias para.un promed1o de- 4 7y 3,5 ge-
neraciones anuales respect1vamente ‘to que indica un 1ncremento de 6,6
.d1as por d1sm1nuc1on de cada grado cent1grado (19) :

1.1.6 ' Cargol1a arana.¢-Dogn1n (s1n;'Ne0désmOdes arana Dogn1n)

NV Gusano rugoso. . ' ; s e .
Se ha detectado sobré C1pres y P patula en Ant1oqu1a Caldas s Risa-

‘ralda.y Quindio. Fué Tnicialmente identificada por D.C. Ferguson del - '

SEL como Neodésmodes arana’ Dogn1n pero Covell {11) .anota-que el- nombre '
valido para este- eSpecze es Cargol1a arana Dogn1n Y que Neodesmodes que-

dar1a como sinohimia (18,.19}.: = - . R T

Normalmente se. encuentra en compTeaos con otros def011ad0res ocupando

-elsprimer 1ugar en importancia econdmica en.los departamentcs de:Antio-
quia y Caldas dada 1a mayor .frecuencia, persistericia de ‘sus 1nfestac10-
nes y el bajo namero de enem1gos natura1es que -1o atacan (18} 2

:_11 1. 6 ] _wHuevos 7:}¢

Son. depos1tados en grupos de 150-a 480 ‘sobre tallos ramas o follaJe de

. . sus huéspedes.’ - Recién depositados son de color azu] .grisoso ‘con, apar1en-'

.cia metdlica, 2 los tres dias se tornan claros presentando un punto café. -
claro en el &pice y a medida que avanza su desarrollo se tornan mas oscts
ros. Su.forma es redondeada, un poco achatados en 1a parte apical, miden=

0,8 ~ l,Uumm,denlargo_y 0,6 ~'0,8 mm de diametro (18)."

e
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1.1.6.2 Larvas.

Recién emergidas son de color negro, de 1,3 -°1,5 mm. La mayor parte
del tiempo lo pasan descansando sobre sus patas abdominales 'y anales’
con el cuerpo doblado de tal forma que la cabeza y los segmentos tora-
cicos permanecen en forma vertical sobre los abdominales simulando el
excremente de un pdjaro.  Su cuerpe es un poco .aplanado ventralmente
y la superficie dorsal .y pleural presenta gran cantidad de irvegulari-
dades las cuales le han merecido el nombre comiin de Gusano Rugoso (Fi-
gura 5a). A medida que avanza su desarroiio presenta diferentes colo-
raciones: café claro, verde MmUSgo,  negro uniforme.o negro con dos pe-
quefics puntos‘biancosjdorsa}es, uno en la regién tordcica’y otro en .
los G1timos segmentos abdominales. Alcanza'ung Tongitud ‘promedia de
32,4 mm (18). o R ' o ’

1.1.6.3 Prepupas.

Cuarido 12 larva ha alcanzado su mdximo. desarrollo suspende su alimenta-
cion y se desplaza caminando hacia el tallo’principal donde inicia la
construccidn de un capullo de seda y pedacitos de cdscara del talls o
con seda y agujas de pino que encuenira en cercanias del sitio elegi-
do. Concluido el capuilo permanece en prepupa por algln tiempo {18). .

1.1.6.4  Pupas.

Son de cd]or castafic oscuro.y aspecto robusto, .Los mechos miden en -
promedio. 11,6 mm de largo y-3,7 mn de didmetro y las. hembras 15,7 mm y
4,9 mm respectivamente (18}. - - T R

1.1.6.5 Adultos.

Polillas de color gris con }ineas blancas formando-una especie de X que
delimitan un drea mis clara én la parte media de las alas anteriores
(Figura 5b). Presentan una 1Tnea blanca no continua paralela-al margen
"digtal y un punto negro redondeado en el dngulo posterior distal, ‘Las
alas posteriores son de color bianco aperlado con una mancha gris borde-
ando el margen posterior y un pequefio punto negro de forma oval en el
_centro.. Tanto las alas anteriores como posteriores presentan su mirgen
distal bordeado por finos Tlecos de cerca de 1 mm de longitud,

Tanto machos como hembras mantienen durante el reposo las alas piegadas
.sobre-el cuerpo cubriendc. casi por completo.el.abdomen en los machos y.
dejindolo al descubierto en Tas hembras. “las antenas del macho son plu-
mosas y las de-la hembra filiformes. : S :

Durante el dia permanecen en reposo en’'el follaje 0en el-suelo. la co-
-pula se efectia en la noche siguienie a su emergencia y las posturas se
jnician up dia despuds de ésta (18).
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" E1 ciclo de vida, Tabla 2, tiene una. duracibn-promedia de 101,6 dias a
17°C y 1.800 msvm y @ los 15,2°C y 2.120 msnm es de 118,9 dias 1o que
representa respectivamente:3,6y'3,0 generaciones anuvalés. 'El ciclo
de vida se aumenta en promedio 9,6 dias por cada grade centigrado que
se disminuye en 1a temperatura {19). . '

1.1.7 “Sabu10des191aucﬁiaé€a'(Sne11en)f

N.V. Medidor punteado, e .

Esta .especie se ha detectado atacando-P. patula en el departamento de.

~ Antioguia y'E;'gatula..Ciptés;'Euc&]yptuslsalﬁgna y E,-viminalis en el
departamentordeuRisara]da.T50currenen.compTejos.conxg;'arana; 0. try-
.chiata, gg'bi$ﬁ1ca'Ofﬁg“ccmmOtaria{.?Utras espectes aiin no identifica-

- Jas de SabuTodes, se han detectadc atacando P.. patula en Antioquia.” 3.
caberata caberala estd reportada como una.de jas especies de mayor im- -
portancia.en plantaciones de eucdlipto.en Brasil (4). :

Hasta e] momento se ha detectado en.complejos.en diferentes sitios pero
sin alcanzar dafios de importancia econdmica, sin embargo dada su distri-
bucifn, rango de hospederos y frecuencia de aparicibn se debe conside-
rar camo plaga potencial para-la reforestacion én Colombia. :

1.1.7.1 Huevos.

Son colocados en grupos desordenados en 1as hendiduras de la corteza

buscando los sitios mis escondidos. . Recién- depositados son de color

verde clavo, aproximadamente a 1as 12 horas amarillos, a las 18 - 24

rosados © rojizos, a los 2 dias rojo intenso, a los 10 dias cafés y

eclosionan.a-los 13. Individualmente tienen forma de clipula, mds an-

~¢hos en su base’ (Figura 6a),” superficie 1isa en sus 3/4 partes superio-
Ees)y con lineas longitudinales de finas espinas en su cuarto basal
20). ] : - .

,1.1.?.2'.Larvas;

Recién.eclosionados son. de.color amaritloso a café oscuro y cuando
avanza su.desarrollo presentan color verde sucio con pequenas manchas
‘pscuiras; se -riotan claramente cuatro-chalazas dorsales por segmento: -
formando rectangulo (Figura 6b). En algunas larvas se presenta un co-
lor cenizo que se desvanece del protorax al mesotorax. y del 41timo seg-
mento abdominal hacia adelante (20). . : ‘

1.1.7.3 Prepupas.
las larvas completamente desarrolladas construyen con seda y trocitos

_de agujas o pedazos de hoja un capullo en las ramas del &drbol huésped
(Figura 6¢) {(20). : :



Figura 5. Cargeolia arana: Adultos. (Foto A. Madrigal).

Figura 6. Sabulodes glaucularia: a, huevos; b, larva; ¢, capullo construido
por la prepupa; d, pupa; e, adulto. (Dibujos, M. Adelaida Rico)
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.1 1. 7 4 . Pupas

'M1den 15-20 mm de 1argo y 4 - 5 mm de diametro. la zona cuffeépcndiente
‘a las alas es de fondo negro con- 135 venac1ones biancas claramente dis-
t1ngu1b]es (F1gura Bd) (20) o

1 1. 7.5 Adultos

Chapo]as que m1den en promed1n 46,3 mm -de envergadura, a1ar, de color
_gris uniforme con una linea de puntos café oscuros semiparalela-al.mér-
gen distal de las alas anteriores. "£1_margen distal -de las alas estd.

- bordeado por flecos de vellos -finos y cortos, el mdrgen anal de ambas
‘con flecbs: mas densos y vellos mis largos (Figura 66)." Son actives

. durante la noche Y permanecen en eI dia posados en las ramas altas de-
“Jos. arboles {20)."

_ E1 c1c10 de vida, Tabla 2, tiene a 15°C y 2.120 msnm una duracidn de
}12? 4 dfas para un promed1o de 2, 8 generac10nes anuales (20).

‘1.1.8 Medidor Campanita'

'Especle aiin no identificada, detectada por pr1mera vez en el mun1c1p10
‘de la Ceja consumwendo fol]age de Ciprés y P. patula y en complejos con
otros defoliadores. Hasta_e1 momento no se han presentado atagues de-

1mp0rtarc1a¢ : - ' ' S

'1.1L8.1 Huevos

Son.depos1tados.enﬁforma;aislada,.individualmente_oﬂen pequefios grupos
de 2 - 4 hueyos escondidos ‘en las hendiduras de Ja corteza. -Son de for-
. ma'alargada siendo su largo aproximadamente 1,5 veces 'su ancho (F1gura
.7a}. Recién depositados son de color verde 011va y se tornan r0305,
cafes y escuros cuando estan prox1mos a eclos1onar {20) :

_1,1.8.2 Laryas.

Recién ec1051onados'son de color café oscuro y miden 1,2 - 1,4 mm. Cuan-
Jdo estan mds desarrolladas.muestran un, color verde con manchas de_coloty:.
'‘café en los segmentos abdominales 5 y 6 y ocasionalmente en sus regiones
tordcica y anal. Entre los segmentos 2 y 3 se nota una-especie de estran-
gutacidn (Figura 7b) (20).

W 8 3 Prepupas

- Se loc?lizan espec1a1mente adher1das a las ramas, donde construyen el ca-
;1pu110 4 :

1.1.8.4 Pupas.
Son de co]or cafe, siendo mas oscura 1a. parte correspnnd1ente al abdomen

- del -futuro aduito (F1gura 7c) m1den 13 - 1? mm de Targo y 3 - 4,5 mm de
'd1ametro {20}.
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1.1.8,5 Adultos.

Chapolas con una envergadura alar promedia de 35,8 mm,de color beige con
una l1fnea un poco mas oscura unida a una mds clara tanto en las alas an-
teriores como en las posteriores (Figura 7d). Las hembras en su parte
ventral son mas oscuras que Tos machos los cuales ademds tienen las ti-
bias gruesas y largas en sus patas posteriores. En el dia permanecen

en reposo en las ramas medias y altas de los drboles (20).

E1 ciclo de vida, Tabla 2, a 15°C y 2.120 msnm tiene una duracitn prome-
dia de 107,9 dias lo que indica 3,4 generaciones anuales.

1148 Neuromelia ap)inearia Guenée.

Fué detectada por primera vez en Colombia atacando P. radiata en Zipaqui-
ré (Cundinamarca) en 196€ y en varias zonas de Cundinamarca y Boyacd ata-
cando P. patula. Posteriormente, en el Valle del Cauca, se observd sobre
las dos especies antes mencionadas (22).

1.1.9.1  Huevos.

Son depositados en grupos en el follaje en la parte media o alta de los
drboles, Inicialmente son blancos y se tornan oscuros a medida que avan-
za suU incubacidn, Tienen forma elipsoidal. Duran 8 - 14 dias con un pro-
medio de 10 (22).

1.1.9.2 larvas.

Inician su dano tan pronto salen de los huevos y en los primeros dias de
su desarrollo se concentran en los cogolles, a medida gue crecen van des-
cendiendo. En sus Gltimos instares son muy voraces y causan defoliacion
total de los arboles. Cuando completamente desarrolladas alcanzan 30 mm
y son de color amarillo verdoso, superficie 1isa y aspecto robusto. No
se tiene dato de duracion del periodo larval (22).

1.1.9.3 Prepupas.

Las larvas suspenden la alimentacidn y construyen un capullo en las ramas
con agujas atadas con seda y 2117 pasan los periodos de prepupa y pupa.
La prepupa dura 3 - 4 dias (22).

1.1.9.4  Pupas.

Sor. inicielmente de color gris verdoso con manchas carmelitas distribui-
das en el cuerpo, miden aproximadamente 15 mm (22).

1.1.9.5 Adultos.

Son chapolas de color blanco verdoso sus alas son una membrana muy deli-
cada y sus escamas se desprenden facilmente con cualquier contacto o ro-
ce. Son de vuelo lento y torpe. Durante el reposo permanecen sobre el
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Figura 7. Medidor campafiita: a, huevos; b, larva; c, pupa; d, adulto
(Dibujos, M. Adelaida Rico).

Figura 8. Adulto de Dirphia sp. (Lep.: Saturniidae). (Foto, A. Madrigal).
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follaje en la parte superior del &rbol, La hembra presenta antenas filifor-
mes y es de menor tamafio que el macho el cual tiene antenas plumosas (22).

No se tiene informacion completa sobre el cicloe pero cuando se ha presenta-
do en complejos con G. bisulca, sus etapas ocurren muy simultdneamente lo
que hace suponer gue tiene una duracién total del ciclo muy semejante a la
de aquella o ses que puede alcanzar tres generaciones por afo.

1.2 FAMILIA Saturniidae.

Esta familia se ha detectado mads recientemente en plantaciones de P. Patula
en Colombia. En Brasil, constituye uno de los grupos de defolijadores mas
importantes del eucalipto. Sus larvas se caracterizan por presentar pelos
ramificados muy urticantes que les sirven de defensa contra muchos de sus
predatores, ademas poseen tres pares de patas toracias o verdaderas, cua-
tro pares de patas abdominales y un par.anal.

A las especies que hasta ahora se han presentado atacando coniferas en
nuestro paic no se les ha estudiado su ciclo de vida pero observaciones
preliminares de campo y de laboratorio han demostrado que éste es tan lar-

go que alcanzan una generacion por aho. La larva por tener una mayor du-
racion que las demas especies de defoliadores consume y desperdicia una

mayor cantidad de follaje especialmente en sus Gtlimos instares que se carac-
terizan por su excesiva voracidad.

3. 2.1 Dirphia somnictlosa (Cram.)

N.V. Gusano negro del Pino.

E1 género Dirphia en Brasil es considerado como plaga potencial de gran
importancia en plantaciones forestales. En Colombia hasta el momento $6-
lo D, somniculosa ha presentado brotes de consideracion como los ocurri-
dos en 1a finca "Reforestadora E1 Clavel" municipio de Cartago, Valle del
Cauca, en los afios 1980 - 1981 causando defoliacion total en unas 60-ha,
sin embargo se han detectado otras tres especies del mismo género ain no
identificadas atacando P. patula pero sin alcanzar niveles de importancia
econdmica, al parecer por tener un buen complejo de enemigos naturales
(Fiqgura 8).

1.2.1.1 Huexsus.

Son colocados en grupaos desordenados en-los tallos y ramas, fuertemente
adheridos al sustrato. Individualmente son de forma redondeada, superfi-
cie lisa, corion muy duro, color verde en su mitad inferior y blanco en
1a superior. No presenta cambio de coloracidon durante el periodo de in-
cubacion.
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1.2.1.2 Lapvas.

Como su nombre comin lo indica presentan una gran abundancia de pelos
ramificados de color negro sobre prominencias de l1a epidermis, la cual
presenta igual coloracién, Cuando las larvas estdn en movimiento se ob-
serva la coloracién rojiza de Bmembrana que une los segmentos de su
cuerpo. Alcanzan una longitud méxima de 70 = 75 mm y 17 - 20 mm de dia-
metro.

1.2.1.3 Prepupas.

Ocurren en el suelo donde ademas construyen capullos con sus pelos, seda
y basura.

1.2.1.4  Pupas.

Son de color negro mate, forma elipsoidal, con una longitud aproximada
de 30 - 40 mm y didmetro de 10 - 15 mm, siendo de mayor tamafio en la hem-
bra.

1.2,1.5 Adultos.

Son chapolas de color morado uniforme con dos 1ineas blancas difusas for-
mando una V en las alas anteriores. Las alas posteriores son de color
uniforme. En las hembras el abdomen es robusto y cubierto de vellos ama-
rillos, las antenas son filiformes y la envergadura alar es de 129,5 mu:
en 1os machos el abdomen es delgado y cubierto de vellos, las antenas :on
plumosas y la envergadura alar es de 105 mm.

1.2.2 Automeris spp.

N.V. Gusanos peludos o Gusanos barbarindios.

Varias especies de este género se han venido detectando en plantaciones
de P. patula cada vez con mayor frecuencia pero sin reportar dafnos econd-
micos por presentar un amplio complejo de enemigos naturales, sin embargo
se deben considerar como plagas potenciales por varias razones :

1. Un cambjo ambiental por algin tiempo puede ser favorable a estos de-
foliadores y desfavorable a sus enemigos naturales, permitiendoles
alcanzar poblaciones econdmicas.

2. las practicas de control dirigidas a otros defoliadores de mayor im-
portancia pueden afectar los enemigos naturales del complejo Automeris
facilitando su incremento de poblacidn.

Aungue no existen estudios detallados sobre su ciclo de vida, observacio-
nes de campo nos permiten hacer las siguientes anotaciones: Depositan sus
huevos en grupos, preferencialmente en las ramas o el follaje, son de for-
ma casi esférica, ligeramente alargados, de superficie lisa y como en la
mayoria de los Saturniidae, de corion opaco y duro.
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a, larva;
(Tomada de Mathesen (21));
b, adultos

LS SpP

Figura 9. Autome

Lichnoptera gulo: a, postura;
b, larva; c, capullo de la pupa
en el follaje; d, adulto. (Fo-
tos A. Bustillo).
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Las Jarvas .presentan generalmente una coloracitn verde con abundantes
pelos urticantes ramificados (Figura 9a) del mismo color, aunque algunas
especies presentan colores diferentes siendo frecuente el amarilio y el
negro. En su maximo desarrollo alcanzan 60 - 80 mm de longitud y 1,2 -
2,0 mm de diametro segin la especie.

Por 10 general empupan en el follaje o en las ramas, encerradas en capu-
11os construidos en su casi totalidad con seda aprovechando algunas veces
hojas o pedazos de las mismas. Los adultos tienen una envergadura alar
entre 80 y 120 mm y como se muestra en la Figura 9b presentan una Tinea
semiparalela al margen distal en las alas anteriores y manchas concéntri-
cas dando la apariencia de un ojo en las alas posteriores. La coloracion
general varia segin la especie en tonos de café, amarillo o rojizo. Los
machos presentan antenas plumosas y ias hembras antenas filiformes.

1.3 FAMILIA NOCTUIDAE.

Hasta el momento ninguna especie de la familia Noctuidae ha alcanzado ni-
veles de importancia econdmica en plantaciones forestales en Colombia,
aunque algunas de ellas frecuentemente se encuentran en poblaciones bajas
controladas por su complejo de enemigos naturales, como en el caso del

Lichnoptera gulo H.S.

Esta familia se constituye en un problema en viveros en donde varias es-
pecies actiian como tierreros y trozadores de plantas, &stas corresponden
en su mayoria a los géneros Agrotis y Spodoptera.

1.3.1 'Lichnoptera gulo H.S.

N.V. Gusano rojo peludo.

Bustillo (4) lo reportd atacando Ciprés y P. patula en Antioquia y pu-
blicd valiosa informacidon sobre su biologia y ecologia. EI1 mismo autor
realizd un inventario en el cual halld nueve pardsitos como responsables
de 1a regulacion de las poblaciones de este defoliador, uno de los cuales
fué descrito por &1 como Iseropus gulensis Bustillo, nueva especie (5, 6).

1.3.1.1 Huevos.

Segiin Bustillo (4) son depesitados en crupos y de color verde oliva, se
tornan negros cuando estan proximos a eclosionar, miden 0,72 x 0,84 mm
(Figura 10a).

1.3.1.2 Larvas.

Recién eglosionadas son negras y con pelos cortos. Desde pequenas cons-
truyen un rudimentario capullo de seda donde permanecen cuando no se es-
tdn alimentando. En su maximo desarrollo alcanzan 60 mm de Tongitud y
presentan abundantes pelos, predominando en la parte dorsal un color ro-
jizo - anaranjado, la parte pleural es mds clara, generalmente blanca
Figura 10b). Tienen ademas en todo el cuerpo, pelos de color blanco mu-
cho menos abundantes pero de mayor longitud que los de color rojizo (4).



1.%.1.3 Prepupas.

La larva construye un capullo para lo cual puede o no aprovechar aguel
que usé durante su Gltimo instar, emplea para ello seda y agujas de pino

(4).
1.3.1.4  Pupas.

Los capullos que contienen las pupas estan en el follaje (Figura 10c).
Ectas son de color marrdon brillante, forma obtecta y cremaster bifurce-
do. Alcanzan una longitud promedia de 28 mm (4).

1.3.1.5 Adultos.

Segln Bustillo (4) son de hdbito nocturno y vuelo pesado, cuerpo robusto
y antena filiforme en ambos sexos. Las alas anteriores son mas estrechas
y largas que las posteriores. Las anteriores son de color amarillo pali-
do con pintas pardas mads contrastadas en el macho que en la hembra y las
posteriores son de color blanco amarilloso. La hembra es mas grande que

el macho y tiene una longitud de 25 mm y 72 mm de envergadura alar (Figu-
ra 10d).

E1 ciclo de vida, Tabla 2, en condiciones de campo es de 120 dias y en
condiciones de laboratorio a 22°C es de 113,5 dias para alcanzar 3 y 3,7
generaciones anuales respectivamente.

1.4 GRILLOS.

Aunque los agrillos no constituyen un problema Timitante en plantaciones
forestales en Colombia, si es frecuente encontrar poblacicnes bajas ali-
mentdndose en diferentes especies. Hasta ahora no se conocen los facto-
res que los mantienen regulados.

Las poblaciones mas altas se han detectado en el Valle del Cauca atacan-
do P. patula y en la Costa Atlantica sobre E. tereticornis y Tabebuia
rosea.

Los grillos pertenecen al orden Orthoptera, dentro del cual las familias
mas importantes son: Tettigoniidae y Acrididae siendo los primeros mas
abundantes en las plantaciones de pino y los segundos en los demas hués-
pedes mencionados. Estos insectos tienen metamorfosis incompleta la cual
se caracteriza por presentar durante su desarrollo los estados de huevo,
ninfa y adulto, siendo éstos dos dltimos los estados dafiinos. A diferen-
cia de las larvas de Lepidoptera que trozan por la base las agujas del pi-
no, las ninfas y adultos de grillos las consumen por la parte apical o me-
dia, siendo entonces su dafio menos severo. :
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Se constituyen en una nueva amenza para las plantaciones de pino en
Colombia, ya que su tipo de dafio distorsiona la forma y Timita el cre-
cimiento de los arboles y por ende el uso futuro de la madera al dismi-
nuir la altura comercial.

Este problema se ha venido presentando desde finales de 1981 en diferen-
tes regiones de Antioguia y al parecer involucra varias especies hasta
ahora no identificadas de Lepidopteros pertenecientes en su mayoria a

la familia Tortricidae.

E1 dafio es causado principalmente a drboles jovenes, menores de tres afios
en los cuales las larvas atacan la yema terminal, la cual roen en un
principio y luego perforan. Las larvas durante su desarrollo se prote-
gen uniendo grupos de agujas o varias yemas mediante una seda por ellas
secretada. Este es el dafo directo que puede causar la muerte del cogo-
11o.

Ademis de 1o anterior las larvas ocasionan un dafic indirecto al abrir
entrada a patdgenos que agravan la situacion pudiendo causar la muerte
descendente del arbol.

Al parecer los huevos son colocados en las yemas. Las posturas se en-
cuentran en grupos imbricados (Figura 1la); individualmente son aplana-
dos y de color amarillo claro.

Las laryas que hasta el momento se han observado presentan una gran va-
riedad en sus caracteres morfolégicos externos ya que se encuentran en
complejos de especies en los que predominan los denominados con los no,-
bres comunes de "Doming" y "Marero". E1 primero es de color verde con
cuatro chalazas negras por segmento distribuidas en forma de trapecio y
alcanza hasta 30 mm cuando estd proximo a empupar. E1 "Morero" es de co-
lor marron claro con dos lineas dorsales, longitudinales y-difusas de
color mas claro, también presenta las cuatro chalazas por seamente pero
contrastan menos con el fondo marrdn del integumento. Alcanzan en su
maximo desarrollo hasta 25 mm de longitud.

Los estados de prepupa y pupa se 1levan a cabo dentro del capulic cons-
truido por las larvas en las yemas. En general el color de las pupas es
marron.

Los adultos son polillas por lo general de colores opacos, comunmente
café con manchas que forman distintos mosaicos (Figura 11b). Durante
el reposo colocan sus alas longitudinalmente sobre el cuerpo; ésto com-
binado con la forma de sus alas les dd la apariencia de campana aue ca-
racteriza a los adultos de esta familia.



Figura 11. Cogolleros del pino: a, postura obtenida en laboratorio (Fo
A. Madrigal); b, adulto de Tortricidae (Tomada de Matheson

Figura 12. Perforadores de la madera: Ilustraciones de larvas (a),
: dafos (b) y pupa (c) de Cerambycidae (Tomada de Anderson (1)).

Figura 13. Adulto de Xylopsocus capucinus,
nbtese la colocacion de la"cabeza y
los élitros truncados en su parte
posterior (Dibujo, A. Madrigal).
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2 PERFORADORES DE MADERA.

Hasta el momento los perforadores se han presentado en forma aislada sobre
diferentes especies forestales, sin embargo, representan una amenaza po-
tencial que puede considerarse de mayor importancia que otras plagas fo-
restales ya que afecta directamente el producto final.

Las especies que hasta el momento se han detectado son Alloesia chloro-
phana y otros Cerambicidos, Xylopsocus capucinus (Coleoptero: Bostricni-
dae), Platypus spp (Coleoptera: Platypodidae) y varias especies de Scoly-
tidae alin no identificadas.

3;1 : Alloesia chlorophana (Chevr.)

En arrumes y en madera de construccion de Ciprés y P. patula sin descor-
tezar, se.encuentran larvas y adultos haciendo galerias superficiales en-
tre la corteza y el cambium, ademds de tuneles longitudinales y transver-
sales a la direccidn de la fibra. Dado que el insecto puede permanecer
por varias generaciones atacando el mismo rolo se presenta una merma en
la resistencia fisica y mec@nica de 1a madera. Aunque tanto A. chloropha-
_ha como otros cerambicidos encontrados en el municipio del Carmen de Vé-
b oral, Antioquia, atacan preferentemene madera cortada y/o instalada, es
frecuente su ataque a arboles en pié en los cuales el dafio se.localiza en
ramas medias y bajas que las hembras anillan en la base hasta que las es-
trangulan y auedan colgando. La rama en proceso de secamiento proporcio-
na el medio Gptimo para la oviposicion y el desarrollo de las larvas.

Los huevos alargados y reniformes, de color blanco aperlade durante todo
el periodc de incubacidn, son depositados debajo de la corteza. Las lar-
vas son épodas, alargadas, con anillos prominentes, de color crema unifor-
me, ligeramente aplanada dorsoventralmente, el protdrax es calloso en sus
partes superior e inferior y un poco mds ancho que los demds segmentos.

La cabeza esta reducida a un par de mandibulas muy bien desarrolladas
(Figura 12a, 12b).

Las pupas permanecen dentro de los tlneles y son desnudas o sea que todos
sus apéndices son claramente distinguibles (Figura 12c). Los adultos pre-
sentan un marcado dimorfismo sexual, siendo las hembras de color azul me-
tdlico uniforme y de antenas ijguales o mds cortas que el cuerpo; los ma-
chos se diferencian por el color rojizo del protérax y antenas mas largas
que el cuerpo.

No se tiene informacién sobre la duracidn del ciclo de vida de la especie
que nos ocupa pero los cerambicidos en general tienen un periddo de dura-
cion relativamente largo, que puede estar entre los 6 - 10 meses.



3.2 Xylopsocus capucinus F.

En el museo de la Universidac Nacional, Seccional Medellin, existen es-
pecimenes colectados en Cassia grandis y Psidium guajaba en Medellin en
1971 y 1973 respectivamente y sobre Pyrus malus en Rionegro en 1974,

Recientemente ha sido detectado perforando postes y estacones de Euca-
lyptus spp. La revision de literatura ha permitido establecer una es-
Trecha relacidn entre este insecto y las Mirtaceas. Esta especie cons-
tituye uno de los problemas insectiles mas limitantes del eucaliptec en
Brasil (2).

Las hembras perforan la madera para depositar sus huevos. Las larvas

que son dpodas, de cabeza pequena, color blanco y segmentos toracicos ’
mucho mas amplios que los abdominales hacen galerias longitudinales en
la madera. Las prepupas y pupas permanecen en las galerias. Los adul-- .
tos pasan en el mismo huésped varias generaciones y de cada generacign '
es posible que algunos individuos salgan a colonizar nuevos huéspedes.
Las galerias que practican son en direccibn perpendicuiar a la fibra,de
seccidn completamente circular, con un didmetro de 3 - 5 mm y permanecen
taponados en forma perfecta por los &€litros que son abruptamente trunca-
dos.

Los adultos de X. capucinus son de forma cilindrica, de € - 8 mm de lon-
gitud y 3 - 5 mm de ancho. La cabeza, protérax y parte posterior de los
élitros son de coloracidn negra, mientras que las 3/4 partes basales de
los élitros son de color marrdn. ET protdrax es globoso y la cabeza
hipognata o sea colocada debajo del protdrax (Figura 13).

3.3 Platypus spn.

Los insectos que constituyen este génerc atacan una gran diversidad de
maceras, preferentemente cuando éstas han sido cortadas o estén en pro-
ceso de secamiento, aungue también las pueden atacar en pié aprovechan-
do dafos mec@nicos.

La mayoria de las especies de Platypus hacen galerias irregulare: y
profundas en las cuales cultivan 1os hongos que le sirven de alimento

y depositan sus huevos de forma ligeramente alargada en pequefios grupos.
Las larvas que son blancas, con patas ausentes o vestigiales continuan
haciendo galerias en la madera durante todo su desarrollo, al Tinal del
cual empupan en el extremo de éllas. El1 trozado, despuntado, escuacra-
do y en general ccrtes frescos en la madera son un medio Optimo de atrac-
cion a las hembras para iniciar nuevas colonizaciones.

E1 adulto es de forma cjlindrica alargada de 3,5 - 5,5 mm de acuerdc con
la especie. E1 color es marron rojizo, la cabeza es tan ancha como el
protdrax y las antenas son visibles, el protorax es alargado y con finas
depresiones. E1 primer par de patas es bien desarrollado; los élitros
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Figura 14. Adulto de Platypus sp.
(Tomado de Anderson (1)).

Figura 15, Adultos de Scolytidae (Tomados de Anderson (1)).
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son estriados 1ong1tud1na1mente ¥ cada uno termina en una punta aguda
(Figura 14}, en atgunas especies se presentan espinas. preapicales en
Tos élitros (13, 15, 14), _

Hasta el momento se han detectado en postes y estacones de Mangle, (a-
rare y Eucalyptus spp.

En el museo de la Universidad Nacxonal Secc1ona1 Medellin, existen
especimenes de P. paraljelus F. (s1non1mo P. rugulosus Chapuis) coiec-
tados sobre cativo en el Rio Ledn en 1965 y sobre Araucaria en Medellin

en 1957, y P. linéaris Steph. en Caldas (Antioguia) yen Sabaneta ata-
cando citricos.

3.4 Scoiytidae.

Hasta ahora se han detectado varias especies aln ng identificadas ata-
cando madera en patios, pero no se ha realizado ningin estudio sobre su
comportamiento y biologia (F1gura 15).
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MANEJQ DE PLANTACIONES Y SU RELACIGOK CON LA INQIDENCIA DE.PLAGAS DE
CIPRES, PINO PATULA Y EUCALIPTO EN COLOMBIA (1)

Por : Alejandro Madrigal C;(Z)

1. INTRODUCCION.

El pino patula (Pinus patula S. & C.}, el ciprés'{CUpréssus Jusitancia
Mill.) y el eucalipto {Eucalyptus spp.) son las. especies mas usadas has-
ta el momento en plantaciones forestales en.Colombia y en Jas cuales 1a
ocurrencia de problemas insectiles ha sido relativamente frecuente. Has-
ta unes dos.afies atrds, referirse a plagas forestales en nuestro pais

era necesariamente referirse a dos .especies de defoliadores conocides
COMG “med1dor del pino" {Glena bisulca Rindge} y *medidor gigante del
ciprés”, {Oxydia trychiata (Guen}), Tas cuales desde el inicio de la ac-
tividad forestal hasta nuestros dfas han sido una constante amenaza. Sin
embargo & partir de 13980 se empezaron & presentar'rénortes de nuevos de-
foliadores de importancia en aigunos casos igual o mayor &un que los ya
citados como podrian catalogarse Bassania schreiteri {Schaus), Iridopsis
‘Titharia {Guenée) y 0. geminata (Maassen) en el primer grupo y en el se-
qundo targolia arana (Dogniny y Melanolophia commotaria {Maassen), todos
cllos pertenecientes a la familia Geometridae.

E1 manejo que se ha hecho de Jos brotes de tales insectos en plantaciones
ha sido inadecuado, incoherente y especujativo en ia mayoria de los casos.

Inadecyado porque la opinidn de los entomoidgos es consultada cuando el
probiema ha alcanzado grandes proporciones .y estd fuera de cualguier po-
sibitidad de manejo. Inadecuado ademds porque en el pais no se ha desa-
rrotlado 1a tecnologia ni la infraestructura cientifica necesarias para
postuiar opciones econdmicas y'eco?ogxcas ni se dispone en el mercado de
la maguinaria y equipos necesarios para.los casos e¢n los cuales, haciendo
caso omiso a la serie de desventajas y prnb1emas que trae, se 1ntentara
aplicar productos quimicos. _

(1} Documento para el Seminarioc sobre Plagas Foresta?es SOCOLER-FUNDEF,
Agosto & de 1983,

(2) Ingeniero Agrénomo. Director FUNDEF. Profesor Asistente, Universi-
© dad Nacional de (olombia. Medellin.
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Incoherente y especulativo porque cada técnice 1lamade a opinar.plantea
diferentes opciones que en muchos casos son puestas directamente en rdc-
tica sin evaluacibn ni ensayo previo alguno sobre su eficiencia, costgs, -
posibilidades de recuperacion de la inversidn e impacto amhiental,- factor
éste de gran importancia en zonas de influencia de cuencas hidrograficas
sobre las cuales se han aplicado y se continGan aplicando insecticidas
irresponsablemente, . R

Lo anterior es un esquema demasiado superficial de un problema que no de-
be atacarse a este nivel sino que por el contrario tiene.que ver con la
totalidad de las labores que se hacen en las plantaciones.y que se cono-
cen como labores culturales, algunas de las cuales serdn hrevemente co-
mentadas en los capitulos siguientes.

Z. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA REFORESTACION CON CIPRES, PING Y
EUCALIPTQ EN COLOMBIA.
2.1 TERRENOS.

Las tierras en Tas cuales se han hecho 1a mayoria de las plantaciones. en
el pais, son muy pendientes. a escarpadas, agotadas por un uso tradicional
contrario a su vocacidn, en agricultura y ganaderia,.razdn de su actual
estado de erosién, myy pobres en hutrientes y.en la mayoria de los casos
con un pH muy bajo.. En tales condiciones son muy pocas las especies vege-
tales que ltogran un.buen desarrollo, maxime si se-piensa en términos de
rentabilidad de Ta inversidn, ~ Tampoco puede.esperarse, como creen algunos
"ecoldgos" que en tales ecosistemas exista una diversidad de fauna, dado
que 1a diversidad de plantas que los pueblan estd reducida a algunos pas-
tos y helechos, 1o que no representa un hdbitat propich para la ahorada
diversidad que los "ecdlogos” creen se estd acabande por la siembra de
pinos. R

Las condiciones de suelos que estamos ofreciende a las plantas en las cua-
les estamos invirtiendo, son demasiado pobres y esperamos gue el é&rbol
haga todo, que dé buenos rendimientos sin ofrecerie las garantias minimas
para su buen desarrollo, Plantas que crecen en condiciones no 6ptimas,
serdn siempre mds susceptibles al ataque por plagas 'y enfermedades y po-
drdn tolerar una cantidad de dafio mucho menor gue la que toleraria una
planta en condictones dptimas. S

2.2 SEMILLAS.

Apenas recientemente, treinta afios después de iniciada la reforestacion

en Colombia, se estd tomando conciencia sobre la correcta seleccibn de la
especie a-plantar en cada zona, la calidad y 1a procedencia de 1a semilla,
todo 1o cual tiene ‘marcada :incidencta en el vigor del. drbol. En Ta seleccion
de las semillas debe tenerse en cuenta la adaptabilidad de ia especie a
sitio, 1a calidad en 1o referente a formacidn del arbol, la resistencia o
tolerancia a plagas y enfermedades y la precosidad relativa ya que ésto
tiene ademds influencia en muchos otros factores de desarrollo,
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2.3 SELECCION DE PLANTULAS EN VIVERG.

Este paso constituye el segundo tamiz que permite eliminar material de
mala calidad. Aunque se esté trabajando con semilla de buena calidad,
habrd un nimero de arboles que por factores came segregaci¢n genética,
malas condiciones de manejo en el vivero, diferencias de bugedad en el
mismo, dafos por patdgenos o insectos, entre otros, resultan inferiores
y por To tanto no deben ser plantados en el campo. Esto explica la ne-
cesidad de hacer una buena seleccifn de los 3rboles en vivero con el ob-
jete de asegurar un mayor prendimiento y reducir las necesidades de rve-
plantar.

La buena seleccidn permitird ademds tener una plantacién mds homogénea
en cuante a crecimiento, formacidn, habitos de ramificacidn y muchos
otros factores de calidad que son 'de dominio del ingenierc forestal y
que menciono en esta nota solo por ilamar la atencidn sobre la infiuen-
cia que tienen en el vigor de los drboles en sus edades mds avanzadas y
10s mayores o menores riesgos de ser severamente afectados por el atague
de los insectos.

Esta es una labor gque desafortundamente estd muy descuidada en el pafis,
y2 que se trata de hacer ecgnomias que en el Targo plazo, como es e! de
1a recuperacidn de inversidn, resultan funestas.

2.4 SIEMBRA.

Es una labor que en la mayoria de los casos no estd 1o suficientemente
supervisada y en otros, es realizada por contratistas, muchos de los cua-
les son profesionales altamente calificados pero que a veces subcontratan
y el subcentratista por terminar répido el trabajo y ganar més dinero no
tiene el debido cuidado con las plantulas y su proceso de siembra. Mu-
chos de Tos actuales contratistas eran subcontratistas que sin reunir las
calidades técnicas se independizaren y consiguen el trabajo mis facilmen-
te porque en general lo hacen més barato y por lo tanto no como pedria
hacerlo el profesional que conoce el por qué de cada uno de los cuidados
necesarios con la plantula y el por qué su trabajo cuesta un poco més.

Esta labor es definitivamente critica en todo-el ‘desarrollo de la planta-
cion y una de las mds descuidadas., Como las demds citadas, tiene gran
influencia en el habito de crecimiento y forma del &rbol; vigor, homooe-
neidad de la plantacion y susceptibilidad al ataque por plagas y enferme-
dades. o

2.5 BDENSIDAD.

Existen en Antioguia, no conozco tales extremos en otros departamentos,
plantaciones de pino patula de doce afios de edad con densidades por enci-
ma de tres mil arboles por hectdrea. Un poco menos pero aln muy altas son
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"1a mayoria en el'pqig‘%ﬁ que tradicionalmente se ha aplicado la polfitica
de plantar 2.200 a 2.400 arboles por hectdrea con miras a entresgcar un
25 a 302 a los siete afios para pulpa. Sin embargo lo normal es que el
reforestador "olyida® le entresaca o deja de hacerla por razones de mer-
cado y es ast como la mayoria de las plantaciones 1legan hasta los nueve

o diez ahos sin ser interyenidas.

La experiencia acumutada nos ha mostrado como los ataques jds seyeros de
defoliadores han ocurrido en plantaciones mayores de siete afios en. las
cuales no se ha realizado esta labor. Las razones.de ésto pueden dedu-
cirse de la ausencia de malezas o plantas silvestres dentro de la planta-
cién 1o que a su vez tiene, como se explicard mis adelante, una-puy mar-
cada infiuencia sobre las poBlaciones de pardsitos y. predatores que a su
vez garantizan una estabilidad.biolégica en la'misma. o

Es de gran importancia el manejo de la densidad de plantacién y por tanto
la ejecucidn oportuna de Yas podas y las entresacas en el manejo de los
probiemas insectites, Queda a los ingenieros forestales la determinacién
técnica de 1os Optimes econdmicos de acuerdo con el uso final esperado de
1a madera. :

2.6 PROPORCIGN Y DISTRIBUCION DE VEGETACION NATURAL.

a presencia de una diversidad minima de vegetacidn natural, distribuida
en fajas en la plantacidn, en lindereos o bordes de caminos, representa un
factor valiosisimo de proteccidn contra las plagas por.varias razones.

2. 6.1 Diversidad de Predatores.

se refiere especialmente a que esta vegetacidn nativa es alimento para
una gran diversidad de insectos, cada uno de los cuales permanece en po-
blaciones bajas ya que cada especie de planta estd en nimero muy bajo de
individuos comparado con el total de las demds especies.. Pero por haper
diversidad de plantas cada una con su compiejo especifico de insectos que
las atacan, tales complejos constituyen una Jimportante fuente alimenticia
para una gran diversidad de insectos y otros animales predatores, entre
los cuales. las aves juegan un papel preponderante. . Todos ellos ayudan a
regular las poblaciones dafiinas en las plantaciones y su eficiencia es
directamente propercional a la distribucién de las fajas o parches de .
restrojo y por lo tanto a ja distribucidn de los predatores.

Tales fajas suministran,adem& dalimento para algunas aves que combinan
en su dieta semillas o frutos e insectos, diversidad. de estructuras o si-
tios adecuados para la nidificacién. Son pocas las especies de aves que
nasta el momento se han encontrado anidando en las plantaciones, sin em-
bargo 1a presencia de talas fajas ha mostrado ser suficiente para esta-
‘blecer una buena diversidad de aves imsectivoras., De otro lado 1a ocu-
rrencia de un brote de plaga al ofrecer abundancia temporal de alimento
concentra las poblaciones de tales aves, las cuales se desplazan hacia -
el sitio desde un &rea circundante relativamente amplia.



2.6.2 Albergue y Fuentes de Alimento para los parasitos.

No podria decirse si e} numeral anterior o si el presente es de jayor
importancia, ya que de existir tales fajas, se daria tanto el unoc como
el otro y de no.existir, 1a plantacidn estard completamente desprotegi-
da y a disposicion de los insectos dafiinos que una yez atacan, en tales
condiciones, aumentan escandalosamente sus pobiaciones en un corto pe-

riodo de tiempo.

Este numeral pretende destacar la importancia de las malezas o plantas
silvestres para la supervivencia, establecimiento y reproduccidn de in-
sectos pardsitos adultos, especialmente.aqlelijos perienecientes a 1os
ordenes Hymenoptera y Diptera,, todos. los cuales requieren para la madu-
racibn de su ovario un complemento alimenticic .compuesto bdsicamente por
carbohidratos © por carbohidratos .y proteina, Tos cuales son tomados en
el primer caso a partir del néctar.y los segundos del néctar y poien,
Vale la pena destacar que hay cierto grado de preferencia de cada espe-
cie pardsita por determinadas fuentes de alimento, por tanto no seria
suficiente con incrementar la poblacidn de una sola especie vegetal, por
producir buena cantidad de néctar y polen, pues Tas plantas que son ape-
tecidas por un benéfico pueden no ser visitadas por otros, .Lla "mosca ne-
gra"'(SiphbniOmyia'me]aena}_parésita de G. bisulca se alimenta ayidamente

en una maleza hebacea conocida como Boerhavia erecta (Rubiaceae), que es
s610 ocasionalmente visitada por la "mosca amarilia". (Xanthoepalpus sp.)
la cua) muestra marcada preferencia por una compuesta identificada come
Calea gloméerata y muy raramente se encuentra alimentdndose en B, erecta.

[a Tabla 1 presenta una lista de las plantas observadas como de gran m-
portancia pov el suministro de miel y polen para los parasitos.

Tabla 1. Plantas importantes como fuente de alimento para pardsitos
adultos, especialmente Tachinidae e Ichneumonidae.

Nombre cientifico

Boerhavia erecta
Weinmannia sp.

{ordia acuta

Baccharis sp.

{alea glomerata

Miconia spp.

Tesaria sp.

CTibodium surinamensis
Eypatorium macrophylium

Mikania guaco
Croton magdalenénsis

Familia

Rubiaceae
Cuncniaceae
Boraginaceae
Compositae
Compositae .
Melastomataceae
Compositae
Compositae
Compositae
Compositae
Euphorbiaceae

Nombre comin

5

_Enceniile

Guasimo

Chilca

Lolcho, Corcho
Niguite
Espadero
Navidad .
Santa Maria
Inciensp guacce
Drago
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Be Bach (1) destaca la miel de rocio, excretada por pulgones y otros
homépteros gue proliferan en compuestas y otras plantas comunes en Jas
plantaciones forestales, como una importante fuente de alimento para las
poblaciones de pardsitos,

Desafortundamente en Colombia se ha prestado poca ¢ ninguna atencién a
esta recomendacion que se ha venido haciendo desde unos diez afios “atras™.
y & la cual el Doctor Arnold T, Drooz durante este mismo Sepinario se.re-
firid en los siguientes términos : "No es tan importante la cria y libe-
racién de pardsitos para el control de las plagas forestales, si no les
estamos brindando un ambiente Favordble para su desémpefio en el campo”,

En otros paises Suramericanos existe Tegislacidn especifica con el fin

de asegurar un determinado porcentaje de vegetacidn natural intercalada
en las plantaciones, especialmente si éstas se hacen con especies exéti-
cas. : .

3. METODOS DE CONTROL DE PLAGAS FORESTALES,
3.1 CONTROL QUIMICO.

Desafortundamente aln no se han.podido erradicar en nuestro pais ciertos
yicios ¢ irresponsabilidades en manejo de problemas insectiles y es asi
como muchos técnicos (y otros.que no lo son) han tratado de aplicar para
el control de plagas forestales las mismas técnicas usadas en cultivos
agricolas sin tener en cuenta.aspectos tan elementales que diferencian
estos dos tipos de ecosistemas como son : .

3.1.1 Volumen de follaje a cubrir :

tos cultivos agricolas son en su casi totalidad de porte bajo y el volu-
men de follaje a cubrir puede ser, comparando con una plantacion forestal

de nueve afios, diez veces menor en aquellos que en ésta. :
3.1.2 Tipo de distribucitn del follaje.

E1 foilaje en todas las especies de pinos es en forma de paquetes de 2

a 5 agujas cuya longitud varia con la especie y unidas en su base por

un peciclo. Los defoliadores del pino patula, que son las especies dafi-
nas de mayor importancia forestal hasta el momento, trozan:las agujas por
el peciolo causando el mutilado del follaje que es tipico de sus ataques,
por tanto la localizacidn de su dafic hace necesario un eficiente cubri-
miento en tal drea,como se puede notar en la Figura 1. Esta es la porcidn
de la ptanta donde es mis dificil lograr un buen cubrimiento con cuzlguier
aplicacifn. o

(1} De Bach, Paul. 1968. Control Biolégico de las plagas de insectos
y malas hierbas. México.
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Figura 1. Rama de P. patula mostrando sus largas agujas.

3.1.3 Désis de productos quimicos.

Dado el gran volumen de follaje a cubrir, altura promedia de los drboles,
de aproximadamente 12 metros, las désis de productos quimicos a emplear
por aplicacidén son considerablemente mayores y ésto a su vez trae su pro-
pia secuela de repercusiones econdmicas y ecoldgicas. Afortundamente,
los técnicos que han venido recomendando control de defoliadores foresta-
les por medios quimicos estdn extrapolando hasta las désis que se aplican
en cultivos agricolas y por lo tanto tales repercusiones se hacen menos
graves, aunque las posibilidades de éxito son minimas y por el contrario
se asegura el problema por mayor tiempo.

3.1.4 Volumenes necesarios de agua.

Por Tos factores anotados atrds en relacién con el gran volumen de follaje,
se hacen necesarias grandes cantidades de agua por hectdrea para cualquier
aplicacion y ésto en muchas plantaciones que no tienen fuentes cercanas

de aoua, representa un factor tan importante que puede resultar mds cos-
toso &1 movimiento de agua que el costo de los productos y su aplicacién.
Con Tos equipos convencionales la cantidad de agua necesaria estd entre

los 8.000 y ?os 10.000 1itros por hectdrea, asumiendo una densidad de
2.000 arboles por hectdrea.

3.1.5 Topografia.

La configuracion de los terrenos forestales, pendientes a escarpados, hace
dificil y costosa la operacion de los equipos de aspersion terrestre y el
movimiento de agua. Ademds, por la condicidn anotada antes,de alta den-
sidad, las ramas medias y bajas de los arboles se cruzan formando una cor-
tina impenetrable para la aplicacifn desde tierra. Si se pretende hacer
aspersiones aéreas, en estas topografias es imposible lograr una altura
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uniforme de vuelo sobre el follaje, el sistema de vientos es muy yariable
y el riesgo para el piloto serfa demasiado grave. Sin embargo aiin Togran-
dose una altura uniforme de vuelc sobre el follaje y unas condiciones ade-
cuadas de viento, la uniformidad de cobertura es muy dificil de lograr ya
que el espesor de la capa de follaje es por 10 menos de seis metros y con-
tinda vigente el problema de la cortina que se forma al cruzarse las ramas.

3.1.6 Eliminacidn de enemigos naturales.

Las plantaciones forestales por ser de turno largo permite el estableci-
miento, especialmente si estan bien manejadas, de un gran complejo de
enemigos naturales (parasitos y predatores) que son parte importantisima
del patrimonio y de los recursos del reforestador, " odos estos benéficos
son mucho mis susceptibles a los insecticidas que Tos insectos dafinos, por
tanto la aplicacion de tales productos al eliminar la fauna benéfjca, per-
mite que la plaga en sus siguientes generaciones alcance niveles de pobla-
cién mas altos, agrayada esta situacién con Ta capacidad que puedan tener
los defoliadores para desarrollar resistencia a los diferentes productos
quimicos.

3.1,7 Disponibilidad de equipos.

No existen en el mercado colombiano equipos adecuados para la aplicacion
de insecticidas en plantaciones forestales, Se puede hacer uso de los
equipos disponibles para uso agricola, en plantaciones menores de tres
afios, pero en éstas, hasta el momento no ha sido necesario recurrir a este
tipo de aplicaciones.

3.1.8 Impacto ambiental.

Debe tenerse muchas precauciones ya que la mayoria, si no la totalidad
de nuestras plantaciones estdn ubjcadas en &reas de influencia de las
fuentes de agua para consumo humano, ya sea por estar en dreas de capta-
ion de las represas o en la cuenca de quebradas o arroyos que son usados
a nivel rural para tomar el agua de consumo humano y para Tos animales
domésticos.

3.1.9 Aspectos econdmicos.

Para nadie es un secreto que el margen de rentabilidad de la reforestacion
es muy estrecho y por tanto el reforestador es un inversionista para auien
estd completamente negado el.lujo de hacer gastos gque no sean indispensa-
bles, entendiendo por gasto indispensable aquel sobre el cual se esta se-
guro de su recuperacion en produccién. Los costos de los insecticidas y
su aplicacion en ambientes forestales son tan altos que podria asegurar-
se que salyo muy contadas excepciones, una sola aplicacion de pesticidas
en plantaciones ya se sale del limite de gastos atrés referido,

Fil



3.2 CONTROL CULTURAL.

Se refiere a todas las labores mencionadas en el capitulo Z gue pretenden
brindar a la planta las condiciones dptimas para su desarrolle, de tai
modo que ésta pueda lograr un buen viaor, rdpido desarrollo, resistencia

o tolerancia a les insectos y/o sus daros. Comprende, para presumir, labo-
res como las siguientes ¢ :

- Buena seleccidn de la semilla en cuanto a germinacifn, calidad, proce-
dencia y adaptacion, .

- Buena selgccidn de los sitios para siembra, de acuerdo con la disponi-
bilidad de nutrientes y los requerimientos de la -especie o0 procedencia
a plantar.

- Buena seleccidn de las plantulas de v1ﬁero, de tal modo que se jleven
al campo solo arboles de buena calidad, tamaho, formacién y sin sinto-
mas de enfermedades,

- Buena siembra y manipuleo de las plantulas.

- Fertilizacidn adecuada de acuerdo con los andlisis de suelos y los re-
querimientos de la especie o variedad. . :

- Adecuada densidad de siembra, de acuerdo con 1os hibites de crecimiento
de la especie a plantar, la fertilidad del sitio, las condiciones fisi-
cas del suelo, ia distancia a los centros de mercadeo, el uso final es-
perade de Ta madera y muchos otros factores que los ingenieros foresta-
les comocen con mayor propiedad. :

- Aplicacién oportuna de las labores de entresaca y poda, de acuerdo con
el criterio de los profesionales del sector.

- Proporcibn y disiribucitn adecuada de fajas de vegetacion naturel, que
en ninglin caso deben ser menos de un 15% del drea, distribuidas lo me-
jor pesible en toda el drea plantada. Tales fajas pueden ser enrigue-
cidas con especies vegetaltes que siendo reconocidas como importantes

“para umo u otro pardsito, son escasas en una zona determinada.

3.3 CONTROL FISICO.

Consiste en el manejo de factores como 1a Juz, e! calor y la humedad pars
hacer las condiciones inadecuadas para. los. insectos dafiinos, y adecuadas
para los benéficos o para concentrar o dispersar la poblacidon mediante de-
terminados estimulos. - Como ejempios de control fisico en plantaciones
forestales pueden mencionarse las quemas controladas, el uso de lanzalia-
mas o el uso de trampas de tuz, las dos primeras requieren de un control
permanente durante su planteamiento y aplicacién por.parte de personal
especializado y para el caso de los defoliadores s6lo podria dirigirse



a prepupas y pupas que se encuentren en el suelo y parte 1nfer10r de
los tallos. Tienen 13 desyentaja de no ser selectivos y por 1o tanto
se eliminardn tante indiyiduos plaga sanos como parasitados, - Ademas,
su eficiencia es muy relatiya y por tanto deben evaluarse prev1amente
en todos sus aspectos incluyendo los costos de ap!1cac10n.,

E1 uso de trampas de luz, ha sido tema de controversia entre los técni-
cos, pues muchos 1q c0n51deran un método poco eficiente, Sin embargo
merece estudios referentes a t1pos de Tuces a usar, longitudes de onda,
colores de la trampa, tTDOS de embudos, equipos ad1C1ona1es y muchos
otros aspectos que pueden afectar su ef1c1enc1a Parece que en muchas
especies de defoliadores Tas hembras solo.vienen a las trampas después
que han ovipositado, 8sto 1o ha podido comprobar con algunas especies

e} autor de este trabajo pere sus datos, por publicar, no.permiten cate-
gorizar la afirmacifn sino limitarlo a deCTr que en tales especies ias
hembras que 1legan a las trampas de luz han depositado parte de sus hue- .
vos, Otras especies en camhio son atraidas por la Tuz.desde que emergen
de 1a pupa y en areas aledafias a la trampa copulan y ovipositan.--Lo
anterior es razén para que qu1en escribe esta nota continde creyendo que
ellas son una buena ayuda, siempre y cuando sé haga un adeciiado manejo, .
sin pretender evaluarias 5010 por la cantidad de adultos que caiga en |
la jaula sino por la concentracidn gque logran de la poblacidn danina en’
dreas pequefias. Es _pues el uso de trampas de tuz sélo una herramienta
mas dentro del compieJo del manejo de plagas foresta]es

3.4 CONTROL MECANICO.

Se refiere al control mediante labores mecdnicas directas como son reco-
.. Teccibn de huevos, recoleccion de prepupas y pupas, control manual de
adultes y muchas otras. Aunque hasta el momento no.se tienen evaluacio-
nes de eficiencia ni de costos con base en ninguna 1nvest1gac1on planea-
da con tal fin, si se ha determinado, mediante su ejecucidn en la marcha,
que salvo cuando el foco de ataque se detecta en sus inicios y Ta pobla-
cidn dapina ‘estd muy concentrada, estas labores’ resultan onerosas e ine-
ficientes, pues de otro lado se hace necesaric entrenar personal en cada
pcasibn que sea necesaric aplicar este tipo de medidas. En resumen, va-
le la pena aplicarlas solo en casos muy especiales y a criterio de técni-
cos muy capacitados,

Una practica gue califican como control mecanico y recomiendan algunos
técnicos es hacer una especie de desyerba mientras la poblacitn esta en
repupa 0 pupa, 0 ain prev1amente con el supuesto obqetlvo de que "las
aryas no tengan donde empupar®., Esta labor o Ginico que hace es acabar
con. las pocas fuentes de a11mento de que los pardsitos dispongan en la
plantacion y obhligarios a desp]azarse hacia otras dreas menos criticas.

En resumen, una labor no recomendable,’
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3.5 CONTROL BIOLOGICO.

Consiste en la manipulacion por parte del hombre de los enemigos natura-
les (pardsitos y predatores, también denominados beneficos) de 1a plaga
para manteneria por debajo del nivei de _importancia econdmica, Compren-
de una serie de actividades come son cria y manejo de. pardsitos y preda-
tores nativos, introduccifn de pardsitos y predatores fordneos, protec-
cidn en el campo de los benéficos tanto nativos como. introducidos, trans-
porte de benéficos de zonas donde son abundantes a otras donde no lo son,
suministro de fuentes alimenticias artificiales en el campo y otras ia-

bores que mejoren las condiciones de V1da para las especies deseables y
optimicen sp accidn,

Se denomIna parasito, en entomologia, a un insecto que se desarrolla a
expensas de otro.llamado huesped y dentro del cual pasa por 1o menos una
etapa de su ciclo de vida, o sea que mantiene con &) una relacidn biglé-
gica tan estrecha que el huesped ‘determina el habitat del pardsito. El
predator en cambio es un insecto o cualquier otro animal que se alimen-
ta de otros 1lamados presas y-con los cuales no mantiene una relacidn
muy estrecha sino que solo los busca cuando necesita alimentarse, la
presa no determina el habitat del predator. En programas de control bio-
16gico se trabaja mas con paraSJtos ya que éstos son mas espec1f1cos que
los predatores, Ta mayoria de Tos cuales son muy polifagos, mds no por
eso menos deseables. ’ :

Cualquier intento de aplicacidn del control biolégico debe empezar por
el inventario de 10s enemigos naturales de cada espec1e dafiina, el estu-
dio de sus habitos, su ecologia y posibilidades de cria, manipulacidn y
manejo a nivel de laboratorio y de campo. De otro Jado tal aplicacién
tiene que completarse con la correcta aplicacién de 1as pract1cas cultu-
rales descritas antepriprmente.

Un ejemplo de introduccidn de pardsitos forineos lo constituye el Tele-
nomus alsophilae Viereck (Hymenoptera: Scelionidae) pardsito de huevos de
Alsophila pometaria, defoliador de importancia forestal en los Estados
Unidos. Este insecto fué ensayado sobre huevos de Oxydia trychiata con
excelentes resultados a nivel de laboratoric por Alex Bustillo [ICA) y
Arnold 7. Drooz (USDA, Forest Service) gquienes lo introdujeron a Colombia
y 1ograr0n un rotundo éxito en el control de un brote del medidor. Oiras
seis especies ain no identificadas del mismo han sido detectadas por el
autor de esta nota, tres de ellas y T. alsophilae se crian actualmente

a nivel experimental y semicomercial en laboratorios de FUNDEF.

El transporte de pardsitos y predatores de unas zonas a otras, es una
1abor que por deticada no deja de ser relativamente senciila ya que los
parasitos pueden obtenerse mediante grandes recolecciones de huespedes
parasitados, en &reas donde ia poblacidn del benéfico es alta, los cua-
les pueden ilevarse al sitio de liberacidn o al laboratorio para recupe-
rar el estado adulto del ben&fico y liberarlo. posteriormente. . Otro meca-
nismo es 13 recoleccidn de pardsitos adultos, concentrdndolos mediante

el uso de cebos y usando para su transporte frascos de vidrio de unos



48

20 cm de alto y boca ancha, 7 cm,que son colocados en una nevera portdtil
de plastico o0.icopor, reduciéndose asi considerablemente la mortaiidad “di-
rante e} acarreo, :

ta cria de pardsitos requiere de técnicas especiales de acuerdoicon.la
biclogia y hdbitos del insecto benéfico y su huesped, razén por :10-cual
requiere de los.estudios previamente citados. Otra de las desventajas’,
que a meaudo se aducen del control bioldgico es que no es tan-inmediato
como Jos insecticidas, ya que se requiere un determinado tiempo:para el
establecimiento de los benéficos, a diferencia de agquellos que son de
accion e solo inmediata sino espectacular ya que el reforestador puede
ver caer las lTarvas. : _

Ha sido argumento, después de la aparicidn de un brote de plaga y cuando
se obsersa defoliacibn fuerte, el de que "el control bioidgico fracaso",
para empezar a hacer aplicaciones de pesticidas, caso en el cual después
de considerables inversiones sin lograr detener el "avance desvastador
de esas Yarvas", no se reconoce que €l control quimico fracasd. A cual-
quier plazo que se quiera mirar, el control bioidgico, con la ayuda del
cultural por supuesto, es mucho mds eficiente, econdmico y ecoldgicamen-
te sano.

La proteccidn de benéficos en el campo comprende especialmente las fajas
de vegetacidn natural, Vas podas y entresacas oportunas y el enriqueci-
miento com especies vegetales que suministren buen y suficiente alimento
para tes pardsites. La importancia de tales fajas en relacidn con los
predatores, especialmente con las aves se explicd antes en este mismo do-
cumento. <. L

£1 suministro de alimento artificial debe hacerse durante’losiperiedos de
abundancia de.-10s pardsitos adultos, si no hay vegetaci6n’en floracién.

En case de que.tal vegetacidn o su floracidn sean escasas,’tal suministro
se hard con una menor frecuencia; podria usarse como pardmetro;-dos apli-
caciones semanales en casos criticos y una en los demds. Como fuente
alimenticia puede usarse una solucibn de miel de abejas al 20 por ciento
que se asperja en pequefios parches de rastrojo o simplemente de pasto.

Un litro de miel de abgejas puede ser suficiente para unas cinco hectareas.

. R .
No se presentan en esta nota Tistas de pardsitos y predatores por conside-
rar que 1as gque existen’'ya han sido ampliamente divulgadas en otros traba-
jos, ademis de que este papel solo pretende .un enfoque critico de nuvestra
actual situacién y no entrar en detalles que serian.solo de la comprensidn
de los téenicos. T



3.6 CONTROL MICROSIAL.

Los insectos al igual que todos los demds animales, son gtacados por
microorganismos que limitan sus poblaciones, como son entre otros, bac-
terias, virus, hongos, protozoarios { ricketzias, ~El.uso.de estos or-
ganismos para inducir o incrementar la mortalidad de las especies dani-
nas es conocido como control microbial y es una disciplina mds reciente
gue el control bioldgico aunque no por eso menos importante. La mayoria
de los especialistas en este campo estén de acuerdo en afirmar que tie-
ne mayores posibilidades de éxito en ecosistemas forestales.: .

Al igual que en el caso de los agentes de control biolbgico, en Colombia
se tiene reportes de algunes patdgenos, perc estamos lejos de alcanzar
el estatus deseable en el conocimiento de estos organismos y por tanto
en sus posibilidades de empleo a nivel de campo.

4. MANEJO DE PLAGAS FORESTALES EN COLOMBIA.

La Entomelogia Forestal es una disciplina gue con los esfuerzos de unes
pocos entomblogos estd .tratando de desarrollarse en el pais, pero desa-
fortunadamente de una manera incoherente ya que no se cuenta con apoyo

econdmico ni institucional y en muchas ocasiones los proyectos son fi-

nanciados con recursos de los mismos investigadores. '

la conciencia del reforestador es que é]1 no va a financiar investigacioc-
nes ya que en caso de que en su plantacion se presente plaga Tlamard

a un entomélogo y ésto es Jo que en la practica sucede, perc este profe-
sional es 1lamado cuando el dafic estdn tan avanzado que no hay medidas
de control, econdmicas, que permitan un control eficiente de la plaga. -

Es sabido que lo ideal es tratar de combinar en la mejor forma posible
todas las técnicas de control disponibles, la suma de cuyos efectos se-
rd un porcentaje aceptable de control, todo &sto conforma un esquema Co-
nocido como “Control integrado de plagas", el cual ademas de tener como
uno de sus principies fundamentales la aplicacion de los principios eco-
nomicos, se sustenta también en la consideracidn del ecosistema como uni-
dad integral y pretende minimizar el impacto de las labores de control
que se apliquen, sobre los componentes del ambjente diferentes a acueilos
gue se estd tratando de controlar.

Todos los intentos de manejo de plagas en Colombia han sido timidos en
parte porque no se ha desarroilado la investigacibn basica necesaria, en
parte por la no disponihilidad de recursos y en parte también, no menos
imporiante, porque dado el estrecho margen de rentabilidad de 1a activi-
dad forestal, se reduce considerablemente el margen de inversion recupe-
rable en cada una de las labores, incluido el control de plagas.
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Finalmente, es de gran importancia dejar establecido que, como se expli-
c6 en este documento, la. parte mds importante del control de plagas no
1a hace-el entomdlogo, la.debe hacer el reforestador gsesorado de su
asistente técnico, a través de todas las préacticas’de control cultural
que reducen Tos riesgos de-ocurrencia o de permanencia de brotes fuer-
tes de piagas. Por tanto, mas del 50 por ciento del control de las pla-
gas forestales se hace antes de que &stas se presenten,



USG DE PATOGENOS PARA EL CONTROL DE
INSECTOS - PLAGAS FORESTALES ‘1)

Por : Richard A. Hall (2]
Traduccién : Alejandro Madrigal C.

F1 control de plagas forestales debe realizarse en gran escala y cuan-
do se hace con productos quimicos, el riesgo de polucidn es proporcio-
naimente alto. En ecosistemas de larga duracidn, extensivos y estables
como .1os bosgues, los enemigos naturales pueden ser de gran importancia
ya que la tolerancia de l1gs arboles al dafo de las plagas es alta y 1os
enemigos naturales pueden, naturalmente o mediante la manipulacién por
el hombre, alcanzar el control en una escala de tiempo que podria ser
inaceptable para los cultivos agricolas de periodo corto. E1 ampiio
uso de pesticidas quimicos ha causado considerables problemas 1o oue

ha estimulado la blsqueda de métodes .alternativos. Algunas veces puede
no ser posible usar quimices, .como en el caso de las dificultades que
representa la topografia de los Andes, la cual hace demasiado peligro-
sas las aplicaciones adreas y por. lo tanto en‘este tipo de situacion

es favorable la introduccidn de agentes bioldgicos a dreas donde resul-
te practicable y a bajo costo con mayores posibilidades de éxito en es-
te ambiente que en cualquier otro. La naturaleza ciclica de la-frecuen-
cia de las plagas forestales puede indicar que son necesarios aumentos
neriodicos de sus agentes de control. Entre los agentes potenciales

de control bioldgico que pueden ser empleados estdn los patdgenos (vi-
rus, bacterias, hongos, protozoos y nemitodos). A menudo, los brotes
de plagas forestales son erradicados por enfermedades antes de que al-
cancen el nivel econdmico de dafio. Se debe enfatizar por 1o tanto que
1a decision de aplicar medidas de control ya sea quimico o bioldgico
depende de un buen entendimiento de la dindmica de poblacién de las pla-
gas y de los niveles de dafio que pueden soportarse sin pérdidas econod-
micas.

(1} Conferencia presentada como parte del Seminario sobre Plagas Fo-
restales, Sociedad Colombiana de Entomologia y Fundacidn Nacional
de Entomologia Forestal - FUNDEF -. Medellin. Agosto 5 de 1983.

(2) Ph.D. Especiaiista en Patologia de Insectos. Glasshouse Crops
Research Institute. Littlehampton, west Sussex. Inglaterra.
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BREVE DESCRIPCION DE 10S GRUPCS MAS IMPORTANTES DE PATOGENQS.
‘Bacterias.

Entre las bacterias patogénicas, solo Bacillus thuringiensis juega un '
papel en el control de plagas forestales. En realidad, tos productos
con base en B. thiringiensis (B.t.} son hoy en dia los mas exitosos de -
todos los insecticidas bioldgicos. EI organismo fué descrito en 1902,
desde la segunda guerra mundial, ha sido desarvellado comercialmente

y hoy es producido en gran escala por varias compafias en Europa. y Amé-
rica. Entre parentesis, hasta muy recientemente, todas las cepas cono-
cidas de'B.t. eran activas exclusivamente contra lepidopteros (estando
Tos insectos benéficos -totalmente libres. de dafie), pero esta situacidn
cambid en 1977 después del descubrimiento de una nueva cepa, serdtipo
14, que era activa contra dipteros, particularmente mosquitos y simdli-
dos. '

B.t. es una bacteria aerdbica que forma esporas y produce cristales
proteinicos en forma de diamante, claramente visibles al microscopio
de luz. Los principales componentes son la espora y el cristal o del-
ta - endotoxina como a veces es llamado. - E7 cristal es altamente toxi-
co y afecta las larvas de muchas especties de polillas y mariposas, sin
que se conozcan efectos adversos en el hombre, aves, mamiferos O peces.
tn sintoma tipico en muchas larvas susceptibles es .la casi completa ce-
sacifin de la alimentacidn después de la ingestion de las esporas y 1a
toxina. Este cristal es.reaimente una protoxina soluble a un pH de

9 - 10 en el intestino de la larva que luego produce una toxina.. Estas
condiciones alcalinas se encuentran en el intestino de muchas especies
de lepidOpteros.

B.t. no persiste bien en ambientes himedos ni en el suslo; sin embargo,
su persistencia en ambientes secos es buena.y no es sorprendente por

1o tanto que ocurran epizootias naturales en brotes de insectos de gra-
nos almacenados.. -Aunque B.t. ha sido aislado de larvas de Lepidopiera
de vida libre, raramente se ha reportado causando epizootias naturales
en estos insectos. Las larvas muertas por B.t. generalmente cuelgan
intactas del follaje poco. después de muertas, lo cual puede prevenir

1a contaminacién del follaje.

Bado que la bacteria no persiste ni se dispersa excepto en ambientes
secos, tiene que ser usada como un insecticida quimico, el cual una vez
disuelto en el tubc digestivo, actlia como un yeneno estomacal. Obvia-
mente, es esencial una buena covertura durante 1a aplicacion y por esta
razém ciertos insectos son mucho mas facilmente controlados que otros,
por ejemplo, aquellos que se alimentan expuestocs sobre el follaje, mien-
tras 10s gue perforan la planta no consumen cantidades suficientes de
esporas y cristales y por 1o tanto no reciben 1a dosis letal.
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La actividad de’B.t. es afectada adversamente por los rayos ultravicleta.
En general, 105 1nsectos mas jovenes son mas susceptibles a la bacteria
que los mas avanzados. Esta informacion indica que es importanie sincro-
nizar las aplicaciones con respecto al estado de desarrollo de la pobla-
cion del insecto, el clima y las condiciones del tiempo durante el dia.
Asi la bacteria es a menudo mas efectiva cuando se asperja en las horas
de 1a tarde o durante tiempo nublado. Esta regla puede aplicarse para

1a mayoria de los patbgenos. -

B.t. es usado exitosamente contra varias especies de insectos en bosgues,
Gspecialmente la polilla gitana (Lymantria disbar) y el gusano de las
yemas del gbeto (Choristoneura fumiferana) ltas dosis estdn por el orden
de 16 x 107 unidades internacionales por ha, lo gue equivale a 1 kg de
producto comercial por ha. La bacteria es mas usualmente aplicada en
aspersiones aéreas. Vale la pena destacar que diferentes especies de
Lepidoptera presentan diferente susceptibilidad a las cepas comerciales
de B.t. {como son serotipo 3a, 3b). Hay otros varios serotipos de B.t.
y muchas cepas de cada serotipo. A menudo pueden selieccionarse por bio-
ensayo de laboratorio, cepas de mayor patogenicidad para una especie da-
da de insecto que aquellas cepas cemercialmente disponibles.

PRt
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Hongos.

Hay muchas especies de hongos que atacan plagas,forestalesthnque muy
pocos de ellos son usados exitosamente. Los hongos son los dnicos patd-
genos que pueden infectar insectos chupadores de savia (los cuales se
alimentan de floema estéril y por o tanto no ingieren el patégeno) co-
mo los puigones ya que ellos son los.Gnicos microorganismos capaces de
penetrar la cuticula de un insecto.™ Este modo de infeccidn, que es el
mas comin en estos microorganismos representa una limitacidn en el uso
de hongos; una humedad relativa alta es esencial para la germinacifn de
tas esporas y su subsecuente desarrolle. I

SO DE HONGOS EN CONTROL DE PLAGAS FORESTALES.

Muy poco trabajo se ha llevado a cabo. Hay muchas especies de hongos
gue atacan plagas forestales, especiaimente estados pupales en el suelo,
como son Paecilomyces spp. y Cordyceps spp. Muy poco se conoce sobre

la epidemiclogia de estos hongos. .Lla mayoria de los trabajos en fores-
tales han sido realizados en China, donde el uso de Beauveria bassiana
se ha reportado como exitoso para el control de Dendrolimus punctatus

en pino {Hussey, 1981). En otras dreas, los hongos han sido usados con
éxito y en algunos casecs comercializado, (Hall, 1984).

Nematodos.

Los mematodos entomdfagos gque han sido usados mas exitosamente hasta
la fecha corresponden a las familias Steinernematidae y Heterorhabdi-
tidae. La principal ventaja es que ellos pueden cultivarse en medic



artificial. Han sido usados mas extensivamente contra insectos perfo-
radores y habitantes del suele. E£11os no han sido muy efectivos contra
insectos comedores de follaje debido a los problemas de disecacidon o la
falta de un medio himedo que es necesario para el movimiento de los ne-
matodos. :

Quizid el ejemple mas espectacular de supresién de una plaga forestal por
un nematodo, es el control de la avispa de l1a madera {Sirex spp.} por
Deladenus siricidicola .(Neotylenchidae). Este es un ejemplo cldsico de
control bioTogice; en 1852, Sirex noctilio fué introducido via Nueva
Zelandia 2 Australia donde caus0 dano extensivo a Pinus radiata. @ E1
nemdtodo puede ser cultivado en medio artificial., Los nemdtodos produ-
cidos en esta formma,fueron 1iberados en las plantaciones de Australia

y se dispersaron eficientemente logrando un control efectivo de la pla-
ga (Bedding & Akhurst, 1974}, - :

Protozoa.

- E1 grupo mas importante de patdgenos entre los protozoos son-los Micros-
poridios, varios de los cuales son patbgenos de plagas forestales. -Sin.
embargo, .es cierto que, comc muchos microsporidios, 10s protozoos patd-
genos de plagas forestales, no son lo suficientemente virulentos para '
ejercer un control de su huesped en corto tiempo. Algunas especies pue-
den ser promisorias, Nosema fumiferanae, un patdgeno del gusanc de las
yemas del abeto, Choristoneura fumiferana, y Plieistophora schubergii,
este G1timo infecta un amplio rango de Jarvas de Lepidopteros de impor-
tancia forestal. Su patogenicidad.varia, pero en muchas especies hospe-
deras, la mortalidad Yarval gque causa ocurre solo después de un largo -
perjodo de infeccibn. La diseminacidn de estos patdgenos puede alcan-
zar epizootias pero adn estd por ver si estos organismos pueden ser usa-
dos con alguna seguridad . para lograr un control satisfactorio de la po-
blacion y prevenir su dafio, Sin embargo, el papel de los protozoos en
Ta regulacion natural de las poblaciones no debe ser descartade y estu-
dios a largo plazo de las interacciones entre microsporidios y plagas

~ forestales permitirian indudablemente un entendimiento de estas interac-
ciones y el desarrollo de 1a consecuente habilidad para predecir los
brotes de tales epizootias que pueden significar la reduccién en ls ne-
cesidad de aplicacidn de quimicos.

Virus.

tos virus son patbgenos importantes de plagas forestales. Hay seis gru-
pos mayores de virus gue atacan insectos. E1 mas importante de ellos
es Baculoviridae gue contiene tres subgrupos :

1. Virus de la po1fedro$is nuclear (VPN}
2. ¥irus granulosos (GV) . _
3. Virosis del "Oryctes" y simitares.
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Los virus de la poliedrosis nuclear, son, como su nombre 1o indica, de
forma poliédrica y producidos en el niicleo de las células infectadas,
Estos poliedros o cuerpos de inclusifn, como también se conocen, con-
tienen nimeros variables de viriones. Los virus de ias granulosis di-
fieren de los VPN en gue sus cuerpos de inclusién son de forma capsular
y contienen solo un virion, :

Otro grupo importante 1o constituyen los virus de las poliedrosis ci-
toplasmicas (Reoviridae). Estos contienen también cuerpos de inclusidn
de forma poliédrica.

Los Baculovirus son los mas estudiados de estos grupos por varias razo-
nes :

1. Son los Unicos que no comparten sus similaridades estructurales y
-bioquimicas con los virus de los vertebrados y las plantas superio-
res. _

2, Causan mas epizootias, poseen un mayor grado de especificidad aue
otros grupos de virus de insectos y son menos propensos a causar
dafios ecoldgicos cuando se usan como agentes de control de plagas.

USO DE VIRUS EN CONTROL DE PLAGAS FORESTALES.

Los Baculevirus pueden usarse de dos maneras, dependiendo del tipo de
plaga que se desea controlar. Los VPN de lepiddpteras tienden a ser muy
patogénicos y a matar rapidamente al hospedante pero el virus no es ex-
cretado en cantidades significativas y no persiste en el ambiente. Por
1o tanto, estos virus tienden a ser usados como un insecticida, cuando

la meta es bajar la poblacion del insecto -hospedante en corto tiempo.

Las epizootias ocurren solo cuando las poblaciones del hospedante son
densas. En contraste con lo anterior, los VPN en himenfpteros usual-
mente producen una infeccidn crénica sin mortalidad extensiva de las Tar-
vas mas viejas; muchas particulas.virosas son excretadas por via oral

o en las heces y esto es imuy importante para Ta dispersifn de.la enfer-
medad. Ademds, 1os VPN causan en himendpteros.una interferencia para 1a
nutricion y cesacion de la alimentacitn. Las. pupas y adultos desarrcila-
dos a partir de larvas que fueron infectados en ferma no letal pueden
sobrevivir y transmitir el virus en la poblacidén hospedante durante el
apareamiento y la oviposicidn; los adultos contaminan sus huevos y el
follaje y como consecuencia, las larvas recién nacidas altamente suscep-
tibles mueren rapidamente cuando ingieren las particulas infecciosas

del VPN. Finalmente, la fecundidad de los adultos puede ser afectada.

Por tanto, es evidente que los VPN pueden usarse para inducir epizootisas
en himendpteros gue son plagas forestales, particularinente avispas sie-
rra. La mayoria de Tos géneros de avispas sierra atacan familias de
plantas que son particularmente arborescentes. Entre las especies pla-
ga de este grupo predomina la familia Dipricnidae, 91 miembros de 1a
cual atacan coniferas, especialfente Pinus y Picea. Arboles de hoja
ancha sufren menos dafio que Tas coniferas.
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Se conocen VPN en 25 especies de avispas sierra y un virus granuloso

en Cephalcia fascipennis. Algunos virus poliédricos citoplasmicos

(CPV) son también conocidos principalmente en Anophanyx destructor, -
Necdiprion merkeli y cinco especies de avispas de Ta madera, Los VPN

de Tas avispas sierra son considerados altamente especificos.: Estos
virus dispersan de dos maneras: horizontalmente por salpicadura de las
gotas de 1luvia,a través de pardsitos y por predatores incluyendo aves,
Jos VPNs pueden sobrevivir al pasc a través del tubo digestive haste las
heces. 0O verticalmente, cuando el virus es excretade por tas larvas al
ambiente. : ;

Los virus de la poliedrosis nuclear han sido usados para el control de
avispas sierra en las siguientes formas, pero primero es necesario se-
fialar que donde un VPN de considerable potencial epizootico es enzoo-
tico en la poblacién de avispas sierra,. puede ser econfmicamente facti-
ble no hacer .intentos positivos de control. Tal-recomendacion solamen-
te puede basarse a través de una completa comprension de la situacién

'y esto casi nunca se cumple.. Cuando el VPN es aplicado a una poblacidn
‘de avispas sierrd, hay dos posibles estrategias:.El VPN puede dispersar-
se como.un ¢1dsico agente de"control biolégico a partir-de unos relati-
vamente.pocos puntos de introduccitn o; como ha sido la préctica general,
el virus puede ser asperjado como .un pesticida guimico donde se requie-
ye un control répido, como en el caso de fuertes infestaciones de Neo-
diprion lecontei o N. sertifer en -drboles pequefios. Este es el método
obvio. . . ‘ - o

E1 VPN de la avispa sierra del abeto (Gilpinia hercyniae) es el ejemplo
mas -exitoso de el primer tipo de estrategia ya que el virus es dispersa-
do como un agente clasico de control bioldgico {Bird & Elgee, 1957).

De heche, el virus controla 1a plaga muy efectivamente por debajo de
su nivel econdmico y por lo tanto nunca.se ha aplicado en aspersiones.

Un buen ejempioc de la segunda estrategia, aspersidn del virus como se
hace con insecticida quimico, es el control de la avispa sierra del
pino Neodiprion sértifer por VPN. La avispa sierra del pino es una pla-
ga en Gran Bretania y turopa. En experimentos realizados por Wales
(Entwistie et al., 1978), fueron usades dos tipos de aplicacifn. Prime-
ro, desde el suelo usando un aspersor manual .de uitra bajo volumen con
disco rotor. Se programaron para que generaranm gotas de 50 m a 1.1
& 2.2 1itros/ha. Fué necesario.usar un aceite emulsionable antievapo-
rante debido al pequefio tamafio de ias gotas. E1 uso correcto de apli-
caciones de gota controlada por.fajas dirigidas requiere 1a incorpora-
¢i6n de aceite antievaporante para preservar el tamafio de la gota que
de otro modo no alcanzaria su. blanco en.la forma deseable.. Por supues-
to, cuando se usa cualquier ‘patégeno como agente de contral, Jlos demas
ingredientes de la. formulacién, tienen el riesgo-de inactivar el patsd-
geno y deben ser probados previamente para determinar cualquier efecto
nocivo. En segundo lugar, el VPN de N. sertifer fué también aplicado
con ayion, en una suspension acuosa que contenia 0.16% de Teepol {de-
tergente).




57

Los resuitados destacados del trabajo de Entwistie y otros {1978)

fueron como sique:. ET grado de control obtenido depende de 1a densidad
de infestacién larval; la mejor proteccidn se logrd cuando 1a densidad
de 1a plaga era baja. [Esto era de esperarse puesto que la enfermedad
requiere un cierto tiempo para ejercer su efecto a través 'de la infec-
cién directa por el virus .después de Ta aspersidn y la subsecuente dis-
persidn en la poblacidn. Se obtuvo una buena proteccidn del follaje
durante el afio de 1a aplicacidn de VPN a una dosis de solo 5-x 109 po-
1ihedros/ha aplicados a una poblacitn de baja densidad, pero para po-
blaciones densas se requieren.dosis por lo fénos 10 veces maybres. Por 1o
tanto, el contro! debe ser aplicado antes gque las poblaciones alcancen
altas densidades. Una dosis mayor, de 5 x 1010 polihedros/ha, fué pro-
bablemente Ya rata mas alta de aplicacidn Jjustificable debido a la exis-
tencia de un limite menor a la longitud del periodo de incubacidn.
Ademas, el uso de dosis altas con este tipo de patdgeno, puede: ser de-
trimental para el control & largo plaze. Esto-es debido a que el con-
trol a largo plazo es indudablemente dependiente de la cantidad de indcu~
To, presente en el ambiente exterior-del ‘hospedante; con una alta rata
de aplicacidon inicial, las larvas mas pequefias mueren mas rdpido pero
producen menos. virus para infectar posteriormente larvas sanas. Sin
embargo, las dosis bajas prolongan el .periodo de infeccifn y Ta larva

es de mayor tamafo cuando muere,-Tiberando por 1o tanto, mayor canti-
dad de ¥PN, Tambi&n con bajas dosis,-uma proporcidn.de las larvas que
sobreviven pueden 1legar al estado adulto .y transmitir la enfermedad a
sus descendientes como resultade de 1a contaminacién de los huevos y 1a
superficie del follaje. A

Lo anterior funciona mejor en Hymenoptera. Cuando se trata de Lepidop- -
tera, VPN no se dispersa bien {en contraste con los VPN de Hymenoptera)
porque e} virus usualmente mata rapido a ta larva hospedante, no se
reproduce en abundancia en el intestino de las Tarvas vivas y por tanto
no es excretado en cantidades significativas al ambjente. . Como conse-
cuencia, uno no puede confiarse en la dispersion para lograr control

Y a§f el virus debe usarse como se hace con insecticidas {en aspersio-
nes}. : S

Un buen ejempio del uso de virus a manera de insecticida se encuentra

en el VPN de 1a polilla Orygia pseudotsugata (Douglas Fir Tussock Moth)
(Brookes et al, 1978} que es el lepidoptero plaga mas importante del
abeto (Douglas Fir) en EUA. E1 {multi) VPN de'0. pseudotsugata es uno
de Jos YPN mas virulentos gue se conocen. Solo unos pocos poiihedros
{quizds menos de 10) pueden iniciar una infeccion. Las epizootias tien-
den 2 ocurrir solo a altas densidades de poblacion de la plaga y para
evitar el mayor dafic posible, una aspersion del insecticida viral debe
sincronizarse cuidadosamente, usualmente para que coipcida con Ja maxima
eclosién de huevos donde las poblaciones son sincronizadas como en las
zonas templadas, porque las larvas jovenes son normalmente mucho mas
susceptibles que las mas viejas. Para VPN de 0. pseudotsugata, las con-
centraciones efectivas para aspersién estdn por el orden de 2.5 x 1011
poliédros/ha (Brookes et al, 1978). _—
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En elegantes estudios de Thompson & Scott (1979) se ha mostrado que la
aplicacidn de dosis altas (2.5 x 1012 poliédros/ha) causa wna répida
caida de la poblacifn con poca 0 ninguna superyiyencia de larvas hasta
los 01timos dos instares. Sin embargo, las infecciones en los deos GUiti-
mos instares larvales son responsables de la mayoria de los poliédros
oroducidos en el ecosistema del bosque, .lo que repercute en la permanen-
cia de altos niveles del virus en‘el ambiente. . De ahi que-las medidas
de control directo, con .altas dosis, pueden no solo reducir la-cantidad
de virus producido en.-los insectos enfermos comparada con la producida
cuando ocurren las epizootias naturales;.sino que también reducen la posi-
bilidad de ocurrencia del control por un:mayor periocdo de tiempo.- Por
1o tanto cuando son necesarias las medidas de control directe, puede ser
mas apropiada la aplicacidn de dosis bajas o moderadas del VPN para per-
mitir la supervivencia de algunas larvas hasta el Gltimo instar.,

Otro ejemplo de VPN usado como un insecticida es el VPN de la polilla
gitana, Lymantria dispar {Lewis, 1981). La polilla gitana es un defolia-
dor de importancia forestal y causa severos problemas en Eurgpa Central,.
fstados Unidos'y Japdn. Durante los comienzos de la investigacidn con

el VPN, habfa muchas fuentes disponibles de virus y fué necesario hacer.
‘una seleceidn, por bioensayo para el desarrollo de la cepa mas activa.

Algunos virus polihédricos citoplasmicos (CPV) se han usado para .contro-
lar ciertos lepidopteros, entre ellos, Thaumetropoea pityocampa, Den-
drolimus spectabolis y D. pini (Katigiri, 1981). Los CVP.en Lepidoptera,
como 1os VPN en Hymenoptera, tienden a causar enfermedad crénica y los
virus son secretados en cantidades significativas al ambiente.

PRODUCCION DE VIRUS.

Todos los virus tienen que cultivarse en células vivas y hasta el pre-
sente el medio mas econdmico para -producir virus de insectos es en lars
vas vivas. Los rendimientos de VPN en Lepideptera son altos, 109 - 10
cuerpos poliddricoss de inciusidn por larva.. Para obtener 1os mejores
rendimientos, deben infectarse larvas en-tercer instar, las cuales mue-
ren al fimalizar el cuarto o.quinto instar. En general, las larvas
recien meertas producen menos poliedros que aquellas que han muerto
hace algdn tiempo; la degeneracidn de las células .del insecto probable-
mente libera mas virus con.el tiempo. Los rendimientos de VPN en avispa
sierra son mucho mas bajos, del orden de 5 x 107 a 5 x 108 poliédros

por larva, pero las dosis efectivas de aspersifn son muchs menores que
en los VPN de Lepidoptera.: ' :

A diferencia de 1o que ocurre con Lepidoptera, hasta el momento no se
han desarrollado dietas para avispas sierra. Por lo tanto, las larvas
deben ser criadas alimentindose sobre su propia planta hospedante. Hay
dos maneras de hacer esto. Primera, los insectos pueden ser colectados
en el campo, luego infec tados en el laboratoric y los virus que se pro-
duzcan son colectados de Jos insectos muertos. E1 sequndo método con-
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siste en localizar plantaciones adecuadamente infestadas por el insecto
y asperjarias con el virus para luego hacer 13 recuperacidn del campo,

Formulacion.

En plantaciones forestales, 1as aplicaciones repetidas de inseCticidas
son antiecondmicas. Los virus deben ser ingeridos para que sean efecti-
vos, por tanto, las formulaciones no deben interferir la actividad de las
larvas. £l drea de alimentacifn, preferiblemente ambas superficies de

1a hoja, debe ser completamente cubierta. Algunas veces pueden agregar-
se estimulantes alimenticios a la formulacidn. Los VPN son rdpidamente
degradados por la luz ultravioleta, por esta raz6n la formulacidn debe
proveer proteccidn por varios dias para asegurar el contacto entre el

VPN y el insecto hospedante. La sensibilidad a los rayos ultravioleta

es el incanveniente mas limitante para el uso de virus en el control de

plagas.

CONCLustQN.

No puede haber duda de que Tos patdgenos: pueden usarse exitosamente para
prevenir dafios a los bosques por las plagas.. Vale la pena sefialar que

a menudo no se conoce exactamente gue constituye “"dafio" y se debe 1in-
sistir en que el nivel econdmico de dafio- debe averiguarse en la forma
mas precisa posible ya que el primer principio del buen manejo de plagas
es ciertamente no aplicar medidas -innecesarias de control de plagas.
Cuando es necesario aplicar medidas de control, las mejores posibilida--
des de &xito se Togran mediante el desarroilo de un buen entendimiento
tanto de la plaga como del patdgeno.. Cuando se desa un control a largo
plazo, como en.los bosques, tal comprension permitira el uso mas efi-
ciente posible de un patdgeno ya sea en .aspersiones como .Se hace con los
insecticidas, como es el caso de los VPN y Bacillus thuringiensis contra
Lepidoptera 0 en aplicaciones menos inundativas en areas ecologicas 1i-
mitadas como se hace con los VPN contra Hymenoptera y los virus de la
poliedrosis citopldsmica contra Lepidoptera.
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CONTROL BIOLOGICO DE BROTES DE INSECTOS FORESTALES

ALGUNOS EXITOS ¥ ALGUNaS FALLAS (1)

Por : Arnold T. Drooz (2)
Traduccioén : Alex E. Bustilio P.

Antes de empezar mi charla quiero decir que ustedes han hecho muchos
progresos en los G1times 14 afios. ' Mucho de este progreso ha ocurrido
desde que estuve aqui hace dos afos, en 1981, Pero a medida que el
irea de las plantaciones se incrementa y los arboles crecen, asi mis-
mo crecen los problemas asociados con esta empresa. Algunos de uste-
des recordaran el titulo de mi conferencia en el VIII Congreso de
SOCOLEN. ‘Tal titulo terminaba.con la frase "Una investigacién que
nunca termina".- Ustedes se estdn dando cuenta.que esto .es cierts, y
es muy importante que también sus administradores reconozcan este he-
cho. ~§i ellos quieren respuestas @ sus problemas, deben apoyar la in-
vestigacidn lo mdximo posible.

No es suficiente decir “"control bioldgico", deben apoyarlo activamente.
Como -investigador, yo también me doy cuenta que debo dedicarme.a mi
programa y hacer progresos en mi trabajo. Los investigadores deberian
establecer sus metas muy cuidadosamente para tener:claras guias.. A
medida que ganan experiencia y conocimiento; ganardn mas confianza en
su trabajo, 1o cual, a su vez, beneficiard el programa.

Qué otras cosas, fuera de una buena supervision necesitan los investi-
gadores para que su trabajo sea 1o mejor de su habilidad?, Necesitan
acceso a ta literatura mundial: necesitan asistir 'a reuniones como ésta,
nacionales e internacionales; necesitan bases taxondmicas muy firmes;
necesitan comunicarse con sus colegas y para intercambio internacional
de materiales necesitan un buen servicio de-las-aduanas y los oficiales
de cuarentena. EStas son.cosas gue tanto .ustedes como yo, necesitamos
para desempeRar nuestro trabajo. Estas herramientas..pueden ser mas di-
ficiles de adquirir que microscopios, pinzas, etc.

{1) Conferencia. Seminario sobre Plagas fcrestades FONDEF=SOCOLEN.
Agosto 5, 1983, Medellin, Colombia. ,

(2) Entomblogo Investigador Principal. USDA. forest Service. Southeastern
Forest Experiment Station. Olustee, Florids, USA.
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“Para prevenir posibles.confusiones, definiré.control b101og1co y con-
trol natural., Control natural de la poblacidén de una g]aga es sim le-
mente el control ejercide por todos los agentes ambientales sin Ta in-
terferencia del hombre, . E? control bioldgico por otra parte, estd
restringido a las alteraciones de ciertos elementos del ambiente'por
el hombre. Por ejemplo, en el sentido clasico, mediante la adicidn de
especies exbticas de pardsitos, predatores o enfermedades para contro-
tar una planta o animal en particular. En nuestro caso, gueremos su-
primir problemas de insectos forestales dafinos,

Trabaja el control bioldgico de insectos forestales?. La dnica res-
puesta honesta a esta pregunta es, si y no. Por 1o tanto examinare-
oS a]gunos ejemplos para exp]TCar este "si y no".

ta primera introduccién para controlar un insecto forestal fué hecha

por Andrew D. Hopkins, el padre de la Entomologia Forestal en Tos Es-
tados Unidos, E1 colectd 6.100 aduitos del Cleridae, Thanasimus du-

‘Bbius, en Alemania y 1iberd. los 2.200 que sobrevivieron entre 1892 y

1894 contra el escolitido Dendroctonus frontalis en Virginia Oriental.
Este 1ntento falld.. -

Gtro intento 1n1c1a1 para controlar un insecto forestal fué la avispa
sierra del covice Pr1st1phora erichsonii, que fué exitoso pero solo
por aproximadamente 30 afios. - Esta falla requiri§ una segunda bisque-
da, 1a cual hasta ahora ha resultado exitosa. En Canada y el norte

de 1os Estados Unidos, una espec1e de drbol Tilamado tamarack, Larix
Taricina, pasd de ser una espec1e comercial a no comercial debtdo a

fa introduccitn desta avispa sierra. E1 pardsito europeo especifico
de esta plaga, Mesoleius tenthredinis fué introducido y hasta los afios
50 controld la avispa sierra; luego éstea se volvid inmune al parasito
mediante Ta encapsulacién del huevo del mismo. Una especie desconoci-
da de ichneumonido que se encontrd en los Alpes Furopeos en adicidn a
gna raza Bavaria de M. téenthredinis que ain era efectiva, se introdu-
jeron contra la avispa sierra del cbvice. A Ta nueve especie se le
d4i6 el nombre de Olesicampe bénefactor y fud tan exitosa en el centro
de Canadd que no fué colectada-de nuevo para Tiberaciones adicionales.
. Después de unos pocos afios se encontré y colectd en el Norte de Mi-
mnesota. En 1980 se encontrd en Wisconsin, e} estado al este de .
Binnesota. En 1974 yo la transferi a una plantacidn de 16 ha en Pen-
sylvania, En 7 afios, el parasitismo subié de 0.29% a 59%. Ahora la
avispa sierra es d1f1c11 de encontrar en la plantacidon, y el afio pasa-
-do, cuando el para51t1smo fué muy alto; liberamos en otras p1antac1o-
nes,

'&ntes de dejar el arbol dg; género Larix, deberfa mencionar otra plaga
introducida, para la cual el control bio b1nTog1co ha sido decisivo. Es

el larch casebearer, nativo de furopa. E1 braconido Agathis pumila vy
el eulofido Ch_ysobothr1s lafqcinellae, que son efectives en ¢l este
de Norte América, Se han transf$r1do y estabiecido en 1os estados del’
Noroeste. En el este controia }a plaga el univoltine A, pumila, pero
en el oeste, el muitivoitino C, laricinellae es el pardsito importante.
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E1 mas serio defoliador introducido de coniferas fué la avispa sierra
europea, Diprion hercyniae. Cerca de 2/3 de Tos. falsos abetos, Picea
spp., de las provincias del Canadd, murieron a causa de este d1pr10n1do,
E1 gobierno Canadiense introdujo cevca de 27 especies de pardsitos.

A duras penas conocian la taxonomia-de Ja mosca. Un VPN (virus 'y dos
insectos pardsitos, el taquinide Dring bohemica y el ichneumonido Exen-
terus vellicatus mantienen ahora l1a avispa sierra europea casi bajo
completo control. La razén por la cual creemos que el virus y los pa-
résitos son necesarios, es que 1as poblaciones de avispa sierra se ele-
varon después de haber. sido’ expuestas a aplicaciones aéreas de DDT diri-
gidas contra el "gusano de Tas yemas" (budworm) y las cuales eliminaron
10s parasitos. _

.....

La avispa sierra europea del pino Neod1pr1on sertlfer es facilmente con-
trolada con un virus de la poljedrosis nuciear,. ts también atacada por

muchas especies de pardsitos importados contra la avispa sierra europea

del falso abeto

Diprion s1m1115 es otra avispa sierra del pino introducida de Europa a
Norte América, como muchos defoliadores colombianos, es multivoltino y
tiene también un prolongado pericdo de emergencia de adultos. Estos hé-
bitos 1os hacen dificiles de COﬂtrO?ar con insecticidas.. En Europa su
huesped es el "Scotch pine" P, sylvestris, pero encontrd un huesped mu-
cho mejor en Norte América en el pino blanco del este, P. strobus. Un
nuevo brote se origind en Carolana del. Norte aprOX1quamente en 1977 y
el 1nsect0 fué 1dent1f1cado en 1978, Entre jos afios .1978-89 se mues-
trearon "cocones" de los cuales solo un 1% contenian pardsitos. Encon-
tramos en un viejo brote en Wisconsin y transferimos a Caroiina del
Norte los siguientes parasitos: E1 torimido Monodontomeérus déntipes,

el .ichneumonido Exenterus amié¢torius y el eulofido Dahlbominus fusci-
pennis. Para 1980 el parasitismo aumentd a 35% -Para 1981 la avispa
sierra dejo de ser una plaga importante. Lo

E1 adelgido lanudo del bilsamo, Adélges piceae, se encontrd atacando y
causando la muerte de los abetos, Abies fraseri, en Carolina del Norte
en 1956. A este adelgido europeo no se le conocen pardsitos y los pre-
datores establecidos, hasta ahora, no han afectado el curso de Tos bro-
tes en Carolina del Norte. Como resultado de lo anterior, la mayor par-
te de los abetos natura?es han muerto deb1do al ataque.

La pol1]]a europea de los retofios del pino Rhyacionia buoiiana se en-
cuentra ahora en Norte América y en Argentina. Solamente cinco de los
14 parasitos introducidos se han establecido. en Norte América. Los

prevailentes. Sin embargo, el programa de controi biclogico no se puede
catalogar de exitoso, En Argentina, el paras1to Paras1er011a nigrifemur,
ha centrolado brotes de tal insecto. .

Muchos de ustedes estin al tanto del trabajo cooperativo que hicimos con
Alex Bustillo.. Para repasarlc rdpidamente, el trabajo se inicib en 1968
contra Glena bisulca que estaba matandé Capresus lusitanica en Antioouia.
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Ensayamos el scelionido norteamericanc Telenomus alspphilae contra G.
bisulca, pero fallé. Para 1972 nuestro proyecto de biocontrol perfec-
ciond un método de cria masiva para 7. alsophilae y Alex Bustillo vino
a los Estados Unidos a estudiar y visito neustro laboratorio para apren-
der el proceso antes de regresar a Medellin enr 1974, Para esta época
Oxydia trychiata estaba defoliando Pinus patula y C. lusitanica, Se
cric en laboratorio T. alsophilae originario de Pine Mountain cerca de
Haymarket, Virginia, donde se encontraba la raza mas agresiva de todas
Tas estudiadas de esta especie desde Maine hasta Carolina del Norte.
Enviamos a Colombia masas parasitadas de huevos dé Alsophila pometaria
para gue 1as usara contra @, trychiata. En cerca de ocho meses solo se
pudieron encontrar trece masas de huevos, parasitados. en un 99%. £ste
caso es el {inico en Entomologia Forestal en que un pardsito exbtico con-
trold un huesped nativo. ¥

Al iqual que Colembia, Australia, Nueva Zelandia y Tasmania han introdu-
cido una especie de pino,.solo para desarrollar un serio problema de in-
sectos. Sin embargo,:no solo e? drbol, sino- también el insecto han sido
exdticos. El siricido europeo, Sirex noctilic encontrd que Pinus radiata
era un buen huesped en California, las perdidas fueron alarmantes, Aun-
que las biisquedas a través del.mundo permitieron el hallazgo de insectos
pardsites Gtiles, 1a respuesta al problema se enconird en Nueva Zelandia..
Fué uno de los siete nemdtodos encontrados alli, Déladenus siricicola. '
Este memdtodo puede viyir en un-hongo asociado con Sirex o desarrollarse
en &1 ymatar al Sirex directamente, Robin Bedding desarroild un sistema
para inocular los nemdtodos en los pinos con un martillo que hace un ori-

-ficio y coloca una.gelatina espumosa que contiene los nemitodos. La infec-
-cidn en Sipex después del tratamiento,-se dispersa rapidamente. Al cabo
de dos apos el 90% de Tos arboles .contenian nemdtodos, . Al tercero y cuar-
to afes no murieron mds Arboles por Sirex,

Ningdn imsecto forestal en Estados Unidos ha sido objeto de tan grande
variedad de programas de control como la mariposa gitana, Lymanthris dis-
par.” Insectos natives americanos mataban anualmente 2% del insecte. Mas
de 4D especies de pardsitos y dos especies de predatores fueron introcu-
cidas de Europa 'y Asia. Diez especies de pardsitos y los predatores se -
establecieron. Aungue Ja batalla contra la mariposa gitana no se ha ga-
nado, dos especies de taquinidos europeos Parasetigena sylvestris y Ble-
‘pharipa pratensis son agentes de contrel muy importantes en Pensilvania.
R proposito, P. sylvestris no se ha podido criar en el laboratorio.

La operacién de control bioldgice mas aclamada contra un defoliador de
irboles de hoja ancha en.Canada, fué el proyecto para controlar la poli-
11a de invierno, Operophtera brumata; las razones de este logro son que
1a cperacidn fué cuidadosamente decumentada y exitosa - una combinacidn
ganadera: E1 taquinido Cyzenis aibicans y el ichneumonido’Ag?g?on‘flaveo-
atum se recibieron de Europa y.controlaron exitosamente 1a polilla de.
invierno despuds de varios afios. En esa época se salvaron recurses por
US $ 17.800.000 mediante 1a inversidn de US$ 160.000.y los beneficics
contindan. : '
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tn el mundo hay cerca de 5.000 especies de insectos plagas y solo se
ha practicado control biolbgico en 5% de ellas, Parece que hay una

gran cantidad de trabajo por hacer. i Hagamos nuestra parte |



MANEJO DE PLAGAS FORESTALES EN BRAsiL (1)

{2)

Traduccidn : Alejandro Madrigal C.

Por : Evoneo Berti - Filho

E1 sector forestal, en Brasil, tuvo un crecimiento moderado hasta Ta dé-
cada de 1960, cuando el gobierno adoptd una politica agresiva para dina-
mizar las actividades forestales a través de incentivos fiscales a la
reforestacion. En esta forma, el drea plantada, que totalizaba 600.000
ha en 1966 tuyo tal impulso que alcanzd 2.352.000 ha en 1975 con planta-
cidn de 250.000 ha por afio. Las especies empleadas fueron tanto conife-
ras como de hoja ancha. ' : Lo

En la regién del sur se plantaron los pinos americanos, Pinus taeda y P.

é11iotti, y en las regiones Amazonica, Central} y Sudeste, fos pinos tro-

picales y de las zonas tempiadas, P. oocarpa,-P. kesyia, P. caribaea, ca-
‘ribaea, P. caribaea hondurensis y P. caribaea bahamensis.

De las especies de hoja ancha, 1a mayoria de 1as que se usan alia son

del género Eucalyptus: E. citriodora, E.'saligna, E. grandis, E. alba,

E. tereticornis y E. viminalis.

Con el incremento del &rea reforestada, los problemas causados por insec-
tos se fueron incrementando gradualmente, )iegando a la actual situacidn
en la cuat, la entomofauna asociada al Eucalyptus se compone de 8 Ordenes
que comprenden 60 familias y 216 especies. Los ordenes de mayor importan-
¢ia son Lepidoptera, Coleoptera, Hymenoptera y Orthoptera. Las especies
mas atacadas son en orden g;'Sé]igna;TE;ﬂgrandis;.E3'alba y E. ¢itriodora.
Por otro lado, las coniferas no han sufrido ataques severos de insectos,
solo unos pocos brotes de Lepidopteros.defoliadores.

e — Ak - — -

{1} Conferencia presentada en e]_Seminarib sobre Plagas Forestales pro-
movido por FUNDEF y SOCOLEN, el 5 de agosto de 1883, en Medellin,
Colombia. - ' _

{2} Libre docente del Departamento de Entomologia de la Escuela Superior
de Agricultura "Luiz de Queirvoz" - Universidad de Sap Paulo. Caixa
Postal 9 - Piracicaba - SP. - 13400 - Brasil.
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E} control de los brotes de insectos en plantaciones de eucaliptos se
hizo.con productes gquimicos. hasta el inicio de la décad§ de 1970, Los
resultados mostraron que este.tipo:de tratamiento, ademas de ser onero-
sa, podia causar desequilibrio en.un.ecosistema inestable como es un ?os-
que artificial. A partir de 1972, el control de plagas forestales fué
reformulado y se restringid el uso de productos quimicos al control de
plagas de vivero y de productos forestales. E1 manejo de las plagas en
ei campo debe ser orientado con el propdsito de establecer, o restable-
cer, el equilibrio bioldgoico del bosque.

Los métodos empleados pueden ser fisicos, mecdnicos, silviculturales o
biologices, Los métodos fisicos utilizan entre otros, trampas de Tuz o
de etanol. Los métodos mecdnicos consisten en la eliminacitn de plantas
hospederas alternas de algunas plagas forestales, o en la exposicién de
pupas mediante un volteo superficial del suelo del bosque. En Tos méto-
dos silviculturales se incluye Ta eliminacidon de los arboles suscepti-
bles al ataque de insectos, a través de.un raleo selectivo o entresacas
cuando 1as condiciones 10 permiten.. E)l mantenimiento del sub-bosque es
otra practica silyicuitural que pretende mejorar.las condiciones ambien-
tales, suministrando abrigo y alimento a los pardsitos y predatores adul-
tos, También .se usa colectar enemigos naturales para transportarios de
una regién a otra con el fin de incrementar: el ‘control natural.

Los inventarios han demostrado 1a .existencia de un nimere increible de
pardsitos, predatores y patdgenos en las areas forestales. FEstos enemi-
gos naturales, cuando son manipulados adecuadamente, pueden mantener el
bosque Tibre de problemas de plagas,. .La lista siguiente presenta algunos
ejemplos de €xito en manejo de plagas con el uso de enemigos naturales :

1. Eupseudosoma spp. (Lepidbpferé:,ﬁrcfiidae):'3

Brotes ocurridos en los estados de Mato Grosso .do Su1; Minas Gerais y Sao
Paulo fueyrgn controlados con los siguientes agentes :

1.1  Lespesia affinis {Townsend) (Diptéfa:-Tahhinidae); Pardsito de
larva - pupa. . ' e -

1.2 lLespesia mendesi (Townsend) {Diptera: Tachinidag). Pardsito de
larva - pupa. -

1.3 Brachymeria ovata (Say)} (Hymnoptera: Chalcididae). Pardsito de
pupas. :

1.4 Horismenus.distingUendusgB]anchard (Hymenoptera: Euiophidae). Pa-
rdsito de pupas.

1.5 boccygomimus tomyris (Schrottky) (Hymenoptera: Ichheumonidae}. Pa-
rasito de pupas. _

1.6 Baciilus thuringiensis Berliner (Eubacteriales: Baci?iaceae). Pato-
geno de Jarvas.




68

2. Euselasia spp. (Lepidoptera: Erycinidae)

Braotes ocurridos en 1os estados de Espirito Santo, Minas Gerais y Sao
Paulo fueron controlados por los siguientes pardsitos :

2.1 Lespesia affinis (Townsend) -(Diptera: Tachinidae). Pardsite de
larva - pupa. S

2.2 "SjﬁtoﬁOSbhyrum'minasénsis De Santis (Hymenoptera: Eu1ophidae),
Pardsito de pupa.

2.3~ Trichogramma spp. (Hymenoptera: Tyichogrammatidae}, Pardsito de
huevos. R

3. sarsina violascens (Herrich. - Schaeffer) (Lepidoptera: Lymantri-
dae). _

Brotes ocurridos en 1los estados de Minas Gerais y Sao Paulo fueron con-
trolados con los siguientes parasites .

3.1 Apanteles gaytotini.Blanchard {Hymenoptera: Braconidae), Pardsito
de larvas. B

3.2 Apanteles iglésiasi De,Santfs-(Hymehbpterai Braconidae}, Parastio
de larvas. o

4,  Sabulodes caberata caberata Guenéé'(Lepidoptera: Geometridae)

Un brote en el estado de Minas Gerais fué controladoe por los siguientes
agentes : o :

4.1 Coccygomimus tomyris {Schrottky) (Hymenoptera: ichneumonidae),
rasito de pupas.

4.2 Telenomus sphingi.(Ashmead) {(Hymenoptera: Scelionidae), Pardsito
de huevos. : : :

4.3  Virus de la Polihedrosis Nuclear, patdgeno de larvas,

5. Thyrinteina arnobia (Stoil) (Lepidoptera{'Geometridae)

Esta es la principal plaga del eucalipto en el Brasil, -Los brotes mas
dificiles de controlar son aquellos ‘que ocurren en regiones donde se
hizo control quimico en el ‘pasado.. Se han registrado ataques de este
insecto en los estados de Espirito.Santo, Goias, Mato Grosso do Sul,
Minas Gerais y Sao Paulo,- En los-estados de Minas Gerais y Sao Paulo,
las larvas fueron tratadas con Bacillus thuringiensis Berliner, En Sao
paulio los siguientes pardsitos han mostrado gran eficiencia :




09

5.1 Patelloa similis (Townsend) (Diptera: Tachinidae}, Pardgito de
larvas. '

5.2 Tetrastichus sp. (Hymenoptera: Eulophidae), Pardsito de pupas,

Estos cinco Lepidopteros son 10s que mayores problemas han causade a las
plantaciones de eucaliptos. Recientemente se han registrado ataques por
otro Geometrido, Glena spp., que ademds de atacar eucalxgto, también ata-
ca al Pinus patula, Fueron 1dent1f1cadas dos especies: Gléna:demissaria
{Walker) y Glena unipennaria unipenparis (Guenee? cuyas laryas son para-
sitadas por el virus de la polthedrosis citoplésmica '

Otros Lepidopteros considerados plagas potenciales en los bosques y para
105 cuales ya se han identificado enemigos natura]es, son 105 51gulentes.

6. 3':'07ket1cus kirbyi {Lands - Guilding) (Lep1doptera Psych1dae)

6.1 ~ Bracon lizerianus (Blanchard) (Hymenoptera; Braconidae), Pardsito.

6.2  Glodianus sp. (Hymenoptera: Ichneumonidae), Pardsito de larvas.

?; Nystalea nyseus (Cramer} (Lepidoptera: Notodontidae),

7.1 MWinthemia sp. (Diptera: Tachinidae)

7.2 Toxeumella albipes Guirautt (Hymenoptera: Pteromalidae), Pardsito
de larvas,

8. - Oxydia spp. {Lepidoptera: Geometridae)

8.1  Winthemia sp. (Diptera: Tachinidae), Pardsito dg;iafi@s;

8.2 Apanteles euphobetri Blanchard (Hymenoptera: Braeoniddé);_Parésito
de larvas. A .

8.3  Teirastichus sp. (Hymenoptera: Eulophidae), Parésito de pubas.

8.4 Brachymeria'dvata (Séy) {Hymenoptera: Chalcididae}, Pardsito de
pupas. )

De los predatores encontrados en los bosques, los mas eficientes han sido
Podisus sp. (Hemiptera: Pentatomidae) y Montina confusa (Stal) (Hemiptera:
Reduviidae) 1os cuales son criados en laboratorio Y. llberados periddica-
mente en las ‘plantaciones de eucallptos
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En relacién con patbgenos de insectos, ademds de las virosis y el
Bacillus thuringiensis Berliner, se han registrado los hongos Paecilomyces

Sp., en prepupas y pupas..de Eupseudosoma spp. (lepidotpera: Arctiidae) y
Beauveria sp., en adulies.del cucarroncito de Tas hojas del eucalipto
Sternocoliaspis QUatuordecimoostatar(Lefevre) {Celeoptera: Chrysomélidae).

Las hormigas cortadoras de bs géneros Acromyrmex y Atta (Hymenoptera:
Formicidae), son un gran problema en -los bosques .y estan actualmente sien-
do estudiadas en relacién con su control biolfgico, . Dos-agenies que pare-
cen ser promisorios para el futuro son el hongo’'Metarhtzium-anisopliae
(Metscﬁ.g usando en cebos.y. los predatores de reinas de Atta, Canthon
dives (Harold) y Canthon virens Mammerheim (Coleoptera: Scarabaeidae).:

Como se afirmé anteriormente, el nimero de enemigos naturales encontra-
dos en las piantaciones es tan elevado, que abre una variedad enorme de
opciones de control biolfgico en la regifn Neotropical. - Ademds de esto,
los investigadores suramericanes podrian. intercambiar sus.experiencias en
manejo de plagas forestales usando enemigos.naturales. Colombia y Brasil
fueron los pioneros en este tipo de intercambio.que solo traerd beneficios
a los respectivos pafses, sea en 1a economia en el uso de productos quimi~
cos, que generalmente son ‘importados, o'sea .en el mejoramiento de las con-
diciones ambientales para beneficio de las.futuras generaciones.

£1 enfoque bioldgico del manejo de las plagas forestales, en el Brasil,
podrd servir de ejemplo para otros cultivos, resaltando las enormes ven-
tajas obtenidas-con el uso de un método de control libre de residuos y de
efectos colaterales; un control.racional y acorde con las Teyes de 1a
naturaleza. - ' '



ENSAYOS PARA EL CONTROL DE INSECTOS DEFOLIADORES-UEL

Cupressus sp. y Pinus patula POR INVECCION AL  FUSTE

DE UN INSECTICIDA sistemico (1)

(2)

Por : Lucrecio lLara L.

RESUMEN.

Colombia posee aproximadamente 160.000 hectdreas de bosques artificia-
Tes con predominio del Cupressus sp.:y Pinus patula. Estas especies
entre 8-10 afios de edad, se ven periddicamente afectadas por los defo-
1iadores Glena bisulca y Oxydia trychiata (Lepiddptera: geometridae).

Sistemas de control que podrian 1legar a detener sus ataques como asper-
sién aérea y terrestre de pesticidas, no han podido vrealizarse debido

a carencia de un equipo adecuado, Ta topografia quebrada tipica en estas
areas reforestadas, costos operacionales y 1os riegos de contaminacidn
ambiental y destruccion de la fauna.

En biisqueda de una técnica tendiente a evitar estos prohlemas se proce-
did a efectuar esta investigacidn (1981 - 1982) destinada a obtener un
método de su contrel consistente en la aplicacién de dos insecticidas
sistémicos: {Dimethoate y Oxy-Demeton-R-}, por medio de su inyeccidn
directa al fuste, trabajos.realizados en el Laboratorio de Sanidad Fo-
restal del INDERENA en Piedras Blancas y en las plantaciones el Comino
y el Desespero en Antioquia, a 2.300 m.s.n.m, atacadas por estos defo-
1iadores. )

e kR R Y A E A A

(1) Resumen presentado en el Seminario sobre P1agés Forestales. Socie-
dad Colombiana de Entomologia, Fundacidon Nacional de Entomologia
Forestal-FUNDEF, Medel1in, Agosto 5 de 1983.

(2) Ingeniero Forestal. Asistente Técnico, INDERENA. Medellin.
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En laboratorio se. obseryd la absorcifn natural que ofrecen estas coni-
feras a los colorantes-fucsina bdsica, nigrosina y-azul de metileno
disueltos en agua. Se utilizaron trozas de 50 x 80 c¢m. - No se encon-
trd una absorcifn rapida ni uniforme. En areas cercanas al laborato-
rio se hicieron pruebas de inyeccion por gravedad usando los mismos
productos mis el insecticida Dimethoate, empleando frascos y bolsas de
suero del tipo "Venocliss'. . s

La absorcion observada en el enéayo fué también"mﬁj deficiente. Se ha-
116 decantacién y rechazo de los productos -debidc a 1a velocidad del
flujo, incremento de resina y taponamiento de los conductos plasticos.

De] laboratoric "Mauget" de California se obtuvo muestras para ensayar
en Colombia un sistema de inyeccién presurizado, con unidad inyectora
y en cipsulas que contenian el insecticida Oxy-Demeton. ‘
E]1 ensayo con este método de control auhque probé ser efective resuita
costoso para ser aplicado en el pais.. Esto podria obviarse fabricando-
1o directamente en Colombia mediante un convenic. Ademds de ser efecti-
vo y répido no presenta problemas de contaminacifn ambiental, ni tampo- -
co peligro para pardsitos y predatores, ya aue, su distribucidén.es sis-
témica en el interior del &rbol. RN

Para la inyeccién Mauget en drboles se utiliza una cépsula por cada

15 cms de circunferencia basal. FE1 costo de cada cdpsula es de aproxi-
madamente cien pesos {$ 100.o00) bastante -alto para el pafs, sin embargo,
es factible su fabricacién en Colombia y asi podria ser util en trata-
miento de focos de atague por Glena y Oxydia, y proteccidn de especies
nativas contra el ataque de insectos plagas. - -

CONCLUS TONES.

1. Los experimentos de inyeccién de sustancias por gravedad no tuvie-
ron 8xito debido especialmente.a la velocidad del flujo o salida
desde los recipientes utilizados, la.decantacion y taponamiento de
los tubos plasticos y la reaccitn natural de la resina que fluye
desde el arbol, la cual tapond las agujas en el punto de inyeccion.

2. E1 método de inyeccitn Mauget ofrece posibilidades de su aplicacidn
en Colombia, para combatir rdpidamente focos de ataque por defolia-.
dores va que, &sta es la forma tipica como se inician sus dafios en
plantaciones de Pinus pitula y Cupressus sp. Ademds, dreas aleda-
fias @ éstos atagues podrian protecerse inyectando los drboles sanos.

3. Como es 16gico, este método de control por inyeccidn de sistémicos
obra exclusivamente en insectos ‘cue mastican o se alimentan del fo-
Tlaje, semillas y tallos tiérnos: Pardsitos importantes como la
mosca negra del Glena {Syphonimya melaena) y Telenomus alsophilae
del Oxydia no tendrfan problemas, ni tampoco peligro de contamina-
cibn. Su aplicacidn no requiere costosos ensayos ya que, se aplica
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al arbol con un martiile, aguja inyectora y un pequefio recipiente

plastico que contiene el insecticida sistémico, operacidn gue dura
aproximadamente un minuto; en Nos. de una cépsula x 15 cm de cir-

cunferencia del &rbol.

4. Su uso podria extenderse al control de otros insectos que ocurren
en otras especies como .en ‘el Nogal Cafetero, Pino Colombiano y Roble,
cuyas semillas son en un 90% destruidas. por insectos perforadores.

5. Colombia tiene suficiente tecnologia para.establecer su produccion
ya que, su costo actual en Colombia es de aproximadamente cien pe-
sos { $ 100.00) por cépsula (US $ 1). Su ensamble en el pais podria
rebajar altamenie esta cifra. '

6. Debido a que las pruebas com este sistema son muy recientes, sSe re-
comienda continuar con su investigacién incluyendo estudios de pre-
sion osmbtica en arboles afectados y sanos, la rapidez de absorcidn
segiin edad y época del afio en que se realiza el implante.

NOTA : Del presente trabajo se publicd solamente el resumen y tas con-
clusiones ya que fué presentado en el X Congreso de SOCOLEN, previo al
seminario y ya fué publicado por INDERENA. Por 1o tanto quien desee
mayor informacién al respecto puede recurrir a las citadas fuentes.
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