German Martinez Correal**
Gustavo Hernandez Boada**
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1. RESUMEN

Se estudiaron los factores ambientales que afectan
el intervalo entre partos del ganado Blanco Orejinegro,
en una zona montafiosa de clima medio del noroeste
de Colombia. EI promedio ajustado de los 320 datos
analizados fue de 454,1 dias y la concepcion ocu-
1ri6 en promedio 5,5 meses después del parto.

Los efectos asociados con localizacion dentro del
Centro Experimental y edad de la vaca fueron esta-
disticamente significativos (P (0,01 y P { 0,05, res-
pectivamente). La época de parto se aproximé al
Iimite de significancia. Las demds fueron de varia-
cion (afio de parto, sexo de la cria e interaccién de
ano por época) no mostraron significancia.

Las vacas de la parte alta del Centro Experimental
(1200 metros) tuvieron intervalos entre partos 31
dias mds largos que las de la parte baja (800 metros).
Las vacas con intervalos entre partos mas largos fue-
ron las menores de 3 afos y las de intervalos ms
cortos las de 7 a 8 afios. La diferencia entre los 2
grupos fué de 69,5 dras. En general las vacas viejas
tuvieron intervalos mds cortos que las jévenes. La
mejor €época de nacimiento del ternero en relacion
con la fertilidad de las vacas fué la de enero a marzo,
el periodo mds seco del afio. La correlacidn entre Ia
lluvia carda en la época del parto y el intervalo entre
partos fué de 0,658 (p {0,01).

2. INTRODUCCION

Una buena programacion y ordenamiento del pro-
ceso de la reproduccion es, sin duda, la piedra funda-
mental de una ganaderia eficiente. La razén de la
vaca de cria radica en su habilidad para tener un ter-
nero cada afio y destetarlo con buen peso.

Considerando que los factores ambientales juegan
un papel de suma importancia en la fertilidad y pro-
duccion, se deben evaluar sus efectos, para determi-
nar el sistema de manejo que favorezca el desempeiio
de los animales, empezando por la edad en que deben
ser apareadas las novillas, la edad mdxima para dejar
las vacas en el hato y las mejores épocas del afio para
el apareamiento y nacimiento de los animales. Esto
ultimo con el fin de implantar un adecuado aparea-
miento estacional, que sea propicio para la fertilidad
de las vacas y el buen comportamiento de los ter-
neros.

En Colombia son escasos los estudios relativos al
efecto de los factores ambientales sobre la produccion,
en las diferentes zonas ganaderas del pafs. El presente
trabajo se planed con el propdsito de estudiar los
componentes del ambiente que influencian la longi-
tud del intervalo entre partos del ganado Blanco Ore-
jinegro (BON) en una zona montafiosa de clima me-
dio del departamento de Antioquia.
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3. REVISION DE LITERATURA

Los factores que influyen sobre la eficiencia repro-
ductiva se pueden subdividir en genéticos y ambienta-
les y como caso especial de los ultimos estdn los fac-
tores no genéticos pero inherentes al animal. Las in-
fluencias ambientales son ocasionadas por factores
tales como lluvia, nutricién, temperatura, manejo,
sanidad etc. En el grupo de efectos no genéticos e
inherentes al animal se encuentran la edad de la vaca,
el estado de lactancia, la produccién de leche y la
interaccion de estos factores entre si (17).

La mayoria de los trabajos revisados (7 de 8) re-
portan efecto altamente significativo de afio en el
intervalo entre partos (1;3;5;6;8;14;18;21). Igual-
mente la mayoria de los trabajos (4 de 5) reportan
influencia significativa de época de parto en el inter-
valo entre partos (3;5;6;8;9).

Todos los trabajos consultados (8; 16;'18;21) que
analizaron la interaccion de afio por época en el inter-
valo entre partos encontraron efecto significativo de
ella. Solo dos trabajos de ocho (1; 3; 8; 11; 12; 14;
16; 21) no hallaron influencia significativa de edad de
la vaca. Dos trabajos incluyeron el sexo de la criaen
el modelo estadistico (1; 14) y uno encontrd que esta
fuente de variacién tuvo un efecto significativo en el
intervalo entre partos.

Varios investigadores han estudiado la eficiencia
reproductiva del ganado Blanco Orejinegro (BON).
Pearson et al. (15) estudiaron las 6 primeras lactancias

de este ganado criollo y del % BON ! Jersey. Encon-

traron que el intervalo entre partos en el BON fluctuo
entre 352 + 11,8 y 392 + 14,1 dias y en el tres cuar-
tos entre 380 + 13,8y 404 + 16,1 dias.

Lenka et al. (10) compararon la eficiencia repro-
ductiva de 4 razas, BON, Costefio con cuernos, Deshi
y Hariana, encontrando en su orden 382; 396;420 y
477 dias de intervalo entre partos. Concluyeron que
los Bos taurus colombianos son superiores en este
indice de fertilidad a los Bos indicus.

Arboleda (1) reporta para las razas BON; Cebil y
sus cruces reciprocos, Cebu x BON y BON x Cebi (la
raza del padre primero), intervalos de partos de 463,
8: 482, 6; 486 y 446 dias, respectivamente. Encontro
que las vacas de primero a tercer parto presentaron
los intervalos entre partos mds largos, las de 5 a 8 los
de duracién intermedia y las de mds de 8 partos los de
menor duracién (P {0,01).

Se revisaron 6 trabajos en los cuales se reportan
longitudes promedias de intervalos entre partos de ra-
zas criollas diferentes al Blanco Orajinegro: dos con
Romosinuano (8; 18), dos con Costefio con cuernos
(10; 19), uno con Criollo Costarricense (4) y uno con
Criollo Venezolano (2). Con la excepcidn del Costefio
con cuernos que tuvo un intervalo de 453 dias, los
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otros cinco trabajos reportaron intervalos menores y
similares (rango 22,4 dias) con un promedio de 384
dfas.

Numerosos trabajos ponen de manifiesto el com-
portamiento reproductivo no muy bueno de las razas
cebuinas. Solamente en 3 de 10 trabajos se reportan
longitudes de intervalos entre partos comparables a
las de las razas criollas. El promedio de estos 3 traba-
jos (10; 12; 18) fué de 402,8 dias en contraste con el
promedio de los 7 restantes (1;9;10; 11; 14; 16) que
fué de 488,5 dias. En el primer caso el menor valor
fué de 388,4 dias y el mayor fué de 420 dias. En el
segundo caso el menor y el mayor valor fueron 457
y 536,7 dias.

En relacidén a las vacas cruzadas, bien sea de Crio-
llo por Europeo o Criollo por Cebu, solo se noté en
2 reportes (1; 19) de 6 (1;4; 5; 15;19) un efecto de
la heterosis en la reduccion del intervalo entre partos.
Los valores fluctuaron entre 392 y 486 dias, con un
promedio de 435,7.

La mayoria de los trabajos realizados en el tropico
con razas europeas especializadas en produccion de le-
che mostraron un comportamiento reproductivo rela-
tivamente bueno. El promedio de 5 reportes (2; 3; 4;
6) fué de 412,3 dias de intervalo entre partos, habien-
do tenido la raza Jersey el menor valor (384 dias) y
la raza Pardo Suizo el mayor (428 dias). En contraste
tres reportes (6; 19) con razas europeas promediaron
5246 dias de intervalo entre partos. Como es sabido
las diferencias de comportamiento reproductivo
observado en los diferentes trabajos dependen en gran
proporcion del ambiente, especialmente del nutri-
cional.

4. MATERIALES Y METODOS

Los datos del presente trabajo fueron colectados
en el Centro Regional de Investigaciones (C.R.1.) El
Nus, del Instituto Colombiano Agropecuario (ICA)
localizado en el corregimiento de San José del Nus
Municipio de San Roque, Antioquia, a 6° 30" latitud
norte y 74° 46° longitud occidental. El centro tiene
una altura que varia entre 800 y 1.200 metros, 23°C
de temperatura promedia anual, 87% de humedad
relativa y 2.000 milimetros de precipitacion pluvial
anual. Los 6 meses de mayor precipitacion (71,2%
del total) son abril, mayo, junio, agosto, septiembre y
octubre. En el mes de julio se presenta un verano
corto y los meses de menor precipitacion, ademas de
julio, son noviembre, diciembre, enero, febrero y
marzo. Los suelos son pobres, dcidos y con deficien-
cias minerales de fosforo, cobre, zinc y nitrégeno y
altos en hierro, magnesio y potasio. La topografia es
variada: 4% plano, 64% ondulado y 32% abrupto con
pendientes muy pronunciadas (13).

El ganado Blanco Orejinegro es una raza criolla co-
lombiana, la ci:zi se desarrollo en los departamentos
de Antioquia, Caldas, Cauca, Cundinamarca, Huila y



Tolima, a partir de los ganados traidos al nuevo mun-
do por los conquistadores espafioles en el siglo XV. (1),

El apareamiento de los hatos en estudio fue conti-
nuo, es decir durante todo el afio. Los animales solo
recibieron pasto, sal, mezcla mineral y agua. El hato
1 se encuentra ubicado en la parte alta de la granja
a 1.200 metros y el hato 2 en la parte baja a 800 me-
tros; el manejo fue similar en los dos grupos.

Ademids de la localizacion, se estudiaron los efec-
tos de afio de parto, época de parto, sexo del ternero,
edad de la vaca e interaccion de afio por época.

Cada afio se dividié en 4 épocas de 3 meses cada
una, agrupando los meses de acuerdo a la cantidad de
lluvia caida, asi: enero, febrero y marzo los meses més
secos del afio, abril, mayo y junio los de mayor pre-
cipitacién julio, agosto y septiembre con lluvias mo-
deradamente altas y octubre, noviembre y diciembre
de lluvias moderadas.

Las vacas se clasificaron de acuerdo a la edad al
parto en 8 clases: menores de 3 afios,de 3a4;4a5;
5a6;6a7;7a8;8a9ymayores de 9 afios.

En el andlisis se utilizaron 320 observaciones en
191 vacas. El nimero de partos por vaca vari6 entre
2y 6. Se eliminaron del andlisis intervalos entre par-
tos de menos de 330 dias (0,27% ) y los mayores de
729 dias (1.34% ) por considerarlos anormales y pro-
bablemente debidos a errores en los registros.

El anilisis de varianza se hizo de acuerdo al si-
guiente modelo:

Yijkim =M+ 3 + bj + Sk + 91 + fm + (0C)jk + €jjkim, eneel
cual:

M = Promedio general

3 = efecto de localizacién

bj = efecto de afio por parto

%k = efecto de época de parto

4y = efecto de sexo de la cria

fm = efecto de edad de la vaca

(bc)jk = efecto de la interaccién de afio por época
®ijklm = error experimental

El nimero de observaciones en cada subclase es
desproporcionado o sea que el disefio es desbalancea-
do no siendo independientes los diferentes efectos.
Por esta razén para su estimacién se utilizé el Proce-
dimiento General de Modelos Lineales (GLM) de SAS
con la opcién SS III (20), cuya solucién (andlisis de

varianza y promedios) es igual a la que se obtendria
por medio del andlisis de cuadrados minimos propues-
tos por Harvey (7). Los promedios son por tanto ajus-
tados por la desproporcién y por las variables inclui-
das en el modelo.

5. RESULTADOS Y DISCUSION

El promedio ajustado del intervalo entre partos
de los 320 datos, tomados en dos localidades del
C.R.IL. El Nus, durante los afios 1973 a 1976, fue de
454,1 dias. Este promedio es mayor en 72,1 y 82,1
dfas y menor en 9,7 dias al promedio del intervalo
reportado para la misma raza por otros investigado-
res (1; 10 y 15). También es, respectivamente, ma-
yor en 80,5 y 1,1 dfas a los promedios de intervalo
entre partos del Romosinuano y Costefio con cuer-
nos, otras 2 razas criollas colombianas (8; 19). El
BON es ampliamente superado por los criollos de
Costa Rica y Venezuela en 68,1 y 66,4 dias, respec-
tivamente (2;4).

Segtin datos reportados en un estudio realizado en
el mismo Centro (1), el promedio de intervalos entre
partos obtenido para el BON en este trabajo supera en
estrechez al Cebti y Cebu x BON en 28,5 y 31,9 dias,
respectivamente, mientras que es superado por el
BON x Cebii en 8,1 dias. Igualmente en otro estudio,
el BON es superado por el % BON % Jersey en 62,1
dias (15).

Con relacién a las razas cebuinas se observé que el
intervalo entre partos del BON es 12,5 dfas menor
que el promedio de 3 estudios realizados con Cebi
Brahman en Venezuela y Colombia (11;16). También
es 82,6 dias menor que el promedio reportado en un
estudio (14) con ganado Gyr y 16,1 dias menor que
el promedio de un trabajo con Santa Gertrudis (9).
Sin embargo es ampliamente superado (54,1 dias)
por el Nellore en Brasil (12).

El intervalo entre partos del BON en el presente
trabajo es 59,8 dias mds largo que el promedio de dos
estudios con Jersey (4; 6) realizados en el trépico.
También es 28,1 dias mayor que el promedio del cru-
ce % Costefio con cuernos % Holstein en Colombia
(19) y 41,1 dias mayor que el promedio encontrado
para el media sangre Pardo Suizo Criollo en Costa
Rica (4), mientras que es apenas superado en 3 dias
por el cruce % Criollo % Pardo Suizo en un estudio
realizado en Venezuela (5).

El promedio obtenido en este estudio con el Blan-
co Orejinegro (454,1 dias) supera ampliamente a los
promedios de intervalos entre partos reportados en
nuestro medio tropical para ganados europeos de las
razas Holstein (505 dias) y Pardo Suizo (597 dias)

(19).

En el presente trabajo se encontr6 que el 19,7% de
los intervalos entre partos de las vacas BON fueron
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iguales o menores de 365 dias, porcentaje similar al
encontrado por Linares y Plasse (18,2% ) en un hato
Brahman en Venezuela (11) e inferior a lo reportado
por Herndndez efal (54,3% ) en ganado Romosi-
nuano (8).

El andlisis de varianza del intervalo entre partos se
presenta en la tabla 1. Se observa que las diferen-
cias entre localidades fueron estadisticamente signifi-
cativas al nivel del 1% y para edad de la vaca al nivel
del 5% . Las otras fuentes de variacién no mostraron
significancia.

5.1. EFECTO DE LOCALIDAD

El efecto de la localidad sobre el intervalo entre par-
tos se presenta en la tabla2. Como ya se dijo la
localidad dentro del Centro, parte alta y parte baja,
tuvo efecto altamente significativo sobre el intervalo
entre partos (P { 0,01). Se observa que las vacas de la
localidad alta tuvieron un intervalo 31 dias mds largo
que las de la localidad baja. En otro estudio con los
mismos animales se observo que las vacas de la locali-
dad alta destetaron terneros de mayor peso (13). Se ha
observado que las vacas que producen crias mads pesa-
das al destete tienen mayor intervalo entre partos
(12), por tanto esta podria ser una de las explicacio-
nes de los resultados obtenidos.

5.2. EFECTO DE ANO

El afo de parto no tuvo efecto estadisticamente
significativo sobre el intervalo entre partos. Este re-
sultado concuerda con el reportado en Venezuela
para vacas % Criollo %4 Pardo Suizo (5) y estd en de-
sacuerdo con otros trabajos realizados con ganados
europeos, criollos y cebuinos en condiciones del tré-
pico colombiano, venezolano y centroamericano
(2;3:8;16;21).

El efecto de afo se presenta en la tabla3.  Se
puede observar que, aun cuando no hubo diferencia
significativa, si se presentaron diferencias de alguna
consideracion. Las mayores desviaciones se presenta-
ron en los afios de 1973 a 1976 ( +12,5y —11,6) 0
sea una diferencia de 24,1 dias. Ain cuando hubo
tendencia definida a disminuir el intervalo entre par-
tos con el paso de los afios, la cantidad de lluvia caida
no muestra una tendencia tan neta, aunque si hubo
una inclinacioén a disminuir. Aparentemente en terre-
no montafioso mucha lluvia es perjudicial para la vida
reproductiva de las vacas.

54 EFECTO DE EPOCA DE NACIMIENTO

La época de nacimiento no tuvo efecto estadistica-
mente significativo sobre el intervalo entre partos
tabla 1. Este resultado esta de acuerdo con un
trabajo de Guatemala (9) y estd en desacuerdo con
trabajos realizados en Colombia (8) y Venezuela (3).

TABLA 1. Analisis de varianza del intervalo entre partos de vacas blanco orejinegro

Grados Cuadrados Valor de
Fuente Libertad medios F
Localizacion 1 66486 841**
Afio nacimiento 3 9998 0,42
Epoca de parto 3 49334 2,08
Sexo cria 1 29 0,00
Edad vaca | 133086 2,40*
Afo x época 9 66564 0,94
* Significativo P{ 0,05
** Significativo p{ 0,01
TABLA 2. Efecto de la localidad sobre el intervalo entre partos
No. Promedio Desviacion Error
Localidad observ. ajustado prom. gen. tipico
Alta 152 469,6 + 155 9.9
Baja 168 — 155 9,0
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TABLA 3. Efectos del afio de parto sobre el intervalo entre partos

No. Promedio Desviacion Error Lluvia
Afios observ, ajustado prom.gen. tipico m.m
1973 45 466,7 125 14,1 2499
1974 81 4576 35 10,9 2055
1975 105 4498 — 43 9,8 2169
1976 89 4425 —11,6 241 1759
TABLA 4. Efecto de la época de partos sobre el intervalo entre partos
No. Promedio Desviacién E‘rror Lluvia
Epoca observ. ajustado prom.gen. tipico m.m
en. — mar. 103 430,7 —-23,4 11,3 2281
abr. — jun. 50 468,3 14,2 12,9 6884
jul. — sept. 111 4435 —10,6 94 6379
oct, — dic. 56 4745 20,4 24,2 566,4

La tabla 4 muestra que el intervalo fue menor
en la época de menor precipitacion (enero a marzo).
En el presente estudio la concepcion se presentd, en
promedio, 5,5 meses después del parto, lo cual signi-
ficaria que es mds importante la lluvia caida en la si-
guiente é€poca, ya que en este tiempo las Iluvias
favorecerian el crecimiento y la mayor disponibilidad
de pastos y por consiguiente una mayor oportunidad
de recuperacion de la hembra lactante al obtener una
mejor nutricién y facilitarse la nueva prefiez. Asi mis-
mo, podria decirse que el ternero ha dejado de de-
pender exclusivamente del alimento materno, para de-
pender mds de los pastos tiernos de la época de lluvia
y permitir en esa forma que la vaca recupere sus reser-
vas fisicas y entre en un nuevo ciclo reproductivo.

No se encontraron otros trabajos en los cuales el
menor intervalo entre partos coincida con los partos
en la época de menor precipitacién. Por el contrario,
se encontraron 2 trabajos realizados en Colombia (8)
y Venezuela (5) en los cuales los intervalos mds cor-
tos ocurrieron en las vacas que parieron en la época
mds lluviosa. Sin embargo en estos estudios se traba-
j6 con otras razas de ganado en ambientes diferentes
(topografia, lluvias y temperatura).

5.5 EFECTO DE LA INTERACCION DE ANO POR
EPOCA

El efecto de la interaccion de afio por ¢época en el
intervalo entre partos se muestra en la tabla 5. No
hubo efecto estadisticamente significativo de esta in-
teraccion (Tabla 1). Este resultado no estd de acuerdo

con lo reportado por Herndndez et al. (8) quienes en-
contraron significancia de la interacciéon de afio por
época (P { 0,01).

La mejor forma de encontrar la relacion entre la
lluvia caida y la longitud del intervalo entre partos
(Tabla5) es el cdlculo de la correlacién simple entre
estos 2 parametros. La correlacion de la lluvia caida,
en el mismo periodo, con el intervalo entre partos es
de 65,9% (P { 0,01). Esto indica que entre menor es
la cantidad de lluvia caida en la época del parto me-
nor es el intervalo entre el parto y la concepcion, y
a la inversa entre mayor sea la cantidad de lluvia ma-
yor serd el intervalo. Sin embargo la correlacion del
intervalo entre partos y la lluvia caida en el periodo
siguiente al parto es de — 28,5% (no significativa) lo
cual estaria indicando que, en general, entre mayor
sea la cantidad de lluvia en el periodo siguiente al
parto, menor serd el intervalo entre partos, y a la in-
versa.

Asumiendo que la lluvia es benéfica para los pastos
Y que la concepcidn ocurrié 5,5 meses después del
parto, aparentemente parece haber una contradiccion
en la alta correlacion encontrada entre la lluvia caida
en la misma época del parto (longitud 3 meses) y el
intervalo entre partos. Sin embargo en El Nus se ha
observado que los animales no se encuentran en buen
estado durante las épocas de lluvia debido posible-
mente al gran gasto de energia que significa el cami-
nar en cuestas resbaladizas de gran pendiente. De esta
manera la recuperacion del parto en los dias siguien-
tes a €l, si las condiciones son favorables (periodo se-
co), es de gran importancia para determinar la futura
prefiez de la vaca.
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TABLA 5. Efecto de la interaccién de afio por época en el intervalo entre partos

No. Promedio Error Lluvia
Ao Epoca observ. ajustado tipico m.m
1973 en. — mar. 8 4255 321 166,8
1974 en, — mar. 12 451,3 26,1 261,9
1975 en. — mar. 41 425,6 14,1 260,4
1976 en, — mar. 42 420,3 141 223,0
1973 abr. — jun. 9 507,2 30,1 859,9
1974 abr. — jun. 14 4345 241 621.8
1975 abr. — jun. 14 4748 23,9 751,6
1976 abr. — jun. 13 456,6 25,1 520,2
1973 jul. — sep. 12 466,2 26,0 767,0
1974 jul. — sep. 33 450,1 15,7 605,9
1975 jul. — sep. 33 4495 15,6 697,0
1976 jul. — sep. 33 407,9 15,6 481.,6
1973 oct. — dic. 16 467,3 22,8 705,6
1974 oct. — dic. 22 494 6 19,5 565,9
1975 oct. — dic. 17 449,2 22,2 460,1
1976 oct. — dic. 1 485,2 90,3 534,1

TABLA 6. Efecto de la edad de la vaca sobre el intervalo entre partos

No. Promedio Desviacion Error

Edad de la vaca observ. ajustado prom. gen. tipico
Menos de 3 afios 30 496,4 c 423 17,6
De 3 a 4 afios 46 481,2 be 271 14,8
De 4 a 5 afios 43 4504 ab - 37 14,6
De 5 a 6 afios 43 4481 ab - 6,0 14,9
De 6 a 7 afios 44 456,0 abc 19 14,9
De 7 a 8 afios 39 4269 a 27,2 16,1
De 8 a 9 afios 37 4321 a =220 16,6
9 y mds afnos 38 4419 ab —12,2 16,7

Promedios con distinta letra difieren estadisticamente (P { 0,05).

5.6 EFECTO DE SEXO

El sexo de la cria no tuvo ningin efecto sobre el
intervalo entre partos. Lo anterior concuerda con dos
trabajos incluidos en la revision de literatura (1;18)y
estd en desacuerdo con lo reportado por Montoni ef
al. (14).

5.7 EFECTO DE LA EDAD DE LA VACA

El efecto de la edad de la vaca se muestra en la ta-
bla 6. El efecto de la edad de la vaca fue estadistica-
mente significativo al nivel del 5% . Este resultado es-
ti de acuerdo con la mayoria de trabajos realizados
en condiciones tropicales (1; 8; 11; 12; 14;16;18) y
no esti de acuerdo con dos trabajos realizados tam-
bién en el tropico (3; 21).
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En general se muestra una tendencia a disminuir
el intervalo entre partos a partir de las vacas mds jove-
nes hasta las vacas de 7 a 8 afios, aunque hay una in-
clinacién de las vacas de 5 a 6 y de 6 a 7 afios a mode-
rar tal disminucion. A partir de las vacas de 7 a 8 afios
se nota una tendencia nitida a aumentar el intervalo
entre partos, pero sin llegar a las longitudes de las va-
cas jovenes. Por tanto se puede afirmar que las vacas
jovenes tuvieron intervalos entre partos mds largos
que las vacas adultas.

El mayor intervalo, 4964 dias, fue el de las hem-
bras menores de 3 afios, correspondiente, al grupo de
primer parto. Este resultado estd de acuerdo con un
trabajo reportado en la literatura (16). Después del
primer parto y antes de los 3 afios, la vaquilla ain
no ha completado su desarrollo y consecuentemente



las necesidades nutricionales son mayores, ya que
ademas de su crecimiento debe mantener una lacta-
cién. Lo anterior en perjuicio de sus funciones repro-
ductivas como son la ovulacién y concepcién. A lo
anterior hay que agregar el hecho de que la novilla
se encuentra mudando dientes y por tanto tienen una
capacidad limitada de pastoreo.

El menor intervalo correspondié a las vacas de
7 a 8 afios con 69,5 dias menos que las vacas menores
de 3 afios que registraron el mayor intervalo. Los re-
sultados de este trabajo concuerdan con los reporta-
dos por Iturbide y Estrada (9) y Plasse etal. (16) y no
concuerdan con los trabajos de Herndndez etal. (8)y
Linares y Plasse (11) quienes encontraron que las va-
cas de edades intermedias tuvieron los intervalos mds
largos. La explicacion del comportamiento observado
en el presente estudio seria que después de terminado
el crecimiento, la vaca adulta puede disponer mds fi-
cilmente de los nutrientes del forraje para su funcién
reproductiva y de esta manera acortar los intervalos
entre partos.

6. CONCLUSIONES

1. El promedio ajustado del intervalo entre partos de
los 320 datos analizados de vacas Blanco Orejine-
gro fue de 454,1 dias.

2. Los efectos de localizacidén y de edad de la vaca
fueron las tnicas fuentes de variacién que presen-
taron diferencias significativas, aunque la época del
parto se aproximé al limite de significancia.

3. La parte baja del centro experimental (800 m) pa-
rece ser un ambiente mds apropiado que la parte
alta (1.200) para la reproduccion de las vacas (31
dias de diferencia en el intervalo entre partos).

4. Las vacas con los intervalos mds cortos fueron las
de 7 a 8 afios y las vacas con los intervalos mds lar-
gos las menores de 3 afios (diferencia 69,5 dias).
En general las vacas viejas tuvieron intervalos mds

cortos que las jovenes.

5. La época mads seca del afio (enero a marzo) fue la

mds favorable para el nacimiento de los terneros,
presentado el menor intervalo entre partos. La co-
rrelacién entre la lluvia caida en la época del parto
y el intervalo entre partos fue de 0,659 (P {0,01).

7. SUMMARY
(Environmental factors affecting the calving interval
in blanco orejinegro cattle).

The purpose of the study was to evaluate the in-
fluence of the environmental factors on calving inter-
val of Blanco Orejinegro cattle. The study was con-
ducted in a mountainous zone, of intermediate
temperature, in the north central part of Colombia.
The adjusted average calving interval of 320 observa-
tions was 454.1 days and the date of conception
averaged about 5.5 months after the date of parturi-
tion.

Analysis of variance demostrated that effects
asociated with location in the Experimental farm and
age of dam were statistically significant at 1 and 5%
level of probability, respectively. Season of calving
approached significance. The other sources of variation
(year of calving, sex of calf and interaction of year
and season) did not show significance.

Cows calving in the higher part of the farm (1.200
metres) had calving intervals 31 days larger than cows
calving in the lower part (800 metres). Cows of less
than 3 years had the largest calving interval and cows
of 7 to 8 years of age had the shortest calving interval
The difference between the two groups was 69.5 days.
In general, old cows had shorter intervals than young
cows. The best season of calving in relation with
fertility of cows was from January to March, the
driest season of the year. The correlation of rainfall
during season of calving with interval to the next
parturition was 0.659 (P { .01).
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