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PRESENTACION

i ot

Con estas memorias sobre el dia de campo "Avances de Investigacién en
Pastos y'Boviﬁdé"; el "ICA, a través de sus Propramas de Investigacidn

" dé' las Divisiones de Bovinos y Disciplinas Pécuarias, cor sede en el
‘Centro Regional de Tnvestigaciones La Libertad, ha querido méstrar al-
gunos resultados en forma dé Sistemas de Produccidn (alimefitécién, ma-
nejo, salud, mejoraniento genético y reproduccién animal), acorde a
nuestras condiciones y necesidades regionales. Bstos aspéctos no son
actualmente de ‘alto tecnicismo, sino de técnica aplicadd’y Siijeta al
fdctor econdmico, pues generazlmente el miximo biolégic6 no és el maxi-
mo econdmico. En otras palabras, las méxiras produccionas no siempre
son las mis rentables. Con estos.criterios se han desarrollado los re-

“‘sultados mencidnados en los diferentes articulos.

‘Inicialmente se Hace un recuento de la evolucién de nuestra produccidn
' ganadera. Si bien es cierto que se han mejorado enormemente las prade-
ras y los animales, preccupa la poblacidn global de la ganaderia, pues
el aporte de carme principal consumidor, Bogotéd, estd en decadencia.
El cebador se surte del criador y si no se mejoran los indites de pro-
duccibn de este soporte primario limitaremos mds la ceba, acentuada

por el slto sacrificio de hembras productivas. La ganaderia es un re-
curso renovahle pero a largo plazo; en este sentido deben estar orien-

tados nuestros planes de produccidn,

En el articulo sobre especies forrajeras, se presentan avances de 1os
resultados de produccidén de los pastos mds promisorios para el piede-
-moente llanero: 'Brédﬁiaria brizantha y B. Dictyoneura, entre otros,
Ademis, recomendaciones schbre fertilizacidn y manejo de praderas.

" Igualmente, se reportan notorios incrementes de peso con la asociacién
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graminea-leguminosa. Algunas limitaciones de esta asociacion, como per-

sistencia y competencia entre las dos especies continuan en investicacién,

La regionalizacidén de las investigaciones sobre deficiencias, excesos y

toxicidades minerales, han sido determinantes para definir propuestas

sobre preparacidén de mezclas minerales acordes a la situacidn mineral

del piedemonte. Fay definicién de que minerales como el fosforo, cobre,
azufre y-sodio son criticamente .deficitzrios para el animal, mientras
que el hierro y el molibdeno se encuentran en exceso, Por ésto, sales
minerales completas son mds costosas y menos productivas,

Fn la fase de ceba, los costos de las mezclas minerales especificas se
reducen- enormemente, respecto a las mezclas minerales generélizadas.
Sin embargo, los estudios continuan para esclarecer los minerales que

se-requieren en pastoreo.

Un factor que nos tiene en duda con el ganadero y los profesionales del
sector estd relacionado con las alternativas de alimentacién que ‘suplan

las deficiencias del forraje en invierno y ba31camente durante el vera-

~no. Lo nds grave de este factor es que el problema es mas econdmico

gque técnico.

Aunque los forrajes introducidos a la regidn han contribuido a mejorar

“los indices de produccidn, no se han superado los rigores de la sequia,

Han-surgido & nivel de investicacidn y nanadero inquietudes, por siste-
mas de alimentacién -en estabulacidén permanente o temporal, pero pricti-
camente todas han fracasado por elevados costos de infraestructura, né-
quinaria e insumos, o nor fallas en los sistemas de manejo y potencial

senético de nuestra ganaderia.

La orientacién de las alternativas de alimentacidn en panaderia de car-
ne es la suplementacién directa en el potrero; en calidad durante el in-
vierno y cantidad-calidad durante el verano., Un sistema de sunlementa-

cibén Grea-melaza en pastoreo ha sido halagador durante el invierno. ..
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eramos, con los nroxinos trabajos-en la énoea de seruiz, amnliar esta
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informacidn y la de otros sunlerentes, como lag le cuiinoses e cosecha,

cauni v sova,

4

. In la etapa de cria es donde se sresentan mas inconvenientas en el nane-

jo del camado, %s innegable cue up plan 4e menejo y resistro de lo que
sucede en la .fince reducen costos 4o operacidn y avrentan la eficiencia.
.Hormas elementales como numeracidn del mranado son claves vara llevar con-
trol resroductivo de lag hewhras,

Fn el Dlede“OHt@ Llanero se estd intensificando la inseminacidn artifi—
cial, especialmente en panaderis de ssleccidn o con tendancia Al siste—

ma de produccibn doble propésito. 71 resnectivo articulo considera nor-
-mas sobre inserinacidn y evolucidn reproductiva de tores. Ademds exnli-
ca sobre enfermedades de la reproduceién, Sin emhargo, pare: quz estos
progranas sean efectivos se requisre canacitacién de nersopal ¥y astric-
te contrel reproductivo de los anirales.

lo es nada novedoso para el ganadero el tama e las narrapatas, “ero
los estudios sobre Bioecolozin de la Garrapata hechos en 21 Pierdemonte
del fieta, indican notorias fallas on el control de este parasite., La
nale dosificacién de los productos y bafios incomnletos han contrihuido
a acentuar el nroblema. Il eoncepto moderno sobre carranatos no es su
destrnceidn, sino saber convivir con ellos, mediante la aplicacion de

planesr baflos estratésicos

Con estas consideraciones senerales, f'=dn p au lecturs los siruientes
) ) P
articulos, que eapero contribhuyan 2 un "Mejor conocimiento de nuentrs ai-

tuacion sanadera actuzl v el aroaresc ¢a est2 industrin,

Agracecimiontos.a los investinadoren ane contrihuyeron con ezsta nuhlica-
cion, gua ﬁeja 2l compromiso de continnar aresentando onortunananta los

resultados de investipacidn,
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ZVOLUCIOHN DE LA GANAGERIA EN EL PIEDEMONTE LLANERO *
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SITUACION GENERAL : L

Se denomina Piedamonte Llanero la  fajade térrenc: que- se -localiza a lo lar-
"go del"Pie de %a Sordillerz Oriental y se prolonga desde‘el sur del Departa

mento del Mata hasta la Iutendencia de ‘Arauca. El pledemonte del Meta com—

" --préhde una sxtensisn de 10,5679 kilSaetros cuadrados’ y estd formado por aba-

“nieds aluviales v terracas que incluyen todas las clases de suelos con pre-
dominio de Clases II, III y iV, : . oo

El piedemonte es una de las 'tree formaciones natiurales que conforman la Ori
noquia colombiaua y sus suelos, por ser mis jovenes que los de la altillanu
ra'y los d¢ las v '~ a5 inumdablés, - son mAs fértiles, -

El Piedemonre se clasifiea como bosque hiimedo tropical,” caracterizado por

una temperatura’ superlor

[+

log 24°C y una precipitacidén pluvial entre 2.000
y 4.000 zilimerros al afio, que diruinuye en el sentido occidente-oriente,
‘Desde- el prnta’ de vista de suwelos, los elementos en exceso Son los factores
mids limitantes en ia'Orinoguia, siendd menores en el Piedemonte.

"' Ld vegetaciin -¢n 1a'0rinaquia es predominantemente graminffera con alguncs

.

gneres de lepumincsoos de tino herbieceo. Estas especles forrajeras re-
?

sentan como»céraatéristicas cscasa-prodiuceidn y baja calidad.

Generalmente, sc tiliza ei sistezz de pastoreo contihuc y-1a’ ganaderfa se

exploia bajs conidiciones exteusivas. - La monta natural libre es el sistema

% ngrama. d2 Ganado de Carne, Divisidn de Bovinos,
biano AQLJpecaar‘o, ICA. 1986.
#% M3dlcos Vererinavics Zecotecnistas, M.S., del Programa de Ganado de

erne el Lemtyo Regional ¢e Investigacidn La Libertad. A.A. 2011,

Villaricenecio, illgta.’




mds utilizado v mientras la altillenura j'ias sabznas inundables se consi-

deran como zonas de cria, el piedemonte tiene marcada tendencia a la ceba.

-
e

El ganadd del piedemonte proviene de diferentes fuentes:

a. De los hatos de la regidn

b, De la altillanura del Meta y del Vichada.

c¢. De 1la zona inundable de Casanare y Arauca en proporcidn apreciable.
Los cebaderos del Piedemonte tradicionalmente han abastecido el mercado de
carne en Bogota, entre un 60 ¥ 65% de las necesidades de consumo de ese Cen
tro.

W

ALIMENTACION

Pyt TS R

Las gramlneas nativas, manejadas mediante el sistema de quemas controladas,
producen un rendimiento animal de 290 gramos diarios durante el invierno.
Estas gananclas apenas se pueden ccnsiderar como de sostenimiento y en el
,caso’de animales jévenes, inicamente producen crecim;eﬁto esquelético,

3 b REs TH, T

Durante el verano, en muchas ocasiones, los animales pierden lo ganado en
el invierno y, .7 .ndiendo de las condiciones, el balance es negativo.
Para el siguiente invierno aparentemente los rendimientos son superiores a
los ya anotados, debldo principalmente a las ganuncizs compensatorias°

La carga unimal en sabana es de 0.20 a 0.30 a2nimnles por hectdrea., Con es-
te tipo de alimentacion, que €8 el reflejo de las condiciones adversas de
_suelgf c%ima y calidad de las praderas, la vida productiya se acorta, los
.animales son mis sensibles 2 las enfermedades y sus rendimientos bajos o

casi nulos e deben a2l mayor gasto de energla para buscar el alimentos.

- - »

_La'introduccién de gramineas como el Punterco {Hyparrhenia rufa), permitid

aumentar la carga hasta 1l y 1.2 animales por hectdrea, con gananclas dia-
rias de peso por animal de 650 grzmos durante el inviermo. Estas ganan-—
Fias no solamente permitieron un crecimiento -normal, sino una mejor pro-

duccidn por animzl y un mayor. rendimiento por hectiirea en la &poca de -
e . - sl = .- i
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<1luvia, pero con 11mitaciones en el verano.

' o ¢ : N
Aunque el Puntero responde a la quema, sistema ampliamente difundido en la
zona, tieme como curacteristica su epoca de florescencia a finales del pe-
riodo de lluvias9 con la consecuente lignificacion en el verano, hace im-
periosa la rocuccidn dri3stica de h carga, que en el mejor de los casos pro-
duce rendimientos- ‘negativos en el ‘animal o, lo que es peor; agotamiento y

desaparicion de la’ pradera.

La introduccidn de otra gramlnea, el pastc Gordura o Chopin (Mellinis minu-

tiflora), también permitid el aumento de carga a niveles sinilares o lige~
ramente inferiores al Puntero (l- cabeza pot hectarea), con ganancias por
animal un poco ‘superiores, 700 gramos diarios durante el invierno, pero con
tendencia a perdidas durante el veranoc.

Como en el caso del Puntero, la utilizacidn del Gordura pernitid una mayor

- &,
2 . N o '

produccidn por animzl y un rendimicnto superior por hectdrea.

Dada 1la éaracteristica del Gordura de tener floracidn a finales del invier-
no, las observaciones sobre el manejo de esta grarifnea En el verano son si-
milares a2 las mencionadas para el Puntero, con el agravante de su poca o

*

ninguna respuesta a la quema°

. - : B ]
Dentro de la introduccidn de gramineas al Piedemonte, el Braquiaria (Bra-

chiaria decumbens) tuvé gran aceptacidn vy “con ello seé marcd un hito en

la ganaderia de la regidn por su gran adaptacidn a estos suelos, persis-
tencia, ‘tolerancia 2 la sequia, resistencia al plsoteo, hibito de creci-
miento decumbente,’ &poca de floracidn en la mitad del perlodo de lluvias,
competencia con malezas v respuestas positivas a las quemas., Todas es~
tas Caracteristicas en con Junto;xpermiten obtener una carga hasta de 2.5
animales por hectfrea con producciones de 460 gramos diarios por animal
en el invierno y un promﬂdlo de invierno y de verano de 350 gramos dia-
rios.- " Una de-las’ limitaciones del braquiaria es la susceptibilldad al

"midn", el cual es controlable ‘con ndecuadas practicas de manejo.

3 -

[ : ‘ '.a.

"La [ poca asociacién del braquiariaen’ leguminosas es una de 1as desventajes

de esta gramfriea, Sin embargo, coh Desmodium ovalifolium se han cbhtenido
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en promedio de tres afios, 460 gramos de gamancia diaria por animal duran-
te el afic y cuande se le adiciona azufre a la leguminosa, los rendimien-
tos dlarios y por el afio completo son de 500 gramos, con capacidad de tres

. animales por heétirea (Tabla ...
- ANIMALES

" La poblacién ganadera estaba compuesta bdsicamente por ganados criocllos que
pastoreaban en sabanas nativas con Indices de natalidad inferiores al 50%,
' mortalidad superior al 10%, peso al destete de 130° kilos y entre 180 y 200

kiloa a los 18 meses.

.

. -

La introduccion de la raza Cebu produjo, al cruzarla con la raza criolla,
‘adaptada y ruc;ica, incremgntos apreciables en los paréméttﬁs productivos
y reproductivos. Estos buenos resultados hicieron que mediante cruzamien-

tos absorbentes la raza criclla pricticamente desapareciera.

El Programa de_Ganaﬁo de Cafné del ICA, consciente de la importancia gené-

tica de los niicleos criocllos, ha conmservado una de las razas eriollas del

Llaﬂo (Saﬁmarﬁiﬁera) y, paralelamente, ha trabajado con Cebd y otras razas
. importadas. et

El comportamiento del Cebii fue similar al del cricllo y-el de los animales

cruzados superaba al de ambos progenitores. .Los resultaddé'ael nejora-

‘miento animal han estado ligados al mejoramiento de prader q,mejores pric-

ticas de manejo y suminlstro de mineralcs.

- - .
4

La introduccifn del Aberdeen angus, raza productora de carne en pafses tem-
perados, por su poca adaptacion al medio tropical y baja rusticidad, presen
t6 Indices de patalidad del orden del 15%.

Postericrmenta, se intrbdpjo la raza Charolais y se'trébajé en base a re-
pr- . uct res uﬁicamente. El'comportamiento de las crias con sangre Charo-
ilais -aventajd tanto al criollo como al Cebil y alin superd el comportamien-
to del cruce de estas dos razas. La manifestacidn en peso fue particu-

larmente alta en el cruce Charolais por Cebd.



TABLA 1, Produccidn de Carne en Pastoreo.

ﬁe;alle . giigil 'gr/éiébaﬁaHCiés d;gizgz
o animal Animal Ha.
 8abans “con Quema : " B 200 73 | 25
Puntero - T 12 650 --*"'23? 285
cc;r'dﬁ;a S : 1.0 700 255 255
Braquiaria s 460 <7 T 168 420
Braqﬁiaria + Deémodium: -.. .3.0 460 ) :;; 503
'Braquigria + De;modium + Az;fre~ 3.0 ‘500 18; 547




El usc de reproductores Santagertrudis, como tercera raza, en vacas media

sangre Criollo por Cebdi, produjo resultados similares al Charolais (Tabla

2).
SITUACION ACTUAL

El tipo extensivc de explotac1on, ha venido cambiando en el Piedemonte Lla-
”nerow Las grandes ganaderias se han reducido y se han registrado cambios
en el tameno de las explotaciones. Una encuesta realizada por la Seccidn
'Tde Economia Agraria del ICA en 1985, encontrd que el 55% de los prediocs
_en el piedemonte tienen Areas lnforiarce: . las 200 ‘hectireas, de las cuales
91'382 de las fincas estdn dentro del rango de 10 a 100 hectlreas y el 17%

en el rango de 100 a 200 ‘hectdreas.

S

Las explotaciones ganaderas en el piedemonte se han intenéificado con res-
pech a las otras subregiones de la Orinoquia, cgmq corsecuencia de su lo-
calizacidn cerca del principal centro consumidor, por téﬁér una mayor in-
fraestructura y pcsaer mejores suelos. La introduccion de pastos ha sido
fundamental en la evolucidn del pledemonte; es asi como de 25 kilos de car~
ne producidos por hectfrea/afio en sabana natural, se logran rendimientos de
285 kilos en puntero, 255 kilos en gordura, 420 kilos en braquiaria y por
encima de 500 kilos en la asociacidn de esta graminea_con 1eguminosa.

El tipo racial de cnimales en el piedemonte ha “cambiado de una poblacidn cric
1la ‘a-una poblacidn de altc porcentaje de sangre cebufna. " Mejorando las con-
diciones de manmejo tanto em praderas como en animales y Sggﬂg;§ggigg§mgégiof
nales de cruzamientos, se obtiene incremento de la produccidn ganadera a ni-
veles de 70% de ratalidad, 3% dc¢ mortalidad, 200 kilos de peso al destete y
280 a los 18 meses. )

El pastoreo continuo sigue siendo una practica comin, que varia hacia el
sistema de alternacidn en la medida en que se incrementa la introduccidn

de pastos y el empleo de razas mejoradas. Igual situacidn se puede descri-
bir para el sistema de apareamiento con sus variaciones hacia la monta con-

trolada y el uso de inseminacidn artificial.



TABLA 2, Indice de Produccidn y Reproduccidn de Diferentes Razas de Cruces

-

. Natalidad Mortalidad Peso Peso

Det?llé“.. % ] 'z Destéte 18 meses
' 2 A S . kg kg
. Hato Inicial w1 130 190
Criollo ' 60 . © 6 . . 160 220

Cebi 60 7 162 . 225 '
Criollo x Cgbi ' 60 e T 181 260
Angus R e oo 15 - Lo _,,jjf. -
Angus x Criollo © 60 3 A VYA 200
angue x CebS 60 T T 240
Charolais x Criollo 6G. - -3 ‘j; 170 265
Charolais x Cebi | 60 -3 185 275
Santagertrudis x.Criollo- 60 | 3 ; ,1?0' 265
Santagertrﬁdis X Cebd 60 - I i-~ 164 250

Hato Final * 70 3 180 260

* Datos obtenidos en pastoreo solamente con la raza Sanmartinero y Cebil.




Las explctaciones de Ganado de Carne, especialmente aquellas localizadas
cerca a las vias de comunicacidn ¢ en inmediaciones de concentraciones hu-
manas, han evolucionado hacia explotaciones de doble propSsito con mejores
practicas de alimentacidn y manejo. Este tema de gran importancia en 1a
'reg}6n‘y de interds actual para los ganaderos serd tratado en una de las
_.cbnfgrgncias que serén dictadas en .cste curso. S .
Los resultados de losg estudios agronﬁmicos'y la respuesta animal de otras
gramIneas, leguminooas vy sus aaociac1ones, también serln.tratadas en con-
ferencias posteriores. )
%é
Igualmente, serdn tema de una conferencia teSrico-préctica que se realizard

a continuacicn, 1a suplementacidn de verano y la allmentacion de animales en,

levante.

'ﬂ"ﬁi&biédemoﬁté ;;bgré produéir la mayor cantidad pésibie de animales que
requiere para‘ébastecer el mercado de Bogotd, pues segln las Gltimas cifras
de las Oficinus de Sanidad del ICA. nc s8lo se ha reducido a un 55% el a-
porte tutal de ganado gordo que se consume en Bogota, sino que el total de
" ganado flaco con destinc al piedemonte que pasa por Puerto Lipez se ha dis-

minuido en un alto porcentaje; con un incremento en el nfimero de hembras.
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~ CONSIDERACIONES SOBRE REGIONALIZACION DE LA SUPLEMENTACION MINERAL EN EL

PIEDEMONTE LLANERQ *

Hugoberto Huertas R,**
Focidén Gonzdlez H.

Notorios avances ha ‘generado la investigacion sobre deficiencias, excesos y
toxicidad de minerales para ganado bovino: en log Gltimos 10 afios en Colom-
bia. Se han regionalizado los estudios, con el fin de obtener informacidn
mAs precisaréobre niveles minerales en el forraje, requerimientos y necesi«

dades de suplementacidn mingral.

Investigacidn realizada en el Piedemonte Llanero ha indicado que minerales

como el fdsforo § el sodio son deficitarios en el forraje y que zinc, cobal-
to y calcio en algunas &pocas del afio ticnden a la deficiencia, mientras que
el hierro y el mclibdeno estéin en excesc, y- otros como el ‘manganeso y pota-

sio son aportados normalmente poer el pasto.

Esto ha permitido establecer pruabas biologicas con animales ‘en fase de cria,
levante y ceba, suplementados gelambnte con mezeclas minerales especificas,
Los resultados son favorables, en términcs de produccion y econdmicos, para

1a guplementacion mineral regionalizada.

Sin embargo, se requiere ampliar la cobertura de estas investigaciones y sec-
torizar mis los estudios en una regidn tan extensa comorlos 18 millones de
hectareas que abarca los Llanos Orientalﬂs da Colombia. Por otra parte, la
tendencia ha sido 1z de correglr fgltante: ¥ no se han considerado los exce-
sos mineraleu, los cuales pueden ser tan perjudiciales como las deficiencias,
debido a las interpcciones mineralas y a la sensibilidad téxica de algunos

elementos, como selenio y fluor,

- Contribucidn.del Programa Ganado de Carne, Divisidn de Bovinos, del Ins-

tituto Cula“bign&}ﬁgropccuario, ICA. 1986.

**  Médicos Veterinarios y Zootecnistas, M.S. Programa de Ganado de Ccrne,
Centro Regional de Investigacifn La Libertad. A.A. 201} - Villavicencio.
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MINERALES ESENCIALES PARA EL GANADO

Macrominerales _ Microminerales Otros (*)

Calcio: Ca : Hierro: Fe " Arsdnico:  As
Fésforos P Cobre: Cu Cromo: Cr
ﬁiuﬁfgé' 8 Zine: Zn Flior: F
Magnesio: Mg Cobalto: Co ' Niguel: Ni

. Potasio: B ¢ | Molib@enqi 'MQ | _ Silicio: Si
Soddo:_.. Na a Mangéﬁesog Mo - ~ Estafiot Sn
Jtcleror 7 cr " *yodor 1 Vanadio: v

CALCIO (Ca) - FOSFORO (P)

Selenio: Se .

Componen el 71% de los minerales del cuerpo. El 91% del Ca y el 80%

de P se, encuentra en huescs y d;entese

P
[

El P es esencial en la actividad reproductiva y metabollsmo del rumen.

Mejor relacidn dictética Ca - P: entre l3l y 2 i.

O L

C g -

;Concentrac1ones altas de Fe y Al en, el suelo acentuan deficiencia de

P., En pledemonte los niveles de Fe y Al son altos.

La maduracidn del pasto reduce al nivel de P dispomible.

-

P . AZUFRE (S)

Eggﬂtiél éﬁ'siﬁt@sis.de'p}oteina y de las vitaminas Tiamina y Biotina.

Componente bZsico de cartilages, tendones y huesos.

‘Hejora'gustocidad de hlgunqs forrajes y contribuye a2 contrarrestar

selenosis. Cuando se suplementa @irea aumentan necesidades de S.

- s (%)

No-se les ha. encontrado significancia prictica’como esenciales. Peque-

nos excesos generalmente causan intoxicaciones graves o mortales.
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~  Excesos de S producen dolor abdominal;'diafréé;téliénto sulfuroso,

B

MAGNESIO (Mg)
}
- El 70Z se deposita en los huesos

- La tetania hipomagnesica se presenta afin con niveles normales en el
' . pasto. Poco se. presenta en ganaderia de carne. Las formas 6xido, clo-
'ruro y sulfato de Mg son eficientes via oral para prevenir tetania.

Tambien.sulfato de Mg al 25% subcutdneo o lactato de Mg intravencso.
- Niveles altos de Ca y P reducen la absbrciﬁn de Mg.
POTASIO (K)

- Constituye:r:- esencial de flufdos 6rg5n1cos; Relacionado ¢ = Na~Ca-Mg.
Excesos de K pueden inducir tetania hipomagnésica.
- Excitacidn, diarrea y fiebre promueven péfdidéé de K. La posibilidad

de deficieucia aumenta con alimentacion concentrada o con {irea.

COBALTO (Co)

*
L

- Esencial en sinéesis ;umial de la vitamina B 12. 5Su &effciencia no tie~-
ne signos clinicos é—flﬂikhg‘ los cuales se manifiestan en casos agudos.
Animales decaidos que’ se recuperan con suplementacion de Coo inyeccio-
neside- vitaminas B I2 sirven de refe:gncia para diagnosticar deficienr

cias tegionales,

- - Cuando se requiere suplementar, la mezcla mineral debe tener nifnimo
0.0022 de cobalto.

COBRE __:(‘i.‘.u) K
el Esencial en metabolismo de:la sangre.y huesos. Interrelacfonado con

Ho, S; Fe y proteinas.- Sus requerimientos varian con estas interac-
ciones.
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- Frecuente deficiencia en pastoreo em, Colombia.a Signos clinicos de defi-
_clencia: diarrea y aspereza y decoloracisn del pelo. Pérdida de pelo

en anillo acular. Muerte repentina por esfuerzo o excitgciﬁn;

MOLIBDENO (Mo)

- No se conocen deficiencias en Celombia. Pequenos excesos son sensibles
A a toxicidad. Su mayor efecto se debe a su interaccidn con Cu, pues ex-

_ceso de Mo reduce la absorc1on intestinbl de Cu.

.

<= ."Los signos‘bliniCOs’de toxicidad'ﬁbr Mo éoniéimiiéfgs a la deficiencia
de Cu. La toxicidad se corrige con aumento de Cu en la sal. Cuando

es aguda se debe preferir la inyeccidn del Cu.

" HIERRO (Fe)
- No s;whan reportado deficiencias en los Llanos y pocas veces en Cclome
bia. SRR ’ i L
aji: h-Las ;;emias'éé“rélacfonaﬁ mds -con défiéienééﬁg'de Cu'y Zn que con Fe.
- En casos aislados de falta de hierrc en bovinos, se debe preferir el

4om1;

.+ « tratamiento individual.

-

MANGANESO (Mn)
- Son escasas las deficiencias en Colombia. Esencial en actividad repro-

" duectiva, en osificacidn y sistema nervioso. Deficiéncia de Mn causa un

proceso degenerativo del sistema reproductivo y ataxia.

2INC (Zh) 7,

'~ Con tendencia deficiente en Colombia. Signos caracteristicos de defi-

cilencia en Zn son alopecié y agrietamiento de la piel.

~'+  Esencial en metabolismo de Eciaoé”nuqleicos y protefnas.
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- Deficiencias agudas afectan la fertilidad de toros y vacas.

#iBLIOTECA AGRUPELLAKIA

Y?.‘.’“ (0. PE COLCMEIA .

- No es frecuente su deficiencia en nuestro ganado. 5i se presenta es
més por. la accion de bocigenos que por bajos niveles en el pasto. La
torta de soya puede influir en la deficiencia de yodo.

. -

- ‘Su deficiencia se preaenta en areas definidas, con signos clinicos
) claros: bocio en adultos,rnatimortos con bocio, fallas en el ciclo
estral de la vaca y en la 11bido del toro. Se previene ficilmente

" con sales yodadas y otras formas de yoduros.

SELENIO (Se)

%

En la Region Andina de Colombia los niveles varian de normales a t&xi-

cos y en las llanuras de normal a tendencia deficiente.

- En deficiencia distrofia muscular, "misculo blanco", anormalidad re-
productiva, muerte embrionaria y retenciSn placentaria. El Se tiene

funciones simiiares'a la Vitamina E.

a

-

- Pequefios excesos son sensibles a toxicidad, caracterizada por pelo ds-
pero, crecimiento anormal de cuernos y pezunas, ceguera. dolor; cru-

gir de dientes. En caballos tambien pérdida de pelo de la crin y de.
la cola. ' o .

- Adiciones de'Aé, S y Cu, reducen la toxicidad por selenio, ayudados con

cambios en la dfeta y manejo de animales.
SODIO (Na) Y CLORO (Cl) - SAL BLANCA

- Deficiencia amplia en colombia, excepto algunas areas de las costas

warinas -y--reglones saliniferas

- Su deficiencia es reconocible por la ansiedad del animal al olerla

y lamer el sudor de otros animales.
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' SITUACION EN EL PIEDEMONTE
Los trabajos scbre suplementacidn mineral del gamado realizados en el plede~

monte. llanero en la década de 1960 y en las altillanuras en la década de

1970, han sido ampliamente favorables al suministro ‘de mezclas minerales,

'trespecto al de sal blanca solamente oa la no suplementacion. Esto moti-

v3 incrementos en la utilizacidn de mezclas minerales. Sin embargo, la

investigacién sobre necesidades minerales del ganado ha continur’ su pro-’

" eeg0. €0- los 1.1anos orientales y, para el caso de la regiﬁn del Piedemonte

hLlanero, el ICA inicid el estudio sobre 1a regionalizacion de deficiencias,

‘:excesos y/o toxicidades minerales del ganado ent esta regidn, a finales de

la década de 1970 y principios de 1980, con el obgetivo de hacer mis-efiéien-

te el suministro de minerales, mediante un mejor conocimiento de la situa-
B i

. ¢ldn mineral del piedemonte.

L]

Los andlisis de suelo, agua, forraje, heces, sangre; higado ¥y huesos deter-
minaron que los minerales con marcada deficiencia son Fdsforo, cobre, azu-

fre y sodio° Los minerales zine, cobalto y calcio en algunas dreas y &po-

‘ cas del ano tienden ala deflciencia.. El potasio, manganeso, selenio, yo-

L4

T

"do y magnesio no han manifestado deficiencia. El hierro y molibdeno se.

-encuentran en exceso. . -

T <

- Para verificar estos resultados determinados por el andlisis de muestras

‘en laboratorio, en 1980 se ecstablecid una prﬁeba biolégica con bovino de

cria en pastoreo, suplementado asi:
GRUPO' 1: Suplementado con la "mezcla mineral especifica"™, con 6% de P:

Sal Blanca: ' 62;02

Fosfato Bicdlico: 33.5

Azufre:. : 3.0

Sulfato_ée Cobre: 1.0 ’

sulfato de Zinc: 0.5 :
| 100 % '

Esta mezclﬁkaporta los miherales Na, P, 8§, Cu, Ca y ZIn
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GRUPO 2: Suplementado con una "mezcla minerel ..uxralizada", con 6% de P.

La suplementacidn se inicid con 36 novillas posdest ke en pastoreo de bra-

quiarie, 18 por grupo y. termind a los 6 afios cuando todas cumplieron su ter-
cer parto. Se registrd informacidn sobre. desarrollo corporal, 1nicio de la
pubertad, primega‘coucepcién, natalidad e intervalo en;;e partos, comporta-
miento de las crias, consumo y costo de la mezela m;nerai, éntre oétos fac~
tores. Como los resultados de las do; mezclas fueron comparativamente efi-
-cientes en cuanto a desarrollo corporal y actividad reproductiva, se sugie-
re la necesidad de suministrar mezclas minerales especificas acordes a las

deficienclas de cada regidn, inclusive de cada finca.

Adenmds ‘los resultados de dicha prueba biolSgica indican que, para cria del
ganado en pgétos mejorados del Pledemonte Llanero,.es suficiente un aporte
no mayor al 6% de f&sforo en la mezcla mineral. Con esta informacidn y te-
nlendo en cuenta que el fdsforo es el mineral mds costoso de la meééla.mi-
neral, la investigacidn actual estd orientada a definir cufl es el nivel de
fésforo mis adecuado para suplementar.

En 1985 se inicid en el Centro Regional de Investigacidn La _Libertad un
estudic sobre niveles de:suplementaciﬁn de fdsforo en leﬁante'y_ceba de
novillos en pastoreo. Se establecieron 3 niveles de fdsforo en la mezcla
mineral: 0Z P, 32 P y 6% P. La mezcla bAsica fue la denominada "mezcla
especifica”, indicada en el estudio de la fase de la crfa, con 6% de fda-
foro. Para obtenér los niveles 0% y 3% de f&sforo, la fuente de £Gsforo
se. sustituyd.en cantidad equivalente por un nineral inerte (aserrfn)., Tam-

bién se tuvo un tratamiento con 6% de fS5sforo en mezcla mineral generalizada,

GRUPO 1 GRUPO 2 GRUPO 3 GRUPO &

6% P 3z rp 0% P 6% P
Sal blanca 63.5 63.5 63.5
Fosfato bicilieo 32,0 kg 16.0 Kg 0.0 Kg en mezcla
Azufre 3.0 Kg 3.0 Kg 3.0 Kg mineral
Sulfato de Cu ' 1.0 Xg 1.0 Kg 1.0 g generalizada
Sulfato de Zn ) 0.5 Kg 0.5 Kg 0.5 Kg
Aserrin 0.0 Kg 16.0 Kg 32.0.Kg

100 Rg 100 Kg 100 Kg 100 Kg
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E1l andlisis de ‘resultados en ceba de bovinos no muestra diferencis entre
grupos (niveles de P), sobre las ganancias de peso y consumo de la mezcla
mineral. Esto sugiere que cuando los animales son criados y levantados
con mezclas minerales que contengan f&sforo suplen las necesidades de este

mineral a partir del pasto en la fage de ceba en el Piedenocadt Lianero.

Desde el punto de vista econdmico el resultado es aiin mds positivo, ya que
las fuentes de fdsforo son costosas y como tal requleren suministro apro-

piado.

Los resultados preliminares en la fase de levante insinian que el P aportado
por el ﬁastO'no.suple todas las exigencias del animal en esta fase. La in-
vestigacidn que se encuentra en proceso dard algunas definiciones al res-
pecto. |

En sintesis, -se presenta un avance para regionalizar la suplementacién mine-
ral acorde a la situacidn del Piedemonte Llanero. La investigacidn conti-
ndia en una etapa mids avanzada, tratando de determinar niveles de suplemen-
tacidn adecuados para cada mineral, particularmente de los ya establecidos

como deficitarios.

Por otra parte, un ideal consiste en que el propio ganadero confirme la si-
tuacidn general expuesta para la regidn, pues se pueden presentar microre-
glones de condiciones particulares, que requeririan de ajuste, y nada mejor
paré'el ganado y el ganaderc que estos aspectos sean orientados por una

asistencia técnica integral.
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TABLA 3. Rangos.de Concentracidn de Minerales en Forrajes Requeridos por

el Ganado en Pastoreo

Concentracidn Requerida

% de Deficiencia

en Base Seca i ~ Llenos Piedemonte
IR Orientales Llanero
Calcio 0.18 - 0.60% 60 % 30%
Fésforo 0.18 - 0.43% 95 % 95%
Magnesio 0.04 - 0.18% . - -
Potasio 0.60 -- 0.80% - -
Sodio 0.10% 957 907
Hierro 10 = 100 ppm - -
Cobalto 0.05 - 0.10 ppm 30% 20%
Cobre 4 - 10 ppm 95% 95%
Zinc 10 - 50 ppm . 40% 40%
Molibdeno  hasta 0.01 ;o - -
Mangeneso .20 - 40 ppm - -
Azufre 0.1 - 0.32% ., 80% - 80%
Selenio 0.2 - oppm 50% -
~ Yodo 0.05 - 0.8 ppm. h

#  Adaptado deMciswell y colaboradores 1985
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TABLA 4.7, Muestreo para Determinar Estados y Niveles Minerales .

" "Elemento Vet Muestr aq

ic;.y P - Hueso - Forraje - Suero Sangufneo o
1;' o Suerc sanguineo - lactato en suero - forraje
Mg Orina - suero sanguineo - forraje

X Forraje - suero saﬁguineo

Na Saliva - signos clinicos

Cu Hfgado ~ forraje -, sangre v
Ye Sangfe -.forgajév

Mﬁ y,Mo Higoe. - forréjé._

Zn Higado - heces

Se’ Suelo -~ forraje - agua - signﬁs clinicos -'hiéado
ih Signos ciinicos - bocigenos - leche
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ALTERNATIVAS DE SUPLEMENTACION DE NOVILLOS EN PASTOREO EN EL -

PIEDEMONTE LLANERO #

Hugoberto Huertas-R, #*#*
Focidén Gonzilez Henao

Las necesidades de pfoteina en el ganado pueden estimarse con aceptable exac-
titud en términéé'de'Nitrageno (N}. En nutricidn de rumiantes se conforman
dos grandes fuentes de N o proteina bruta: Nitrdgeno protéico (NP} y Nitrd-

geno no protéico (NNP).

El NP es-el que aparece constituyendo la molécula de proteina y, por exclu-
8fdn, todas las demds fuentes de N se consideran‘en el grupc de NNP. Este
grupo comprende aminofcidos, amidas, aminas, formss orgdnicas de N y sales
inorginicas de amoniaco y algunos peptidos. El mayor porcentaje de N total
o protefna bruta de ‘los b rrajes se encuégtra como NNP, mientras que alto
porcentaje del N de las tortas de oleagiﬁosas se encuentran en forma de pro-

teina.

En términos précticos de aliﬁéntaciﬁn del ganado, las fuentes de NNP, como
suplemento en nuestro medio, se reducen a la direa. En la actualidad no
existen-fuéntéS”ﬁé'NNP que éeani::koaas <e competir con la firea y aunque
esta tiéne déévéntaja ne se vislumbran otras fuentes en cuanto a eficien-
cia de utilizacion, posibilidades de toxicidad y aSpecto econdmico. En
Colombia la’ suplementacion con base en irea se ha visto afectada principal-

mente por.el cdsto de la fuente energética que requiere.

* Contribucidn del Programa Ganado de Carne, Divisidn de Bovinos, del
Instituto Colombiano Agropecuario, ICA. 1986.

k¥ MEdicos Veterinarios Zootecnistas, M.S. del Programa Ganado de Carne
~ del Centro Regional de Investigacidn La Libertad. A.A. 2011, Villa-
vicencio, Meta. '
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CONSIDERACIONES METABOLICAS DE LA UREA

La {irea es una fuente natural y sigféticq de NNP; se encuentra en los vege-
tales y es un producto del metabolisﬁé'animal. El metabolismo de la {irea
en rumiantes ha sido ampliamente estudiado: al llegar la drea al rumen es

.transfo:mgda en amoniaco y diéxido‘de carbono por la enzina ureasa micro-

‘ biana;.la ﬁayér_parte del amonlaco es convertido en.protefna por accifn de
las bacterias y protozoos del rumen; otra parte del amoniaco es absorvido
en la circulacidn sanguinea y luego en el hfgado es reconstruido en firea,
que pasa a la.saliva o es excretada por los rifiones. La proporcidn de Grea
gonvertida_en proteina microbial depende b@sicamente de su relagién con la

,fuente energdtica y del balance. nutricional de la racidn.. | L
La incapacidad del higado para convertir excesos de amonfaco en firea endS-
gena, ocasiona acumulacifn de amoniaco en la sangre periférica y en el ru-
.men; para terminar en toxicidad. Esta situacidn se presenta al suplemen-

- tar exceso .de drea, que.por su ripida hidrdlisis en ei rumen forma exceso
de amoniaco.. - . :

La intoricacién por Grea se presenta con més‘facilidad en animales no adap-
tados a ella, en .los que han pasado hombre y cuando es baja la. cuantla de
carbohidratos de ripida utilizacidn. - Por tanto, la prevencidn de la toxi-
cidad de la Grea estd orientada hacia el cuidado con estos factores, aso-

ciado con‘un suministro adecuado ¢ l.cantidad de {irea.

L
A

Investigadores cubanos han generado tecnologia‘para utilizar elevados nive~
-les de firea en'la miel como suplemento de bovinos, sin-riesgos de intoxica-
.cidn,  Reportan consumos voluntarios de 1.3 a 2.4 kg/animal/dia de una mez-
cla miel-firea, en la cual la {irea equivale al 12%.de dicha MEZCLA. (La {irea
actlia como reguladora del consumo voluntario). Este consumc y porcentaje de
la mezcla miel-{irea, representa suministros de 156 a 288 gramos de {rea por
animal diariamente. Dicheo suministro de 156 gr de drea equivalen a 448 gr
de proteina bacterial y el 288 gr de {irea a 827 gr de p;otéigg.ﬁécterial
(Grea del 46% de N x 6.25). . | '

La concentracidn de drea en la miel u otro carbohidrato de ficil fermenta-
cidn puede elevarse sin riesgos de intoxicacidn, si se impide que los ani-

males consuman grandes cantidades en corto tiempo. Consumos continuos de



MIOIE e CUARE
DE COLOMBE& ? "’

i \-{.‘ :
40 gr de urea en’ 30 minutos para ganado JOVER y de 100 gr en igual tiempo
para adultos, sbn excesivos.-.El &xito depende en lograr:que el consumo de

la nmezcla miel-{iréa se haga lo mis espaciado posiblﬁ durante el dia..
SUPLEbiEl\fTACIdN EN PASTOREQ

La Seccion de Ganado de Carne del Centro Experimental La Libertad ha dise-
~fiado un mecanismo ‘que permite LA SUPLEMENTACION EN' PASTOREO de la mezcla a
miel-Gréa en cotisumo "espaciado en mis de 6 horas; 1o cual. evita’ todo rlesgo
de intoxicacién.” Igualmente, la investigacidn.actual de esta_suplementa-
_c16n esti orientada a encontrar alternativas que permitan la utilizééiﬁn

de altos niveles de drea con minimos de melaza, esencialmente para reducir
Acostos, 'sin afectar la respuesta biologlca.

'Actualmente ‘I''kg de {irea cuestz en la regidn $44 y uno de melaza $24 pero

_ esta relacidn de costos se invierte cuando se suplementan ya que. el kilo

de {irea alcanza para suplementar 10 novillos y el kilo de melaza escasa-
mente 2 animales, cuando se utiliza una mezcla de 100 gr.de &rea y 500 gr
_de melaza per animal/dfa.. Esto representa un costo:de $4;40'paré*1anuen—
te protéica y de' $12 para la fuente energética. .ElL costo de la fuente ener-

gética seria mayor -si se utilizaran cereales. = - - v

Po:'otra'parte,-estamos en una etapa de utilizar la {rea no como feemplazo
de supleméhtosfprotéicqs sino como un aditivo para suplir las deficiencias
de proteina del faraje. El costo de las tortas y otras fueﬁteé proféicas,

~mis la competencia que por ellas se tlene para la alimentacidn' de monogas~
" tricos, incluto del hombre, inducen a utilizar eflicientemente las fuentes
de NNP.

COMO SUPLEMENTAR UREA-MELAZA EN PASTOREQ

Las sigulentes pautas se han ajustado a las condiciones.de las . exﬁlotaciones
ganaderas del Piedemonte Llanero ya los progresos logrados. con el conoci-
miento del metabolismo del rumen sobre utilizacidn del NNP, especialmente

de la urea. ) 3 : ) R o

Los c&leulos ‘de la calided de Grea a suplementar,. basados en tradicionales
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recomendaciones de que -la frea ptiede sustituir 1/3 de las necesidades de

prdteina del ganado no son practicos en 5uplemeﬁfacicnes en pastoreo.

La supiementaciﬁn_coh'ﬁrea; eﬁrpastéreo de gramineas que tienden a deficien~
cias en proteina bruta, debe estar‘esencialmente enfocada a cubrir tales de-
_ficiencias de los pastos. Los estudios de calidad{nutritiva de los pastos
‘predominantes en el Piedemonte Llanero (especie braquiaria), generalmente
reportan rangos entre 5 y 8% de proteina bruta, que no permiten aumentar ni-
“veles de produccidn, especialmente en fases criticas del desarrollo del gana-
ﬁ:do (levante) o en epocas criticas de diSponibllidad de forraJe (verano).
:1. Iniciar la suplementacion urea—melaza al destete.J Aunque terneros pue-
“den” utillzar la iréa a partir de las 6 semanas de edad, no ‘se recomienda su
_,_empleo en terneros destetados precozmente, ya que su eficiencia a esta edad

Teﬁ}aﬁﬁ\discutiblé y requiere de un balance nutricional estricto. Si se des~
.. teta antes de los 8 meses, inicie el suministro a los 6 meses de edad, pues
.ya-los éomportamientos del rumen han completado éﬁ desarfdilo.

-

:Zé‘ Pfeparat la mezcla Grea-melaza en la cﬁallié'ﬁrea éorreﬁgonda entre el
10 y el 20% de-esta mezela, Esto equivale a que por cada 100 gr de melaza

gse suministran entre 10 y 20 gr de Grea por animal diariamente.
Pa;é-levante es preferible una relacidn alta en iirea; ya que las necesidades
. de proteinaASOn mayores 2 esta edad que en ceba. Los sigulentes datos sirven

de,reﬁérencia para el Piedemonte Llanero:

Peso Animal ' or de melaza 8T de fireda . . . % de iirea

150 - 200 kg _ 250 50 20
200 - 250 kg 350 7 .20
250 - 300 kg . 500 . 100 , .20
+ - 300 kg 750 120 : 16

:Sirlbs:ébétos de melaza lo permiten, se puede-éuﬁentar la cantidad a.IOOO 3T
(.i'kg ) .con:150 gr de Grea. De lo coatrafib_es prefefible continuar la
-ceba con la preparacidn de 500 gr de melaza Ty 100 gr de {irea. Los expe-
rimentos que se tienen establecidos en levante y ceba de bovinos en pastoreo
c;ntribuiréh a definir mejor la relacidn gosto—beneficio de esta suplementa-

cldn.
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3. Suministrar la mezcla {rea-melaza en tal forma que el animal la ¢onsuma

lo mis espaciado posible durante’ el dfa, Para &sto eé preferible utilizar

"melaceros" que regulen bien este consumo. 51 se estd suninistrando una
mezcla con alta proporcion en urea, el ‘consumo demasiado rapido baja la efi-
‘ciencia o puede induc1r toxicidad

En pastoreo conviene iniciar el suministro de la firea con un perIodo de adap-

~tacidn para reducir rieséos de intoxicacion. Aagmﬁs.-ge ha demostrado que al-

tos consumos iniciales de adaptacion son menos deficientes.

La siguiente es una gufa para el perfodo de adaptacidn:

No.. de dfas | | ' Gtamoé-de firea
- ' ‘ Levante . ., Ceba

1-2 5 . .10,
3 -4 0 20
5-6 20" 40,

7 -8 40 80
9 - 10 _» | 80 . 120
+ dé-lQ - ‘ .Estabiliiaéiﬁn de 155 Eanti-

dades ' :

No se puede dejar ningin dia sin suministrar la mezcla_ﬁrearmé;azé. Si esto
ocurre por un dia, al reiniciar se debe bajar ia'conéehtgaciﬁn de la {irea a
1a mitad y luego continuar con ¢l suministro nor?ul..‘S; ocurre por dos .o
nis dias se debe iniciar com todo el perfodo de adaptéqiﬁn.

Para facilitar una buena mezcla de drea con 1la melaza, priméro’se disuelve
 la Grea en agua, en la proporcidn de un litro de agua por. cada 50 gr de
drea, 100 gr/2:litros de ‘agua, y luego mezclarla con la melaza. La cantidad

de firea no debe ser calculada al "ojo" sino, pesada,

4, Suministrar unz mezcla mineral balanceada. Ademds &d.balaﬁéedg la mez-
cla mineral para. suplir las deficiencias del fo;raje,Xglgunqs mineraleé Te-
quieren ser incrementados cuando se suplementa con iirea. Es el caso del

" S
fosforo y del azufreij 51 estos dos minerales no se suplen adecuadamente, la
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eficiencia de la mezcla irea~melaza se reduce driticamente.

1 azufre (S) tiene dos funciones bdsicas dentro del metabolismo del rumen:
'ﬁna como precursof de la sintesis de proteina microbial y otfa como estimu-
lante en la digestidn de la celulosa. Sin azufre no se:inicié la formacidn
de proteinu en el rumen y se perderia N‘degradado de la Qrea, Similarmente
deficiencias de § reducen la digestidn de la celulosa y por tanto, el apor-
te nutricional del pasto. ' o

El £3sforc P interviene a nivel del rumen en el crecimiento de los microor=
ganismos y la digestidn celul6sic§; entre otras funciones. Al suplementar,
‘se_activa la multiplicacidn.de los microorganismos y el gasto energético de
‘toda 1a actividad metabdlica del rumen tambidn se incrementa. Esta activi-
i'-cla'cl‘":l.nc:luy:e“a.’L'P, a titavés dél ATP, o

En el Piledemonte Llanero, ¢ohviene que la mezcla mineral tenga 3% de S y 6%

en levante y 3% de S y 3% de P en ceba cuando se suplementa drea-melaza.

5. ‘Otras precauciones: No suministrar dosis altas de {ires a animales des~
.nutridos, enfermos, con ayuno o cuando no han tomado agua. El pctrero debe

tener suficiente y permanente agua fresca.

.

6,. Signos .de intoxicaciones.r La intoxicacidn ﬁor' Jrea es aguda y aunque
responde al tratamiento, es poco el tiempo para proceder. Animales que pa-
tean:el piso, con temblores muscul.res y de piel, incoordinacifn al caminar,
inquietos, con_sglivacién y-priﬁcipios de timpanismo,_se:deben tratar inme-
diatamente con Zcido acBtico al 5% o vinagre, 2 litroé en animales jOvenes
.y_3jlitros en adultos.

+

SUPLEHENTACION CON HENOS DE:LEGUMINGSAS Y SUBPRODUCTIOS INDUSTRIALES

Se estfn haciendo estudios de-suplementacién de caupi (Vigna unguiculata)

y Soya (Glicine max), como leguminosa de corte, y dos subproductos indus-
trieles de Palma Africana. Estas investigaciones comprenden las fases de
 invierno y verano en l@vante y ceba de novillos. A medida que avancen los

h:esul;aqbs se_amp;iaré ia informacién.
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MANEJO Y REGISTROS EN GANADO DE CARNE *

Focidn Gonzdlez H, **.
Hugoberto tuertas R,

S5e define manejo como el conjunto de normas y pricticas que se realizan en
las explotaciones ganaderas, en funcidn de un mejor aprovechamiento de los
recursos disponibles y un mayor rendimiento en las labores de campo, para

obtener el miximo de rentabilidad posible.

Los planes de manejo, resultado de las experienclas del ICA y expuestos en
conferencias anteriores, hacen que en este curso se mencionen ligeramente
las normas generales, para hacer énfasis finicamente en. aquellos aspectos de

experiencias recientes.
MANEJO

. Organizacidn-del Hato

Se réquiere conocer en primer:lugar las facilidades de personal, equiic ¥
recursos financieros. Dependiendo de estas facilidades, la finalidad de la
explotacidn estari dada por la localizacidn de la finca y por la demanda del

mercado.

. La distribucidn por grupos se hari de acuerdo a la edad, sexc y estado re-
productivo. Es conveniente tener agrupados los animales en: lotes de va=-
cas paridas, vacas horras, le¥ante de hembras, levante de machos, toros vy

toretes y animales de venta.

* Contribucidn del Programa Ganado de Carne, Divisidn de Bovinos, del
Instituto Colombiano Agropecuario, ICA. 1986.

k& M&édicos Veterinarios Zootecnistas, M.S. del "Programa de Ganado de
Carne del Centro Regional de Investigaciomes La Libertad., A.A.2011
Villavicencio, Meta.
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Identificacidn

e
La identificacidn individual de los animales es una practica de gfan ayuda
para el inventario ganadero y de gran importancia para efectuar labores de

campos; ya que permite llevar informacidn detallada del hatc y conocer los

rendimientos individuales. .

El sistema mis practico de’ identificacion es el del tatuaje en la’ oreja que
Se realiza en los primeros dias y el de hier'o caliente, en la parte baja
de la plerna, peraciSn’ que debe realizarse poco antes del destete.
- ' F R

. Los machos tendrin nimercs impares y las hembras pares. . De acuerdo al nii-
mero de animales que obteéngan por cosecha anual, se utilizaran tres o cua-
tro dIgitos. ‘'El primero de ellos designara el ano de nacimiento .y los si-
guientes, el nidmero de orden. "En esta forma el 6001 y el 6002 corresponden
_al primer nacimiento macho y hembra ccurridos en el afio 1986.

- '
Potreros .
<l ndgrw y Area de potreros dependerd del tipo de ekplotacigﬁ} de las faci-
lidades de .agua, niimero de grupos de znimales y esPecialmente del tipo de

forraje, e1 cual determinarg la carga animal

Relacidn vacas-por toro

]

Debe tenerse en cuenta :la topografia de la finca; el sistema de monta “uti-
lizado, tipo de explotacidn y clase de alimentacidn para deﬁerminar el niime-

ro de vacas por reproductor.
Promediando diferentes situaciones y condiciones, el usc de un reproductor
por cada. 20 o 30 vacas es une proporcidn adecuada. Para toros de primer

servicio se deberd reducir el nilmerc de vacas.,

Edad de Servicio o . e

"Los machos levantados-en buenas condicirmus podrdn entrar a servicio entre

24 y 30 meses de edad, con minimo de 380 kg de peso. Las hembras entrarfn
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al apareamiento a los 24 meses de edad y lo que es8 mis importante, con . un
minimo de 250 kilos de peso. Los toros en.la finca. podran preatar servicio
'hasta por cuatro afios a fin de evitar riesgos de consanguinidad. Peew

,°" aToe oo - .-‘" L 1&_ -
Para clertas regiones con determinado gradc de. intensificaoeidn de las. explo-
taciones ganaderas, se recomienda el usc de apareamiento estacional que per-
mite obtener los nacimientos cn "8pocas restringidas y en perfodos cortos de

tiempo. .o

.

El apareamiento estacicnal se calculard teniendo en cuenta las condiciones
 ecoldgicas, en tal forma que la disponibilidad de forraje sea la mds conve-
niente péra las madrcs en su pico'de produccidn’de leche y para los terneros

en la etapé‘de:desarrollo de su sistema digestivo.,.:

Mediante el apareamiento estacicnal; los nacimientos ocurriran en lu epoca
mis favorable, se podran ‘detectar mds rapidamente los animales improducti—
vbs, se planearan con mis efectividad les trabajos de campo y €omo, conse-
cuencia de 1o anterior, habrZ zhorro en la manc de obra, concentracion de
‘trabajo en Epocas especiales, mejor cuidado de los animales en sus-diferen—
tes etapas productivas y se realizarin ventas-de animales homogdnels y uni-
formes. . ' . "

Para el piedemonte, se recomienda un apareamientc estacional de 90 dias,

' cdmptendidos'éﬂtre el 12 de mayo y el 31 de julio para asi obtener 1057.

nacimientos en febrerc, marzo y abril
Sanidad

En la forma mis generalizada, ‘el concepto: sanitario de les hatos~esta com~
prendido en la prevencidn de entidades patolfgicas. Medignte supervision

continua y detallada se podri prevenir en forma’cportuna-y eficaz. - " -

El calendgrio de vacunacidn Lebpra elaborarse de acuerdo a las ccndiciones
de cada r@gion en particular. El examen de fertilidad de los toros, el con-
trol continuado de parus}tos y el examen sercldgico del hato una vez por afio,

ser2n practicas de alta prioridad.
. .
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Los cuidados especiales de las vacas al parto y-la meticulosa atencidn a los

recien nacidos, disminuirfn los riesgos tan comunés en esta ctapa'de la cria.

Para seguridad y comodidad de los operarios de campo, asi como también para

“evitar heridas y laceraciones y mejorar ‘el aspecto de los mismos, se recomien-
* da practicar Gl descorne de todas las crlas, durante las primeras semanas de
vida, i

Destete
T e

Se recomienda destetar & los ocho meses porque a esta edad, los terneros tie-
nen bien desarrollado su sistema digestivo y porque permite un descanso pru-

dencial a la madre antes del siguient-. _arto.

El destete es un evento muy importante dentro de la vida productiva del ani-
mal. De sus resultados depende la preseleccidn y deberd procurdrsele una
alimentaci6n con base en el mejor forraje que compense hasta donde sea posi-
ble, el tipo de alimentacifn que tenia desde el nacimiento. E1 destete es
uno de los impactos mis fuertes en la vida del animal, pues no sclemente su-
fre cambio radic 1 én su -limentacidn, sino una scparacidn brusca y defini-
tiva ‘de la madre.

Al destete Jos animales deberdn ser cdlificados por su muscularidad, espe-
‘clalmente del doréo.(loﬁo) y de los cuartcs posteriores m.-iante observa-
cién. Entre mis largo sea el eje vertic:l, mis baja es la calificaciin y

entre mis ancho sea el eje horizontal, la calificacién serZ més alta.

Estas me&idas son de aprecilacidn visual y van complementadas tambi&n con la
apreciacidn que se tenga dcl animal en su conformacidn general. -Como los
* "animales’ al destete son pesados en cualquier fecha del mes, es necesario
_ajustar ese peso a una edad establecidz, 240 dfas. Sec utiliza una £6rmula
7T de cjuste que consiste en restarle al peso obtenido al destete,-el peso de
nacimiento y dividirlo por el ulwer* de dias transcurridos del nacimiento al
destete. El resultado se multiplicard por 240 y se le sumari el peso al na-

cer. .,

Pesgo destete - Peso nacimiento
No. dias al destete

Peso ajustado destetew x 240 + Peso al Nacer




33

En ganaderia de seleccidn de puros, ademis del ajuste al destete, 2stos -pe-
8os deberdn corregirse por otros factores, como por -ejemplo la cdad de -la
madre, ya que los terneros provienen de vacas iﬁveneS‘y viejas. En este ca-
80, se pt;}izan facgores de correccidn (kilos que se @epen adicionar al peso

~ajustado}, de la siguiente manera:.

Edad madre ' | Factor
1.5 - 3.5 afios 11

3.5 - 5.5 anos
5.5 - B.5 anos
més de 8.5 afios

Otras correcciones como &poca de nacimiento, afic y reproductor, tambidn son

utilizadas. Sin embargo. en nuestrc medio las correcciones por edad al des-

tete y edad de la madre son las mds practicas.
~REGISTROS

-Tarjeta de Kérdex

Estas tarjetas tendran toda-la informacidn del animal desde el nacimiénto
hasta su eliminacidn. Ademds de los datos de produccidn Yy reproduccion,

contendrdn los datos sobre progenitores y descendencia.

Control de Inventario

En los cuadros correspondientes, se tendrd el registro de todos los animales

en orden cronoldgico.

Nfimero Animal Fecha  + Nimero  Nimero  pago -
Nacimlento Macre Padre Destete’ Observaciones

¢ b b bd b
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Control de Nacimientos

Se anotard la fécha del evento en el ordem en que se produzca el parto. Serd

de ‘gran ayuda la anotacidn sobre caracteristicas especiales.

Fecha de : Niimero Ndmero Nimerc Raza T
Nacimiento Padre Madre Animal Crie Observaciones
4
5
X
X

- .

Contrecl de Aparcamiento

Contiene 1a informacidn sobre el reproductor y se especifica la fecha de en-

trada y salida de servicio,

LTS

Lote No.: : ' Fecha Entrada:
Toro No. . Fecha Salida:
Niimetro t Eecha del Fecha del Intervalo Peso . . ..
Vaca paris anterier parto actual partos lestete -
ir . . . —
X
X
X

Contiol de Potreros

Se anotard el drea del potrero, la clase de pastos; el nimerc de animales,
las fechas de entrada y salida y las précticas culturales que se hayan rea-

lizado.

Nombre del potrero: Area y pasto:
Fecha Fecha Néimero Dias - D7as '
Entrada . Salida Animales Ocupac.  Desc,  Observaciomes
X




35

Control Sanitario

Se anotard el nfimero total de animales indicando 1a préctica correspondiente.

En forQa individual se anotardn los resultados de laboratorio, cuando sean

del caso.
Fecha Xgigilgg | é:ﬁ??;gﬁgz Obéervacioneé
X ' N )
X
X
X

- - .

Solrmente mediante el us: de registros se podré,cont;olaf'ponupficiencia cual-
quier explotacion. Los registros permitirin conocer_en'forma precisa-y répida
el estado de los animales para tomar las dascisiones pertinenfes sobre selec-

cidn, eliminacidn, tratamientos y eventos espeéialesa
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BIOECOLOGIA DE LAS GARRAPATAS #

PRLIVIECA AU s Efrain Benavides Ortiz

wlirvine Carlos A, Gonzdlez #*%

. BE coLomaia

INTRODUCCION,

Es conocido que factores ﬁﬁltiples son responsables de las fluctuaciones en
el nlimero de garrapatas que completan su ciclo de vida sobre el ganado. De
8stos existen factores relacionados con el animal, cantidad y calidad de los

pastos ¥y, localidad y condleciones cliniticas que la caracterizan.

A pesar de la complejidad de este sistema bioldgico, el estudio de los dife-
rentes aspectos del ciclo de vida de la garrapata se puede dividir en tres
componentes:

a. Fases que se desarrcllan en la vegetacidn

b. Proceso de hallazgo del huésped

¢. La fase parasitica ‘ " oo

Desde 1982 se iniciaron varios proyectos en el CRI La Libertad; con el fin
de llenar el vacio de informacidn sobre este tipo de estudios en el Piede-
monte Llanero, informacidn necesaria para poder implementar planes raciona-

les de control parasitario.

Los proyectos incluye’:s El estudio de la dinfimica poblacional de ~dultos
de gerrapztas en un hato experimental; el estudio del ciclo de vida no pa-

rasitico en mater:.: ¥y el establecimiento y estudio de una colonia de la

* Contribucidn del Programa de Patologia Animal, Divisidn de Disciplinas
Pecuarizas, Instituto ColombiaanAgropecuario, ICA, 1986.

#%  Respectivamente MVZ, MS<, estudiante Ph.D. (Univ. of Edinburgh) y MVZ
Programa Patologia Animal del Centro de Investigaciones La Libertad,
A.A. 2011, Villaviceneclo, M:™-.
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garrapata Boophilus micropls a nivel de laboratorio. Ademds; se han in-

clufdo ensayos sobre la efectividad de acaricidas en garrapatas de esta co-
lonia, asi como éstudios sobre la resistencia (inmunidad) de los animales a
. la garraﬁata;,%También, mediante una encuesta se evalud la actitud de los =~

+ productores frente,él problema del control de ectopardsitos.

ESTUDIO DE LA DINAMICA POBLACIONAL DE ADULTOS DE GARRAPATA EN UN HATO EXPE-
RIMENTAL . '

" Este experim°nto se inicid en mayo de 1983 y se termind en junio .de 1986.
En el.sezeva}uaron las fluctuaciones en las cargas de ectoparidsitos (garra-
pata, nuche §'mosca}, observadas en un pequéﬁo hato experimental con anima-
les conteniends element;s de edad, composicidn racial y estado fisioldgico
<similates a }Qé observados .en 1as'explotaciones del Area. Durante el expe-
rimenté no sg_aplicaron tratamientos acaricidas.
i ' )
La variaé;ﬁn de los niveles de infest:ciln por garrapata durante el periodo
de estﬁd?o se;ilustra en lé Figura Noc. 1, 1las oscllaciones a trav8s del afio
se repiten durante lov 3 ciclos observados, con ligeras diferencias. Bajos
niveles de in;estuc1on ocurren hacia el final de la tempcorada de lluvias,
noviembre - dlciembre. La Figura Nc. 2 contiene la informacidn metecrold-
-gica respectiva) - Coinéidiendo con la &poca de verano se observan incremen~
tos graduales enslov niveles de infestaciln, con 3 plcos marcados que corres-
ponden & ciélos generacionales de la garrapata (enerc 2 mayc); posteriormente
los niveles de infest cifn tienden a disminuir de nuevo, sugiriéndose un meca-

nismo estabilizador de las poblacicnes aln no determinado.

* r i |
- . vk

Duranfe;bstggéxperiﬁento se ha correcborado que los cambics en la densidad ani-
mal en &a'prédera, asi C9md'en la composicidn gendtica de los animales (en su
capacidad de.tesistenciaJh la garrapata), son de los factores mis importantes
que iﬁfluven en el temafio de la carga de garrapatas que soportan los animales.
Cambios en estos .factores en nuestro heto experimental, explican los altos nl-
veles de 1nfestacion observados de 2gosto a noviembre de 1984,
+ La FiguravNo;tf tambi&n flustra la variacidn.en la poblacidn de larvas en la
pradera experimental. Al comparar eélos resultados con los de la poblacifn
de adultos sobre los animales, se cbserva que los picos en las pobiaciones de

larvas, ocurren luego de los picos de adultos en los animales en pastoreo.
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De esta manera, los altos niveles de larvas scon consecuencia de los altos
niveles de’ infestacion en el ganado, pero ésto no ocurre siempre en senfi-
do contrario. La informacidn acumulada no aporta a la comprension de 1a
causa de las bajas poblaciones, tanto de adultos cn los animales como de

- larvas en la pradera, en los meses de junio - Julio.'
ESTUDIO DEL CICLC DE VIDA NO PARASITICO
72 sluye la determinacidn de los pardmetros: Perfodo. adulto - larva (PAL)

'y de supervivencia larvaria (SL), a través del afio, ‘én materas en un drea

de Brachiaria decumbens y otra de un irea boscosa.

No existe un clarc patrdn estacional, pero la SL de la progenie de teleogi—
nas caidas 2 la pradera en diciembre y enero tiende a ser.mis corta. 'En
los periodos de verano de inicics de '983 y el de comienzos de 1985, la

SL de las larvas (nacidas un mes luego de la caIda de 1la. garrapata adulta)
. Que en esas semanas se encuentran, en las hOJas de los pastos, disminuyr

tambifn bruscamente. - T

El PAL no demuestra mayores varlaciones ni a través del éﬁb, ni relacionado
‘con el sitio de exposicién. Este pardmetro es influenciado principalmente

por los cambios de”temperatufa, que ocurren a nivel del suelo.

El anilisis de la informaiidn generada indica que los cambios en la supervi—
vencia y niveles de infestzacifn de los pastos con larvas de garrapata, no
explican totalmente las fluctuaciones en los niveles de garrapatas sobre el

ganado. Esto nos ‘ha forzado z buscar nuevas explicaciones a este fenomeno.
ESTUDIOS SOBRE LA RESISTENCIA DE LOS ANIMALES A LA GARkAPATA

La informacidén generada ha dado pie a la hipStesis de que los altog niveles
de infestacidn observados al final del verano, son causados por una pérdida
de résistencia a-la garrapata debida al estres, pero &sto debe ser determi-
nado. experimentalmente. La brusca disminucidn en los niveles de infestacidn
| en junio - julio, podria estar asociada a la adquisicidn de una sdlida inmu-~

niddd en una &poca de eficlente aporte nutricional para el ganado.
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La resistencia de los animales a la garrapata es de cardcter inmune y por
lo tanto, puede fluctuar a través del afio de acuerdo al grado de nutricidn
de los animales. Existe la necesidad de disponer de una prueba para cuan-
tificar estas fluctuacicnes. Asi mismo; el disponer de prueba para cuanti-
ficar el grado de resistencia, permitird la seleccidn genética de los anima-

lds con el fin de incrementar la resistencia en la progenie.

En este orden de ideas se estin dande los pasos iniciales para el desarrollo
delﬁna pfueba sencilla (inmunoldgica), para la determinacidn de esta resis-
ténéia'alternéia la tradicional de colocacidn de un niimero conocido de lar-
vas- sobre .los animales.

'ENSAYOS SOBRE EFECTIVIDAD DE ACARICIDAS

- -

La:aparicién de resistencia a los acaricidas en el seno de poblaciones’ de .
gaétapatas es un féndmeno inevitable debido a la presidn selectiva constan- -
te que-seirealiza en el campo por los frecucntes controles que efectilan los
ganaderos,. t La‘'subdosificacidn por melas practicas de bafio, favorece la apa=-
ricidn.y diseminacidn de esta resistencia.

Una encuesta realizada en el Piedemon®” Llanero.demostrd -entre otros hallaz-
gos, que las herramientas de control son mal utilizadas por los ganaderos,
que el-52%.de ~ 5 encuestados 2firmé observar baja efectividad de algin pro-
-ducto y -que .una gran variedad de productos quimicos son utilizados indiseri-
minadamente - -1 . mismo tlempo en una regidn y sin seguir alguna sccuencila
-18gica para.su.utilizacidn, lo cual favorece la aparicidn de diversos tipos

de resistencia en las garrapatas de una nisma pcblacidn.

La determinacidn de resistencia a.los ixodicidas requiere de ‘pruebas en el
laboratorio asi como de una cepa susceptible de referencia. En La Libertad
se evaluﬁ el espectro de resistencla de laz colonia mantenida en el laborato-
rio, la cual ha permanecido por mis de 12 peneraciones sin chmbios en su com

posicidén gendtica. ~ . - " - e

Se demostrd que'la colonia mantenida en el CRI La Libertad; es susceptible a
los acaricidas ensayados; indicande que podrfa ser usada como cepé de refe
‘rencia; pero -&sta debe ser comparada con cepas de referencia internacional
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para certificar- su quimiosusceptibilidad a un rango mds-amplio de productos.

BIBLIOTEC A 'AGHOP&@-H;; :

CONCLUSIONES
x DE COLOAR A

La informacidn obtenida sobre la bioecologia de.garrapatas en el Piedemonte
Llanero nos permite hoy comprender spectos importantes de esta -relacidn, las
cuales tienmen gran influencia sobre las pricticas de control que deben reco-

.mendarse a los ganaderos de esta regidn del.ﬁaisu

Las larvas de las .garrapatas sobreviven en las hojas de los.paatos por “perfo-
dos que fluctdan entre 6 y 14 semanas, aunque el extremo‘minim04501o se-al—
éanza-durante‘verano prolongado cuando disminuye bruscamente‘ia;humgdad re-
lativa ambiental. De esta manera, la préctica de descanso y rotacidn de
praderas para el control de la garrapata, no es de uso prictico en la zona,
pues requeriria de periodos muy extensos de desocupacién .de 1os.potreios.

La densidad animal y la composicién gendtica -del hato son factores impor-
tantes que regulan el tamafio de la carga parasitaria. -Asf.el cambio de

tipo de produccidn hacia doble-prOpGSito con la introduccidn de razas euro-
peas, requerirad de maycres esfuerzos de investigacién y transferencia para
alcanzar controles racionzles, oo R R I

Ei aumenﬁo de las poblaciones de garrapatas que-ocurre al finalizar el vera-
no es importante para la recontaminacidn de las praderas luego-del perfodo
de desfavorables condiciones ambientales para lasg larvas en las hojas.de los
pastos. Un esquema estratégico de .control debe ser dirigido-a evitar este

proceso. L : £

La resistencia de los animales a la garrapata regula la carga.parasiﬁaria
que cada animal soportari en el campo. En los animales nis susceptibles el
81% de las lervas que llegan a &l son rechazadas. El despaje de los anima-
les m3s susceptibles en un hato, asi como la seleccidn genética en base &

resistencia, es un avance importante para un control 10 ‘quimico de garrapa-

tas.

La pérdida de resistencia debido al estres o a la mala nutricidn, se consi-
dera como la causa del.aumento de poblaciones de garrapatas al fimalizar el
verano. 8e requiere profundizar la investigacidn en los aspectos que Influ-

yen sobre estas fluctuaciones en resistencia, incluyendo la nutricidn animal
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le deben estudiar métodos para medir esta resistencia.

11 Gso inadecuado de los acaricidas por parte de los ganaderos da lugar a la
Lpariciﬁn‘dé cepas de garrapatas resistentes,‘por lo tanto se hace necesaria
4 récomendaciﬁn de intensificar la transferencia por parte de las dficinas
e SanidadiAniaml_de 1d técnologia apropiada para controlar la garrapata y
:ohégcuénteﬁénte‘ée hace hecesaiie adecuar la legislacién existente sobre

diberacidn al mercado y venta de acaricidas.

a colonid de la garrapata B. microplus mantenida en el CRI La Libertad, de-
bstrﬁrqﬁe puede ‘ser usada como cepa de referencia para estudios primarios
obre la presencia y diseminacidn de resistencia a los insecticidas por las
arrapatas en el campo. Este tipo de estudios son prioritarios y la Seccidn
e Control de Insumos podrfa implementar pruebaé de campo usando esta cepa
dﬁo_refefenéia. e |

e



i-.

5.

9,

45

REFERENCIAS BIBLIOGRAFIAS

Andrewarfha, A.G. 1970. Introduction to the study of Animal populations.
ELBS and Chapman & WALL Eds.

Arcadi, E.; Benavides, 0., E.; Garcla, O.: Mateus, G.; Henao, F.: and

Zuluaga, F.N. 1984. Beophilus microplus tick burdens on grazing
cattle in Colombia., ,Trop.-Anim. Hlith Prod. 16 78-84.

Benavides, 0., E. Observacicnes sobre la fase n¢ parasitica del ciclo
evolutive de B. micropius em la altillanura plana cqlombianﬁ. Re-
vista ICA, 18, 513-524

Bemavidos, 0.E., E. 1984. Biologia oviposicional de la garrapata .
Boophilus microplus en coﬁdicibnes de loé Lianos Orientales de Co-
lombia. Revista ICA, 19 (1), 25-32

x .

P

Evanss P.E. 1978. Bdcphiius;michPlusj'_Ecologicalzsgudies and a tick

fauna gyprosis related to the developing cattle industry in the
latin american and caribbean region. Thesis Doctor Ph.D, North

ecagt London Politechnic., United Kingdom.

ICA-CIAT. 1979. Informe Anual Carimagua 1978. Ed. Alejandro Jinfnez.
Centro Intefnacional de Agricultura Tropical. Cali, Colombia,
p.138. '

Instituto Colombiano Agropecuaric. Informe Anual 1983-1984-1985 y se-
mestre B de 1986. Programa de Patologia Animal. La Libertad, Vi-

llavicencic, Colombia.

Sutherst, R.W.3 R.H.; and Utech, X.B.W. 1978, Guide to studies on tick
ecology. CSIRO Aust. Div., Entomol. Tech. Pap. No. 14, 1-539.

Wharton, R.H.; Utech, K.B.W.; and Turner, H.G. 1970. Resistence to the

cattle tick Boophilus microplus in a herd of Austraiian Illawara

Shorthorn cattle, Its Assessment and heritability Australian Jour-
nal of Agricultural research, 21 163-18l.




i S P - P

ESPECIES FORRAJERAS PARA EL PIEDEMONTE LLANERG, SU

" FERTILIZACION Y MANEJO *

Raiil A, Pérez B.
Pablo A. Cuesta M. ##

SBLICTECA AGROPELUANN

_ BE COLOMBIA
INTRODUCCION '

Los suelos del Piedemonte Llanero, en su gran mayoria, se caracterizan por su
baja fertilidad, alta saturaciin de aluminio (Al) y cciieg; principales limi-
tantes para la utilizacidn de especies de reconocida produccidn y calidad fo-

rrajera.

El manejo de las especies forrajeras comprende una serie de aspectos, como
seleccidn de las especles, tipo y calidad de semillas, preparacidn del te- y
rreno, métode y densidad de siembra, fertilizaeidn, control de malezas, uti-
lizacién posterior de las praderas, etc. Por lo tanto,.-el-8xito en el manejo

de praderas depende de una adecuada planeacidn y seguimiento. de los procesos

en cada una - de las fases,

Este documento se presenta comoc una serie de recomendaciones bdsicas para el
establecimiento y manejo de las principales especies forrajeras introducidas
al Pilrrwnte Llanero.

PREPARACION DEL TERRENO

Para garantizar un establecimiento -adecuado de pastos en el Piedemonte Llanero,

es conveniente la preparacidn del suelo con suficiente anticipacibn a 1la

bad Contribucidn del Programa de Pastos y Forrajes, Divisidn de Bovinos, del
Instituto Colombiano Agropecuario, ICA 1986,

%%  Respectivamente, I.A. y Zoot., l4.8. del Programa de Pastos y Forrajes del
Centro Regional de Investigacidn La Libertad. A.A. 2011, Villlavicencio, w
Meta
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siembra, de-esta manera se controla la vegetacién'hativa y se aéegura qua
la descomposicién-de los residuos vegetales no incida desfavorablemente en
la germinacién de la semilla. Se recomienda el uso de arado y rastrillo |
californiano al final de la Zpoca de lluvias, y una rastrillada unos dias

antes de la siembra.

El grado de preparacifn del terrcho dependerd del tipo de material a utili-

zar. Cuoando sé eﬁplea material #egetativo, la superficie del suelc puede
quedarlrugosd 0 con algunos terrcnes; pero en la siembra con semillas de .
gramineas o leguminosas se requiere una mejdr preparacidn, que no deje de-
presiones grandes o terrones, con lo cual la semilld se profundizaria exce-
sivameute ¥y se _fucthria directamente al establecimiento del pasto. Se re-
quiere por 1o tanto, una superficie rugﬂsa para una buena emergencia y an-
claJe de las plantulas y para evitar perdldas por arrastre cde la semilla y
1a erosidn del suelo.‘

También es importante en la preparacidn del suelo, tener en cuenta la nive-
lacidn del terreno o la construccifn de drenajes adeéuados, para obtaner un
establecimiento uniferae y maximizar el aprovechamiento del areg, Cuando
.por razones de costo o dlficultades en- 1a mecanizacidén no sea posible efecw
tuar estas practicas, se recomienda en los ba;os 0 zonas con mal drena;e,_el
establecimiento de especies forrajeras que toleren zlta humedad como el pas-

to Tanner (B radicans)
SIEMBRA Y FERTILIZACION

‘Se recomiéﬁdaqefectuar ia siembra al inicic del perfodo de lluvias, después
de la Gltima rastrillada y una vez hayan caldo unos dos aguaceros que com-
pacten ligeramente el suclo, para evitar pérdidas de sewilla. En periodos
excesivamente lluviosos, el establacimiento por semilla (cariopside) corre
el riesgo de perderse por pudricidn de 1la semilla o de las plantulas; mien-
tras que la siembra por material vegetativo se ve favorecida bajo estas cir-

cunstancilas,

‘Cuando se utiliza'sémiila:clasificada de especies como braquiéria o legumi-

nosas forrajeras; se puede mezclar la semilla con un material inerte como
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cascarilla de arroz, semilla vana de braquiaria o con el fertllizante fos-
fatado (calfos o roéa fosfdrica) para facilitar la manipulacitn y una buena

distribuciﬁn_en el campo.

En zonas de ladera no mecanizables, el establecimiento con material vegeta-
tivo (cepas o tallos) es mis rapido y confiable. La siembra se puede efec—
“tuar en surcos a 50-70 cm siguiendo las curvas del nivel, o sembrando a
-chuzo con uistancias entre plant¢s de 50~60 cn. En ‘las zonas mecanizables se
-quUﬂ éfécfuar la siembra con materlal vegetativo rayando con surcadora (sur—
cos a 50-80 cm) '

Es importante tener en cuenta un buen contac;o de los tallos 6icepas con el
suelo y tratar de no deJar huecos o depresiones en el sitio de siembr“ para
evitar la acumulacidén de agua que puede ocasionar la pudriclon del material
En la Tabla 5 se presenta una lista de las especies forrajeras recomendadas

para el Piedemonte Llanero, densidades y métodos de siembra.
FERTILIZACION DE ESTABLECIMIENTO

El Progfama de pastos y ForraJes de La Libertad, estd seleccionando especies
tolerantes a la acidez y al aluminio, por 1o tanto, no se recomienda el enca-
lado para establecimiento de pabtos El caleio necesario como nutrimento, es
aportado por la fuente de Fdsforo empleada (roca fosfdricac calfos) “1la a-
aplicacion de altos niveles de £&iforv o el cncalamiento excesivo pueden in-
ducir deficienciz aguda de zinc en algunas especies.

Los pastos de corte del género Pennisetum requieren neutralizacidn de por lo

‘menos el-50% del aluminio intercambiable.

Los requerimientos de nutrientes de las plantas forfajéras varian de acuerdo

con la especie; por lo cual, se da una recomerdacion de fertilizacion agru—

g *..4

pandolas en las siguientbs cataegoria

- Gramineas de bajos requerimientos en el Pledemonte Llanero,‘paséo La Li-

bertad (g; brizenthe), pasto braquiaria {B. decumbens), B. dictyoneura,

B. humidicola y gordura (ﬁélinis'tinUtiflhr?) qdétbdédén'éétaﬁlecerée



TABLA 5. Densidades y M&todos de Establecimiento de Especies Forfajeras

en el Piedemonte Llanero.

N
) Densidad de Siembra | Métodos de Siembra:
‘.Especie . -Cariépside Vegétativa ' Cariépéide lVégetativa
© . kg/ha tn/ha : o Dist. (m)
B. decumbens * 1.5~3,0 Tallo 1.0-1.5 Voleo | 70,60—0,80
Lo 12, 5%= Cepas 6.0-7.0 o ' o
B. brizanthe Cepas 6.0-7.0 | 0.50-0.60
B.-dictyoneura . | Cepas 6.0-.7.0 ©0.60-0.50
Gordura . 15-18% - " Voleo
- 7 apeom .
Pur'xte.rc.a 15 % . !'
25-30%% Voleo
. Guinea . 10-1z% .
.. . 20-25%% : Voleo _ |
Tamner. . . . . . Tallo 1.0-1.5 - 0.60-G.80
. Alemfn . . - ' Tallo 1.5-2.0  0.60-0.80
- Elefante -~ Tallo 2.0-2.5 0.80
Imperial - Tallo 0.5-1.0 0.60
KudzG 3-4 % Voleo  0.40-0.60
 Captea 34 % 2 Voleo
. 4=t K&
Caupi coe 30 _ Voleo 0.30-0.30
& Semilla clasificada

¥k Semllla sin-clasificar

K
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con 30-45 kg/ha de P205 y 15-30 kg/ha de K20, segin el grado de fer-
tilidad del suelo,

- Gramineas de requerimientos medios, Puntero (H. rufa) y pasto Tanner

(B. radicans) y pueden establecerse con 45-60 kg/ha de P205 y 30-60
kg/ha de K20, ) I ‘ ’

- Gramireas de altos reéue:imientosg ‘Guinea (Panicum’maximun}, Alemdn

Echynochloa Polystachya) y Pard (B. mutica). -

Las leguminosas como el kudz@ (Pueraria phaseloides), Desmodium ovalifolium

y Stilosantes capitata se han establecido bien con aplicaciones de 30-45
kg/ha de P205 y K20, 15 kg/ha de Mg y 5~10 kg/ha de azufre. Si la fuente de
fésforo no contiene calcio se deben aplicar 250-500 kg/ha de cal dolomitica.

Como fuente de potasio, magnesio y azufre puede usarse el supolmag en dosis
de 150 kg/hs.

Las variedades dc pasto elefante requieren 1a aplicacidn de 1.0-2.0 ton/ha
de cal dolomitica (incorporada 20-30 dfas antes de la siembra), y 100-180
kg/ha de P205, a la siembra., El potazsio y nitrdgend se deben aplicar 20-40
dfas despuls de la sieﬁbra en dosis de 60 y 50 kg/ha de K20 y i respectiva-
mente, El pasto imperial 70 se comporta bien con aplicaciones de 75-100
kg/ha de P205, 60 kg/ha de K20 y 46 kg/ha de N,

El abono orgdrnico es un recurso importante para la feftilizaciGn de pastos
de cortes, mejorando ademis, la capacidad de retencidn de humedad y las ca-
racteristicas fisicas del suelo. La gallinaza estd considerada como la me-
jor fuente de abono orgénico por su mayor contenido de N, P; Ca y elementos
menores. .Sin embarg&, el estiércol de establo descompuesto es una buena

fuente de nitrdgeno y potasio para mejorar la produccidn de forraje.

Otra formz de incorporar el nitrdgeno al suelo y mejorar la produccién y ca=~
lidad de los pastos es a través del establecimiento de asociaciones con le-
guninosas como kudzil y caupi, sembradas e¢n el intermedio de los surcos de

la graminea, observdndose ademfs un buen efecto residual de caupi hasta en dos
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cortes posteriores en términos de raeazdimiento y calidad del pasto de corte

- ascciado.

FERTILIZACIOU DE UARTEE “-E¥”0

L

¥n praderas do gramineas puras, el nitrd

1L puéam ser linitente de 1a rro-
duccidn a partir del segunde ~lio Sc pastorse. Por lo Lanto, a5 convenianie
udiClOﬂ&IlU para cbtener una buena respusstz a lz aplicacidn de £8sfore y

- pota asic en las procerig. Pare el mantenimiernto de pradevic en pasiores se
rocomienda cplicar anucl o bivnuelmsrie 30-50% d2 niveles de fer tilizacids
u:ixieados on 21 establecindente y ewuando se tiata de legweinosas adilcionar
1» 5 ﬁ‘lhu dr megaecio ¥ ach.' regpectivomante.

-

_Las Zporas mis sdecuadas pars la £erellizacidn de ammteninlento G -PULYeros;
son el inicic 2l perlodo de lluvizs o un poco antzc de su finalizacifn. Le
+ * gpliescidn al final del invisrno tirew la ventaja de reducir p@rdidus por

! < 1ixiviaeidn y mejorar la disponibilided de forrajie en ¢l verano.
|
)

- * Lbs requerinientos de fertiliszacifn de los vactos bajo régimen de corte son
mayorec que en pastoreo, debido a nue on la pradera hay un prrmanents reci-

.¢laje de nutrientes proveninnian del forraja wo consunido gu~ ce defrada y

7 tias deyecciones sflidas y 1licuidas ﬁpoci“au.a por el genado; nisntras guc
en las ezpacies manejacas bajo corte, aterial producido.se utiliza fue-
T re-del lote.

" . FUENTES PE FERTILIZAGTLS

- ¥ " " . X S+
. La fuente de fduforo wic etiiizoda en z1 establecimicnte de pastos es ol cul
© , fosy sin mobargo, su nueva iornulacién solo conticne 104 de ¥2Uy, por lo cual

28 wis ventzjoso ¢i uso ce lac rocas fpnfdricas del Teila ¢ da Pesca, las
runles conticnen 18~22% de ¥205. EiL usco de estas funnte e f&sfevo resulta
veailnjoso en suelos Scidoa por su lenze solubilidad, deblde a. que 1z pioens

tae forrajerzc puzden disporsr dal fGefore por un lapso mayor que con al zpu-

La fusnte ¢ potasio mAs baratz y £8cil dn comsaguir es el cloruro de pota 25lo

(KC1) con 607 d= K20, Tambils podriz usarse el suliato de potasio con 484
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de K20, el cuzl aporta 18% de azufre,

Para leguminosas forrajeras pued2 usarss el sulpomag que contiene 22% de K20
y S:.y L1% de ﬁg;i’Agtuﬂlmenteg Lo g2 encuentra =n zl wercado pero sc pusde
"Fplhzar con-lé'mezela de 37 kg 42 cloruro da potasio, 26 kg de fler de

ﬂZULrE y 34 kg de Oxido de magnesio € 23 kg de carbonato de magnesic. Zsta
mezela mquivale en su composicidn a 100 kg de sulpomag.

Los abonoc compuestos se consiguen fAcilmente en el nercado y las f8rmules mis
adecuadas para las praceras ol piademonts son: 10--30~10, 10-20-20, 15=15-15;
14-14=14 y 12-24-12, 5S¢ recomiesndan azplicar 100-150 kg/ha/aiio, prefetriblemen-

te al final del periccs de lluvias.

REHOVACION TE PRADERAS

La conpactacidn ocasionads por 2l pisocteo del ganado y la Ezita de}reposicién
da los nutrimgntes exiraidoc pex é 1 enimel, treen ComG CONSECULNCIA %é degra~
dacidn y baja produccidn de la pradsra. Por lo tante, es indispensgable reali
sar précticas qus perpmifan su recuveracidn. utilizando métodes mrcinicos com~
binedos con fertilizacidu. ’ .

»

k1 uso del restrille celiforniano ha dade buenos resultades cn lz renovacidn

!;:

de praderas dagradadas de B. documbens, »ejorando considerablenente loz ven-
dimientos al adicicnar ¥ P y K er las dosis recomendadas para mantenimierto.
También ha producldo excelentas resultados la introduccidn de caupl an wste

- h ]

tipe de praderas; sembrando @l volas despues de 1a rastrillada, con adicidn

)

de 20 kg/ha cde F2Us vy k20,

El rolo es un imil°m°ﬂt0 quz coptrela bizn malezes arbustivas y slimdna oo

brantes del pastorszo cowo tellos “lorales en praderas de punterc. _uinez ¥
pasto Carimaguu° Tembidn remusve parcialmente el suelo. aireande la capa

superficldl ¥ mejorande la produccidn de forroje.

Lo quema usada racional y vstratfgicamente 28 una herramientc ftil pera cor—
trolar mzlezas en pradaros de braguiaria y puntero, favorsciendo lo germina-
cifdn de las semillac que 5o cncuentrim en la superficie del suelo. Eeg impor-—
tante efectuar la quema «n verano y cuaade el suclo estd secc parz evitar la

muerte del pasto.
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PRODUCCION DE SEMILLA

.El corocinlento de aspectos relacionados con la produccidn, fisiologia,
menejo y utilizacibn de la semilla de especies forrajeras es de gram im-
| pqrtaﬁcia para obtener un buen establecimiento y produceidn de las prs-

deras,

Se han determinado &pocas de floracidn y produccidn de semilla, requari-
.mientos de fertilizacidn, sistemas de siembrn, perfodos de latoncia y
tiempo dptimo péra su utilizacidn sin recurrir a tratamientos de escari-
ficacifn. | - '

El pasto puntero florcce al finzl del invierne y la maduraciﬁn-seralcanza
aproximadements a los 30 dfas del inicio de la floraciSn. La mayer pro-
duccidn de semilla sé obtiene cuciuo la pradera deséansa 4 a 5 meses an-
tes de 1a floracidn y se fertiliza con 25-50 kg/ha de ¥, 30 d= Fpu3 y

30 kg/ha de k20. |

Lasre5pecies de braquiaria florccen d2 junio a octubre y producen 2-4 co-
sechas por temporada. Las mayores producclones se obtiemen durante los

doe primeros aiios da establecido el pasto.

En,prqdefas viejas de B. bdecumbens se puede mejorar la produceifn de éemi—
_}ia aireando =l suelo medlante una arada o una rastrillada con callfornia- |
no al comienzo Qe les tluvias, complementada con la aplizacidn de 25-50
kg/ha de N, 30 de P205 y 30 ke/ha de K20, '

., Los pastos B. brizantha y B. decumbong, responden bien a la aplicaciﬁn‘de

. fosforo en produceiln de semilla, cuando ¢l contenido de este elemento en
el suelo es de 6 opm o menos. EL nitrdzeno aplicado cade cosacha aumenta
los rendimichtos do semilla. Lz siembra a 60x60 e¢m entre plantas produce

LY

mayores rendimientos e semilla 1llena que siombras mis densas.

El m@ximo de germinecidn se obtizne con almsesnamiento post~cosecha da 7-9
- meses para B. decumbens, 5-6 meses para B. prizantha ¥ 3-4 meses para Pun=
tero y Gordura. Posteriorments, la viebilidad de lz sumilla dece:s répida~

mente cuando se slmocsna en condiciones del medic amblante.
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PRINCIPALES ESPECIES FORRAJERASTENCEL! PIEDEMONTE LLANERO

El pasto introducido de mayor difusifm o les Llanos Orienteles es el B.
decumbens por su buena adaptacidn, produccifn, rasistencia a la sequia y
al pastoreo intemso. Existen otras 2species poteacialmente utilizables,
devandiendc de 1a féftilidad, acides y bumadad del suelo, como se indica

a contiruncisn.

- Especies ferrajeras adaptadas a suelos Acidos de bniz fertilidad y bien

érenados: B. decumbens, B. brizantha, B. dictyomeura, Gorduraz o Cheping

Imperizl 70. Stylcsanthes, Kudzl y Caupi.

. Especies forrajeras para zuelos de mediana fertilidad y buen drenaje:

Puntero, B. Gecumbens, B. brizantha, B. distyoneura, Ieperial 7C, Kedzd,
Stylosanthes y Caupi. ' .
N

- Especins forrajeras para suclos fértiles blen drenados; Guinea, Punterc,
Elafonte, Kudzl, Imperial 70 y Coaepi.

-

- Especics forrajeras para sueles himedos o inundables de buenz fertili-

dad: Alemin, Pari, Taenner y Janeiro.

El b. humidicels tolera blen la humedad en suelos de baja fertilided y el
pasto Tanmer (B. radizans) se comporta bien en suelos hiimcdos o inundables

de medisna fertilidad.

Er la Tabla ® se presentan los resultados de produccidn de materia seca de
gramineas y leguminosas forrajares on diferentes lccalidades del Piedemonte
Llanero. Las caracterfsticas ¢e loc Suelos de .5tas localidades se ilustran

en 12 Tzbla 7.

El p.isto "La Libartad” (B. brizantha) tuvc un comportauiante excelante su-
perando los rondimientss de forraje de otras graminezs en las diferentes lo-
calidades (Tabla 7). 8Se caracteriza adem3s por presentar una buena tasa de

crecimiente 7 vigor durante el verano.

EYl pasto Carimague (A. gayamus) produjo los mayores rendiuientos de forraje
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TABLA 6. Produccidn de Forraje de Gramfneas y Leguminosas Forrajeras Tro-

picales en cuatrc localidades del Piedemonte Llanero

Forraje Seco - Ton/ha/aiio

Especies

La Libartad Iracé Mogeta S.Pedfo 'El Vivero
Viilavicencio 8. Martin Villanuava Yopal
Mata - _Cascnare
GRAMIHNEAS:
B. brizantha 8.6 12,4 10.3 11.1
" B. decumbens 7,9 8.3 3.3 5.1
B. dictyoneura 8.4 _ 9.9 - g.6
B. humidico;a 7.5 9.2 4.0 9.2
: ﬁ. ruziziensis 5.7 - 3.1 -
B, radicans 4.2 - - 4.0
H. rufa 4,2 - - &.9
A. geyanus | 19.8 11.3 - 14.1
LEGUMINCEAS: .
" Kudzd 6.4 2.4 2.8 4.5
'VCapica 5.3 - ) 3.9 5.1
' D, ovalifolium 4.0 3.6 3.8 . 3.3
' Caupl ® 3 12,1 12.9 5.9

¥ Rendimiento de cinco cosechas



TABLA 7. Anflisis de Snelos de las cuatro localidades donde se probarcn las

BIBLIOTECA AGROPECUARIA

DE €Ol opmn.

Espacies Forrajeras Tropicales.
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Caracteristicas L@ L;berta& Iraéé‘ teseta S. Pedxo El Vivero

Villavicencios San Hartin Villanueva El Yopal
Textura Far . F A ,fA
pH 4.6 4.8 4.8 4.6
- M.0. (%) 2.0 4,5 1.7 1.0
P (ppm) 6.0 3.0 3.1 3.0
Al (=eq/100 ) 2.8 2.8 . 2.0 1.2
Ca (meq/100gg) 1.2 .12 0.3 ) 1.0
He (maq/100 g) 0.2 .05 0.08 0.5
K {meq/100 g) 0.05 0.06 0.03 .1
Fe (meq/100 g) 0.06 6.1 6.1 0.1
Fe (ppm) 352 242 38 152
B (ppn) 0.4 ¢.3 9.11 0.5
Cu (ppmj 1.4 1.6 : 0.6 0.8
Mo (ppm) 13,5 i2.6 0.9 9.1
Zn (ppm) 1.0 0.3 0.5 0.7

Mt s SasindAPECU MRS

DE COLOMmBIA
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bajo corte; sin embergo, uo persistoe bajo pastorec en el Pisdemonte del Meta,

Er la mayorla de las lecalidades des pastos B. diztyoneura y B. decumbens tu-~
vieron buen ccuportamiento y produccidn de furrzje; nc obstante, en suslos
'

ven afectados considerablementa.

Los rendimientos do las lepuminusas forrajcras en el piedemonte son decre-
clentes a trovés del tiempo y li persistencia.en pastoreo es baja, egpecisl-

mente con cargas altas.

El caupf es una laguminosa dn un gran potencial. forrajero en al Piademonte
Llanero por st Busna adaptucifn, bajos requerimientos de fertilizacidn, bue-
na produccidén y calidad d2 forraje. 5u ciclo vegetativo es eorto (60-70
dfas). Ofrece busnas perspectivas para suplementacidn de hatos lecheros, no
solo por 2as caracteristicas anotales anteriormente, sino por sﬁ buena acep-
tacibn por les animales, tanto verdc como =n forme de heno. Por éu rapido
cracimiante, puede utilizarse en esociacidn con pastos de corts, con  lo
cual se disminuye el costo de la fartilizacidn nitrogenada y se'mejora la

calided de forrzjo producido.
PRODUCCION DE CARNE EN PASTGS INTRODUCIDOS EN EL PIEDEMONTE LLANERO

'El mancjo adecuade de las especies forrajeras en pastoreo garantiza una bue-

na parsistencla y produccidn de las praderas.

En praderas de B. decuwbens fertilizadas cor 100 kg/ha/ailic de ur abono com-
puesto, aplicado antes de firalizar el perIsdo de lluvias y con czrga de

3.0 animales/hé/aﬁo“en pastoreo contlnuo, se cbturvieron rendinientos de carne
similarzs a lcs obtenides en pastorec anlterno con 14 dfas de dasceauso de le
pradera (128 y 132 kg/arimal/fafic) respectivamente, mientras que con descan~

s0s mayores la produccifn disminuyd considerablemente (Tabla 8),

Lo anterlor indica que el B. decumbens debe ser aprovechadeo en estado tiermo
y con una cargs adecuada para producir miximos rendimientes zin deterioro de
la pradera. En la prictica se puede comsiderar como carga adecuada el equi-
valente en peso vivso de 700-1000 kg/ha/ziio baje estas condiciones de manejo

en el Pledemcnte Llonero.



TABLA 9.

‘lBLIOTECA AGI‘:U:" REEEEY VTS
RE COLOMAA

Produccifn de Caria en Pretoreo Continug de B. deocumbenn con y 3in

Zanco de Legunincsa.

Gomancias de Teaso

Animslec

ha.

kgfaninealféla Ll ziio

Verann  Invierne  Fromedic  Anfmcl  Hectfroa

B, gvalif
B, documb
. ovalifl

A;ufre

3.0 6,155 - C.434 0.351 135 405

o]
o
o~
o]
-
ot
]
[a—
(¥,
o
L

oliue 3.C U. 440 L 420
ans

oiium v

<
.
v
frary
2
oy
e}
o

3.0 G.542 0.562 561




TABLA 8. Produccidn do Carne en Brachiaria dacumbens bajo Pastorec Alterno

con cuatre pe

rfodos de degecsnsce en La Libertad. Promadio da tres

atios
Ganancias de,Peéo
Descans . ) )
?;;;2}3 kg /aninei/dta - Eg/aiio
_ E Varono  Invierno _ Promedic Animal  Hectdrea
(115) (134) (369)

0 (eontinuc) . 0.15% 2.434 0.351 128 422

14 0.185 0.419 - G.345 132 435
.28 ¢.188 G.348 0.299 169 360

42

G.173 {, 320 G.275 58 334

| NGTA:  El xdimeoo entre

pardntesis iudica el nimero de dias del perfodo



© E1 pasto “La Libertad”; 3. brizeniha en pastovec continuc y cargas simila-~
.res o las utilizades en B. decumbens produjo gonancias de peso 22 650 y 31

gr/animal/dfa en inviernc y versno, respectivamcmte.

E1°B. humidicola preduce ganancizs de peso similores & B. decumbens en el

primer afic de pastoreo, pero a partir del segunde afio se. rresemta un dris-
- tico descenso en los rendimisntoc, por 1o cuzl no se recomdenda utilizarlo
para engorde a2 ‘ovillos o para produccidn dée lache.

-

El pasto bufim uz 1, no persistil en pastoreo em el Piclwnonte del Meta,

bajo ningutic de los zistemes de pagtorec carzas utilizadas.
4 o

La 1ntrouLcc1on vn la pradera de lezumincaas come =1 kudzd tropical, mejera

ise ganancias de pete y 1a tasa reproductiva de loe animeles: Usado como

s

bance ¢e orotuins en pradzras de B. decumbens, ol kudz@ incrementd en 117 la

.

e peso de novillos en pastoreo durante la Zpoca de invigdrno y en

ganaucia
10.4% 1z fertilidad de vacas lactantes en pasioreo durante @l verano, con re-

lac

1Y

rn & los animales pastoreando B. decumbens solo.

£
[N

|l

a legumincsa Qa ovalifolium, sembrada en franjas en potreres de [, dacum-
bens (15~2““ del Aroa en leguminosa), increments em un 28% loc rendimientos
B.

de carne con respecto al decumbens solo v en un 38% éuénde se fereilizd

1a 1eguﬂinoad con 15 kg/ha d2 soufre (Tobla 9)

o

En piicer s de B dictyoveura y pasto La Libertad (B. brizeathe) asoclades con

kudzi tropical, mancjadas e alterno con 3 animales/hafaflo sa han

=]
3
o}
[+]
t
Q
4
[ o]
]

cbtenido gonancias de pesc da 541 y 348 gr/animalf/dfa a travis de dos aiios
de axperimentacidn. Se observd tanbifn un buen balance de los componentes

da 1la asocciacidn con 20-30% ée kudza.
VALOR HUTRITIVC DE LAS ESPECIES fuawudin T

El conocimiento de la calidad nutritive de las agpecies férrajeras es de gran
importanciz para la tows de decisicmas, en lo referente 2l manajo agrondmico

y ucilizacidn. Esta determivicide se realiza en el laboratorio'y es una va-

licsa herrvomienta para scleceionsr lac espacics y definir =1 momento Sptimo

de su utilizacidn, yz quz l2 mayeria de los pastos pilerden valer nutritive
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cor la edad. La Tabpla 10 presenta los contenidos de proteina y digestibili-

dad de algunas ospecles furrajeras adaptedes 2 suelos Gel Fiedewonte Llanerc,

Como puede observarse, las cramincas a loc 35 Aizs prosontan busnas contani-
Lr

3

éos proteinicos y digestibiiidad; oin ~abarge. especies como B, decunbens y

' -

Ee humidiccls pierden calidad ripidamente y como congecusncia, los rendimicn-

o8 de los animales sen bajes.

CONCLULZ a8
1. Los pastos deber considerarse como cultives parmanentss y por Gunto, re-
_Guieran pricticac de moneic pars legror los mejores resulfadoz econdmi-

cos.

2. £l éxito en el aestableocimients d: pastes depends de 1o adaptacidn de las
gspecics; calidad de 1o semilla, propar uciu* del suels, dongidad de siem

-

bra, fertilizacifn y pricticas euliuralss,

3. Lz siembri de pastos per semills {Caxifpeide), requiere buena-preparaciﬁn
dol suzlo; wmientras gue las siombras por materilal vepetative, son meno
t P &

axigontas,

b, 2 fertilizacidn de las pradercoc es wna prictica rantable, sieapre y
cuande se hars an forma adecuzda tanto al establecimiento como en el
manieniciento.

5. o furtilizacifn de mantsnimiento tiecne por cbjeto incrementar la produc—
ciﬁn de ferroje, montenzr la astabilidad ¢n los rencimientos y asegurar

. la persistencla de la pradaxa.

6. La utiiizaciZn {nteusive de ias praderas ocasicna la cempactacidn del
suelo y la capacidad de produceidn de forraie s» raducs, por lo cual

et necesnrio realizar pricticas de renovaciin,

7. El uso de leguminoces en mozelz con las gromfneas o ceomo banco de pro

teina permite Incrementar la produceidn animal.




TABLA 10.

Forvajerns en Cuslos do

[
2

Contenido de Protaina v Tigostibilidad de Gramineaze y Legumincsas

Subana de los Linnos Orizutales #

Especie Protetua DMpesribiiidad
Brachiaria huweidiccls 7.1 SE.9

Brachicris dazcuwbons

Brachiaria brizanths

Brachiaria cictyoneura
Punters
Gordura

Zudzi tropical

Caupi (90 dizs)
Caupl (60 diag)

Stylosanthss capitates

5.6

16.0¢

kudzl 70 dize

st Loe valeres incdicade

COTTeapLIan

n a 35 d4fas y para =21



Sn

Egpacies forrajerzs do eracimisnte postrado como el Brachiaria decumbens,

responden bien en psctereo tontirun, ron carges adescvadas, produsiendo
s X -

[+

uenos randimientos d= carne.

L2z gromfnecs tropicalas picrden ealidad cor 1a edad, por tomto, deben

aprovecharse en zsiado tiarno para logiear mayoras rendiwientgos.

La ranovacidn de praderss dopradsdzas s puade ofactuar wmediante précti-

cag culturales, tslas como

escardillos o role, complome

- s
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Instituto Colombiane Agromacuario.
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ALGUNAS CARACTERISTICAS DE LA INSEi{INACION ARTIFICIAL
EN BOVINOS #

Jaime Jiménez L8pez #%
HISTORIA

El bidlogo italianc L5zar Spazllanzani, es citado, con justicie como el padre
de la Inseminacidn Artificial (I.A.) por su trabajo realizado en 1780. §in
enbargo, de lo observado por Spallanzani a la préctica Presente hay una gran
distancia, seflalada por los descubrimientos fortuitos o derivados de investi-
gaciones planeadas en grandes ¥ pequetios laboratorios, por autores individus-
les o equipos de persopas que han trebajado en conjunto. El trabajo de Spa~-
llanzani (en perros) solo ~: anteeadido por anécdotas poco confiables en el
séﬁtido que los 5réﬁés practicaban la I.A. er caballes,

5\
La multiplicidad de investigaciones Y la extensidn de la I.A. a escala en po-
blaciones ganaderas, ro ccurre sino hasta despuls de los trabajos de Kilovanoe
(1932) en Rusia y en el afio de 1937 se descubre en Dinamarca la inseminacidn

por paipacidn rectal, ia cual incrementd la fertilidad de la I.A. en los bo=
vinos.

Los descubrimiento de las té€cnicas de congelacidn y conservacidn a tempera-
tura ambiente en los afios cincuenta, la promesa mis reciente de la deshidra-
tacidn del semen y el desarrollo de las tecnologias de manejo de embriones,
marcan una €poca de significative avance, tanto desde el punto de vista de
las t&cnicas de laboratorio como de la aplicacidn de esos conocimientos en

el mejoramiento de las especies animales Yy en la preservacidn y utilizacign

% Contribucidn del Programa de Fisiologfa y Gené&tica Animal, Divisidn de
Disciplinas Pecuarias, del Instituto Colombiano Agropecuario, ICA. 1986

A MVZ del Programa de Fisiologfa ¥y Gerética Animal del Centro Regional de
Investigacién La Li' ~:ad, A.A. 2011. Villavicencio, ieta.



66

de ciertos germoplasmas valiosos para la conformacién de genotipos, con ca-

racteristicas importantes desde el punto de vista zootécnico.

n
L

JUSTIFICACION PRACTICA

Ventajas y Desventajas de la Inseminacifn Artificial: ' .
A i_. - -1 - + L v
‘VENTAJAS ¢ °
‘ ! oL e - . . e
;25 84 elfnina el peligrb y costo de mantener toros y otros reproductores

' ‘en establecimientos pequefios.

- ' Se reducen y en varios casbé,.se eliminan las enfermedades venéreas.
- Se pueden efectuar cruzamlentos que serian imposibles mediante servicio
" natural: por incompatibilidad de tamafo de loa progenitores. Por.difi-

cultades de obtenerlos phra pocos cruzanientos o de toros que son valioe

808 peroiincapaces de continuar bzjo servicio natural. -

B -
- Se puede mejorar el nivel administrativo de la cria: Es obligatorio sa-

ber todas las fechas de inseminacidén y la identidad de los padres. ..

.o
-

- . Petmité probar Eoros.y otfos reproductores de menor edad mediante la ob-
) tencion de numero auficiente de crias para probarlos al inicio de, la

pubartad 10 Cual serla imposible con el serviclo natural. -

T

o . . ‘ _ . ¥,
“e ' la mayor ventaja es la del orden genético, puesto que permite la obten-
¢18n de animales productivos de un sementel que se ha comprobade que

trangmite mejores cualidades productivas.
- 3

.. DESVENTAJAS |
- Obtencidn de crias indeseables o de menor produccidn por errores de apre~

ctacidn o falta da conocimientos de quienes dirigen los centros de I.A.
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- En poblaciones reducidas o pafses pequefios, la reduccidn del niimero de re-
producteres en uso, si no se toman las precauciones, puede llevar a de-~

. presidn de la produceidn por razones de consaguiniuad
-  Disminucidn en mayor escalz de algfin defecto heraditario del reproductor,

- La I.A. requiere algunos costos nuevos para la explotacidn y el entrena-
miento de personal, lo cual incide en explotaciones que viven con el mi-
nimo de costo de administracidn.

- Afin con buenas precauciones de profilaxis,_no todas las enfermedades se

*  eliminan mediante la I.A. en perticular, los virus, '

5

PROGRAMA DE INSEMIMACION ARTIFICIAL.

. e . . .- : - Rh‘l
L =3 %uAlﬁwﬂﬁ j&**ﬁ**ﬁih a3 O

ASPECTOS GENERALES

Dateccidn Incorrecta de Calores

La vaca lactante debe entrar en su primer calor a los 90 dfas después del
parto, claro estd, si ha permanecido en un plano nutricional que cubra sus
requerimientos de lactancia. Se ha demostrado que se logra hasta an 62.5%

de preiiez cuando se insemins en el primer calor postpartum,: La observacidn
de calores debe ser realizada en lo posible por un solo operario buscando
hacerlo siempre en las horas mds frescas, pues se ha encontrado iue la mayo-
ria de vacas en esta regidn, entrar en calor entre las 4 y 6 horas 'y las 17

y 19.horas, duréndoles el calor un promedio de 10.5 hofas. Para mayor efi-
ciencia en la deteccidn de calores se puede utilizar una novilla previaménte

androgenizada por cada 25 vacas, provista de marcador de colores.

Interrupcidn del ciclo hormonal normal Eiclo estral)

En promedio se ha encontradc que las vacas en esta zona dal pafs, entran en
calor cada 20 dias; sin embargo, en lotes axpuestos a un plan nutricional’

. desbalanceado falto en protefna y en especial en minerales tipo fésforo, en=
tram en anestro (no. entran en calor), llegdndo a presentar un nuevo calor
solo 50 & 60 dfas despuis.
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Estados cronicos de enfermedad

Vacas que han presentado Fiebre Aftosa, Brucelosis o cualquier tipo de metri-
tis, enfermedades que se presentan por falta de prevencion y de manejo, deben
ser observadas cuidadosamente ya que generalmente son las mis infértiles den-

tro del hato y, por lo tanto, se deben eliminar.

Edad de los animales

Las novillas son de buena fertilidad en general, pero se debe tener en cuenta
tanto su edad cronoldgica como su peso (minimo 300 kgs) para ser sometidas a
‘inseminacidn. Las vacas de nis de 8 afios son mis diffciles de ser cargadas

Y requieren un mayor niimero de servicios para quedar prefiadas.

Faglta de un buen maneio del animal a inseminar

Las vacas que van a ser inseminadas se deben trasladar al lugar de inseminé~
cidn, evitdndoles todo tipo de excitacidn: sin golpearlas ni gritarlas,
Junto con su grupo de vacas madrinas; se hace necesario que el potrero del
hato de inseminacidn este cerca al establo o al corral (miximo 500 m) para

evitar largos recorridos.

r

Momento apropiado para. practicar la inseminacidn

En elitrép;go las horas mis apropiadas para la-inseminacidn son aquellas don~-
de la intensidad luminica es minima o sea entre las 5 y 6, las 17 y 18 horas.
Las altas temperaturas el amblente, mds de 28°C durante la inseminacidn'y
después de lz misma la afectan negativamente,

En cuanto hace relacifn a la vaca, el tiempo mis &ptimo para ser inseminada
estl entra las 12 y 20 horas después de haber sido aobservadas en calor, }ga-

lizéndose &sta en las horas mis frecuentes del dia (ver Figura 3).

Heteroggneidad del lote de vacas

Los animales mids débiles y flacos deben ser eliminados del lote de insemina-
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cidn, pues estdn expuestos a una serie de presiones socilales y de £rupo que

que les impide demostrar su actividad sexual.

Ine’periencia del inseminador

La falta de- experiencia y responsabilidad del inseminador; tanto en el manejo

- de .log animales como del semen y el equipo, puede ocasionar perdidas de preiiez
hasta . de un 50%. ‘

Falta de registro

La falta de registros y datos no tomados adecuadamente, determinan una des~
orlentacidn total del fendmemo reproductivo del hato, haciendo. que permanez-

can dentro del mismo, animales con mis de dos servicios o con anomalIas ovi~

ricas (ninfomania) etc, Solamente con registros actualizados se pueden de-
' tectar facilmente en un mOmento dado las causas.de una baja produccidn del

hr:"""-

Las vacas degpués de inseminadas que no presentan calor a los 20 § 21 dfas,
' 3eben ser ﬁélpadas a los 60 dias parz saber si quedd gestante a sl se en-
cuentra eén anestroj las vacas en anestro deben ser sametidas a tratamiento
de acuerdo el diagndstico médico veterinario, si ¢l animal no responde se
debe eliminar del hato; de igual forma se obra con las vacas que no queden
gestantes déspgés de 2 & 3 - rricios, una vez-sometidas a diagnstico geni-
éélASSIG‘Sé deben exponer e monta directa controlada hasta completar 2 ser-
viciog del toro, si no queda prefiada debe ser eliminada del . hato después de

terminar el perlodo de lactancia,

Manejo del semen y del equipo de inseminacidn

La conservacidn del semen en congelacién se mantiene a una temperatura de
menos de 196°C, de allf la importancia que el nivel de nitrSgeno 11quido,
dentro del termo no se mantenga en un limite inferior a la tercera.parte
de 1a altura total del mismo. Para e traer las pajillas del termo, las ca-

nastillas donde estdn las pajillas deben ser expuestas al medio ambiente,
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s6lo debe salir hasta donde se inicla el cuello del termo.

Una vez la pajilla se encuentra fuera del tefmo, d;be gometerse a una tem—
peratura de descongelacién ascendente yrconstante evitando cambios bruscos,
como por ejemplo sucede cuando se descongela a 37°C y se manipula el semen
a 18°C trayendo como consecuencia un& baja en la motilidad del semen, Se
debe evitar que el sol caiga directamente sobre la pajilla y una vez fuera
del termo debe ser intrﬁduci&aa dentro del tracto geniﬁal lo mis pronto po-
sible, 5e ha obggrvaqotque Euandp el semer o la pajilla dura mis de 10 mi-
‘nutos sin ser aﬁiicado, su motili&ad baja en un 50% y por ende su capaéidad
fecundante. La vaca despufs de inseminada se debe dejar tranquila y quieta

durante 30 minutos para evitar la excitacidn dzl animal.
EXAMEN DE LA FERTILIDAD ﬁEL TdRO REPRODUCTOR

El desarrollo de la I, A durunte las dltimas décadas . ha llevado consigo el
aumento del interés sobre la fertilidad.del toro y sus perturbaciones debido
a que en la I.A, prictica solo pueden funcionar sementales sanos con una pro-

duccidn de semen de buena calidad.

Las funciones reproductoras del macho son un complejo de procesos integrados
que dependen sobre todo de la funcidn de las gonadas (tpsticulos) y de las

glandulas sexuales accesorias.

Todos £8tos procesos, cuya tarea fundamentsal es la funcidn generativa o re-
productora, pueden ser influenciados tanto positiva como negativamente por
una serie de factores congenitos 0 hereditarios o] adquiridos. Las causas

que influyen negativamente sobre la fertilidad son muy variadas y es posible

encontrar muchas de ellas investigando el animal sistemdtica y detalladamente.

EXAMEN DEL REPRODUCTOR

. El examen comprende %os_siguientgs puntos:..

Deseo sexual‘(montauo salto)

Para determinar el deseéo sexual del toro, es conveniente verlo actuar en pre-~
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sencla de una vaca en calor, para observar su reaccidn.

‘E1l 'deseo sexual puede encontrarse disminufdo, tal como ocurre en casos de de~

ficiencias hormonales o nutricionales.

~

Fisioldgicamente pusde encontrarse una disminucidn del deseo sexual en toros

‘que se encuentran en un perfodo de aclimatacion, la cual va desapareciendo

poco a poco a medida que el animal se aclimate.

o

Tambien puede encontrarse este cuadro en toros con hipOplasia o atrofia tes-

ticulsr; &stos no responden a ningun tratamiento y por lo tanto deben elimi-

_narse.

Es conveniente observar que el toro efectfie la monta, para darnos cuenta de
que no existan adherencias o roc:5os cicatrizales (frecuentes en los toros de

raza Cebd) 'y que 'impiden que el animal desenvaine el pene, asf como .también

-.observar que no- existan- desviaciones del miembro que impidan realizar 1a monta.

No solo es necesario observar que el toro monte a la vaca sino tambien, apre-

ciar que haya eyaculacidn, es decir que se efectue el "golpe de rifidn",

Examen clinico

Debé practicarse un examen clfnico minucioso, fijandose especialmente en el

_-tren posterior; cualquier lesidn en la regidn lumbar, ragidén sacra, rodillas,

corvejones, patas, cascos; etc., puede ser la causa para que el toro no rea-

. 1ice la monta. Durante la accidn de la monta, el peso del cusrpo recae sobre

estas partes anatdmicas y muchas veces la vida- reprcductiva del animal depen~
de de la calidad y sanidad de las mismas; por esta razdn, el ganadero debg
abstenerse de comprar reproductores con cascos deformados o con lesiones de

panadizo, sabaiién, etc.

Al efectuar el examen clfnico suelen manifestarse ciertas contracciones espas-
midicas (calambres de los miembros posteriores), observables generalmente

cuando el animal ha permanecido echado y se hace levantar. Este cuadro co-

R
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sBUOTER" © vaiA
rresponde 2l llamado "SIndrome Eqpaﬂtﬂgg"(§ bioiogIa se debe a una lesidn -

de origen medular. En la actualidad no tiene tratamiento, se transmite a la
descendencia y es causal de eliminacidn} sin embargo, la avitaminosis y la
carencia de magnesio presentan cuadros similares, que son necesario descar-

- Lar.

Examen de los Srgenos genitales externos” ' e

Este examen debe realizarse, mediante inspeccidn, palpacidn y comparacidn.
Los testIculos pueden ser asiento de inflamaciones (orquitis), producidés
por traumatismos o por agentes.infecciosds (especialmente por brucella) y
encontrarse aumentado de témaﬁo,_dolorosos y en ciertos casos, con adhe-
rencla al escroto impidiendo su desplazamiento, El peligro de esta situa-
cidén es que la funcidn espermatica se encuentra comprometida, razdn por la

cual el prondstico es siempre regervado.

También puede encontrarse la hipoplasia y la atrofia testicular, presentando
los testIculos peguerios, duros y la funeidn espermatica alterada. EL animal

debe eliminarse como reproductor, -

v

Finalmente, puede haber ausencia de los dos testfculos porqué &stos mo han
descendido al escroto (criptorquidia) o encontrarse ur solo testiculo (mo-
norquidia), en este caso, el animal es fértil pero debe desecharse como re-

producter; ya que generalﬁénte a3 de cardcter hereditario.

El epididimo ocasionzlmente presenta inflamaciones causadas por golpes o in~
fecciones, Al examinar estos drganos se encuentran aumentados de tamafo y

muy senqibles.a la palpacidn. La funcién espermitica generalmente es afec-
tada ya que -en este lugar es donde ge realiza la maduraciﬁn de los esper-
matozoides; su prondstico es siempre.reservado. Como tratamiento se reco-

mienda emplear antibibticos, desinflamantes y reposo. ' En los conductos dife-

[

rentes es raro encontrar zfaccionss.

El prepucio debe examinarse detenidamente para observar que no existan in-
flamaciones (acrobustitis), adherencias, estrechamientos imosis ¥y parafi-

mosis) que impiden que el animal desenvaine ‘el pene.
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?afa examinar el pene es necesario lograr que el animal deéenvaine, para lo
cual hay que recurrir a la anestesiaz raquldea, anestesia del nervio pudéndo
0 & la aplicacién de algin tranquilizente. Una vez logrado el objetivo se
procede 2 realizar el examen, chservando qué no existan inflamaciones (ba-

lanitis), tumores; heridas, etc.).

Examen de los brganos genitales internos

Este exaﬁen'fiene comO'ijetivo principal reconocer el estado de las glandu~
las accesorias (vesiculas seminales, prostata y glandulas bulbouretrales),
especialmente de las vesiculaa seminales ya que &stas son generalmente asien-
to de infecciones, sobre todo en los casos de brucellosis. La inflamacién o
‘vesiculitis se reconoce porque las vesfculas estdn aumentadas de tamafio vy
dolorosas. en los casos cronico duras y han perdido la lobulacidn de sus bor-
-des, ‘Elktratamiento.consiste en reposo de la funcidn sexual y administracidn

" de .antibidticos y antiinflamatorios.

Lavado prepucial (Invesfigacién Trichomonas)

Una pr&ctica indispﬂnsable que se debe realizar siempre es el lavado prepu-
cial del toro, para descartar la presencia de Trichomonas; €stas se localizan
de preferencia en los pliegues de la membrana mucosa del prepucio y del’ pene.
Previo a eséa operacién deben cortarse los pelos que forman el capullo alre-
dedor del orificio y lavar bien con agua y jabdn, el estfmulo ayuda a que el
animal orine‘y de esta manera se evita que se daiie el lavado al contamitarse
con la orina; si &sto sucede, hay que repetir el-lavado.pues la orina impide
el hallazgo de-la trichomona. ' La ducha o lavade prepucial se realiza intro-
duciendo con una jeringa a través de un tubo de caucho, o empleando una pera
de goma, 100 ce de solucidn salina o suero fisioldgico; cualquiera que sea el
metodo empleado, una vez que se introduce la solucidn salina debe cerrarse el
orificio de salida y proceder 2 efectuar un masaje energético (10 minutos
minimo) con el objeto de ‘que el 1Tquido se ponga en contacto con todos los

i

pliegues de la mucosa.
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Examen de fertilidad

Este examen se realiza a partir del semen, muchas veces sucede que un toro
puede temet muy buen deseo sexual, servir las vacae pero &stas no quedan -

cargadas porque el semen carece de poder fecundante.

Recoleccidn del semen

Para colectar el semen se pueden utilizar tres sistgpas:

- La‘vagina artificial: - Es un tube de caucho a t;avés del cual se in-
troduce una menguers de goﬁa, la cual se volteéﬂéobre.los extremos del
tubc de tal manera que deje una cdmara o espacio para 1Lenarlo.ae agua
caliente; tiene por objeto dar la temperaturaAQue exista en el interior
de la vagina de la hembra y estrechar lé iuz del tqﬁo._ En ;np de los
extremos, se colocz un embudo de goma y en 8ste el tubo recolector del
semen; la temperatura en el interior debe sef de 40°C.‘ Este sistema

se emplea especlalmsntz en toros de razas lecheras y en énimalés déciles.

- Con el electroeyaculador: En este caso; nmediante descargas eléctricas
se obtiene primero una estimulacidn del centro de la eyacﬁlaclén} obte-
niendo asi el material espermitico. Este sistema se emplea especial-
menté en toros de razas de cafne, animales indaciies”y aquellos que
tengan lesiones de los miembros posteriores ﬁue'les impidén efectuar

"la monta, siempre y cuando no sean de caricter hereditario.,

- Mediante el masaje de la prdstata por via rectal: Este sistema es bas-

tante. engorroso. y poco aconsejable.

Examen del semen

"* Una vez obtenido el semen, mediante cualquiera de los sistemas anunciados,
se procede a efectuar el examen del mismo, el cual comprende los siguientas
pasos: - T
- Examen fisico

- Examen microscdpico
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- en el -examen fisico s& tienen en cuenta los siguientes factores: Lo

' '

Volumen: El volumen varfa de un animal a otro, seglin la-raza, edad, nu~
tricidn, estado gemeral, etc.; siendo la variacidn entre dos y diez cen~

timetros clibicos, con un promedio de 6 cc por eyaculacidn. -.

Densidad: El aspecto del semen nos da una idea de la densidad, esté debe
ser de aspecto cremoso, opaco y espeso. La densidad guarda relacifn con
la concentracidn de espermatozoides; mientras mds denso sea, mayor canti-
dad de espermatozoldes contiene por centfmatro ciibico,
Color:'~ El semen’ debe tener un color blanco mate, pueden encontrarse co~
' lores anormales, tales como el amarillo por la presencia de gldbulos de
pus; rojizo por la presencia de gldbulos blancos, todo lo cual indica

lesiones de los drganos genitales.

e ] '

s L > N PR

- Normalmente, puede encontrarse un color verdoso cuando el animal estd re-

cibiendo una alimentacidn muy rica en carotenos.

E1 examen microscdpico se realiza tomando una gota de semen, la cual se ex~

tiende sobre una ldmina, se cubre con una laminilla y se examina al micros-

.coplo a pequeiios aumentos.. El examen comprende:

Motilidad: Puede suceder que cxlsta una azoopermia o s=a, ausencia to-
tal. de. espermatozoides en el eyaculado, tal como ocurre e¢n-los casos de
‘degeneracidn testicular y en los toros que se encuentran en un perfodo
de aclimatacidn., Puede también encontrarse una necrOSpefmia 0 sea, que
t?dos los espermatozoides estdn mucrtos, como suele ocurrir ‘en caso de

lesiones testiculares y del epididimo.

La motilidad del ¢spermatozoide, e¢s muy importante tenerla en cuenta ya
que graclas a ella &sta puede recorrer todo el tracto genital de la hem=-

bra, hasta llegar al tercio medio del ovioducto para fecundar el Svulo.
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- Vitalidad' Esta es una caracterfstica muy importante del espermatozoide
| ¥ deben reemplazarse aquellos koros, cuyos espermatozoides tengan una
baja vitalidad.

- Concentracidn: Esta guarda relacidn directa con 1a densidad para deter-
" minar la cantidad de espermatozoides por, milImetro cubico, deben emplear-
‘ge los hemacImetros, los mismos se emplean para el recuento de globulos
rojos. El semen debe contener como minimo 300 millones de espermatozoi-
des por cc. p
- orfologia, ‘Para determinar la forma de los espermatozoides, es necesa-
rio colorearlos para lo cual, se emplean diversos tipos de colorantes
" siendo quizés el wds Gtil el nétodo de la eosina 'y la nigrosina, ya que
con este método los espermatozoiaes vivos se tifien de un color y los
myertos de otro. _ . L . .
Puede encontrarse anormalidades en las cabezas, que revelan lcsiones teg-
ticulares; en las colaa que revela lesiones del epididimo, asi como tam-
bi&n formas inmaduras de espermatozoides o c&lulas en forma da medusa,
lo cual revela alteracionps en la forma espermitica.

L

Las formas anormales no deben ser. superiores al 10%. . . ..
LA VACA

Egta debe encontrarse libre de cualquier enfermedad que pueda Lrtﬁxferir la
reproduccidn; tenet un desarrolllo adecuado y un funcionamiento normal de los
ovarios y demds Srganos reproductives, que garantizan la fecundacion del

Svulo y la normal implantacidn del huecvo fecundado o zigote.

Examen de la vaca

Dcben reallzarse exfmenes periddicos, se deben llevar registros de loa gservi-

cioe, de los exdmenes practicados ¥ efectuar una evaluacion de los mismos.

Debe efectuarse ung inspeccidn detznida de la conformacidn general de la
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vaca, de los drgahos genitales externosn examen vaginal, 9alpac16n rectal

y ‘81 ‘es necesaris, recurrir & la toma de muestras esppciales.

Es muy importante tener en cuenta los datos anamdsicos, los cuales aportan
luces y orientan sobré un buen examen a reaiizér. Estos'éaéos hos indican
ndnero - de partos, fecha del Gltimo; si st fue normal o por el contrario
" sl hubo distoéia, retencidn placcataria, metritls post-parto, etc., fecha
de ‘celos; niinero de servicios anteriores, intervalo entre la presontaciﬁn

de los calores, duracidn de los mismos etc.

[

La inspeceidn tnos reporta muchos datos, £n vacas machorras ¥ casos de Free
Martin sec nota la apariencia de toros. Observar si hay descargas por la

vulva y qué clase de secreci&ns si lay heridas, rasgaduras, fistulas, etc.

Efectuar el ‘examen vaginal para observar las parcdes de la misms, fipo de
secreciones; porcidn del cervix, etce.; dicho examen se ;ealiza con la coxr-
neta o el speculum, con 1z ayuda d; una linterna.

En seguida se procede aefociuar la ﬁhipaci6n rectal;:la cual es Indispensa~-
ble ya que ella nos revela el estade en que se enéuenfran los 8rganos geni-
tales internos. Dicha palpacibn debe realizarse uti}izando guantes para
evitar traumatizar la mucosa rectal y evitar posibles infeccicnas al opera-

dor, especlalmente cuando existen rasguiios o heridas en las manos o brazos.

El animal se coloca en 2l potro, tomando todas ;és medidas de seguridad, pa-
ra evitar accidentes al oﬁerador, fste debe lubricar bien el braze & intro-
ducir la mano en forma de cono yAcénlmovimientos suaves para vencer la re-.
sistencia'que ofreée el esfinter anal; una vez introducido el brazo debe
evitarse continuar la exploracidn cuando el animal hace esfuerzos expulsivos
(peligro de ruptura dellrecto). Debe cxtraerse la materia fecal, para faci-

litar la palpacidn.

Inicialmentm debe buscarse como punto da refercncia el cervix, el cusl se
palpa como una estructura dura (como un pedazo de madera), en &€ste pueden

encontrarse anormalidades que suelen ser-congenitas o ‘adquiridas. - Entre
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las congénitas podemos encontrar ausencia del cervix, doble cervix, dos
orificios externos (en este caso al inseminar la vaca debe depositarse el
semen en ambos orificios), el Free-Martin, etc. Entre .las anormalidades
adquiridas se encuentra principalmente la cervicitis, la cual ve aumentada
cada dfa su incidencia por la inseminacidn artificial em las vacas, las cua-
les se han venido inseminando desde novillas. .Se pueden localizar abscesos y

tumores en el orificio superior.

La'éerQicitis aguda es dificil de constatar y puede producir infeccidn al

dtero. 'Eﬁ casos cronicos es muy posible que se produzca un medio desfavo-
rable pa}a la supervivencia del espermaj puede encontrarse una obstruéciﬁn
total del canal cervical que impida el paso del esperma y, por lo tanto, la

fecundacidn del dvulo.

Se continﬁa”el examen con la palpacién ﬂcl iitero; hay que tener en cuenta
cudndo se puede retraer y cudndo nd; o indispensable retraerlo sobre la
pelvis para poder realizar un examer minuciocso de los cuernos, quz se de-

ben recorrer en toda su extensifn; para &sto se coge el ligamento inter-
cornual dorsal y despus el ventral qus es mds resistente y se jala hacia
arriba y hacia atrss.

Luego se trata.éé palpar los ovioductos {(estos normalmente no se pueden palpar)

y finalmente, los ovarios y la bolsa ovirica.

El ovario normal mide por término medio 35 milfmetros de largo por 10 mili-
metros de ancho por 15 milimetros de espesor. Pueden encontrarse ovarios es-
!:aticos9 1nactivos o no funcionales: se reconocen porque .2n 21 momento de

1a palpdClon no estdn funcionando, son lisos, sin. presencia de estructuras |
de foliculos o cuerpos amarillos; también pueds encontrarse aumentados de
tamaiio, como ocurre en los quistes., En el HOmento del'célb_se aﬁrecia en

uno de los varios un folfculo maduro, despufs de la ovulacidn este folfculo
se ha roto y se nota una pequeila depresidn (cicatriz ovulatoria), sitlo que.
se llena de sangre dando lugar a le formacifn del cuerpo hemorrigico, luego
8€ transforma en el cuerpo amarillo si llega a realizarsc la preilez de lo
contrario se hace regresivo y comienza otro folfculo a madurar, continyin-

dose asf el ciclo estral.
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CLASIFICACION DE LAS ENFERMEDADES

ENFERMEDADES HEREDITARIAS Y CONGENITAS.

Enfermedades hereditarias son aquellas que padece un animal y se la trans-
mite a su descendencia. .Congénitas son aquellas que el animal’ adquiere du-
rante su vida intrauterina, es decir, que el animal nace padeciendo yd esas

enfermedades.

Free~dMartin
Esta afeccidn tiene su.origen en 21 desarrollo embrionaric del‘animal. En -’
el caso de gemelos univitelinos (una sola placents) la hembra en el ‘91% de

los casos; correspondz a un Free-Martin,

A la palpacidn rectal no .se encuencran Gtérd ni ovarios, sino solo un fondo
de saco, por. esta.razdn el animal 6o entrard nunca en ‘calor y la vulva y la
ubre son pequefias, rudimentarizs, sin ningiin desarrollo, ya que por falta

de la foliculina del ovario no s& presentardn celos nil desarrollo de la ubre.

Desafortunadamente, el dlagnSstico solo puede realizarse cuando el snimal ya
_ gsté deserrollaco. (que permita efactuar la palpacidn rectal), razén por la
cual ya se ha perdido mucho tiempo; de ahf que sea acongsejable eliminar la
hembra cuando 'se trata de gemelos de diferentes sexo. Cuando los gemelos son

del.miamq_sexo no existe ningiin problema.

Enfermedades de las novillas blzncas

Se présenta especialmente en novillas blancas de la raza Shorthorn, aunque -
también se ha diagnosticado en novillas de otras.razas. Se encuentran dos

formas de .esta enfermedad. : . ‘ -

Persistencia del himoan

Las novillas presentan sus calores normales, paro a pesar de ser servidas no
quedan cargadas, A la palpacifn rectal los ovarios son normales lo mismo que®

*




SBLIOTECA AGKOFECUARIA
DE COLOMBIA .

el (itero pero por delante del cuellc puede palparse una dilatacidn llena de
. moco ¥y liquido, a la inspeccidn por via vaginal se¢ aprecia yna membraua o
tabique que ohstruye totalmenmte la vagina impidiendo el paso: del esperma-
tozoide y la salida del moco, el cual se acumula entre el cuello y ‘el ta-
biquc. ﬁicho tabique puede removerse quirdrgicamente y la‘hovilli'sér fér-

el por ser transmisible a la descendencia deben eliminarse las crfas.

- Es frecuente observar una forma parecida donde el tabique o menbrana es
”incompleto y puede ser obstfculo en el moménto del parto. Se requiere tra-
tamiento quirdrgico.

R

- Aplesia segmentaria

En este caso, a la palpacidn rectal sz aprecia que en uho de los cuernos o
en ambos faltan segmentos, es decir que da la impresidn de Pstan palpando '
chorizos. El animal tiene sus ovarios normales, presenta: calores y 8i ia
”aplacia es unilateral puede quedar cargada, pero por razones. heranciales no .

es convenients dejar. las crias,

Hipoplasia ovirica

Esﬁa condici&q se presenta rara vez, ha sido observada especialmente on no-

. villas; puede ser unflateral o bilateral, en este Gltimo ciso no se presen~-
tan é&bres debido a que los ovarios son completamente inactivos; no funcio-
nales. A la palpacidn rectal los ovarios se encuentran muy pequefios, 20 mm
de longitud por 5 mm de ancho y 5 mm de espesor, lisos y sin presencia de
follculos o de cuerpos amarillos; en algunos casos, la hipoplasia es tan
marcada que solo se palpan como una elevacidn del ligamento ancho. En los

casos dehi:o,u.biaunilateral al {tero es normal.

Puede confundirs: esta condicidn con la atrofia ovirica porque presenta mis
¢ menos el mismo cuadro, pero en este casc ambos ovarios estin afectados

mientras que en la hipoplasia generalmente es unilateral; ademfs la atrofia
se presenta solo en novillas mal alimentadas y mantenidas en malas condicio-

nes. Al cambiarlas de medio y suministrarles una buena racidn zlimenticia, -
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rica en minerales, especialmente en f6sforo, el-ciadrd cambia totalmente.
Igual cosa ocurre en vacas muy buenas productoras dé¢ leche, asI como tam-
bién en animales que se encuentran.en periodo de aclimataci&n, en estos S
casos; el cuadro. desaparece cuando disminuye la produccién de leche o el “
animal se aclimata.  Mientras que'en el csso de la hipoplasia, el cuadro no
desaparecu & pesar de los tratamientos que se efectuen, de ahi que para po-
der diagnosticar una hipoplasia ovirica, es necesario realizar varios che-
queos cambiando las.condiciones en que se:encuentra el animal (alimentacion

mangjo, etc., )

Por ser hereditaria y transmitirse esta condicidn a la descendencia, el ani-
mal debe eliminarse, pero si es muy buena productora de leche, puede conser-

varse,; eliminandoe las crias.

ERSS |

Tanto:en los:casos de ‘hipoplsia como en los casbs'dé’atfbfié oviiicaguéstﬁn
contraindicados el empleo. de los-estrdgenos; ya' que éstos no van a mejorar -
el cuadto, sine por el contrario pueden conttibuir'a’la formacion de quistes

foliculares y a enmascarar mis el problema (preaentacion de falsos calores).

Utero unicorneo SN

Esta anomalfa.se presenta:muy-raras veces, A 1a ‘palpacifdn rectéi;éoioqu:)_-
constafa‘la presencia.de un-cuerno uterino, ‘es necesaric realizar un qﬁh;.
men. cuidadoso para‘diferenclarla dela aplasia’ segmentaria. 1E1'animai gs"
fertil. ' ) o

" b

Doble cervix - e

L

-

Se debe a una anowalfa congénita por mal conformacién’'de los conductos de -
Muller, lo que trae como consccuencia un cuello doble por la presencila de
un. tabique vertical_qugxsé-extiende a:todoildhlargofdel"éuello dando cbmq
resul;ééq 1a formacién.QQ.dos cuellos,;~ El diagnéstico'sa.réaliia mediante_

inspeccién vaginal con la:ayuda de un'specilum y una linterna.

Algunas veces uno .de.los. cuellos es-tciego o sea, que no desemboca’en el cuer-

po uterino y por esta razdn pueden presentarse problemas de fertilidad,
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cuando al emplear la inseminacidn- artificial se introduce el cateter en el..
“cuello ciego, problema que se evita introduciéndole- en ambos cuellos, cuan-

do se utiliza la monta directa nc existe ninglin problema.

Las anteriores son las principales enfermedades congénitas y hereditarias,

aunque existen otras anormalidades- poco fracuentes.
ENFERMEDADES ADQUIRIDAS

Son aquellas no contraldas cuando el animal nace, sino adquiridas después

del nacimiento. Se pueden clasificar en inespecificas y especIficas.

Enfermedades Inespecificas '

Como su nombre lo indica, son enfermedades que no afectan especificamente la
reproduccidn, sino que al actuar sobre el organismo ejercen una-accidn des-
favorable sobre ella. o o & -

Fa

Las enfermedades inespecificas las podemos catalogar en tres grupos:

* -

Enfermedades Infecciosas

Son aquellas producidas por diferentes tipos de gérmenes o bacterias, losg --
cugles al llegar al tracto genital y encontrar un medio apropiado para su -

desarrollo, se multiplican y ejercen su accidén patdgena.

Entre las principales bacterias se puaden mencionar los streptococos, stafi-
lococos, corynebacterium piogenas, echericha coli, aerobacter aerdgenas; etc.
y las causas de contaminacidn se.aztribuyen generalmente, a las mdnipulaciones

durante y despu@s del parto.

- Vaginitis

Cuando las bacterias ejercen su accidn en la vagina, producen el cuadro de
la vaginitis caracterizadn porque la mucosa vaginal aparece ‘inflamada,: en-

rojecida y con presencia de secrecifn purulenta.
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Existe otra forma de presentacidn caracterizada por la presencia de ‘peque-
flas ‘pranulaciones de color rojizo, defiomindndose vaginitis granulosa, atri-

bufble a un virus aungiie todavia no estd bien establecido. -

El tratamlento se basa en el empleo de sulfas, antibidticos y sustancias as~

tringentes, aplicadas localmente en forma de bafios o de unglientos: -~ -
= -Cervitis

En éste.caso.las bacterias generalmente asclenden de la vagina y al locali-
zarse en el ¢uello uterino, producen la cervitis, los casos agudos se carac-
‘terizan por enrojecimiento de la mucosa y prasencia de una secrecidn puru-

lenta; el diagndstico por palpacidn rectal es bastante diffcil.. .Fn los crd-
nicogse aprecia un engrosamiento y deformacidn del cuello recomocidndose f§-

cilmente al .efectuar la palpacidn por via rectal.

En ocasiones ila cervitis crdnica pueds producir una obstruceidn total del
canal cervical, que causa esterilidad por cuanto el espermatozoide no pue-
de ‘pasar .y, por lo tanto, le.serd imposible fecundar el dvulo. El trata-
miento se realiza a base de sulfas y antibidticos.

Endometritis

~ Esta entidad. se presenta preferencialmente después del parto, especialmente
cuando &ste ha sido di1ffcil y ha exigido intervencidn o cuando ocurren re-
tenciones placentarias; en estos casos, los gérmenes penetran a través del
cervix encontrando un medio muy apropiado para su desarrollo y crecimiento.
Una préctica no recomendable, es la de introducir siempre ‘después del parto,
aunque &ste sea normal, bolos de antibiSticos o de sulfas; en varias opor-
tunidades,; es mayor el perjuicio que se causa por los riesgos de contamina-

cidn bacterisl.

La. endometritis se reconoce porque el dtero esti fldcids sin tono, adema-

toso y ademfs al -hacer el masaje por viz rectal sale una secrecidn que’ puede
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ser purulenta (metritis purulenta) o de color gris opaco (metritis catarral),
Hay casos de metritis solapada que solo se detectan porque el moco contiene
pequefias estrias o puntos purulentos, de ahf la importancia que tiene el.

exaninar detenidaments el moco.

El tratamiento se realiza mediante la administracidn o aplicacidn de sulfas,
antibiﬁticos, en solucioncsp bien en agua destilada, suero fisioldgico o em=
pleando un vehiculo acaitoso, utilizando la sonda o cateter. No deben uti-
lizarse més de 10 cc en cada aplicacidn y debe realizarse una vez por sema-

na, hasta que el moco salga totalmente limpio, transparente y cristalino.

Es conveniente no usar siempre el mismo antibidtico,'sino alternarlos; para
_evitar que se formen colonias resistentes, .Se. han obtenido muy -buznos re-
.sultados asociando a la vaz varios antibidticos.

Los antibidticos por via parenteral, solo.estdn indicados cuando el estado
general del animal _5e& encuentra comprometido, es decir que hay fiebre, ina-
petencia, decaimlento, etc., de lo contrario és un gasto 1nnecesario y ‘da
mejor resultado ‘el empleo de estimnlantes generales de las. defensas del
organismo, Debe limitarse el uso de estrégenos, su empleo en forma indis-
criminada puede conduciz a la formacidn de quistes foliculares, ademis su
-aplicgci&n en vgéas recien parides trae como consecueﬁbia que el animal dis-
‘minuya o cese su producci6n de leche., En cambio es muy aconsejable el uso de
estimulantes del 16bulo posterior de la hipofisis9 80 accidn de aumentar las

- . ‘

contracciones uterinas ayudan a eliminar las, secreciones,

En metritis rebeldes se recomienda tomar una musstra del moco en forma estd-
ril y enviarla al laboratorio para determinar que tipo de gérmenes predomi-

nan y efectuar a la vez uyn antibiograma.

Salningitis

Esta afeccidn es bastante rara y se diagnostica por palpacidn rectal. En
este caso, los oviductos se pslpan como cordones gruesos; generalmente
existen adherencias a los ligamentos. Cuando es unilaterzl el animal es

fértil, pero si astdn afectados ambos oviductos el animal es estéril. MNo
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existe ninglin tratamiento y debe eliminarse el animal.,
Ovaritis

La ovaritis suele presentarse por infecciones que son bastante raras, En
los casos agudos el ovario esti aumentado dé tamafio y sensible a la palpa-
cion, en los casos crénicos el ovario afectado estd engrosado, dure, con
.pareQes &speras y, ademis, suelen encontrarse adherencias,

Piometra '

Consiste en ia acumulacion ‘de pus en el interior de 1os cuernos uterinos;

el animal que lo padece deja de presentar calores y ala palpaci&n r¢ctal

se constata la presencia de un cuerpo amarillo en uno de los ovarios (razbn
por la_cua% ne hay presencia de celc)s el fitero se dilsta ¥ se nota la fluc-
tﬁgci&n por la presencia de 1fquido. Puede confundirse con una prefez, pero.
en este-caéo faltan los cotiledones y el fefo. Al hacer masajes de los cuer—
pos uterinos pueda salir por la vulva; parte de la pus. Estos casos son fre-

cuentes en las infecciones por trichomonas,

"'El tratamiento consiste en la extirpacidn del cuerpo amarillo, aplicacidn de
‘:estrogenos y repetir a los 8 dfas, vaciamiento del contenido uterino median~

~ te sondeo y gplicaci&n_de.estimulantes del 18bulo posterior de la hipﬁfisia.

El pronostico siempre.es grave, pues laz mayorfz de las vacas que padecen es-

ta infeccion se pierde para la reproduccidn.

Infertilidad sine materia

Esta forma de infertilidad consists en que a pesar de no existir ninguna afec~
cibn o alteracién aparente, reconocible por los diferentes mitodos de diag-

ndstico, la vaca a pesar de ser servida varias vaces, no queda cargada,

Este tipo de afeccidn se.atribuye n la presencia de ciertas bacterias que

pertanecen enmascaradas en el interior de los cuernos uterinos, las cualesg,
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una vez se haya realizado la fecundacidn del Svulo por el espermatozoide,
actlan sobre el embridn, produciendo la muerte de &ste.

-
Como tratamiento se han ensayado algunas pricticas dando resultados dife-

rentes, quizfs las mejores son las siguientes: -

- En el tercer calor la vaca no se sirve y se le efectiia un bafio uterino
con una solucidén de sulfas o de antibiSticos, siendo mejor emplear an-

tibidticos de amplio espectro (empieando 100 cc de solucidn)

- Al siguiente calor se sirve la vaca y de 24 a 48 horas después de haber
sido servida, se le aplica con cateter via intrauterina una infusidn de
antibidticos (20 cc repartidos en los dos cuernos).

- Al mismo tiempo de servir la vaca se le aplican por via inéréﬁuséular

20 cc de cualquier preparado que contenga Vitamina A, con el fin de

Y -

proteger los epitelios,

Fetos momificados

En este caso la vaca quéda cargada pero por la accidn de bacterias, vitrus,
hongos y otras causas: el feto se muere y los lIquidos se: reabsorven,® lo
cual trae como consecuencia la momificacidn del mismo: Clfnlcamente se re-
conoce porque ¢l animal no presenta calor, a la palpacidn rectal sz aprecia
un cuerpo amarillo em un ovario vy en uno de los cuernos se puede apreciar
una masa totalmente seca; no hay membranas ni presencia de liquidos, ésto

" sirve para diferenciarlo de la preiiez,

-

El tratamiento se basa en la expulsidn del feto, la cual se logra mediante 1la
extirpacidn del cuerpo adarillo'y la aplicacién por via parental y por via
intrauterina de dosis altas de estrdgénns; al mismo tiempo, se aplican esti-
mulantes del l8bulo poaterior ‘de ‘la hip6fisis con el objeto de e¢stimular las
contracciones uterinas y asi obtener la expulsidn del feto. A continuacidn

se efectlia la evacuacidn del contenido ‘mediante -sondeo con catéter.
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El pronbstico es siempre grave, ya que en la mayorfa de los casos, la vaca

queda estéril.
Fetos maceradss

'_Ocurre lo mismo que_en el caso anterior, con la diferencia que el feto no
se momifica sino que se macera. A la palpacidn rectal sc ‘aprecla’ cantida~
des de liquico en un cuerno donde nada parte del feto, reconociéndolo f3-

cilmente mediaute la palpacion.

El tratamiento Y. el prondstico son {¢faticos que en el caso de los fetos
momificados. Estas dos condiciones son muy frecuentes en los casos de in-

fecciones por trichomonas, . ;

-
-t

Réabaorcién ?efal

La vaca, una vez que ha sido servida, generalmente queda cargada; es decir,
: se ha realizédo‘la.fecundaciﬁn del 6vulo por el espermatozoide y el embridn.
formado pasa, al ﬁtero. - Algunas veces, por varias, causas, espaciélmente las
deficiencias de vitamina A(protectora de los epitelios) ~y la accidn de*
| agentes patdéénos se produce la muerte del embridn y ante esta situacién,:
se puede reabsorverdﬁreabsorcion fetal) o bien expulsar, perc como‘el em—

bridn es tan pequefio generalmente pasa desapercibido.

El tfatamiénto consiste en determinar la causag si.es por deficiencies de
Vitamina A, aplicarla o ddrsela en la racidn o, en caso de trichomonas,

descartarlas mediante ¢l examen del toro y de las vacas afectadas,
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AVANCES. DE RESULTADOSEN INVESTIGACION DE GANADO DE 7
DOBLE’ PROPOSITO *

Yesid Herndndez S.
Alberto Navag  **

INTRODUCCION

La Seccidn de Doble Propdsito se constituyd oficialmente como Programa en
1982, sobre la base del Proyecto "Evaluacidn de Plasma Germinal Bovino . pa=

e

ra Produccidn de Leche .y Carne..."

Este proyecto busca evaluar el. comportamiento productivo ¥ reproductivo de_
diferentes grupos raciales obtenidos por cruces de razas Bos tauros (Pardo
Suizo. Holstein Rojo, Normando y Jersey y- Criolilo Sanmartinero) con Cebd,
bajo las condicionea ecoldgicas y tdenicas p¥edominantes en el Piedemonte

Llanero,

En el presente trabajo se presenta un resumen de los resultados obtenidos

en el Proyecto,

En el afio 1985 se efectud una evaluaciSn de los limitantes técnicos sobre
los éuales se estaba enfocando el trabajo de la Seccifn, identificindose
la necesidad de otorgar mayor &nfasis al aspecto nutricional, debido a
que es el factor mis limitante dentro del Sistema de Produccion Doble Pro-
pésito. Sobre esta base, se disefaron experimentos en alimentacion. prin-
clpalmente 'en el perfodo de lactancia y €poca seca con base en heno de
leguminosas, mezecla de melaza-urea y pastos de:corte, iniciados en el se-

gundo semestre de 1986

* Contribucidn del Programa de Ganado de Doble Proposito. Divisidn de
Bovinos del Inatituto Colombiano .Agropecuario. ICA. 1986

*%  Médico Veterinatio Zootecnista M.S. y Zootecnista, respectivamente,
del Programa Ganado de Doble propbsito del Centro Regional de Inves-
tigaci8n La Libertad. A.A. 2011 Villavicencio, Meta . B
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E1l Plan Regional de Investigacidn de la Seccidn para los proximos dos afios

contempla experiméritos en 14§ Areas ‘de Aliméhtacidn y- Nutricidn, Fisiologfa,
Genéﬁica, Parasitologia, Economia y Sisteméﬁ'lntegtales de Produccidn, para
ser adelantado en el Ceﬁtro y a nivel Regional dentro del esquema de inves-

tigacidén en fincas.
AVANCE DE RESULTADOS ‘
I, EVALUACION_?RODUCTIVA DE LECHE Y CARNE

1. PRODUCCION DE LECHE

1.1 Produccidn de Leche en 1° lactancia (Tébla 11, Figura 4)

B SR PO e vty e

.El grupo racial con mayor nivel de producclon de leche es el HRxC’con 902 kg

---- R R

1uego el NxC con 757 kg v PS x(SMxC) con 647 kg, estos grupos raciales supe—
ran al testigo Cebu en 621 477 y 367 kg de leche respectivamente. 7

Es importante hacer notar el efecto 1ncrementa1 que se produce al combinar

RS ‘“: s ,; ERY e

el gene criollo~Sanmartinéro con el Cebu, lo cual se ve reflejado en las pro-

ducciones de los cruzados C x eriollo como el 3/4C.1/4SM con 631 kg, Cx SM

581 kg y SM- % C 420 kg que superan ‘al testigo ‘Cebil @én- 351, 301§y 140 kg-de

leche respectivamente.

"Ly ?é%ﬂucci&n:de i,eche’én 2° Lactancia (TaBla 12, Figura 5)- S

A L W o DR
. o :

[ R TR e, . Lo

Los mejores resﬁltados se obtienen con animales cru;adoé Cébﬁfg raz; lechera
y el componenté Criollo Sanmartinero,’asi el mejor -grupo racial es el HRxC
con 1033 kg en 268 dfas de lactancia, Iuego estén me;L£CxSﬁ) o PS x (SM&C)
cor 844 KE en 211*"dias,-féfl' ='1>ch 776 kg en 24‘6 dias y' Nxc~'“68'9 kg‘—-énv-zsa dias,

todos estos resultados son superieres al logrado por el Cebu 335 kgs en 172

b e ey

‘dias al cual’ 5uperan en produccidﬁ de 1ech€ en 898 kg, 1509~kgs, 441 kgs

y 354 kgs respectivamente,




Tabla 11.

Produccifn de Leche en kilogrames en la la. Lactancia (Valores Promedios)

g mctet T el Mg Rem LIl

*
Cebd 280 Testigo 143 1.96 Testigo
3/4Cx1/48M 631 + 351 233 2,71 + 225
CxSM 581 + 301 178 3,27 + 207
SMxC 420 + 140 176 2.39 + 150
NxC 757 477 232 3.27 + 270
PSxC 524 + 244 204 2.56 + 187
HRXC 902 oo+t oe21 257 3.51 + 322
PSx(C. SM) 552 L+ 272 191 2,89 + 197
PSx (SM.C) 647 Yo+ 367 255 2.54 +

231

(*) Incremento de Produccidn de- Leche

¥

con respecto al testigo Cebid’

4



Figura 4. Produccidn Total Lactancia, Tiempo de Ordefic y Produccién Promedioc Vaca Dia
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TABLA 12, Produccidn de Leche en Kilogramos en la Segunda Lactancia (Valores Promedios)

1 " Produccidn por Diferencia en Dias en Produccién % Produccidn por

Grupo R?Ci;. " . " Lactancia kg (%) Lactancia vaca/dTa Lactancia (*)

C1 Cebd 335 | Testigo 172 1.95 Testigo
12 CxsM 204 = 31 72 2.85 - 16
21 sMxC 623 i+ 288 . 246 2.53 + 85
80 3/4Cx1/ 48 538 T+ 203 © 219 2.46 + 61
25 . PSxC | 776 + 46l 251 3.10 + 232
28 | HRxC 1033 i+ 698 , 268 3.86 + 308
33 :. NxC - 689 4 354 238 2.90 + 206
49 sopsx(C:SM) 84b + 509 211 o 3.99 + 252

' ~ (SM.C) . . ' , : -

C
*

{*) [liferencia en reigciﬁn al testigo Cebﬁﬂ,
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En produccidn vaqa/dia (Tabla 12, Figura 5), los mayores resultados en 2°
lactancia se obtienen con el PSx(C,SM) o PSX(SM.C) con 3,99 kg, luego HRxC
3.86 kg y PSxC 3,10, el cebd tiene la mds baja produccidn con 1,95 kg/dia.

1.3 Porcentaje devanlmales por Grupo Rac1a1 que alcanzan diferentes longi-
tudes de lactancia (Tabla 13). :

e

En la Tabla 13 se indlca el porrentaje dé animales por grupo racial cuayo ‘
tiempo ‘en ordefo alcanza un determinado periodo, se observa que & los 240 - |
dlas, los mayoreu porcehtajés de longitud de la lactancia los alcanzan los

grupos HRxC, PS fsraxc,\, 3/4 C x 1/4 SM, NxC y PS (CxSM)*

Es importante inﬁicarmﬁﬁe la longitud de la lactancia estd afectads por la
superviﬁencia de-ia‘dfiég 1o cual no necesariamente depénde de la. producciﬁn ‘

de leche materna y sI. afecta el promedio de produccidn de leche de los dife-

1.4 Prpduccion botal de Leche en kilogramod por. Lactancia para Cebu ¥y sus

rentes grupos raciales dpl Proyecto.
l

5 ‘T

Cruces con | el Criollo Sanmartinero (Tabla 14)

En la Tabla 14 Ue prgsegtan los datos de produccidén total de le¢he de los hif-
bridos Cekd x Sanm_rﬁjnero para las tres primeras lactancias. Se observa un
efecto importante al combinar geﬁes de criollo en el componente del Cebu y
ésto se refleja -en g@neval con el fncremento en producclon de 1eche que se |
logra en los ar1m3193 medla sangre CxSM 'y SMxC, como en los tres cuartos

Cebd x 1/4 SM as%len 1a ptimera lactancia se logran incrementos en kilogra-

mos por lactancia en lEM,C de 140 kg ( 150 % ), CxSM de 301 kg (207%) ¥ en

3/4 C x 1.4 SM de 351 Pg (225 ) con respecto el testigo Cebd.

* A partir de loq‘240 y/o 270 dias los animales estdn boﬁetidos a seca-
miento avtific1a1 por efecto del destete, aunque el animal no se en-
cuentre enel p@LlOdO final de la gestacidm.



" Tabla 13. Longitud de la Primera Lactancia’

_Grupo Racial Porcentaie de Animales que alcanzan difefentes Longitudes de Lactancia
- 180 afas 210 dias 240 dfas 270 dias
0l Ceb s 48 44 35
12 Cxsm . 60 . 60 60 40
21 fSch 70 .50 . | 50 -
25  PSxC 83 | 83 67 -
28 THRxC 100 : 100 . 100 : 33
33 NxC ' 75 | . 75 , 75 13
49 'fPSx(Cx_ISM) : 75 O 75 . 75 _ -
50 :PSi(SMxC) - loo R 100 ) 1100 50
60 3/4cxl/4sM S B R 7 SN T : 56

L6
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TABLA l4. Pfoducci6n Totaldde Leche en Kilogram&s por Lactancia para CebU y sus cruces con Sanmartinero

Grupo Racial

1 Lactancia

2 Lactancia . -

3 Lactancia

Difer. . % Difer. % Difer.Difer,  Difer:
Kgs Kgs(®  Dif.(*) Kgs kgs (*) DPif.(%) Rgs  kgs(*) & (%)
01 Cebﬁi‘ 280 Testigo Testigo 3356 Testigo Testigo 310 Testige Testigo
12 CxsM 581 301 + 207 206 - 131 - 39 575 + 265 + 85
‘21 SMxC. 420 140 + 150 623 + 288 + 86 555 + 245 + 79
80 3/4Cx1/45M 631 351 + 225 ‘539 + 209+ 6l 427 + 117 + 38

'(*) Diferencias con relacidn al testigo

Cebd

86
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En la 2° lactancia (Tzbla 14) se sigue la misma tendencia de incremento en
- SMxC de 288 kg (86%) y 3/4 C x 1/4 SM 203 kg (61%) con respecto del Cebd.
Los datos de CxSM son menores que en Cebii por efecto de muerte de dos crias

que interrumpie*on la 1actancia de las madres.

En la lactancia 3° (Tablé 14) se nota igﬁalmente'la superioridad de los cru-
ces con respecto al Cebii asf el CxSM da 265 kg mds (86%), el SMxC 245 kg
(79%) v el 3/46x1/4SM 117 kg (38%) mids que el Cebd. 5

Este aspecto de mejoramiento en la produccidn de leche por efecto dé combi~
nar genes de Criolle al;Cebﬁ unido ‘a un mejoramiento en los ﬁar&metros re~
productivos en animales cruzados con Sanmartinero ynlos cuales se réfieren
mis adelante, . ccnfi*man la justiflcac1on técnica, para implementar el Pro-

yecto de Evaluacion del. Criollo Sanmarttnero en nucleos puros bajo el sis-

tema de Doble Propdsito.

-
*

Con el oanto de tipificar luS cuovas de lactancia, es necesario identifi-
car los diferentes factores de correccidn con base en un mayor ndmero de

lactancias terminadas. - - §in embargd, estos primeros datos nos pueden ubicar
en la tendencia de dichas curvas para los difergptes grupos raclales que se

£

evaluan en el proyecto.’
2. PRODUCCION DE CARNE . . “! . o |

2,1 Curvas de Crecimiént@i(Figuras 6, 7y 8).

Las curvas dé crecimiento predestete [aralos diferentes grupos racizles se

ajustan a un modelo lineal Y=.+b (X;) donde:

Deso de lz crla al mes 1 . )

Y=

a= PPSO al nacii"].ento

b=  Coeficieute ge rgg;gsiGp
X = Mes n 5 f I

1 7 P _
K wio T

En g. 2ral el anmentc de éeso diario post-destete (300-350 gm/dfa) se dismi~

nuye entre un 30 a SOi con respecto al predestete (600 - 650 gr/dia) lo cual



Figura 6. Curva de Crecimiento
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Figura 7.

NORMANDO x CEBU

.. Destete

Iesc e o

el
30|

24 0]

10 N A 3

' Y= 34,15+16.24(x) Yo~ 77.1410.92(x) '

L2= 0.99 £2= - 0.99
12 3 5 6 8 I 11 12 13 14 15 16 17 18

Edad en Meses

101



Figuya 8.
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nos indica que debemos mejorar la alimentacidn y el manejo del postdestete

con el fin de alcanzar ganancias similares o mayores de 500 grs/dia.

2.2 Peso al Nacimiento (Tabla 15},

Los mejores resultados se obtienen con animales producto del cruce del Cebd
con razas de leche. Asi el mejor peso lo da el grupo PS (HRxC) con 33 kg,
luego siguen el NxC 32 kg, N (PSxC) 32 kg, el CxSMxHRxPS 32 kg y HRxC 32 kg
que superan al testigo Cebd en 15, 11, 11, 10 y 9%, respectivamenté.

2.3 Peso al Destete (8 meses). Tabla 16, Figura 9).

En peso al destete de 8 meses los mejores resultados se obtienen con animales
. cruzados de Cebd con raza lechera y con Criollo Sanmartinero. Asf el mejor
peso lo da el grupo racial HRxC con 167, luego el NxC 163, el SMxC 157 y el
PS (CzSM) con 154 y que superan al testigo Cebd en 11, 8, 5, 4 y 2%, respec-

tivamente.

2.4 Peso a los 16 meses. (Tébla 17, Figura 10).

Los mejores resultados se dan con animales cruzados de Cebl con razas leche-
ras y con Criollo Sanmartinero., Eil mejor fndice lo da el NxC 256,luego el
PS (HRxC) 246, PS (CxSM) 241 kg, HRxC 224 y PSxC 220 que superan al testigo
Cebdl en 29, 23, 12 y 10% respectivamente.

3. MORTALIDAD (Nacimiento al Destete B meses). Tabla 18,

Durante el perfodo hubo un total de 5 crias muertas equivalente a un 5.5%

en el hato. En los grupos de levante y adultos la mortalidad fue cero.,

4, EVALUACION .REPRODUCTIVA ., = .

-

4.1 INTERVALO ENTRE PARTOS (I.E.P.) Tablas 19 y 20)}.

4,1.1 Intervalo entre partos entre 1l y 2 Lactancias (Tabla 19).

Se indica el promedio de dfas del I.E.P. que corresponde aproximadamente a
un 78,87 de natalidad.
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Tabla 15. Peso al Naqimiento

it i fre e e s - e - -
R - S ;
[ TR ROt : 1
SEDSLNY I NIRRT -~
DS TSP A P

’Pe;o Valor ~Yalor g Diferencda

---*-—-:----vbm’o Raglal ~Winimo .. .o MERimO... o rs o (H)

- i AL ST

0l Lebid o029 14 . 38 Testigo

21 SMxC .26 14 38 - 10

] T .
vt H L o

24 .JxC .26 20 - 30 - 10,

25 PSxC. 31 18 42 ot

~ 28 HRxC, .32 .20 45 + 9

33 .NxC 32 - .50 S T O
T 45 CxHRxN ..30 L1 36 D R S

50, PS (SMxC) 2 2 s . - 5
49 BS (CxsM) | L. 2% a0 + .

55 HR (SMxC) 28 22 .36 2 2

ST waaegpges B PP

"'57 N (PSxC) 32 22 42 + 11

w~ L. [ . o oo L
(AN B T A S [P "'“ R I

- {*).. Diferencia en % en relacidn con el Testigo Cebi
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fabla 16. Peso Destete (8 .Meses) )

L Ry e

... G¥ypo Racial

‘Valor N Valor

- Mftidmo “M&ximo

£ Diferencia
(*)

N

38

50

32

55 °

37

Cebi

‘.ij

PSxC
BRxC
e
'5CxHRxﬁ

- CxSMxHRXPS
PS (CxSM)
PS {SMxC)
PS (HRxcO

“HR (SMxC)

‘N (PSxC)

o s & b s et ey i e,

151

157
- 162
Y
167
63
127
118
154
147
138
132

129

72
112
jo3
124
115
90
98
100
" 106
99
7

S92

[P QUUCIIE R Y ]

222

93
164
" 207
248
221

1390

138

- 215
190
211

163

170

+ i

- 16

- 21

(*) Diferencia en Z en relacidn al testigo Cebd

D30 of -0 e i T LD L e
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'Thbla 17.. Pesoc 16 Meses
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w — o

— L g

—_

P . Valor Valor -% Diferencia
Giup§ Ractal Peso Mfnimo MEximo (*)
0L CebG - 200 63 230 Testigo
25 PSxC - 220 152 271 + 10,2
.~ 28 HRxC - - 224 174 284 + 12,1
33 NxC - 256 210 - 300 + 28,5
.. 49 PS (CxsM) 241 218 263 + 20,5
. 50 -PS (SMxc) 194 155 242 - 2,6
52 'PS (HRxC) 246 222 270 + 23,1
:..(f)Eﬂbiféféﬁcias ‘con relacidn al testigo Cebdl




Peso Corporal a 16 Meses

Figura 10.
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TABLA 18, Mortalidad
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5.5

. Grupo Racial Nacimientos No. %
NxC , . b 1 - 25.0 - Babesiosis
PSxHRxC. - - 8 1 12.5 Desconocida
J . 2 1 50.0 Desconocida
HR (SMxC) 9 1 1l.1  Bsbesiosis cerebral
@RxC) BxC) 12 1 8.3 Perros |
CEBU-. - - - om o 3 Cero  Cero
N (PSxC)- S e 2g e Cero ~ Cero
 SMxC' 4 Cero Cero
PSid,‘ - :”;;‘.ﬁ -Cefa .Cero
HRxC 7 Cero Cero .
PS (CxSM) ~ "7 8 Cero Cero .
- Bs (sMxC) T T "2 Cero Cero :
~ (HRXC) (PSxSMxC) . .. .. .9 Cero  Cero
CAdRC L e 3 Cero Cero )
" 3/43x 14 € 2 Cero Cero
otros 7 Cero Cero
" TOTAL - 91 5
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Tabla 19. Intervalo entre paftos (IEP) entre 1 y 2 lactancias. Porcentaje

de incremento sobre el IEP para todas las lactancias.

.ﬁrupo - 1EP ‘Dif;rénciahiEP o % Incremento
Racial Dfas X Dias (*) IEP
01  Cebd 520 Testigo 8
21 SMxC 455 - 65 8 .
12 € x SM 447 - 73 s
80  3/4C x 1/4SM 528 + 8 11
33 NxC 500 - - 21 . 10
25 PSxC 516 - 4 | 8 :
Promedio Hato 494 16

(*) Diferencias con respecto al testigo Cebd.




TABLA 20. Intervalo entre Partos (IEP) para todas las lactagcias.

n

111

33

Grupo_ Récial i i ?rgzg.i? -
D1 Cebd ”" ugy
21 SM x C 421
12 Cx S4 ) 393
80 YT 1/4sH W78
uxc 454
25 psxc 47;
28 BxC 7 509
| 49 5,0._1’Sx(CxSM)- & (SMxC) 495
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El grupo racial que presenta un menor L.E.P, es el CxSM com 447 dfas, luego
el SMxC con 455 dfas inferiores en 73 dlas y765 dias al Cebd, respectiva-
mente, indicativo del gran comportamiento reproductivo de las hemB}as cru-
zadas de Cebd con Sanmartinero, que son inferiores en I.E.P. al promedio

del hato en 47 dfas.

Pt

El grupo racial con mayor I.E.P. eé el HRXC con 26 dlas més que el Cebd y
46 dfas mds que el promedic del hato.

Compdrando el I.E.P. de todas las lactancias (Tabla 20) ocon el L.E.P. entre
1 y 2 lactancias (Tabla 19) se observa un incremento de un 10%Z en el I.E.P.

para todos los grupos raciales,

4.2  NUMERO DE SERVICIOS POR CONCEPCION (TABLA 21)

g
El promedio de servicios por concepcifn para el hato es 1.89 incluyendo mon-
tag directas e inseminaciSn artificial. Los Indices éeﬂores se presentan en
J=C 1.0, PS (SMxC) 1.0, HRxC l.1. Los Indices wfs altos Cebd 2.1 y -
3/4Cx1/48M 2.1. El efecto del grupo racial sobre esta caracteristica fue sig-
nificativo (PR > F=0.02).

4.3 -EDAD AL PRIMER PARTO. (Tabla 22, Figura 1l).

Los mejores resultados los presentan los grupos de animales cruzados de Cebil
por raza lechera y Criollo, asi el mejor valor lo presenta el PS (CxSHM) 30
meaes;'luego el PSxC 31, HRxC 32, NxC 34 y PS (SMxC) 35 meses;. estos grupos
superan al Cebii en 15 meses {33%). 14 meses 30%, 13 meses {(29%), 1l meses

(34%) y 10 meses (23%) respectivamente.
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Tabla 21, Niimero de Servicios por Concepeidn.,

-
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,Giupo Racial

-

Nimerco Datos

Niimero Servicios

o q_ ceb e ' 2.10 y
12 .CxSM, . 43 1.6
21 sixe 4 1L.67
2% . IxcC 4 1.00
25. 5 PS xC 17 129
28 W xc 12 1.08
3 Nxc 19 178
49.  PS (CxsH) ! L.18
50 . PS (SMXC) .4 1.00
80 .. 3)40_#,_1')45; 58 . '_2'."12‘ B
Promedic Hato -i;89
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TABLA 22. Edad en weses al Pr.’!t;mg‘r_.' Parto.

Grype - Edad en Diferencia en % Diferencia -

Racial 'Mesg§ X ml;e;ses; (’-‘) T Edad é*)
01  Cebd 45 Testigo _.  Testigo

A

- SHxC 37 + 13 e e g
12 CxSM 2 - 3 T
25  PSxC 31 - 14 . -* 30
28  GRxC 32 - 13 - 29
33 NxC 34 - u <% 25--
S0  PS&(SMxC) 35 - 19 - 23
49 PSx(CxSM) 130 - 15 - | 33
80  3/4Cxl/4sM + 4 - 10

49

(*) Diferencias con relacidn al testigo Cebi




-

Edad al Primer Par;o

Figura 11.
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RESUMEN

1. Mejor produccién de leche: HRxC en 2° lactancia con 1033 kg (5 1374
bots) en 268 dias de lactancia y una produccidn vaca/dfa de 3.9 kg (5.1
botr. ) ¥y PS(CxSM) o (SMxC) 844 kg en 211 dfas de lactancia y 4.0 kg
vaca/dia. ‘

2. Mejor peso promedio crias al destete (8 meses): HRxC 167 kgs, y un me~
jor peso miximo HRxC 248 kgs. NxC 163 kg y 221 kg-peso miximo.

3. Mejor peso promedio a los 16 meses NxC 256 kg, ﬁéjé; valor miximo 300
kgs, PS(CxSM) 241 kg y HRxC valor miximo 284 kg).

4, Mejor ganancia promedio al destete - 16 meses NxC 388 gramos/dfa y PS
(CxSM) 362.5 gr/dia. '

5. | Mejor respuesta al I.E.P,l(intervalo'éntre‘ﬁaftos)JEXSH'393 dfas y SM
XC. 421 dias. ' ‘

. . w

. 6. Nimero de servicios por concepcidn JxC 1.0 y HRx € 1.1 - —

7. Edad al primer parto: El mejor resultado se obtiene PS (CxSM) ‘30 meses,
luego PSxC 31 meses y HRxC 32 meses. o -

wr

-

. RECOMENDACIONES

o

Al dar una recomendacitn con base en .los primeros resultados es importante

- combinar varios factores como son produccidn de leche, prodﬁcéi&n de carne,
peso de la cria a 8 y 16 .meses y calidad reproductiva de la vaca, en este

orden de ideas debemos tener en cuenta lo siguiente:
QUE APORTA CADA GRUPO RACIAL?

1. HRxC
Mejor productora de leche 1033 kg en 268 dias, mejor peso de la crfa al
destete 167 kg, poco niimero de servicios por concepcidn 1.1 y una de

las de menor edad el primer parto 32 meses.
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2. PS(CxSM) o SMNxC) l
0101000145642 o
Buena produccidn de leche 844 kg en 211 ¢as Y 4.Ukg vacaldia se puede
mejorar la longitud de la lactancia un poco corta. Peso a }6 neses 241
" kg y 362.5 gr/dia de ganancia posdestete na de las mejores. La ménor

edad al primer parto 30 meses.

3..-v Nxc v
Mejor peso promedio y miximo a los 16 meses, - 256=300 kg, mejor ganan-

cia promedia/dia posdestete a 16 meses 383 gr/dfa.

4., CxSM mejor respuesta a IEP 393-421 dias
SMxC

5. PSxC Edad al primer parto 31 meses, uno ce los menores.

- En general los 1/2 sangre lechero x C mostraron respuestas mejores en produc~'
cidn de leche9 peso al destete y ganancia promedio/dia posdescete, nmmero de
servicios por concepc1on. Cuando al bovino lechero se le aporta un medis
sangre cebli con criollo se mejora el aspecto reproductivo IEP 393-421 dfas,
la edad al primer parto 30 meses, &sto adicionado a una buena produccidn de

leche y ganancia dia postdestete.

Es recomendable adicionar el genme Criollo SM al Cebil para combinarlo con ge-

-

nes lecheros (tipo HR, PS o N).

[ -
A
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