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PRESENTACION

Con estas memorias sobre el díade campo "Avances de Investigaci6n en

Pastos y Bovirios", etICA, a través de sus Programas de Investigación

de las Divisiones de Bovinos y Disciplinas Pécuarias, córi iede en el

Céntro Regionál dé Investig&iones La Libertad, ha qúérido-itstrar al-

gunos résultadós 
en 

forma dé Sistemas de P
roducción (álinié&ción, ma-

nejo, salud, mejoramiento genético y reproducción animal), acorde a

núestra condiciones y necesidades regiónales. Estos aspectos no son

adulmentede alto tecnicismo, sino de técnica aplicadyüjeta al

£áEtor ecoñóniíao, pues generalmente el máximo hiológicb no es el máxi-

mo económico. En otras palabras, las náximás producciones no siempre

son las más rentables. Con estos criterios se han desarrollado los re-

ultadosencióhdos en losdiferentes artículos.

Inicialmente sé hhcé un recuento de la evolución de nuestra producción

gánadera. Si bien es cierto que se han mejorado enormemente las prade-

ras y los animales, preocupa la población global de la ganadería, pues

el aporte de carne principal consumidor, Bogotá, está en decadencia.

•	
El cébádbr s& surte del criador y si no se mejoran los índices de pro-

duccF5ñ de este soporte primario limitaremos más la ceba, acentuada

por el alto sacrificio de hembras productivas. La ganadería es un re-

curso reno*ble pero a largo plazo; en este sentido deben estar orien-

tados nuestros planes de producción.

En el artículo sobre especies fórrajeras, se presentan avances de los

resultados de producción de los pastos más promisorios para el piede-

hioente llanero: Brquiaria brizantha y B. Dictyoneura, entre otros.

Además, redomendacibnés sobre fertilización y manejo de praderas.

Igualménte, se reportan notorios increr.entos de peso con la asociación



gramínea-leguminosa. Algunas limitaciones de esta asociación, cono per-

sistencia y competencia entre las dos especies continuan en investigación.

La regionalización de las investigaciones sobre deficiencias, excesos y

toxicidades minerales, han sido determinantes para definir propuestas

sobre preparación de mezclas minerales acordes a la situación mineral

del piedemonte. Hay definición de que minerales cono el fósforo, cobre,

azufre y sodio son críticamente . deficitarios para el . animal, mientras

que el hierro y el molibdeno se encuentran en exceso. Por ésto, sales

minerales completas son más costosas y menos productivas.

En la fase de ceba, los costos de las mezclas minerales específicas se

•	 reducen-enormemente, respecto a le.s mezclas minerales generalizadas.

- Sin embargo, los estudios contínuan para esclarecer los minerales que

se requieren en pastoreo.

Un factor que nos tiene en duda con el ganadero y los profesionales del

sector está relacionado con las alternativas de alimentación que suplan

las- deficiencias del fórraje en invierno y básicamente durante el vera-

no. Lo más grave de este factor es que el problema es más económico

que técnico.

Aunque los forrajes introducidos a la región han contribuido a mejorar

los índices de producción, no se han superado los rigores de la sequía.

1-lan surgido a nivel de investigación y 3anadero inquietudes, por siste-

mas.de alimentación en estabulación permanente o temporal, nero prácti-

camente todas han fracasado por elevados costos de infraestructura, ma-

quinaria e insumos, o por fallas en los sistemas de manejo y potencial

genético de nuestra ganadería.

La orientación de las alternativaS de alimentación en ganadería de car-

ne es la suplementación directa en el potrero; en calidad durante el in-

vierno y cantidad-calidad durante el verano. Un sistema de su',lenenta-

ción úrea-melaza en pastoreo ha sido halagador durante el invierno.
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rtsperanos, con los nróxinos trahajos'en la Apoca de- sequía , srnli pr esta
información y la de otros sunleontos, coro las leur iinosas de cosecha,

caupí y coya.

En la etapa de cría es donde se uresenten más inconvenientes en el inane-

jo del sanado. Es inne5able que un clan de nanejó y registro de lo que
sucede en la finca reducen costos de o:eración y aumentan la eficiencia.
Jlormas elenentales cric numeración del Penado son claves gura llevar con-

trol reproductivo de las !irihras.

En el Piedeonte Llanero se está intensificando la inseminación artifi-

cial, esnccialnente en Ganadería de selección o con tendencia -dl siste-

ma de producción doble propósito.- 71 resnectivo articulo considera nor-

mas sobre inseminación y evolución repro ductiva de toros. MenAs exnli-
ca sobre enfermedades de la re producción. Sin enbarao, para- que estos
orocranas sean efectivos se re quiere capacitación de nersonel y estric-
to control reproductivo de los animales.

lo es nada novedoso para el ganadero el toma 'te las parra patas, 'ero
los estudios sobre Bioeco].o r; ja de la Garrapata hechos en el Piademonte

del Jeta, indican notorias fallas en el control de este parásito. Le

nala dosificación de los productos y banos taconnieton han contribuido

a acentuar el problema. ti concepto noterno sobre garrapatos no es su
destrucción, sino saber convivir con ellos, nadante la aplicación de

planes' hafios estratégicos.

Con estas consideraciones generales, rinio asu lectura los siruientas

artículos, que copero contribuyan a un mejor conocimiento de nuestra si-
tuación ganadera actual y el proprew de esta industria.

Agradecininntos. a los investigadores que contribuyeron con esta publica-

ción, que deja el cor-tproniso de continuar presentando oportlmanente los
resultados de investiracjón. 	 -

TI,CTOTt PEGIOULL P TVE3TIG/:CIC? t Y	 ÁTS19TTCTÁ
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-	 EVOLUCION DE LA GMTASERIA EN EL PIEDENONTE LLANERO *

Foci&n González R. **
Hugoberto Huertas R.

SITUACION GENERAL

Se denomina Piedinonte LJ.ané:o la fajade tr*enó - quese -localiza a lo lar-
go de1 Pie de la Cordiiler Oriental y se prolonga dcsd&el sur del Departa
mento del Neta hasta la Intendencia de Arauca. El piedemonte del Neta com-

-prde una xensi6r de 1O.('Okil&uefros -tu'adradosy está formado por aba-

ncs aluviales y terrazas qtie incluyen todas las clases de suelos con pre-
dominio de Clases II, III y 1V.

El piedenonte os una de Ias'tres formaciones natürales que conforman la Ori
noquia colombiana y sus sueios por ser, más jovenes que los de la altiflanu-	 -	 -	

1ray los do las r'-'	 inundab1s,	 sonmás frtiles,

El Piedeaonte se' ¿lasifica con:o bosque hCedo tropicf,' darcterizado por
una tciperatura superior a los 24°C y una precipitáci6n pluvial entre 2,000
y 40000 ii1íaLros al ajio, que diiinuy en el sentido ocdidente-oriente,

Desde el punto- -dé vista de stelos, los elernento& en exceso -son los factores
más lirnitontes en iaOriuocatja, sindó fitores en 

el Piedemonte.

La vegétacitn--dn la Oriiouia es Predominantment'egraminífra con algunos
géneros de lu!ncç.s ña tipo herhEceo. Estas especies forrajeras pre-

- - -sntan coito canzter!st-cas escaca--p±oducci5n y baja calidad.-

Generaiwante so	 liza el sÍstei de pastoreo contihuó yla ganadería se
etpiotb bajá on±:ciónes oYctelisivas La monta natural libides el sistema

Contric±I- dci Programa. c]2 Ganado de Carne, Divisi6n de Bovinos,
del Lsttuto Coicii,iano Agropecuario, !CA, 1986.

**	 Mdic-as Vcrerjaarjos Zco':ec4stas, M.S., del Programa de Ganado de
Czna (el Ccztro Regio;.ai de Investigaci6n La Libertad. A.A. 2011,
ViliryIcctcio, iíta	 -

9
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mas utilizado y mientras la altillanura y las sabanas inundables se consi-

deran como zonas de cría, el piedemonte tiene marcada tendencia a la ceba.

El ganado del piedemonte. proviene de diferentes fuentes

a.	 De los hatos de la región

b, De la altillanura del Meta y del Vichada.

C. De la zona inundable de Casanare y Arauca en proporci6n apreciable.

Los cebaderos del Piedemonte tradicionalmente han abastecido el mercado de

carne en Bogotá, entre un 60y 65% de las necesidades de consumo de ese Cen

tro.	 -

ALIMENTACION

Las ramíneas nativas, manejadas mediante el sistema de quemas controladas,

producen un rendimiento animal de 200 gramos diarios durante el invierno.

Estas ganancias apenas se pueden considerar como de sostenimiento y en el

caso de animales jóvenes, únicamente producen crecimiento esquelético.

Durante el verano, en muchas ocasiones, los animales pierden lo ganado en

el invierno y, -2:ndiendo de las condiciones, el balance es negativo.

Para el siguiente invierno aparentemente los rendimientos son superiores a

los ya anotados, debido principalmente a las ganancias compensatorias.

La carga animal en sabana es de 0.20 a 0.30 animales por , hectrea. Con es-

te tipo de alimentación, que es el reflejo de las condiciones adversas de

suelo, :clima y calidad de las, praderas, la vida productiva se acorta, los

animales son más sensibles a las enfermedades y sus rendimientos bajos o

casi nulos ¿e deben al mayor gasto de energía para buscar el alimentos.

La introducción de gramíneas como el Puntero (T-Iyparrhenia rufa), permitió

aumentar lá carga hasta 1 y 1,2 animales por hectárea, con ganancias dia-

rias de peso por animal de 650 gramos durante el invierno. Estas ganan-

cias no !oiamentC permitieron un crecimiento -normal, sino una mejor pro-

ducción Por, animal y un mayor. rendimiento por hectárea en la . época de -
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lluvia, peró 'con limitaciones en el verano.

Aunque el Puntero responde a la quema, sistema ampliamente difundido en la

zona, tiene como característica su época de florescencia a finales del pe-

ríodo de lluias, cotí la consecuente lignificacin en el 	 haca im-

periosa la rducci6n drástica de k carga, que en el mejor de los casos pro-

duce rendimientostiegativos en el 'animal .o lo que es peor, agotamiento y

desaparición ¿e la pradera.	 -

La introducción de otra gramínea, el pasto Gordura o Chopin (Mellinis minu-

tif lora), también permitió el aumento de carta a niveles similares o lige-

ramente Íñfériotds al Puntero (l-cabeza poi hectóreá), con ganancias por

animal un oco superiores, 700 gramos diarios durante el invierno, pero con

teñden&aaprdidas durante el verano.

-. Como en el caso del Puntero, la utilización del Gordura permitió una mayor

producción por animal  un rendimiento superior por hbctreh.
k

Dada la característica del Gordura de tener fldraci&i a finales del invier-

no, las observaciones sobre el tvan eje de esta gratüínea én el verano son si-

milares a las mencionadas para el Puntero, con el agravante de su poca o

ninguna respuesta a la quema.

Dentro de la introducción de gramineas al Piedemonte, el Eraquiaria (Bra-

chiaria decumbens) tuvo gran aceptación ycon ello e marcó un hito en

la ganadería de la región por su gran adaptación a estos suelos, persis-

tencia, tblt'ancia- a: la sequía, resistencia al pisoteo, hábito de creci-

miento decutibente,- ópoca de floración en la mitad del período de lluvias,

competencia con malezas y respuestas positivas a las quemas. Todas es-

tas características en co:junto2permiten obtener una carga hasta de 2.5

animales por hect&ea con producciones de 460 gramos diarios por animal

en el invierno y un promedio de invierno y de verano de 350 gramos dia-

rios.. • -Una de-las limitaciones del braquiaria es la susceptibilidad al

"inión", el cual es controlable con adecuadas prácticas de manejo.
-	 •s_	 - -	 -.	 -

La boca, asociación del braquiaria L. leguminosas es una de las desventajas

de esta giamíniea. Sin embargo, coh Désmodiun ovaliidliism se han obtenido



4

en promedio de tres años, 460 gramos de ganancia diaria por animal duran-

te el año y cuando se le adicionn azufre a la leguminosa, los rendimien-

tos diarios y por el año completo son de 500 g*amos, con capacidad de tres

animales por hectárea (Tabla i)..-,

ANIMALES

La poblaci6n ganadera estaba compuesta básicamente por ganados criollos que

pastoreaban en sabanas nativas con índices de natalidad inferiores al 50%,

mortalidad superior al 10%, peso al destete de 130 kilos y entre 180 y 200

k1s a los 18 meses.

It

La iñtroducci6n de la raza Cebú produjo, al cruzarla con la raza criolla,

adaptada y r&tica, incrementos apreciables en los parámetros productivos

y reproductivos. Estos buenos resultados hicieron que mediante cruzamien-

tos absorbentes la raza criolla prácticamente desapareciera.

El,Prorama de Ganado de Carne del ICA, consciente de la importancia gen-

tica de los mícleos criollos, ha conservado tina de las razas criollas del

Llano (SannartinTera) y, paralelamente, ha trabajado con Cebú y otras razas

importadas.

El comportamiento del Cebú fue similar al del criollo y--el de los animales

cruzados superaba al de ambos progenítoresj Los resultados del mejora-

miento animal han estado ligados al mejoramiento de prader's, mejores prlc-

- ticas de manejó y suministro de minerales.

La introducción del Aberdeen angus, raza productora de carne en países tem-

perados, por su poca adaptaci6n al medio tropical y baja rusticidad, presen

t6 índices de natalidad del orden del 15%.

Posteriormente, se introdujo la raza Charolais y se trábaj6 en base a re-

pr- uctrs Gnicámente. El comportamiento do las crías con sangre Charo-

»laisavexitaj6 tanto al criollo cono al Cebú y aCnsuper6 el comportamien-

to del cruce de estas dos razas La manifestaci6n en peso fue particu-

larmente alta en el cruce Charolais por Cebú.
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TABLA 1.	 Producción de Carne en Pastoreo.

Detalle	 Carga
Animal

S3ban3 .con Quema	 .	 0.3'

Puntero	 '1.2

Gordura' 1.0

Braquiaria	 . .	 2.5

Eraquiaria + Desmodium 	 .	 3.0

Eraquiaria + Desmodiun + Azufre S 3.0

Ganancias de Peso
gr/día	 Kg/aflo
animal	 Animal	 Ha.

200	 73
	

25

650	 ....231
	

285

700	 '
	

255

460 r._; . 	 163
	

420

460	 168
	

503

5oo
	

547
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El uso de reproductores Santagertrudis, como tercera raza, en vacas media

sangre Criollo por Cebú, produjo resultados similares al Charolais (Tabla

2)

SITUACION ACTUAL

El tipo extensivo de explotaci6n ha venido cambiando en el Piedemonte Lla-

neto.. Las grandes ganaderías - se han reducido y se han registrado cambios

ene]. tamaño 4e las explotaciones. Una encuesta realizada por la Secci6n

Hde- EconomíatÁgtr1a del ICA en 1955, encontró que el 55 7 de los predios

en el piedemonte- -tienen áreas l fcrictt- las 200tect5reas, de las cuales

el 38% de las finéas están dentro del rango de 10 a 100 hectáreas y el 17%

en el rango de 100 a 200 -hectáreas.

Las explotaciones ganaderas en el piedemonte se han intensificado con res-

pecto a las otras subregiones de la Orinoquia, como consecuencia de su Li-

calizaci6n cerca del principal centro consumidor, por tener una mayor In-

fraestructura y poseer mejores suelos. La introducción de pastos ha sido

fundamental en la evoluc16n del piedemonte; es así como de 25 kilos de car-

nd' producidos por hectrea/año en sabana natural, se logran rendimientos de

285 kilos en puntero, 255 kilos en gordura, 420 kilos en braquiaria y por

encima de 500 kilos en la asociaci6n de esta gramínea con leguminosa.

El tipo racial de animales en el piedemonte hacambiado de una poblaci6n cric

lla Sa--una poblaci6n -de alto porcentaje de sangre ebuíñá.Mejorando las con-

diciones de manejo tanto en praderas como en animales y con prcticas recio,

nales de cruzamientos, se obtiene incremento de la producci6n ganadera a ni-

velesd 70% de natalidad, 3% de mortalidad, 200 kilos da peso al destete y

280 a los 18 meses.

El pastoreo continuo sigue siendo una practica conuín, que varía hacia el

sistema de alternaci6n en la medida en que se incrementa la introducci6n

de pastos y el empleo de razas mejoradas. Igual situaci6n se puede descri-

bir para el sistema de apareamiento con sus variaciones hacia la monta con-

trolada y el uso de inseminaci6n artificial.



TABLA 2. Indice de Producción y Rcproducci6n de Diferentcí Razas de Cruces

Detalle

	

- .... .	 Natalidad	 Mortalidad	 .Pso	 Pesor	 -	
'O	 -	4 	 /0	 Dçstete	 18 meses
:	 .	 kg

Hato Inicial	 ,	 '	 40	 10	 130	 190

Criollo	 60.	 . 6	 -.	 160	 220

Cebú	 60	 7	 162 .	 225 ¡

Criollo x Cebe	 . 60	 .	 4	 181	 260

Ángus	 r	 15.	 --r-•	 •-i	 -.

Angus x Criollo	 60	 3	 :144 '-	 200

Angus x Cebuá	60	 3	 ' - 18"1	 240

Charolais x Criollo 	 60.-	 : 3	 170	 265

Charolais x Cebú	 60	 3	 .	 1-85 .	275

Santagcrtrudis xCriollo. 	 60	 3	 1	 170 -	 265

Santagertrudis x Cebú	 60	 3 .	 164	 250

Hato Final *	 70	 3 -	 180	 260

* Datos obtenidos en pastoreo solamente cotila raza Sanmartinero y Cebú.
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Las explotaciones de Ganado de Carne, especialmente aquellas localizadas

cerca a las vks de comunicacl6n o en inmediaciones de concentraciones hu-

manas, han evolicionado hacia expintaci6ñs de doble prop6sito con mejores

practicas de alimentaci6n y manejo. Este tema de gran importancia en la

regi6ny de Interés actual para los ganaderos será tratado en una de las

cnferencias que sern dictadas en este curso. 	 .. -

Los resultados de los estudios agron6mico,s y la respuesta animal de otras

gram!neas ., leguminosas y sus asociaciones, tambi&i serán tratadas en con-

ferencias posteriores.

Igualmente, ser5n tema de una conferencia terico-pr!ctica que se realizara
--

a continuaci6n, la supleinentaci6n de verano y la alimentaci6n de animales en

levante.	 -

É1piédemoiite ;b,rz5 producir la mayor cantidad posible de animales que

requiere para abastecer el mercado de Bogotá, pues según las 1timas cifras

• de las Oficinas de Sanidad del ICA, no s5lo se ha reducido a un 55% el a-

porte total de ganado gordo que se c-'n.sume en Bogotá, sino que el total de

• ganido flaco con destino al piedemonte que pasa por Puerto L6pez se ha dis-

minuído en un alto porcentaje, con un incremento en el numero de hembras.
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CONSIDERACIONES SOBRE REGIONALIZACION DE LA SUPLEMENTACION I4INERAL EN EL

PIEDEMONTE LLANERO *

Hugoberto Huertas R.**

Foci6n González H.

Notorios avances ha 'generado la investigaci& sobre deficiencias, excesos y

toxicidad de minerales para ganado bovino, en los últimos 10 años en Colom-

bia. Se han regionalizado los estudios, con el fin de obtener informaci6n

más precisa sobre niveles minerales en el forraje, requerimientos y necesi-

dades de suplementaci6n mineral.

Investigaci6n realizada en el Piedemonte Llanero ha indicado que minerales

como el f6sforo y el sodio son deficitarios en el forraje y que zinc, cobal-

to y calcio en algunas apocas del año tiL:nden a la deficiencia, mientras que

el hierro y el molibdeno están en exceso, y otros coma el manganeso y pota-

sio son aportados normalmente por el pasto.

Esto ha permitido establecer pruebas biol6gicas con animales 'en fase de crfa,

levante y ceba, suplementados solamente con mezclas minerales especificas.

Los resultados son favorables, en t&rminos de producci&t y econ6micos, para

la supiementaci6n mineral regionalizada.

Sin embargo, se requiere ampliar la cobertura de estas investigaciones y eec-

torizar más los estudios en una regi6n tan extensa como los 18 millones de

hectáreas que abarca los Llanos Orientales de Colombia. Por otra parte, la

tendencia ha sido la de corregir faltantes y no se han considerado los exce-

sos minerales, los cuales pueden ser tan perjudiciales como las deficiencias,

debido alas interacciones minerales y a la sensibilidad t6xica de algunos

elementos, como selenio y flGor

*	 ContribuciGn. del. Programa Ganado de Carne, Divisi6n de Bovinos, del Ins-
tituto Ccla:ManiAgropocuario, ICA. 1986.

** Médicos Veterinarios y Zootecnistas, M.S. Programa de Ganado de Carne,

Centro Regional de Investigaci6n La Libertad. A.A. 2011 - Villavicencio.
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•	 MINERALES ESENCIALES PARA EL GANADO

Nacrominerales	 .	 Microminerales	 Otros (*)

Calcio:	 Ca	 Hierro:	 Fe	 Arsgnico:	 As

F6sfcro:	 P	 Cobre:	 Cu	 Cromo:	 Cr

Az'úfrE&'	 5	 Zinc:	 Zn	 Flior:	 F

Magnesio:	 Mg	 Cobalto:	 Co	 Níquel;	 Ni

Ptasio:	 1C	 Molibdeno:	 Mo .	 Silicio:	 Si

odio:,T,..	 Na	 Manganeso:	 Mn	 Estaño:	 Sn

Ci	 T " Yodo:	 1	 Vanadio:	 y

-	 . Selenioi	 Se

CALCIO (Ca)- FOSFORO (P)

Componen el 71% de los minerales del cuerpo. El 91% del Ca y el 80%

de.! se.encuentra en huesos y dientes,

-	 El  es esencial en la actividad reproductiva y metabolismo del rumen.

Mejor relaci6n dietgtica Ca - P: entre 1;1 y 2;1,
- 1	 ¿

-	 Concentraciones altas de Fe y Al en el suelo acentilan deficiencia de

P•.En pi,edemonte los niveles de. Fe y Al son altos.,

-	 La .uiaduraci6n del pasto reduce al nivel de P disponible.

AZUFRE (5)

Esetícíl mf siiitesis de proteína y de las vitaminas Tiamina y Biotina.

Componente b5sico de cartílagos, tendones y huesos.

-	 Mejora gustocidad de algunos forrajes y contribuye a contrarrestar

selenosis. Cuando se suplementa crea aumentan necesidades de S.

No se les ha. encontrado significaücia practica .-. éomo esenciales. Peque-

fi os excesos generalmente causan Intoxicaciones graves o mortales,

1



tCr'

p cOLQMiA	 12

-	 Eccesos,de 5 producen dolor abdominal » diarréd,ñliento sulfuroso.

MAGNESIO (M)

-	 El 70% se deposita en los huesos

-	 La tetania hipomagnsica se presenta aún eón niveles normales en el

- pasto. Poco se presenta en ganadería de carne. Las formas 5xido clo-

ruro y sulfato de Mg son eficientes vía oral pára prevenir tetania.

También .sulfato de Mg al 25% subcutáneo o lactato de Mg intravenoso.

-	 Niveles altos de Ca y P reducen la absorci6n de Mg.

POTASIO (1<)

-	 Constituyer;:' esencial de fluídos orgánicos. Relacionado c ti Wa-Ca-Mg.

Excesos de K pueden inducir tetania hipomagnsica.

-	 Excitaci5n, diarrea y fiebre promueven prdidas de K. La posibilidad

de deficiencia aumenta con alimentaci6n concentrada o con Grea.

COBALTO (Co)

-	 Esencial en síntesis runiial de la vitamina B 12. Su deficiencia no tie-

ne signos clínicos c.zfirS4:c., los cuales se manifiestan en casos agudos.

Animales decaidos que'se 	 con suplernentaci6n de Co o inyeccio-

nes&de- vitaminas 3 12 sirven de referencia para diagnosticar deficieu-

ciai regionales.

-	 Cuando se requiere suplementar, la mezcla mineral debe tener mínimo

0.002% de cobalto.

COBRE(Cu)	 ..

-. Esencial en metabolismo de 2 la sangre.y huesos. Interrelacionado con

Mo, S 9 Fe y proteínas. Sus requerimientos varían con estas interac-

ciones.
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-	 PreSente deficiencia en pastoreo en Colombia. Signos clínicos de defi-

ciencia: diarrea y aspereza y decoloración del pelo. Pérdida de pelo

en anillo acular. Muerte repentina por esfuerzo 
,o excitaci6n.

MOLIBDENO (Mo)

- N6 se: conocen deficiencias en Colombia. Pequeños excesos son sensibles

a toxicidad. Su mayor efecto se debe a su interacci6n con Cu, pues ex-

cesó de Mo reduce la absorción intestin.j d Cu.

Los signos •clínicoí de toxicidad or Mo %ofl»snilars a la deficiencia

de Cu. La toxicidad se corrige con aumento de Cu en la sal. Cuando -

es aguda se debe preferir la inyecc!i6n del Cii.

HIERRO (Fe)

-	 No se han repoÑdo deficiéncias en los Llanós y pócas veces en Ccicm-

bia.	 •---

	

-	 -

Las anemias Érélacionan 
más 

-con défidiencids de Cuy Zn que con Fe.

-	 En casos aislados de falta de hierro en bovinos, se debe preferir el

tratamiento individual.

MANGANESO- (Mn) 

-, Son escasas las déficienciás en Cólombia. Esencial en actividad repro-

ductiva, en osificaci6n y sistema nervioso. Deficiéncia de Mn causa un

proceso degenerativo del sistema reproductivo y ataxia.

ZINC (Zi)

-	 Con tendencia deficiente en Colombia. Signos caradterfsticos de defi-

ciencia en Zn son alopecia y agrietamiento de la piel.

-	 Esencial en metabolismo de ácidos nucleicos y proteínas.
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-	 Deficiencias agudas afectan la fertilidad de toros y vacas.

ÓUO1ECA AGRO rkLu^R itN
Y?fb	 ..... - '..	 • E COLGMEA.

- No es frecuentesu deficiencia en nuestro ganado.. Si se presenta es

fflá5 por . la acci6n de bocígenos que por bajos, niveles en el pasto. La

torta de soya puede influir en la deficiencia de yodo.

-	 Su deficiencia se presenta en greas definidas, con signos clínicos

claros: bocio en adultos, natimortos cori bocio, 'fallas en el ciclo

estral de la vaca y en la libido del toro. Se previene fácilmente

con sales yodadas y otras formas de yoduros.

SELENIO (Se)

-	 En la Ragi6n Andina de Colombia los niveles varían de normales a t6xi-

cos y en las llanuras de normal a tendencia deficiente.

-- En deficiencia distrofia muscular, "m6sculo blanco", anormalidad re-

productiva, muerte embrionaria y retenci6n placentaria. El Se tiene

funciones similares a la Vitamina E.

-	 Pequeños excesos son sensibles a toxicidad, caracterizada por pelo ás-

pero, crecimiento anormal de cuernos y pezuñas, ceguera, dolor, cru-

gir de dientes '. En caballos también phdida de pelo de la crin y de.

la cola.

-	 Adiciones de As, 5 y Cu. reducen la toxicidad por selenio, ayudados con

cambios en la dieta y manejo de animales. -

SODIO (Na) Y CLORO (Cl) - SAL BLANCA

-	 Deficiencia amplia en colombia, excepto algunas áreas de las costas

marinas -y -regiones saliníferas. 	 -

-	 Su deficiencia es reconocible por la ansiedad del animal al olerla

ylamer él sudor'dé otros animales.
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SITUACION EN EL PIDEMONTE

Los trabajas sobre suplementaci6n mineral del ganado realizados en el piede-

monte llanero en la d&ada de 1960 y en las altillanuras en la década de

1970, han sido ampliamente favorables al sjministró de mezclas minerales,

.respecto al de sal blanca solamente o a la no suplementaci6n. Esto meti-

v6 incrementos en la utilización de mezclas minerale. Sin embargo, la

investigaci6n sobre necesidades minerales del ganado ha contírwJ.-, su pro-

ceso. en-los Llanos Orientales y, para el caso de la regi6n del Piedemonte

• Lanero el. ICA inici6 el estudio sobre la regionalizaci6n de deficiencias,

excesós yio toxicidades minerales del ganado en esta regi6n, a finales de

la dgcada de 1970 y principios de 1980, con el objetivo de hacer mísefUien-

te el suministro de minerales, mediante un mejor conocimiento de la situ-

ci6n mineral del piedemonte.	
t

Los análisis de suelo, agua, forraje, heces sangre, hígado yhuesos deter

mitiron que los minerales con marcada deficiencia son F6sforo, cobre, .azu-

frs y sodio. Los minerales zinc, cobalto y calcio en algunas 5reas y po-

cas del año tienden a la deficiencia. El potasio, manganeso, selenio, yo-

do y magnesio no han manifestado deficiencia. El hierro y molibdeno se.

-encuentran en exceso.	 -

:Para verificar estos resultados determinados por el análisis de muestras

en laboratorio, en 1980 se estab1eci una prueba biol6gica con bovino de

cría en pastoreo, suplementado as!:

GRUPO 1: Suplementado con la "mezcla mineral específica", con 6% de P:

Sal Blanca:	 62.0%

Fosfato Bicglicoi	 33.5

Azufre	 •	 3.0

Sulfato de Cobre:	 1.0

Sulfato de Zinc: 	 -	 0.5

100%

Esta mezcla aporta los minerales Na, P, S, Cu, Ca y Zu
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GRUPO 2: Suplementado con una "mezcla mineral 0-0 ralizada", con 6% de P.

La suplementaci&z se inici6 con á6 novillas posdest e.en pastoreo de bra-

quiaria, 18 . Por grupo y. termin6 a los 6 años cuando todas cumplieron su ter-

cer parto. Se registr6 informaci6n sobre desarrollo corporal, inicio de la

pubertad, primera concepci6n, natalidad e intervalo entre partos, comporta-

miento de las crías, consumo y costo de la mezcla mineral, entre otros fac-

tores. Como :los resultados de las dos mezclas fueron comparativamente efi-

cientes en cuanto a desarrollo corporal y actividad reprodúctiva, se sugie-

re la necesidad de suministrar mezclas minerales específicas acordes a las

deficiencias de cada región, inclusive de cada finca.

Además los resultados de dicha prueba biol6gica indican que, para cría del

ganado en pastos mejorados del Piedemonte Llauero,.es suficiente un aporte

no mayor al 6% de fósforo en la mezcla mineral. Con esta informai6n y te-

niendo en cuenta que el fósforo es el mineral más costoso de la mezcla mi-

neral, la inve.stigaci6n actual está orientada a definir cuál es el nivel de

f6sforo más adecuado para suplementar.

En 1985 se inici6 en el Centro Regional de Investigaci6nLa Libertad un

estudio sobre niveles de suplementaci6n de f6sforo en levante y ceba de

novillos en pastoreo. Se establecieron 3 niveles de f6sforo en la mezcla

mineral: 0% 1', 3% P y 6% P. La mezcla básica fue la denominada "mezcla

específica", , indicada en el estudio de la fase de la cría, con 6% de f6s-

foro. Para obtenerlos niveles 02 y 3% de fósforo, la fuente de f6aforo

se sustituy6..en cantidad equivalente por un mineral inerte (aserrín). Tam

bign se tuvo un tratamiento con 6% de f6sfor.o en mezcla mineral generalizada.

GRUPO 1 CRUP6 2 GRUPO 3
62P	 3%P	 0%P

Sal blanca

Fosfato bicálito

Azufre

Sulfato de Cu

Sulfato de Zn

Aserrín

63.5

32,0 Kg

3.0 Kg

1.0 Kg

0.5 Kg

000 Kg

100 Kg

63.5	 63.5

	

16.0 Kg	 0.0 Kg

	

3.0 Kg	 3.0 Kg

	

1.0 Kg	 1.0 Kg

	

0.5 Kg	 0.5 Kg

16,0 Kg 32.0 Kg

100 Kg 100 Kg

GRUPO 4
6% P

en mezcla

mineral

generalizada

100 Kg
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E1 angijais deresultados en ceba de bovinos no muestra diferencie entre

grupos (niveles de P), sobre las ganancias de pesa y consumo de la mezcla

mineral. Esto sugiere que cuando los animales son criados y levantados

con mezclas minerales que contengan fósforo suplen las necesidades de este

mineral a partir del pasto en la faÑo de ceba en el PíladcwaW Llanero.

Desde el punto de vista econ6mica el resultado es aun mrpositivo, ya que

las fuentes de f6sforo son costosas y como tal requieren suministro apro-

piado.

Los resultados preliminares en la fase de levante insinGan que el P aportado

por el Pastono suple todas las exigencias del animal en esta fase. La in-

vestigaci6n que se encuentra en proceso dará algunas definiciones al res-

pecto.

En síntesis,-se presenta un avance para regionalizar la suplementaci6n mine-

tal acorde a la situaci6n del Piedemonte Llanero. La investigaci6n conti-

nua en una etapa más avanzada, tratando de determinar niveles de suplemen-

taci6n adecuados para cada mineral, particularmente de los ya establecidos

como deficitarios.

Por otra paite, un ideal consiste en que el propio ganadero confirme la si-

tuación general expuesta para la regi6n, pues se pueden presentar microre-

giones de condiciones particulares, que requerirían de ajuste, y nada mejor

para el ganado y el ganaderc que estos aspectos sean orientados por una

asistencia tgcnica integral.



TABLA 3. Rangos de Concentráci6n de Minerales en Forrajes Requeridos por

el Ganado en Pastoreo 	 -

% de Deficiéñcia
.Concent-raci6n Requerida -

en Base Seca *	 Llanas	 Piedenonte
Orientales -	 %lanero

Calcio	 0.18 - 0.60%	 60 %	 30%

F6sforo	 0.18	 0.43%:	 95 %	 95%

Magnesio	 0.04 - 0.18%	 -	 -

Potasio	 0.60 -- 0.80%	 -	 -

Sodio	 0.10%	 95%	 90%

Hierro	 10 - 10V ppm

Cobalto	 0.05 - 0.10 ppm	 30%	 20%

Cobre	 4 -	 10 ppm	 95%	 95Z

Zinc	 10	 -	 50ppin	 40%	 -.	 40%

Molibdeno hasta	 0.01

Manganeso	 20 -	 40 ppm

Azufre	 0.1	 - 0,32%	 80%-	 -.	 80%

Selenio	 0.2	 - ppm	 50%	 - - --

Yodo	 0.05 -0.8 .ppm.

18

* Adaptado de&DC'WtJl y colaboradores 1985
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TABLA.4.Muestreo:para Determinar Estados y Niveles Minerales

EleinnÑ	 Muestra

i:Ca.Y P	 Hueso - Forraje - Suero Sanguíneo	 -

$	 -	 Suero sanguíneo - lactato en suero - forraje

Mg	 arma - suero sanguíneo - forraje

K	 Forraje - suero sanguíneo

Na	 Saliva -- signos clínicos

Cu	 Hígado - forraje -,sangre

Fe	 -	 Sangre - forraje

Mu y Mo	 HtgC; - forraje

Zn	 Hígado - heces

Se	 -	 Suelo - forraje - agua - signos clínicos - hígado

Signos clínicos - bocígenos - leche
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ALTERNATIVAS DE SUPLENENTACION DE NOVILLOS EN PASTOREO EN EL

PIEDEMONTE LLANERO *

llugoberto IJuertasR. **
Focin González. Henao

UREA MELAZA

Las necesidades de proteína en el ganSo puedeñ estimarse con aceptable exac-

titud en termino  de Nitr6geno (14). En nutricin de rumiantes se conforman

dos grandes fuentes de N o proteína bruta Ni€r6geno prothco (NP) y Nitr6-

geno no protico (NNP).

El NP es el que aparece constituyendo la molécula de proteína y, por exclu-

si6n todas lás demás fuentes de 14 se consideranen l grupo de NNP. Este

grupo comprende aminoácidos, amidas, aminas, formas orgánicas de N y sales

inorgánicas de amoniaco y algunos peptidos. El mayor porcentaje de 14 total

o protéí-tia bruta de los fD rrajes se encuentra como NNP, mientras que alto

porcentaje del 14 de las tortas de oleaginosas se encuentran en forma de pro-

teína.

En tárminos prácticos de allmentaci6n del ganado, las fuentes de 141W, como

suplemento en nuestro medio, se reducen a la úrea. En la actualidad no

existen 'fuenteS»de 141W que sean cooc Je competir con la Grea y aunque

esta tiene dívéhtaja no se vislumbran otras fuentes en cuanto a eficien-

cia de utiliaci6ii, posibilidades de toxicidad y aspecto econ6mico. En

Colombia la'iu1ementaci6n con base en Grea se ha visto afectada principal-

mente por el coso de la fuente energética que requiere.

*	 Contribuci6n del Programa Ganado de Carne, .Divisi6n de Bovinos, del
Instituto Colombiano Agropecuario, ICA, 1986,

**	 Médicos Veterinarios Zootecnistas, M.S. del Programa Ganado de Carne
• del Cntro Regional de Investigación La Libertad. A.A. 2011, Villa-

vicencio, Meta.
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CONSIDERACIONES !'IETABOLICAS DE LA UREA

La úrea es una fuente natural y sint&ica de NNP; se encuentra en los vege-

tales y es un producto del metabolismo animal. El metabolismo de la Crea

en rumiantes ha sido ampliamente estudiado: al llegar la Crea al rumen es

transLrmada en amoniaco y di6xido de carbono por la enzina ureasa nicro-

biana; la mayor parte del amoniaco es convertido en proteína por aci6n de

las bacterias y protozoos del rumen; otra parte del amoniaco es absorvido

en la circulación sanguínea y luego en el hígado es reconstruído en Crea,

que pasa a la,saliva o es excretada por los riñones. La proporci6n de Crea

convertida en proteína inicrobial depende b gsicamente de su relación con la

fuente energtica . y del balance nutricional de la raci6n..-

La incapacidad del hígado para convertir excesos de amoníaco, en Crea end5-

gena, ocasiona acumulaci6n de amoníaco en la sangre periffiica y en el ni-

,men, para..terminar en toxicidad. Esta situaci6n se presenta al suplemen-

tar exceso de Crea, quepor su rpida hidrólisis en el ruinen forma exceso

de amoniaco..

La intoricaci5n por Crea se presenta con más facilidad en animales no adap-

tados a ella, en los que han pasado hambre y cuando es baja la- cuantía de

carbohidratos de rápida utilizaci6n. . Por tanto, la prevenci6n de la toxi-

cidad de la Crea está orientada hacia el cuidado con estos factores, aso-

ciado con un suministro adecuado C L. cantidad de Crea.

Investigadores cubanos -han generado tecnología para utilizar elevados nive-

-les de Crea en la. miel como suplemento de bovinos, sin riesgos de intoxica-

-cien.. Reportan. consumos voluntarios de 1.3 a 2.4 kg/animal/día de una mez-

cla miel-Crea, en la cual la -Crea equivale al 12%.- de dicha MEZCLA. 	 (La Crea

actCa como reguladora del ; consumo voluntario). Este consumo y porcentaje de

la mezcla miel-Crea, representa suministros de 156 a 288 gramos de Crea por

animal diariamente. Dicho suministro de 156 gr de Crea equivalen a 448 gr

de proteína bacterial y el 288 gr de Crea a 827 gr de proteína bacterial

(úrea del 46% de N 	 6.25)._  - -

La concentraci6n de Crea en -la miel u otro carbohidrato de fácil fermenta-

ción puede elevarse sin riesgos de intoxicaci6n, si se impide que los ani-

males consuman grandes cantidades en corto tiempo. Consumos continuos de
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40 gr de Crea eri 30 minutos para ganado joven y de 100 gr en igual tiempo

para adultos; g j excesivos. ;..E1, gxito depende en lograr.:ç.ue el consumo de

la mezcla miel-Crea se haga lo más espadado posible durante el día.

SUPLEMENTACIÓÑ EN PASTOREO

La Secci6n de Ganado de Carne del Centro Experimental La Libertad ha , dise-

fiado un mecanismo que permite LA SUPLENENTACION EN PASTOREO de la mezcla

miel-úrea en consumo espaciado en mgs de 6: horas; lótual.evitatodo. riesgo

de intoxicacin.Igñalmente, la investigaci6n-actual de esta . suplementa-

ci6n está orientada a encontrar alternativas quépermitan la utilizaci6n

de altos nbeles de Crea con mínimos de melaza, esencialmente para reducir

costos, sin afectar la respuesta biológica. 	 .

Actualmente Vkg de Crea cuesta en la región $44 y uno, de melaza $24 pero

esta relaci6n de:.costos se invierte cuando se suplementan ya que. el kiIó

de Crea alcanza para suplementar 10 novillos y el kilo de melaza escasa-

mente 2 animales, cuando se utiliza una mezcla de 100 gr de Crea y 500 gr

de melaza por animal/día.. Esto representa un costotde $4.40 para' la., fuen-

te protica y de: $:12 para la fuente energética. El. costo de la fuente ener-

gética sería-mayor-si se utilizaran cereales. 	 . .	 .,

Por otra parte, estamos en una etapa de utilizarla Crea no como reemplazo

de suplementos :protgicos sino como un aditivo para supliç las deficiencias

de proteína del fcrraje. El costo de las tortas y. otras fuentes prot6icas,

mgs la competencia que por ellas se tiene para la alimentaci6n: de monogs-

tricos, incluco del hombre, inducen a utilizar eficientemente las fuentes

deNNP.	 .	 .	 .	 :.

CONO SUPLEMENTAR UREA-MELAZA EN PASTOREO 	 .

Las siguientes pautas se han ajustado a las condiciones de las explotaciones

ganaderas del Piedernonte Llanero y a los progresos logrados, con el conoci-

miento del metabolismo del rurnen sobé utilizaciin del NNP, especialmente

delaGrea.	 .	 ..	 .	 .	 ...,.	 •

Los cglculos de la calidad de Crea a suplementar,. basados en tradicionales



Peso Animal

150 — 200 kg

200 — 250 kg

25,0 — 300 kg

+ — 300 kg

•gt de. melaza

250

350

500.

750

gr de Crea

50
-7,
1 -'

100

120

% de Crea

20

- 20

20

16

25

recomendaciones de que-la Crea püede sustituir 113 de las necesidades de

proteína del ganado no son pr!cticos en ¿uplemetaciones en pastoreo.

La suplementaci6n con Crea, en pastoreo de gramíneas que tienden a deficien-

cias en proteína bruta, debe estar esencialmente enfocada a cubrir tales de-

ficiencias de los pastos. Los estudios de calidad nutritiva de los pastos

predominantes en el Piedemonte Llanero (especie braquiaria), generalmente

reportan rangos entre 5 y 8% de proteína bruta, que no permiten aumentar ni-

- veles, de producci6n, especialmente en fases críticas del desarrollo del gana-

do (levante) o en épocas críticas de disponibilidad de forraje (verano).

.1.- Iniciar' la suplementaci6n Crea-melaza al destete." Aunque terneros pue-

deñ" utilizar -la'tréaa partir do las 6 semanas de edad, no serecomienda su

empleo en terneros destetados precozmente, ya que su eficiencia a esta edad

• es aun ' discutible y requiere de un balance nutricional estricto. Si se des-

teta antes de los 8 meses, inicie el suministro a los 6 meses de edad, pues

ya los comportamientos del ruinen han completado su desarrollo.

2; Preparar la mezcla Crea-melaza en la cual, la Crea correponda entre el

10 y el 20% 'déesta mezcLi. Esto equivale a que por cada 100 gr de melaza

se suministran entre 10 y 20 gr de Crea por animal diariamente.

Para levantees, preferible una relaci6n alta en úrea, ya que las necesidades

de proteína .son mayores a esta edad que en ceba. Los siguientes datos sirven

- de . ref,erenc ia para el Piedemonte Llanero:

b

Si los costos de melaza lo permiten, se puede aumentar la cantidad a 1000 :.r

(.1 kg ) ,con:150 'gr de Crea. De lo contrario es preferible continuar la

.ceba con la preparación de 500 gr de melaza y 100 gr de Crea. Los expe-

rimentos que se tienen establecidos en levante y ceba de bovinos en pastoreo

contribuirán a definir mejor la relaci6n costo-beneficio de esta suplementa-

ci6n.
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3. Suministrar la mezcla tea-melaza en tal forma que el animal la consuma

lo más espaciado posibl durhhte' el día. Para ásto es pieferiblé utilizar

"melaceros" que regulen bien este consumo. Si se está suministrando una

mezcla con alta proporcián en tea, el consumo demasiado rápido baja la efi-

ciencia o puede inducir toxicidad.

En pastoreo conviene iniciar el suministro de la tea con un período de adap-

tación para reducir riesL:os de intoxicaci6n. PJttak.. re ha demostrado que al-
tos consumos iniciales de adaptaci6n son menos deficientes.

La siguiente es una guía para el período de adaptaci6n:

No. de días	 Gramos de tea

Levante	 Ceba

5	 ..	 ..	 10.

10	 '20

20.	 40.

40	 80

80	 . 120

Estabilizacfj5n de las canti-

dades

1-2

3:•4

5.-

7-8

9 -

+ de 10

No se puede dejar ningún día sin suministrar la mezcla tea-melaza. Si esto

ocurre por un día, al reiniciar se debe bajar la conéentracin dé la tea a

la mitad y luego continuar con el suministro nor-Á. Si ocurre por dos o

más días se debe iniciar con todo el período de adaptaci6n.

Para facilitar una buena mezcla de tea con la melaza, primérose disuelve

la . tea en agua, en la proporci6n de un litro de agua por, cada 50 gr de.

tea, 100 gr/2litros de agua, y luego mezclarla con la melaza. La-cantidad

de úrea no debe ser calculada al "ojo" sino, pesada.

4. Suministrar una mezcla minera], balanceada. Además del balance de la. mez-

cla mineral para. suplir las deficiencias del forraje,'\algunos minerale re-

quieren ser'incrementados cuando se suplementa con úrea. " Es el caso del

fósforo y del azufre
D Si estos dos minerales no se suplen adecuadamente, la
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eficiencia de la mezcla Grea-melaza se reduce drgticamente.

El azufre (S)tiene dos funciones básicas dentro del metabolismo del'rumen:
Una como precursor de la síntesis de proteína microbial y otra como estimu-

lante en la digesti6n de la celulosá. Sin azufre no se inicia laforniaci6n

de proteína en ci rumen y se perdería Wdegradado de la Grea. Similarmente

deficiencias de 5 redúcen la digesti6n de la celulosa j por tanto, el apor-

te nutricional del pasto. 	 -

El f6sforo P interviene a nivel del rumen en el crecimiento de los microor-

ganismos y la digesti5n celul6sica, entre otras fñnciones. Al suplementar,

seactiva.].á multiplicaci6n..de los microorganismos y el gasto . energ&tico de

toda la actividad metab6lica del rumen tambi gn se incrementa. Esta activi-

dad Incluye alP, a ttavs délATP.

En el Piedeinonte Llanero, CuTiIb que la mezcla mineral tenga 3% de 5 y 62
en levante y 3% de 5 y 32 de P en ceba cuando se suplementa Grea-melaza.

S. Otras precauciones: No suministrar d 'Dsis altas de urea a animales des-

nutridos, enfermos, con ayuno o cuando no han tomado agua. El potrero debe

tener suficiente y permanente agua fresca.

6.. Signosde intoxicaciones: La intoxicaci6n por irea es aguda y.aunque

responde al tratamiento, es poco el tiempo para proceder. Animales que pa-

tean:el piso, con temblores muscuLres y de piel, incoordinaci6n al caminar,

Inquietos, con . salivaci6n yprincipios de timpanismo,;se deben tratar inme-

diatamente con gcido ac&ico al 5% o vinagre, 2 litros en animales jvenes

y 3 litros en adultos.

SUPLMENTACION CON HENOS DE. LEGUMINOSAS Y SUBPRODUCTOS INDUSTRIALES

Se están haciendo estudios de suplementacin de caupí (Vigna ungt4iculata)

y Soya (Glicine max), como leguminosa de corte, y dos subproductos indus-

triales de, Palma Africana. Estas investigaciones comprenden las fases de

invierno y verano en lvante y ceba de novillos. A medida que avancen los

resultados se ampliará la informaci6n. 	 .
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MANEJO Y REGISTROS EN GANADO DE CARNE *

Foci6n González H. *
Hugoberto 1hicrts R

Se define manejo corno el conjunto de normas y prácticas que se realizan en

las explotaciones ganaderas, en funci6n de un mejor aprovechamiento de los

recursos disponibles y un mayor rendimiento en las labores de campo, para

obtener el máximo de rentabilidad posible.

Los planes de manejo, resultado de las experiencias del ICA y expuestos en

conferencias anteriores, hacen que en este curso se mencionen ligeramente

las normas generales, para hacer gnfasis únicamente en. aquellos aspectos de

experiencias recientes.

Organizaci6n-del Hato

Se requiere conocer en primenlugar las facilidades de personal, equipo y

recursos financieros. Dependiendo de estas facilidades, la finalidad de la

explotaci6n estará dada por la localizaci6n de la finca y por la demanda del

mercado.

La distribuci6n por grupos se hará de acuerdo a la edad, sexo y estado re-

productivo. Es conveniente tener agrupados los animales en: lotes de va-

cas paridas, vacas horras, le:Lante de hembras, levante de machos, toros y

toretes yanimales de venta.

*	 Contribuci6n del Programa Ganado de Carne, Divisi6n de Bovinos, del
Instituto Colombiano Agropecuario, ICA. 1986. 	 -

**	 M6dicos Veterinarios Zooteenistas, M.S. del Programa de Ganado de
Carne del Centro Regional de Investigaciones La Libertad. A.A.2011
Villavicencio, Meta.
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Identificaci6n

La identificaci6n individual de los animales es una práctica de gran ayuda

para el inventario ganadero y de gran importancia para efectuar labores de

campo, ya que permite llevar información detallada del hato y conocer los

rendimientos individuales,

El sistema más practico deidentificaci6n es el del tatuaje en la oreja que

e realiza en los primeros días y el de hierro caliente, en lc ' parte baja

de la pierna, p..árnci% que debe realizarse poco antes del destete.

J.

Los machos tendrán n4meros impares y los hembras pares. - ,DeDe acuerdo al nú-

mero de animales que obténgan por cosecha anual, se utilizarán tres o cua-

tro dígios. El primero- d . ellos designárg el año de nacimiento .y los u-

gulentes, el nimero de orden. En esta forma el 6001 y el 6002 corresponden

- al primer / nacimiento macho y hembra ocurridos en el año 1986.

Potreros

a	 y área de potreros dependerá del tipo de explotacin de las faci-

lidades de agua, numero de grupos de animales y especialmente del tipo de

forje, él cual determinará la carga animal. 	 - -

Relación vacas por toro

Debe tenerse en cuenta :la topografía de la finca, el sistema de monta uti-

lizado, tipo de exjilotaci6n y clase de alinentaci6n para determinar el núme-

±ode vacas por reproductor. 	 -	 -

Promediando diferentes situaciones y condiciones, el uso de un reproductor

por cada.20 o 30 .vacas es una- proporci5n adecuada, Para toros de primer

servicio se deberá reducir el minero de vacas.	 - -

Edad de Servicio	 -

Los machos -levantados-en -buenas- condici"n ' podrán entrar a servicio entre

24 y 30 meses de edad, con mínimo de 380 kg de peso. Las hembras entrarán
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al apareamiento a los 24 meses de edad y lo que es ms importante, con un

mínimó de 250 kilos de peso. Los toros en.la finca..podrn prestar servicio
hasta por cuatro años a fin de evitar riesgos de consanguinidad.

Para ciertas regiones con determinado grado de . intensificaci6n de las-expio-

taciones ganaderas, se recomienda el uso de apareamiento estacional que per-

mite obtener los nacimientos en épocas restringidas y en períodos -cortos de

tiempo.

El apareamiento estacional se calculará teniendo en cuenta las condiciones

ecol6gicas en tal forma que la disponibilidad de forraje sea la mgsconve-

nienté para las madrcs en su pico-de producci6nde leche y para los terneros

en la etapa de desarrollo de su sistema digestivo..2

Mediante el apareamiento estacianal, los nacimientos ocurrirán en la época

mg5 favoble, se podrán detectar mgs rápidamente los animales improducti-

ós, se plánarn con mas efectividad los trabajos de campo y como conse-

cuencia de lo anterior, habrá ahorro en la mano de obra, concentraci6n de

trabajo en pocas especiales, mejor cuidado de los animaleá en sus-diferen-

tes etapas produétivas y se realizaran ventas-de animales hSogEeLs y uni-

formes.

Para el piedemonte, se recomienda un apareamiento estacional de 90'días,

comprendidos entre el 1 1 de mayo y el 31 de julio para así obtener los

nacimientos en febrero, marzo y abril.

Sanidad

En la forma más generalizada,- el concepto-- sanitario de los hatos -está com-

prendido en la prevenci6n de entidades patol6gicas. Mediante supervisión

continua y detallada se pod± pre"effir en forma oportuna y eficaz.'-

El calendario de vacunaci5n deber5 elaborarse de acuerdo a las condiciones

de cada regi6n en particular. El examen de fertilidad de los toros, el con-

trol continuado de par&1tos y el examen setol6gico del hato una vez por año,

.serán práctíCas de alta prioridad,	 -	 -	 -
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Los cuidados especiales de las vacas al parto y-la meticulosa-atünci6n a los

recien nacidos, disminuirán los riesgos tan comunes en esta etapa de la cría.

Para seguridad y comodidad de los operarios de campo, así como tambiffn para

evitar heridas y laceraciones y mejorar 'el aspecto de los mismos, se recomien-

da practicar el deshorne de todas las crías durante las primeras semanas de

vida.

Destete

Se recomienda destetar abs ocho meses porqué  esta edad, loe terneros tie-

nen bien desarrollado su sistema digestivo y porque permite un descanso pru-

dencial a la madre antes del slguient- »arto.

El destete es un evento muy importante dentro de la vida productiva del ¿mi-

mal. De sus resultados depende la preselección y deberá procurársele una

alimentación con base en el mejor for:je que compense hasta donde sea posi-

ble, el tipo de alimentaci5n que tenía desde el nacimiento. El destete es

uno de los impactos más fuertes en la vida del animal, pues no solamente su-

fre cambio radie. 1 en su limentaci6n, sino una separaci6n brusca y defini-

tiva de la madre. 	 -	 -

Al destete .bos animales deberán ser calificados por su inuscularidad, espe-

cialmente del dorso (lomo) y de los cuartos posteriores mccitnte observa-

ción. Entre más largo sea el eje verticnl, más baja es la calificaci6n y

entre más ancho sea el eje horizontal, la calificaci6n será más alta.

Estas medidas son de apreciación visual y van complementadas tambán con la

apreciaci& que se tenga del animal, en su conformaci6n general. Como los

• animalesal destete son pesados en cualquier fecha del mes, es necesario

ajustar ese peso a una edad establecida, 240 días. Se utiliza una f6rmula

dé	 que consiste ' en restarle al peso obtenido al destete, el peso de

nacimiento y dividirlo por el uil ter' de días transcurridos del nacimiento al

destete. El resultado se multiplicará por 240 y se le sumará el peso al na-

cer.

Peso destete - Peso nacimiento
Peso 'ajustado destete 	 No. días al destete 	 x 240 + Peso al Nacer



33

En ganadería de selecci6n de puros, además del ajuste al destete, estos pe-

sos deberán corregirse pór otros factores, domo por ejemplola edad de -la

madre, ya que los terneros provienen de vacas j6veúes y viejas. En este ca-

so, se utilizan factores de correccin (kilos que se deben adicionar al peso

ajustado), de la siguiente manera:.

Edad madre
	

Factor

1.5 - 3.5 años	 11

3.5 - 5.5 años
	

6

5.5 - 8.5 años
	

o

mgs de 8.5 años-
	

8

Otras correcciones como época de nacimiento, año y reproductor, tambi gn son

utilizadas. Sin embargo, en nuestro medio las correcciones por edad al des-

tete y edad de la madre son las in5s practicas. 	 -	 -

REGISTROS

-J

Tarjeta de Icárdex

Estas-tarjetas tendrán toda-la información del animal desde-el nacimiento

hasta su eliminaci6n. Además de los datos de producci6n y reproducci6n,

contendrán los datos sobre progenitores y déscendencia, - 	 -

Control de Inventario

En los cuadros correspondientes, se tendrá el registro de todos los animales

en orden eronol6gico.

Número Animal	 Fecha
Nacimiento

-	 x	 --
x
x
x
x

Número	 Número	 Peso
Madre	 Padre	 Destete Observaciones
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Control de Nacimientos

Se anotará la fecha del evento en el orden en que se produzca el parto. Será

de 'gran ayuda la anotaci6n sobre características especiales.

Fecha de
Nacimiento

x
Ix

x

x

Número	 Número	 Número	 Raza
Padre	 Madre	 Animal	 Cría	 Observaciones

Control de Apareamiento

Contiene la información sobre el reproductor y se especifica la fecha de en-

trada y salida de servicio.

Lote No.
	 Fecha Entrada:______________

Toro No.	 Fecha Salida:

'NGmüo	 Fecha del	 Fecha del	 Intervalo Peso Observac.
Vaca	 parto antqror	 parto actual	 partos istete

x

x

x

x

Control de Potreros

Se anotad el área del potrero, la clase de pastosa el número de animales,

las fechas de entrada y salida y las practicas culturales que se hayan rea-

lizado.	 v_	 -

Nombre del potrero: 	 Area y pasto:

Fecha	 Fecha	 Número	 Días	 D'as
Entrada .	 Salida	 Animales	 Ocupac.	 Desc.	

Observaciones

x	 .-	 -	 -
-x
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Control Sanitario

Se anotará el número total de animales indicando la práctica correspondiente.

En fora individual se anotarán los resultados de laboratorio, cuando sean

del caso.

Fecha	 Total de	 Prácticas
Animales	 Realizadas	 Observaciones

x

x

x

x

Solrmente mediante el ucc de registros se podrácontrolaf con eficiencia cual-

quier explotacion. Los registros permitirán conocer en forma precisa'yrápida

el estado de los animales para tomar las decisiones pertinentes sob -re selec-

ci5n, elirninaci6n, tratamientos y eventos especiales. 	 -
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BIOECOLOGIA DE LAS GARRAPATAS *

biDiiJtiitA AL4iÇp	
Efraín Benavides Ortiz

'4.J.'\jg Carlos A. González **
-	 gg COLOMBIA

INTRODUCCION.

Es conocido que factores múltiples son responsables de las fluctuaciones en

el número de garrapatas que completan su ciclo de vida sobre el ganado. De

éstos existen factores relacionados con el animal, cantidad y calidad de los

pastos y, localidad y condiciones climticas que la caracterizan.

A pesar de la complejidad de este sistema biolgico el estudio de los dife-

rentes aspectos del ciclo de vida de la garrapata se pSde dividir entres

componentes:

a. Fases que se desarrollan en la vcgetaci6n

b. Proceso de hallazgo del huésped

c. La fase parasítica

Desde 1982 se iniciaron varios proyectos en el CRI La Libertad, con el fin

de llenar el vacío de información sobre este tipo de estudios en el Piede-

monte Llanero, infornacin necesaria para poder implementar planes, raciona-

les de control parasitario.

Los proyectos incluye: El estudio de la dinámica poblacional de -xultos

de garrapatas en un hato experimental; el estudio del ciclo de vida no pa-

rasítico en meter¿,,- y el establecimiento y estudio de una colonia de la

*	 Contribuci6n del Programa de Patología Animal, Divisi6n de Disciplinas
Pecuarias, Instituto Colombian Agropecuario, ICA. 1986.

** Respectivamente MVZ, MSt, estudiante Ph.D. (Univ. of Edinburgh) y MVZ
Programa Patología Animal de]. Centro de Investigaciones La Libertad,
A.A. ZO11, Villavicencio, M:':.
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garrapata Boophilusjnicropltts a nivel de laboratorio. Además, se han in-

cluído ensayos sobre la efectividad de acaricidas en garrapatas de :esta co-

lonia, así como estudios sobre la resistencia (inmunidad) de los animales a

la garrapata; También, mediante una encuesta se evaluó la actitud de lós

productores frente al problema del control de ectoparásitos.

ESTUDIO' DE LA DINAMICA POBLACIONAL DE ADULTOS DE GARRAPATA EN UN HATO EXPE-

RIMENTAL

• Este experimento se inici6 en mayo de 1983 y se termin6en junio de 1986.

En gl. je evaluaron las fluctuaciones en 11i5 cargas de ectoparísitos (garra-

pata, nuche jr mosca), observadas én un pequeño hato experimental con anima-

les co,teniendd elementos de edad, composicl6n racial y estado fisiológico

-.similates a los cbsrvados..eQa las explotaciones del grea. Durante el expe-

rimentó ño se aplicaron tratamientos acaricidas.

4

La var.aci6n de los niveles de infestci6n por garrapata durante el período

de estudio seilustra en la Figura No. 1, las oscilaciones a travs del año

se repifn durante los 3 ciclos observadoé, con ligeras diferencias. Bajos

-niveles de infestación ocurren hacia el final de la temporada de lluvias,

Y	 -
noviembre - diciembre. (La Figura No. 2 contiene la inforniacion neteorolo--

gica respectiva).. Cointidiendo con la poca do verano se observan incremen-

tos gradiials en * los niveles de infestad6n con 3 picos marcados que corres-

ponden a cilo tneracionales de la garrapata (enero a mayo); posteriormenté

los niv'lesde infestación tienden a disminutr de nuevo, sugiriEndose un meca-

nismo estabilizador de las poblaciones aún no determinado.
1..

Duranie'este -experimento se ha corroborado que los cambios en la densidad ani-

mal en la pradera, así como en la composición genética de los animales (en su

capacidad de. resistencia , ti la garrapata), son de los factores mis importantes

que influyen enel tamaño de la carga de garrapatas que soportan los animales.

Cambios enestós factores en nuestro hato experimental, explican los altos ni-

veles de iñfeitaci6n observados de agosto a noviembre de 1984.

• La Figura-No. ' ' también ilustra la variaci6n.en la •poblaci6n de larvas en la

pradera experimental. Al comparar estos resultados con los de la poblaci6n

de adultos sobre los animales, se observa que los picos en las poblaciones de

lanas, ocurren luego de los picos de adultos en los animales en pastoreo.



40

20-000

N! PROMEDIO DE
	 Nt LARVAS EN

TELEOGIÑAS	 LA PRADERA

FIGURA-

1993	 1—	 1 750

poLAc!oN DE GARRAPATAS (SoóphiIus micrti,Ius) EN UN HATO EXPERIMENTAL SIN APLICACION DEACARICIOA& PIEDEMONTE LLANERO.

LA CURVA DE TELEOGINAS SOBRE LOS ANIMALES ES UN 
PROMEDIO CORRIDO DE 3 OBSERVIOÑES DE LOS DATOS TRANSFORMADOS.(LO9 (+ ti).

Ls)
'o



oL:
26

ix
22

E	 IB

e
a
o
E
o

c-o
-o
o

a-
u

3-

80
70

'	 60

200

¡80

¡60

¡40

120

loo

60

40

20

rl

II

¡.984
	

l. 985 .	 1fl6
CD

FIGURA 2. INFORME METEOROLOGICO



A	 41

De esta manera, los altos niveles de lanas son consecuencia de los altos

niveles de infestaci6n en el ganado, pero ésto no ocurre siémpre en sentí-

do contrario. La infornaci6n acumulada no aporta a la coinprensi6n de la

causa de las bajas poblaciones, tanto de adultos tn los animles'como de

larvas en la pradera, en los meses de junio --julio.

ESTUDIO DEL CICLO DE VIDA NO PARASITICO

:
. _, luye la determinaci6n de los parmetros Período adulto - larva (PAL)

y de supervivencia larvaria (SL), a travs del iño, 'en materas en un grea

de Brachiaria decumbens y otra de un grea boscosa.

No existe un claro patrón estacional, pero la SL de la progenie de teleogi-

nas caídas a la pradera en diciembre y enero tiendé a ser. mgs córta. En

los periodos de verano de inicios de 983 y el de comiénzos de 1985, la

SL de las larvas (nacidas un mes luego de la caída de lá garrapata .adulta)

que en esas semanas se encuentran, en las hojas de los pastos, disminuyr

también bruscamente.	 -	 -

El PAL no demuestra mayores variaciones ni a trav gsdel año, ni' relacionado

'con el sitio de exposición. Este parámetro es influenciado principalmente

por los cambios de temperatura, que ocurren a nivel del suelo.

El análisis de la informaiíón generada indica que los cambios en la supervi-

vencia y niveles de infestación de los pastos con larvas de garrapata, no

explican totalmente las fluctuaciones en los niveles de garrapatas sobre el

ganado. Esto nos ha forzado a buscar nuevas explicaciones a este fenómeno.

ESTUDIOS SOBRE LA RESISTENCIA DE LOS ANIMALES A LA GARRAPATA

La información generada ha dado pie a la hipótesis de que lbs altos niveles

de infestaci6nbservados al final del verano, son causados poi una pérdida

de tésistctdia ala gárrapata debida al estres, pero gsto debe "ser determi-

nado.experimentalmente, La brusca disminución en los niveles de infestación

en junio - julio, podría estar asociada a la adquisición de una sólida inmu-

nidad dnuna época de eficiente aporte nutricional para el ganado.
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La Ssiétencia de los animales a la garrapata es de carícter inmune y- por

Lo tanto, .puede fluctuar a través del año de acuerdo al grado de nútrici6n

de los animales. Existe la necesidad de disponer de una prueba para cuan-

tificar estas fluctuaciones. Así mismo, el disponer de prueba para cuanti-

ficar el grado de resistencia, permitirá la selecci6n genética de 'los anima-

ls con el fin de incrementar la resistencia en la progenie.

En este orden de ideas se están dando los pasos iniciales para el desarrollo

de una prueba sencilla (inmunol5gica), para la deterninaci6n de esta resis-

tencia alternaa la tradicional de colocación de un número conocido de lar-

vas-sobre dos animales.
	 II

ENSAYOS SOBRE EFECTIVIDAD DE ACARICIDAS

La aparición de resistencia a los acaricidas en el seno dé poblaciones de

¿aiapata, es un fén6meno inevitable debido a la presión selectiva constan-

te qué-setrealiza en el campo por 13s frecuentes controles que efectúan los

ganaderos. .Lá subdosificaci6n por malas prácticas de baño, favorece la apa--

rici6ny diseminaci6n de esta resistencia. 	 -

Una encuesta realizada en el Piedemontni Llanero.demostr6 entre otroshallaz-

gos, que las herramientas de control son mal utilizadas por los ganaderos,

que el•52L-de	 encuestados afirm6 observar baja efectividad de algGn pro-

•ducto y que una gran zariedad de productos químicos son utilizados indiscri-

minadament -. .1_ mismo tiempo en una región y sin seguir alguna secuencia

16gica-parasu.utilizacin, lo cual favorece la aparición de diversos tipos

de resistencia en -las garrapatas de una misma población. 	 -

La determinación de resistencia -a-losixodicidas requiere depruebas en el

laboratorio así como de una- cepa susceptible de referencia. En La Libertad

se evaluó el espectro de resistencia de la colonia mantenida en el laborato-

rio, la cual ha permanecido por más de 12 --eneraciones sin chrnbios en su coin

posici6n genética.	 - '-	 -	 -

Se demostr6 que la colonia mantenida en el CRI La Libertad, es susceptible a

los acaricidas ensayados, indicando que podría ser usada como cepa de ref e

-rencia pero-ésta debe set comparada con cepas de- referencia internacional
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para certificar-su quimiosusceptibilidad a un rango más-amplío-de productos.

CONCLUSIONES	 AGWQP#vç.0
DE COLQ,48;A

La informaci& obtenida sobre la bioecología de garrapatas en el Piedemonte

Llanero nos permite hoy comprezida-apecÑs importantes de esta -relaci&n, las

cuales tienen gran influencia sobre las prácticas de control que deben reco-

mendarse a los gánaderos de esta regi5n del país.

Las larvas de las garrapatas sobreviven en las hojas de los pastos por'perío-

dos que fluctúan entre 6 y 14 semanas, aunque el extremo mínimo. ñolo' se al-

danza durante verano prolongado cuando disminuye bruscamente la humedad re-

lativa ambiental. De esta manera, la práctica de.descanso yrótaci6n de

praderas para el control de la garrapata, no es de uso práctico en la zona,

pues requeriría de períodos muy extensos de desocupaci6n -de los potreros.

-	 -

La densidad animal y la composición genética-del hato son factores impor-

tantes que regulan el tamaño de la carga parasitaria. -Así'el cambio de

tipo de producción hacia dóble propósito con la introducci6n de razas euro-

peas, requerirá de mayores esfuerzos de investigaci5n y transferencia para

alcanzar controles racionales..

-

El aumento de las poblaciones de garrapatas que-ocurre al finalizar el- vera-

no, es Importante para la recontaininaci5n de las praderas luego--del período

de desfavorables condiciones ambientales para las larvas en las hojas de los

pastos. Un esquema estratégico de control debe ser dirigido  evitar 'este

proceso,	 -

La resistencia de los animales a la garrapata regula la cargaparasitaria

que cada animal soportará en el campo. En los animales más susceptibles el

81% de las larvas que llegan a fi son 'rechazadas. El despaje de los anima-

les más susceptibles en un hato, así como la selección genática' eñ base a

resistencia, es un avance importante para un control no 'químico de garrapa-

tas.

La pérdida de resistencia debido al estres o a la mala -nutrici6n, se consi-

den como la causa del aumento de poblaciones de garrapatas 'al finalizar el

verano. Se requiere profundizar la investigacián en los aspectos que influ-

yen sobre estas fluctuaciones en resistencia, incluyendo la nutrici5n animal
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e deben estudiar mgtodos para medir esta resistencia.

:iiso inadecuado de los acaricidas por parte de los ganaderos da lugar a la

parici6n'de cepas de garrapatas resistentes, poi lo tanto se hace necesaria _-

•a recomendación de intensificar la transferencia por parte de las Oficinas

Le Sanidad Aniaml de 1a tecnología apropiada para controlar la garrapata y

onecuénteninte se hace necesario adecuar la legislación existente sobre

.iberaci6n al mercado y venta de acaricidas.

a colonia de la garrapata B. microplus mantenida en el CRI La Libertad, de-

Lostr6 qie uede ser usada como cepa de referencia para estudios primarios

obre la presencia y diseminaci6n de resistencia a los insecticidas por las

arrapatas en el campo. Este tipo de estudios son prioritarios y la Secci6n

.e Control de Insumos podría implementar pruebas de campo usando eta cepa

onio refeiencia,	 ' 2

ti
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ESPECIES FORRAJERAS PARA EL PIEDEMONTE LLANERO, SU

FERTILIZACION Y MANEJO *

Raúl A. pgrez B.
Pablo A. Cubáta M.**

éLIQ íECP AuiOPtLuriIr\

PL COLOMBIA
INTRODIJCCIOÑ

Los suelos del Piedemonte Llaneroi en su gran mayoría, se caracterizan por su

baja fertilidad alta saturación de aluminio (Al) y c.ciie.; principales hm!-

tantes para la utilización de especies de reconocida producción y calidad fo-

rrajera.	 -	 -

El manejo de las especies forrajeras comprende una serie de aspectos, como

selección de las especies, tipo y calidad de semillas, preparación del te-

rreno, mtodo y densidad de siembra, fertilización, control de malezas, uti-

lización posterior de las praderas, etc. Por lo tanto,-el-éxito en el manejo

de praderas depende de una adecuada planeación y seguimiento- de los procesos

en cada una de las fases.	 -

Este documento se presenta como una serie de recomendaciones básicas para el

establecimiento y manejo de las principales especies forrajeras introducidas

al	 -K.ác'nte Llanero.

PREPARACION DEL TERRENO

Para garantizar un establecimiento adecuado de pastos en el Piedemonte Llanero,

es conveniente la preparación del suelo con suficiente anticipación a la

Contribución del Programa de Pastos y Forrajes, División de Bovinos, del
Instituto Colombiano Agropecuario, ICA 1986.

** Respectivamente, I.A. y Zoot. M.S. del Programa de Pastos y Forrajes del
Centro Regional de Investigación La Libertad. A.A. 2011, Villlavicencio,
Meta

11
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siembra, da-esta manera se controla la vegetación nativa yse asegura que

la descomposición-de los residuos vegetales no incida desfavorablemente en

la germinaci6n de la semilla. Se recomienda el uso de arado y rastrillo

californiano al final de la época de lluvias, y una rastrillada unos días

antes de 1&siembra.

El grado de preparaci6n del terreno dependeraÍ del tipo de material a utili-

zar. Cuando se emplea material vegetativo, la superficie del suelo puede

quedar rugosa o con algunos terrones; pero en la siembra con semillas de

gramíneas o leguminosas se requiere una mejor preparaci6n, que no deje de-

presiones grandes o terrones, con lo cual la semiIl se profundizaría exce-

sivamente y se nfuctaria directamente al establecimiento del pasto. Se re-

quiere por lo tanto, una superficie rugosa para una buena emergencia y an-

claje de las pintulas y para evitar pérdidas por arrastre de la semilla y

la erosi6n del suelo.	 .

Tambign es importante en la preparacin del suelo, tener en cuenta la nive-

laci6n del terreno o la construcci6n de drenajes adecuados, pará obtener un

establecimiento uniforme y maximizar el aprovechamiento del grea. Cuando

por razones de costo o dificultades n —la mecanizaci6n no sea posible efec-

tuar estas prácticas, se recomienda 'en los bajos o zonas con mal drenaje, el

establecimiento de especies forrajeras que toleren alta humedad como el pas-

to Tanner	 radicans).

SIEMBRA Y FERTILIZACION

Se recomienda efectuar la siembra al inicio del período de lluvias, después

de la Gltima rastrillada y .una vcz hayan caído unos dos aguaceros que com-

pacten ligeramente el sudo, para evitar prdidas de sei4lla. En períodos

excesivamente lluviosos, el establecimiento por semilla (cari5pside) corre

el riesgo de perderse por pudrici6n de lá semilla o de las p]Antulas; mien-

tras que la siembra por material vegetativo se ve favorecida bajo estas cir-

cunstancias.

Cuando se utiliza semilla clasificada de especies como braquiaria o legumi-

nosas forrajeras, se puede mezclar la semilla con un material inerte como
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cascarilla de arroz, semilla vana de braquiaria o con el fertllizante £ os-

fatado (calfos o roca fosf6rica) para facilitar la manipulaci6n y una buena

distribuci6n en el campo.

En zonas de ladera no mecanizables, el establecimiento con material vegeta-

tivo (cepas o tallos) es mas rápido y confiable. La siembra se puede efec-

tuar en surcos a 50-70 cm siguiendo las cunas del nivel, o sembrando a

chuzo :Corl distancias entre plantas de 50-60 cia, En las zonas mecanizables se

efectuar la siembra con material vegetativo rayando con surcaora (sur-

cos a 50-80 cm).

Es importante tener en cuenta un buen contacto de los tallos o cepas con el

suelo y tratar de no dejar huecos o depresiones en el sitio de siembra para

evitar la acumulaci6n de agua que puede ocasionar la pudrici6n del material.

En la Tabla 5 se presenta una lista de las especies forrajeras recomendadas

para el Piedemonte Llanero, densidades y m gtodos de siembra.

FERTILIZACION DE ESTABLECIMIENTO

El Programa de pastos y Forrajes de La Libertad, está seleccionando especies

tolerantes a la acidez y al aluminio; por lo tanto, no se recomienda el enca-

lado para establecimiento de pastos. El calcio necesario como nutrimento, es

aportado por la fuente de F6sforo empleada (roca fosf6ricao calfos). La a-

apiicaci5n de altos niveles de f&toro o el encalamiento excesivo puedeti in-

ducir deficiencia aguda de zinc en algunas especias.

Los pastos de corte del género Pennisetum requieren neutralización de por lo

menos el 50% del aluminió intercaúibMble.

Los requerimientos de nutrientes de las plantas fortajeras varían de acuerdo

con la especie; por lo cual, se da una recomendación de fertilizain agru-

pándolas en las siguientes categorías: 	 -	 - -

-	 Gramíneas de bajos requerimientos en el Piedemonte Llanero, pasto LaLi-

bertad (E. brizantha), pasto braquiaria (E, decumbens), B. dictyoneura,

E. humidicola y gordura (Mélinis rSfltiflora) qu piieden establecerse
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TABLA 5. Densidades y M&odos de Establecimiento de Especies Forrajeras

en el Piedemonte Llanero.

Densidad de Siembra	 Métodos de Siembra
Espacie	

Cari6pside	 Vegetativa .	 Cari5pside	 Vegetativa
-	 .	 .. kg/ha	 tn/ha	 .	 . .	 Dist. (m)

B. decumbens *	 1.5-3.0	 Tallo 1.0-1.5	 Voleo	 0.60-0.80

• ..:-	 . -	 125**	 Cepas 6.0-7.0

B. brizanthe.	 Cepas 6.0-7.0	 .	 0.50-0.60

-B.-dictyoneura . .	 .	 Capas 	 0.600.80

Gordura .	 .	 15_1.8*	 Voleo

•:-	 25_30*1

Puntero	 15 *

	

25_30**	 Voleo

• Guinea .	 10_12*

-.	 1.	 20_25**	 Voleo

Tanner.	 .	 .	 Tallo 1.0-1,5	 .	 0.60080•	 .
• Alemán ..	 Tallo .1.5-2,0	 . .	 0.60-0.80

• Elefante	 ..	 Tallo 2.0-2,5	 0,80

Imperial	 .	 Tallo 03-1.0	 0.60

Kudz6	 *	 .	 . .	 Voleo.	 0.40-0.60

Capica	 3-4 *	 .	 Voleo

.,	 •.	 4_6**

Caupf	 •	 . .	 30 -	 Voleo	 0.30-0.30

*	 Semilla clasificada

**	 Semilla sin-clasificar	 .
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con 30-45 kg/ha de P205 y 15-30 kg/ha de K20 , según el grado de fer-

tilidad del suelo.

- Gramíneas de requerimientos medios, Puntero (H. rufa) y pasto Tanner

(5. radicano) y pueden establecerse con 45-60 kg/ha de P205 y 30-60

kg/ha de K20.

- GramÍneas de altos requerimientos , Guinea (Panicuni'maximun) » Alemán

Echynochloa Polystachya) y Par' (3. mutica).

Las leguminosas como el kudz6 (Pueraria phaseloides), Desmodiuni ovalifolium

y Stilosantee capitata se han establecido bien con aplicaciones de 30-45

kg/ha de P205 y K20, 15 kg/ha de Mg y 5-10 kg/ha de azufre. Si la fuente de

f6sforo no contiene calcio se deben aplicar 250-500 kg/ha de cal dólomítica.

Como fuente de potasio, magnesio y azufre puede usarse el supolmag en dosis

de 150 kg/ha,

Las variedades de pasto elefante requieren la aplicaci5n de 1.0-2.0 tón/ha

de cal dolomítica (incorporada 20-30 días antes.de la siembra), y 100-1.80

kg/ha de P05, a la siembra. El potasio y nitr6genó se deben aplicar 20-40

días despus de la siembra en dosis de 60 y 50 kg/ha de 1(20 y 11 respectiva-

mente. El pasto imperial 70 se comporta bien con aplicacionesde 75-100

kg/ha de P205, 60 kg/ha de K20 y 46 kg/ha de N.

El abono orgánico es un recurso importante para la fertilizaci6n de pastos

de cortes, mejorando además, la capacidad de retenci6n de humedad y las ca-

racterísticas físicas del suelo. La gallinaza está considerada como la me-

jor fuente de abono orgánico por su mayor contenido de N, P, Ca y elementos

menores. Sin embargo, el esti&rcol de establo descompuesto es una buena

fuente de nitr6geno y potasio para mejorar la producci&n de forraje.

Otra forma de incorporar el nitr6geno al suelo y mejorar la. producci6n y ca-

lidad de los pastos es a travgs del establecimiento de asociaciones con le-

guminosas como kudzfl y caupí, sembradas en el intermedio de los surcos de

la gramínea, observándose ademas un buen efecto residual de caupí hasta en dos
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cortes posteriores en trninoz de raadiTniento y calidad del pasto de corte

asociado;
-1	 -

FERTILIZACI0i DE HANTENI1IENTO

En praderas do gramíneas puras, el nitr6jjeto pueda ser limitnte de la pro-

ducción a partir dcl secundo t;o de pastorao Por lo tanto 'c ConVCfliefltC

adicionarlo para obtcner una bue na rospuasta a iZt aplicación de f6sroro y

otaio su las ercr:s. PZT:; q1 rar!teninicnto de praderas en -pastoreo se

recctttenda tplicar anual o tíartusinnte 305G% d niveles do fsni11zaci6r.

utilizados en 
ol estableci2ient y cktardo sct trata deltzguwinosas adicionar

-: 10 y 5 kg/ha -de T-aagn3c10 y azufre rnspectivamnnte.

ic .pocan Ss adocuacha para la rtiizaci6r do ;rnten1iento d -crerou

con el, inicio ihi prtodr de lluvias o un poco ants de su final±zacir. La

aplicaci6r. al final- del invlarno t . la veataja de reducir- prd1dL5 por

lixivaci6n y mejorar la dispnr:ibilidtd de forraje en el verano.

- Lbs requerirnintos de fertiliacI6n de lzs nactos baJo rÉ!gimen dt corte son

ayorec que C71 pastoreo debido a e»': en la -pradera hay un peraflente reci

-claj,c de nutricates provenianteo del forrajr:o consumido ¿jtia se derada y

'ia*c deyecciones s6iidas y 1uidac dpocitadas . -por el ganado; ulentras que

en las especies Tnan3adac bajo corte cinaterial producido -se utiliza fue-

-: ,-¿el iote0

- - FUENTES DE FERTILIZANTCS	 -

-	 -	 -

- La fuente de f&foro tac utilizada en --1 establecz-dento de pactos es al cai-

• - fos; sin rilnbargo 9 su -nueva íor:nulcci5n solo contiane lUZ de PU%2 por lo cual

oc mas ventajoso :i uso de las rocas foof6rics del Uuila 2 da Penca las

ctWtlsS contieflüt 1322 da P2O5 El uno de estas juentes de fsforo resulta

en suelos cidos por su lcnta olubilida& debido a.. que lc pírr-

tas forrajeras puaden dispors'r del f6sforo par un lapso mayor quc cct el nw

- porfosfato y otros -fuontes tc fsfoio 	 s solubles0 -

La fuante de potasio nz barato y f&il da consogu.r es el cloruro de potasio

(KCl) con 60% da K200 Tanbi&i podría usase al sulíato de otaCiO con 48
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de K20» ci cual aporta 187, de azufre.

Para leguminosas forrajeras puede usarse ci suipomag que contiene 22% de 1(20

y S y 11% de Ng Actualmente no ea encuentra en a]. uercado pero se puede

reemplazar conlmszcla de 37 kg de cloruro de potasio, 26 kg de flor de

azufe y 34 kg de óxido de magnesio t 33 kg de carbonato de rsagnssioo Esta

mezcla equivale en su conpocición a 100 kg de sulpomag0

Los abonos compuestos se consiguen f1cilmente en el mercado y las fórmulas n5s

adecuadas para las pradcraa ci piaderontc sbn 	 10-3010» 10-2020» 15-1515»

14-14-14 y 12-24--12	 Se recomiendan aplicar 100450 &Z ,/ha/aíio 5 .preferiblenen

te al final del período do lluv4as0

RENOVACION DE PRADERAS

La conpactación ocasionada por al pisoteo del ganado y la falta de reposición

de los nutrinentori extraídos por el antnal, traen corno consecuencia la degra-

dación y baja producción de l& pra&ca0 Por lo tanto» es indIspensable realí

zar pr&ticas que pernitan su recuperaci5n utilizando Métodos mecánicos co&

binados con fertiliación0

El uso del rastrillo califonüeno ha dado buenos resultados en la renovación

de praderas degradadas de L decumbcns » s'ejorando considerablemente los ren-

dimientos al adicionar N P y K en las dosis recomendadas para mantenimiento

Tambin ha producido excelentes resultados la introducción de caupí en este

tipo de praderas; sembrando al voleo despua de la rastrilladas con adición

de 20 kg/he de P205 y iC20

El rolo es un implemento que centrola bien malczcs arbustivas y - liminaGO

brantes del pastoreo coto tallos llonies en praderas de ntrc uine y

pasto Carirngua Tcbin renueve parcialmente el suelo; aireando la ctpa

superficial 5' mejorando la producción de forraje.

La quema usada racional y cratgicaiüente es una h»trrar1ientc Gtil para cor.'

trolar malezas en praderas de braquiaria y puntero; favorecIendo la germina-

ción de las semillas que se encuentran en la superficie del suelo. Es impor-

tante efdá'tuar la quema en verano y cuando el sucio estó seco para evitar la

muerte del pasto.
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PKODIJCCXON DE SEMiLLA

El conocimiento de aspectos relacionados con la producción, fisiología,

manejo y utilización de la semilla de especies forrajeras es de gran im-

portancia para obtener un buen establecimiento y producción de las pra-

deras.	 -

So han determinado apocas de floración y producción de semilla, requeri-

mientos de fertilización, sstenas de. sienbrn, períodos de letnr.cia y

tiempo óptimo para su utilización sin recurrir a tratamientos de escari-

ficación.

El pasto puntero florece al final del invierno y la maduración se alcanza

aproximadamente .a los 30 días del inicio de la floración. La mayçr pro-

ducción do semilla se obtin cu:ao la pradera descansa 4 a 5 meses an-

tes de la floración y se fertiliza con 25-50 kg/ha de II? 30 ¿ii 1235 y

30 kg/ha de k20.

Las especies de braquiaria florecen de junio a octubre y producen 2-4 co-

sechas por temporada.. Las mayores producciones so obtienen durante los

dos primeros años de establecido el pasto. 	 -

En praderas viejas de E bdecumbens se puede mejorar la producción de acial-

lla aireando. el cuelo mediante una arada o una rastrillada con california-

no al comienzo de Es lluvias, complementada con la aplicación de 25-50

kg/ha de II, 30 de P205 y 30 kg/ha de K20.

Los pastos B. brizantha y E decumbnns, responden bien A la aplicaci6n de

fósforo en producción de semil1e cuando al contenido de oste elemento en

el suelo es de 6 ppm o menos. El nitr5gno aplicado cada cosecha aumenta

los rendimietitos de semilla. La sienbra a 60x60 cm entre plantas produce

mayores rendimientos de semilla llena que siembras más densas.

El máximo de germinación se obtiene con almac•anaiento post-cosecha de 7-9

meces para E. decumbens, 5-6 meses para E. brizantha y 3-4 meses para Pun-

tero y Gordura. Posteriormente la viabilidad de la sanilla decr-C rópida-

mente cuando se almacena en condic i ones di ¡nadie ambiente,	 -
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PRINCIPALES ESPECIES FORRAJERAS!NCÉttP1ÉDtMONTE LLANERO

El pasto introducido de mayor difusión los Llanos Orientaba es el E.

decumbeus por su buena ndaptrci6n, producción, resistencia a la sequ!a y

al pastoreo intenso. Existen otras -spcciec potancialmente utilizables,

dependiendo de lo fortificad, acidez y hutuuad d41 suelo, como se indica

a conciruacin.

Especies fcrraernc adaptadas a suelos icidos de baja fertilidad y bien

¿renadosi B. decumbens, B. brizantha, 3, dictyneura, Gordura o Chcpin

Imperift1 7O	 sañthes, KudzC y Caupí.

- Especies forrajeras para suelos de nediana fertilidád y bun drcnaje

Puntero, B. decumbens, E. biiantha B. 4&staneura» Iprial 70, KudzG,

• Stylosanthcs y Cnupí.

-	 Especies forrajrac para nudos frti1es bien drenadn Gtiinca Puntero,

Ele.fante, KudzG, Imperial 70 y Caupí.
-4

-	 Especia3 forrajeras para suelos h&tedos o inundables de bueha fertili-

dad Alen5n, Par& Tentar y Janeiro.

El B. humidlcola telera bien la hurncd-:td en -suelos de baja fertilidad y el

pasto Tanner (3. radicane) se comporte bien en suelos hGncdos o in,utdable

de mediana fertilidad.	 -

En 1a Tabla k se presentan los resultados de producci6n de materia seca de

gramíneas y lç uninosesforraj:-ras On diferentes -lccaiidades del Piedemonte

Llanero. Las caracter!sticas dr iO Suela de s tás localidades se ilustran

en la Tabla 7,	 -

El p.:sto "La Lib-trtad" (3. brizoiftha) tuvo un comportarilento excelente su-

perando los rendimientos de forraje da otras gramíneas en las diferentes lo-

calidades (Tabla 7). Se caracteriza además por presentar una buena tasa de-

crecimiento y vigor durante el verano.

El pasto Carimagua (A. gayanus) produjo bosrnayores-renditilentos de forraje
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TABLA 6. Producción da Forraje de Gramfnetrn y Leguminosas Forrajer8s Tro-

picales en cuatro loca1idads del Piedemonte Llanero

•	 Forraje Seco - Ton/ha/túio
Especies	

La Libertcd	 trae!	 Meseta 3.Pedro El Vivero
Villavicencio S. Hartín	 VilLanueva	 Yopcl

•	 Neta	 Cascnare

GRANINEAS

E. brjzanthct	 8.6	 10.4	 lOa)	 11.1

B. decurnbens	 7,9	 8.3	 3.8	 9.1

E. dictyoneura	 8.4	 9.0	 -	 9.6

E. hunidicola	 7.5	 9.2	 4.0	 9.2

E. ruzizjensjs 	 5.7	 3.1	 -

E. radicaus	 4.2	 -'-	 -	 4.0

R. rufa	 4.2	 -	 -. •

A. gtyanus	 19.8	 11,3	 -	 14.1

LECU14ICSAS

Kudzu
	

6.4
	

2.4
	

2.8
	

4.5

Capica
	

5.3
	

3.9
	

5.1

D. ovalifoliuja
	

4.0
	

3.6
	

3.8
	

3.3

Óaupí. f. 	12.1
	

12.9
	

5,9

Rendimiento de cinco cosechas
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TABLA 7, Anflisis de Suelos de las cuatro localidades donde se probaron las

Especies Forrajeras Tropicalcs,

La Libertad	 Iraca
Características Villavicencio San Martín

Meseta S. Pedro
Villanueva

El Vivero

El Yopal

Textura

pH

M.O. (%)

P (ppm)

Al (meq/100 ;)

Ca (meq/lOOgg)

Mg (maq/100 g)

K (rneq/100 g)

Na (meq/100 g)

Fe (ppn)

JI (ppr.)

Cu (ppn)

Ni (ppm)

Zr. (ppru)

Fa 

4.6

2.0

6.0

2.8

1.2
e)

U,

ç\ nn
vatio

fl rr
• tJU

392

0.4

1.4

13.5

1.0

F

4.8

4,5

3.0

2.8

0.12

0.05

0.06

0.1

242

0.3

1.6

12.6

0.3

A
	

FA

4.8
	

4.6

1.7
	

1.0

3.1	 .0

2.0
	

1.2

0,3

0.08
	

0.5

0,03
	

0.1.

0.1
	

0.1

38
	

152

0.11
	

0.5

0.6
	

0.8

0.9
	

9.1
E

0.5
	

0.7

• h,'.ç'

DE COLOMBIA
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bajo corte; sin embargo, no persiste bajo pastoreo en el Piedenonte del Neta.

En la mayoría de las localidades das pastos B. dictyoncura y B. decumbens tu-

vieron buen comportamiento y producci6n de fur:aje; no obstante, en suelos

arenosos como los de Villcnueva, el vigor y rendimiento del ! decuvrbens se

ven afectados considerablemente.

Los rendimientos de las leguminosas forrajeras en el piedeior.te con decre-

cientes a trcvgs del tiempo y lz penistencia-en pastoreo es baja eopecítl-

mente con cargas altas.

El caupí es una leguminosa Un un gran potencial forrajero en el Padenonte

Llanero por su buena adaptacion » bnjos requerimientos de fcrtilizacion, bue-

na producci6n y calidad do forraje. Su ciclo vegetativo es corto (60-70

días). Ofrece buenas perspectivas para suplementaci6n de hatos lecheros » no

solo por "r' caracterst1cas anotad-as anteriormente, sino por su buena ztcep-

taci6n por los animales, tanto verde como nn forma de heno. Por su rápido

crecimiento, puede utilizarse en asociaci6n con pastos de cortc, con lo

cual si disminuye el costo de la fertilización nitrogenada y se mejora la

calidad de forraje producido.

PRODUCCION DE CARNE EN PASTOS INTRODUCIDOS EN EL PIEDEMOTE LLANERO

El manejo adecuado da las especies forrajeras en pastoreo garantiza una bue-

na persistencia y producci6n de 12.5 praderas.

En praderas do B. decutbens fertilizadas con 100 kglhalaffo do un abono com-

puesto, aplicado antes de finalizar el período de lluyias y con carga de

3.0 aninales/ha/aflo en pastoreo continuo, se obtuvieron rendimientos de carne

similares a los obtenidos en pastoreo alterno con 14 días de descauso de la

pradera (128 y 132 kg/arinal/afio) respectivamente, mientras que con descan-

sos mayores la producci6n disminuyó considerablemente (Tabla 8),

Lo anterior indica que el B. decumbens debe ser aprovechado en estado tierno

y con una carga adecuada para producir mxinos rendimientos sin deterioro de

la pradera. En la práctica se puede considerar como carga adecuada el equi-

valente en peso vivo de 700-1000 kg/ha/Mio bajo estas condiciones de manejo

en el Piedemonte Llanero.
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TA3LA 9, Producci& de. Carr;o çn jstorQo Continuo do B. ú2currb2n con y in

Banco de Luttinos

-	 G-tn.tnciac de '<zo

i:,ctura	 Animale.	 T\;gkíio
Varailo Inviento Fr:jrndic Anit.a1 Hectfna

11, dccumbens

solo	 3,0
	

0.159	 0.434
	

0.351	 135
	

405	 -

2.. docutbcr.s +

U. ovalifollun	 3.0
	

0.440	 C.420
	

0.407	 171
	 ci

B. decumbans +

D. ovalifoiiun +

Azufre	 3.0
	

0.542	 0.562
	

0.512	 137
	

561
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TABLA 8. Producción de Carne en Brachiaria decunbno bajo Pastoreo Alterno

COFÁ cuatru períodos de descaec en La Libertad. Prornadio de tres

anos

•	 -. Descanso
(Días)

Ganancias de Peso

Kg/aiio

Vcrcno	 invierno -- Promedio Anirtal Hectgrea

O (continuo)

14

20

42

(115)

e.

O 185

O 188

0.170

(134)

0.434

0.419

0.348

0.320

(369)

0,351

0.345

0.299

O 275

120

132

109

98

422

435

360

334

NOTAi El númeoo entre parnecr. indica el n',, 	 de días del período



El pasto "La Libertad"; Ih brizantha en pastoreo continuo y cargas simila-

res a las utilizadas en E. decumbans produjo ganancias da peso. da 650 y 91

Sr/animal/día en invierno y verano, recpectivanciate.

El ! B. hunidicola produce ganancias de peso srnilaros a E. decumbens en el

primer año de pastoreo, paro a partir del segundo año se. reOenta un drs-

tico descenso en los rondimisttoc por lo cual no se recomienda utilizarlo

para engordo do novillos o para pr oducción do leche.

El pacto Carinague 1, no pnsisti en pastoreo Cfl Ci	 c.oat.j del Neta,

bajo ninguno de los ristenas d pastoreo y cargas utiladasG

La introducción n la pradara de legunincas como, el ku¿zú tropical, mejora

las ganancias de peco y ia tasa reproductiva de los . animales. Usado cono

banco de ;rat.ínz-. en praderas de B. decurabanc el kudz6 incre-menté en 11% la

ganancia de peso de novillos en pastoreo durantQ la época da invi&no y en

10.4% la fertilidad da vacas lactantes en pastorCo durante el ver
ano, con re-

laci&t a los animales pastoreando B. dacunbens zoIo

La leguminosa D ovalifclium sembrada en franjas en potreros de D. dor.un-

bano(15-2Q ¿Ci 5raa en legumInosa) inerement6 en un 2CZ% loa rendimientos

de carne con respecto al b decumbeas solo y en un 33% cuando se fertilizó

la leguminosa con. 15 kg/he de zu:uf re (Tabla 9

En ¿rç.crr.3 de 8 dictyoneura y pasto La Libertad (E, brlzantha) asociados con

kudzC tropical, manejadas en pastoreo 1terco con 3 animales/ha/año se han

obtenido ganancias de peso de 541 y 548 gr/anit1tal/día a trav5s de dos años

de experimantaci6n. Se observ6 tambin un buen balance de los componentes

de la asociaci5n con 20-30% de 1,udzú.

VALOR NUTRITIVO DE LAS ESPECIES

El conocimiento do la calidad nutritiva de las especies forrajeras es de gran

importancia para la toma de decisiones, en lo referente al manejo agronómico

y utilizaci6n. Esta determiuci5n se realiza en al laboratorioy es una va-

liosa herramienta para soleccionar las especies y definir el moiner,to 6ptino

de su utilizaci6n, ya que la mayoría da les pastos pierdan valor nutritivo
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con la edad. La Tabla 10 presenta los contenidos de protdn; y digestibili-

dad do algunas ospecies forrajeras adaptadas a suelos del Piedenonte llanero.

Como puede obsørvarso, las gratntnans a leo 35 «as prosontan buos conteni-

das proteínico- y digeztibilidaJ :in -bargo, espocies como B. documbeno y

B. humidicela pierden c3lidad r5pidariente y corno aonseccncia los rendirnicn-

tos de los asimiles son bajos.

1.	 Los pastos deben considerarse c-3-:7o cultivo parrnanentts y por L.z;to, r&-

çuiera practicas de rc:tejc para lograr losuejores resultados econmi-

cos.

2, El &cito en el establecininnt q .d pastos dnpende do la adap'taci6n de iaG

especies, calidad de la ccmilla preparaci&t del suelo, ¿ssidad de sern

bra, fertilizaci5n y prácticas culturales.

3. La siembrL ¿te pastos por sniila (Cari6pside) requiere buena- preparaci&

dci sudo; mientras que las s1cbras por naterial v3gatativo, son menas

exigentis.

4. La fertilizaci& de las praderas cc una pr5ctica rentable, siempre y

cuando se hagr e.n forma edecu:da tanto al establecimiento como en el

mantenireisuto.

5. La fartilizaçi5n de maittenfr.ieni:c tiene por objeto incrementar la produc-

ción de forraje, wcrt'ner la estabilidad en los renuiraicutos y asegurar

- - . la persistencia de la prada.	 .	 -

6. La utiilzcci6n inteuslva de -las prad5ras ocasiona la ccmpactaciCn del

suelo y la capacidad de producci6n de forraje si reduces por lo cual

es necesario realizar pritcticas de renov3ci.n,

7. El uso de leguninosas en mezcla con las gramíneas o ccmo banco de pro-

teína permiteincrenwatsr le prcducci6n animal.
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TABLA 10, Contenido de Protcítw y Digestibilidad de Grantneas y Leguminosas

Forrajcn'.c &n Sucios ¿a &bana de loo Llanos 0ríerxta1s

Prot&!ia	 Digstitilidad

Brachiaria hurnidicola

3rachiaria dacuiabenc

Brachiaria ijrizanthr

Braehi-aria ruziziensís

Brachiaria dictyoneura

Puntero

Gordura

Kudzfi tropical

CaupX (90 días)

Caupí (60 días)

Styiosanthes ctpitatrt

-7

8.6

10,0

11.2

5-o

9-7

9-9

17.13

12J5

1&22

12.15

56.9

61.5

6L3

655

39.0

54-7

56.5

51.65

fle

55.0

Los nioros Indicados para la gret:sca correspondon a 35 días y para o].

Vudzú 70 días
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L Especies forra erc•c d crciadento postrado como el Entchiaria Scumben&,

rccpondEn bien en paztcreo tont1rua ron cargcs dcuada produciendo

buenos rendimientos d carnc

L	 Lts srantnecs tropicales pLtrdo-n calidad con la edad, por tnto dbQn

aprovecharse en cs:ado tierno para lograr mayores rendistiancc,s0

O. La renovaci&s jç wranas dcgr.dadss puede efectuar mediante pr&t-

cas culturales, talas cono z.rad&; r&striliada con californiano, pase do

escardIllos o rolo compl:ntad. ccri fertiiizccl6n.
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ALGUNAS CAEÁCTERISTIcAS DE LA INSEMINACION ARTIFICIAL

EN BOVINOS *

Jaime Jimgnez L6pez

HISTORIA

El bi61080 jtaljanc Lgzar Spallanzanl, es citado, con justicia como el padre

de la Inseminaci5n Artificial (I.A.) por su trabajo realizado en 1780. Sin

embargo, de lo observado por Spallanzanj a la practica presente háy una gran

distancia, señalada por los descubrimientos fortuitos o derivados de investi-

gaciones planeadas en grandes y pequeños laboratorios, por autores individua-

les o equipos de personas que han trabajado en conjunto.	 El trabajo de Spa-
llanzani (en perros) solo	 antecedido por angcdotas poco confiables en el

sentido que los 5rabez practicaban la I.A. en caballos.

La multiplicidad de investigaciones y la extensi6n de la I.A. a escala en po-

blaciones ganaderas, no ocurre sino hasta despus de los trabajos de Milovanoc

(1932) en Rusia y en el a?io de 1937 se descubre en Dinamarca la inseinjnaci5n

por paipaci6n rectal, la cual increment5 la fertilidad de la I.A. en los bo-

vinos.

Los descubrimiento de las t gcnjcas de congelacin y cónservacj8n a tempera-

tura ambiente en los años cincuenta, la promesa mas reciente de la deshidra-

taci5n del semen y el desarrollo de las tecnologías de manejo de embriones,

marcan una época de significativo avance, tanto desde el punto de vista de

las tffcnicas de laboratorio corno de la aplicaci5n de esos conocimientos en

el mejoramiento de las especies animales y en la preservaci5n y utilizaci6n

u

*	
Contribucj5n del Programa de Fisiología y Gen gtica Animal, Divisj6n de
Disciplinas Pecuarias, del Instituto Colombiano A gropecuario, ICA. 1986

** MVZ del Programa de Fisiología y Gen9tica Animal del Centro Regional de
Investigacign La Li'	 ad A.A. 2011. Villavicencio, Mieta.

9
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de ciertos germoplasmas valiosos para la confornaci6n de genotipos, con ca-

racterísticas importantes desde el punto de vista zoot&cnico.

JUSTIFICACION PRACTICA

Ventajas y Desveñtajas de la Inseminaci6n Artificial:

VENTAJAS
1

2*	 '
fl.	 -

- - Se elimina el peligro y costo de mantener toros y otros reproductores

en estab1ecimientos'pequeños.
r l	-

	

- -	
Se reduéen y en varios caso, se eliminan las enfermedades venEreas.

	

-	 Se pueden efectuar cruzamientos que serían imposibles mediante servicio

nturá1 porincompatibilidad de tamaño de los progenitores. Pordif i-

cilitades de obtenerlos para pocos cruzamientos o de toros que son valio-

sos pero Incapaces de continuar bajo servicio natural.

-

	

-	 Se puede mejorar el nivel administrativo de la cría: Es obligatorio sa-

ber todas las fechas de inseminaci6n y la identidad de .los padres. -

	

-	 Permite probar toros y otros reproductores de menor edad mediante la ob-

ténci6n de numero suficiente de crías para probarlos al inicio de, la

pubertad, ló cual sería imposible con el servicio natural. 	 -

La mayor ventaja es la del orden genético, puesto que permite la obten-

ción de animales productivos de un semental que se ha comprobado que

transmite mejores cualidades productivas.

DESVENTAJAS -.

	

-	 Obtenci6n de crías indeseables o de menor producci6n por errores de apra-

ciaci6n o falta de conocimientos de quienes dirigen -los centros de I.A.



67

-	 En poblaciones reducidas o países pequé2ios, la reducci6n dél nameo de re-

productores en uso, si no se toman las precauciones, puede llevar a de-

•	 presi6n-dela producci6ñ por razones de con saguinidad.

-	 Disminuci6n en mayor escala de algún defecto hereditario del reproductor.

- La I.A. requiere algunos costos nuevos para la explotaci6n y el entrena-

miento de personal, lo cual incide en explotaciones que viven con el mí-

nimo de costo de administración.

-	 AGn con buenas precaucione; de profilaxis, no todas las enfermedades se

eliminan mediante la I.A. en particular, los -virus.	 -

PROGRAMA DE INSEMINACION ARTIFICIAL.

L
ASPECTOS GENERALES

Detección Incorrecta de -Calores

La vaca lactante debe entraren su primer calor a los 90'd1ai despus del

parto, claro esta, si ha permanecido en un plano nutricional que cubra sus

requerimientos de lactancia. Se ha demostrado que se logra hasta un 62.5%

de preñez cuando se insemíria en el primer calor postpartum, La observación

de calores debe ser realizada en lo posible por un solo operario buscando

hacerlo síenpre . 'en las horas más -frescas, pues se ha encontrado que la mayo-

ría de vacas en esta regi6n, entran en calor entre las 4 y 6 horas y las 17

y 19 horas, durándoles el calor un promedio de 10.5 hojas. Pii iayor efi-

ciencia en la detección de calores se puede utilizar una novilla previamente

androgenizada por cada 25 vacas, provista de marcador de colores.

Interrupci6n del ciclo hormonal normal (ciclo estral)

En promedio se ha encontrado que las vacas en esta zona del país, entran en

calor cada 20 días; sin embargo, en lotes expuestos a un plan nutricional

desbalanceado falto en proteína y en especial en minerales tipo f6sforo, en-

tran en anestrp (no. entran en calor), llegando a presentar un nuevo calor

solo 50 6 60 días despus.
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Estados cr6nicos de enfermedad

Vacas que han presentado Fiebre Aftosa » Brucelosis o cualquier tipo de metri-

tis, enfermedades que se presentan por falta de prevenci6n y 4€ manejo, deben

ser observadas cuidadosamente ya que generalmente son las más infhtiles den-

¿ro del hato y, por lo tanto, se deben eliminar.

F,dad de los animales

Las novillas son de buena fertilidad en general, pero se debe tener en cuenta

tanto su edad cronol6gica como su peso (mínimo 300 kgs) para ser sometidas a

inseminac j6n. Las vacas de más de 8 años son más difíciles de ser cargadas

y requieren un mayor nCmero de servicios para quedar preñadas.

Falta de un buen manejo del animal a inseminar

Las vacas que van a ser inseminadas se deben trasladar al lugar de insemina-

ci6n, evitándoles todo tipo de excitaci gn: sin golpearlas ni gritarlas,

junto con su grupo de vacas madrinas; se hace necesario que el potrero del

hato de insemjnaci5n está cerca al establo o al corral (máximo 500 m) para

evitar largos recorridos.

Momento apropiado para, practicar la inseminaci6n

En el tr&plco las horas más apropiadas para lrinseminaci6n son aquellas don-

de la intensidad lumínica es mínima o sea entre las 5 y 6, las 17 y 18 horas.

Las altas temperaturas el ambiente, más de 26°C durante la inseminaci6ny

despuSa de la misma la afectan negativamente.

En cuanto hace relacin a la vaca, el tiempo más 6ptimo para ser inseminada

está entre las 12 y 20iioras después de haber sido observadas en calor, rea-

lizándose ásta en las horas más frecuentes del día (ver Figura 3).

Heterogeneidad del lote de vacas

Los animales más débiles y flacos deben ser eliminados del lote de insemina-
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Rotas de presentado el calor

FIGURA 3. Momento Lptimo pata inseminar después de iniciado el calor en la

hembra.	 -
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ci6n pues están expuestos a una serie de presiones sociales y de grupo que

que les impide demostrar su actividad sexual.

Ine;'periencia del inseminador

La falta de experienciay responsabilidad del inseminador, tanto en el manejo

de -los animales cono del semen y el equipo, puede ocasionar perdidas de preñez

hasta de un 50%.

Falta de registro

La falta de registros y datos no tomados adecuadamente, determinan una des-

orientación total del fen6meno reproductivo del hato, haciendo. que permanez-

can dentro del mismo, animales con tuis -de dos servicios o con anomalías ov-

ricas' (ninfomanía) etc. Solamente con registros actualizados se pueden de-

tectú fgcilmenje en un momento dado las causas.de una baja producci6n del

Las vacas después de inseminadas que no presentan calor a los 20 6 21 días,

deben ser palpadas a los 60 días para saber si quedo gestante o si se en-

cuentra en anestro; las vacasen eÉtro deben ser sometidas a tratamiento

de acuerda al diagn6stico médico veterinario, si c.]. animal no responde se

debe eliminar del hato; de igual forma se obra con las vacas que no queden

gestantes despus de 2 6 3 :r'icios, una vez sometidas a diagn6stico geni-

tal solo se deben exponer a monta directa controlada hasta completar 2 ser-

vicios del toro, si no queda preñada debe ser eliminada, del-hato después de

terminar el período de lactancia.

Manejo del semen y del equipo de inseminaci6n

La conservaci6n del semen en congelación se mantiene a una temperatura de

menos de 196°C, de allí la importancia que el nivel de nitr6geno líquido,

dentro del termo no se mantenga en un límite inferior a la terceraparte

de la altura total del mismo. Para e traer las pajillas del termo, las ca-

nastillas donde están las pajillas deben ser expuestas al medio ambiente,



71

aGio debe salir hasta donde se inicia el cuello del termo.

Una vez la pajilla se encuentra fuera del termo, debe someterse a una tem-

peratura de descongelaci6n ascendente y constante evitando cambios bruscos,

como por ejemplo sucede cuando se descongela a 37°C y se manipula el semen

a 18°C trayendo como consecuencia una baja en la motilidad del semen. Se

debe evitar que el sol caiga directamente sobre la pajilla y una vez fuera

del terno debe ser introducidas dentro del tracto genital lo mía pronto po-

sible. Se ha observado que cuando el semen o la pajilla dura mía de 10 mi-

nutos sin ser aplicado, su motilidad baja en un 50% y por ende su capacidad

fecundante. La vaca después de inseminada se debe, dejar tranquila y quieta

durante 30 minutos para evitar la excitaci6n del animal.

EXANEEN DE LA FERTILIDAD DEL TORO REPRODUCTOR

El desarrollo de la I.A. durante las ultimas décadas ha llevado consigo el
aumento del interés sobre la fertilidad del toro y sus perturbaciones debido

a que en la I.A. práctica s6lo pueden funcionar sementales sanos con una pro-

ducci5n de semen de buena calidad.

Las funciones reproductoras del macho son un complejo de procesos integrados

que çlepeñden sobre todo de lafunci6n de las gonadas (testtculos) y de las

glíniuias sexuales accesorias.

Todos 4stos procesos, cuya tarea fundamental es la funci6n generativa o re-

productora, pueden ser influenciados tanto positiva corno negativamente por

una serie de factores congnitos o hereditarios o adquiridos. Las causas

que influyen negativamente sobre la fertilidad son muy variadas,y es posible

encontrar muchas de ellas investigando el animal sistemática y detalladamente.

EXAMEN DEL REPRODUCTOR

El examen comprende los siguientes puntos:.

Deseo sexual t (monta.. o salto)

--fl

Para determinar el deseo sexual del toro, es conveniente verlo actuar en pre-
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sencia de una vaca en calor, para observar su reacci6n.

El deseo sexual puede encontarse disminuído tal como ocurre en casos de de-

ficienciaí hormonales o nutricionales.

isioi6gjcamente puede encantrarse una disminuci6n del deseo sexual, en toros

que se encuentran en un período de aclimataci6n, la cual va desapareciendo

poco apoco a medida que el animal se aclimate.

• 4'..,.

Tambi&i puedeéncontrarse este ciüdro en toros con hipoplasia o atrofia tes-

ticular; éstos no responden a ningn tratamiento y por lo tanto deben elimi-

narse.

Es conveniente observar que el toro efectúe la monta, para darnos cuenta de

que no existan adhereñcias o "rocron cicatrízales (frecuentes en los toros de

-raza Cebú) y ..que 'impiden que el animal desenvaine el pene, así como .también

observar que no existan desviaciones del miembro que impidan realizar la monta.

No solo es necesario observar que el toro monte a la vaca sino también, apre-

ciar que haya eyaculaci6n es decir que se efectúe el li
golpe de rifl6n".

Examen clínico	 .

Debe practicaras un examen clínico minucioso, fijndose especialmente en el

tren posterior, cualquier lesi6n en 'la región lumbar, regi6n sacra, rodillas,

corvejones, patas ) cascos etc., puede ser la causa para que el toro no rea-

lice la monta. Durante la acci6n de la manta, el peso del cuerpo recae sobre

estaspartes anat6nicas y muchas veces la vida reproductiva del animal depen-

de de la calidad y. sanidad de las mismas; por esta raz6n, el ganadero debe

abstenerse de comprar reproductores con cascos deformados o con lesiones de

panadizo, sabaii6n, etc.

Al efectuar el examen clínico suelen manifestarse ciertas contracciones espas-

m6dicas (calambres de los miembros posteriores), observables generalmnte

cuando el animal ha permanecido echado y se hace levantar. Este cuadro co-
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rresponde al llamado "Síndrome EspstiT*'Ç du biología se debe a una lesión

de origen medular. En la actualidad no tiene tratamiento, se transmite' a la

descendencia y es causal de eliminación; sin embargo, la avitaminosis y la

carencia de magnesio presentan cuadros similares, que son necesario descar-

tan

Examen de los £rganos genitales externos

Este examen debe realizares, mediante inspecci6n, palpación y comparaci6n.

Los testículos pueden ser asiento de inflamaciones (orquitis), producidas

por traumatismos o por agentes infecciosos (especialmente por brucella) y

encontrarse aumentado de tamaño, dolorosos y en ciertos casos» con adhe-

rencia al escroto impidiendo su desplazamiento. El peligro de esta sitúa-

ci6n es que la función espermtica se encuentra comprometida, raz6n por la

cual. el pron6stico es siempre reservado.

También puede encontrarse la hipoplasia y la atrofia testicular, presentando

los testículos pequeños, duros y la funci6n espermática alterada. El animal

debe eliminarse como reproductor.

Finalmente, puede haber ausencia de los dos testículos porqué Istos no han

descendido al escroto (criptorquidia) o encontrarse uir- solo testículo (mo-

norquidia), en este caso, el animal es fértil pero debe desecharse como

productor, ya que generalmente as de carácter hereditario.

El epidídimo ocasionalmente presenta inflamaciones causadas pór golpes o In-

fecciones. Al examinar estos 6rganos se encuentran aumentados de tamaño y

muy sensibles a la palpaci6n. La funci5n esprmtica generalmente es afec-

tada ya que en este lugar es donde se realiza la maduraci6n de' los esper-

mátozoides; su pron6stico es siempre.reservado. Como tratamiento se reco-

mienda emplear antib6ticos, desinflamantes ' reposo. En los conductos dkf e-

rentes es raro encontrar afecciones.

El prepucio debe examinarse detenidamente para observar que no existan in-

flamaciones(acrobustitis), adherencias, estrechamientos «imosis y paraf i-

mosis) que impiden que el animal desenvaine el pene.
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Para examinar el pene es necesario lograr que el animal desenvaine, para lo

cual hay que recurrir a la anestesia raquídea, anestesia del nervio pudendo

o a la aplicaci6n de algún tranquilizante. Una vez logrado el objetivo se

procede a realizar el examen, obserando que no existan inflamaciones (bit-

lanitis), tumores, heridas, etc.).

Exámen de los 6rganos genitales internos

Este examen'tiene como objetivo principal reconocer el estado de las glándu-

las-accesorias (vesículas seminales, pr6stata y glndulas bulbouretrales),

especiarnente de las vesículas seminales ya que gátas son generalmente asien-

to de infecciones, sobre todo en los casos de bruceflosis. La inflamacj6n o

vesiculitis se reconoce porque las vesículas est gn aumentadas de tamaño y

dolorosas, en los casos cr6nicos duras y han perdido la lobulaci6n de sus bor-

des. El trataminto consiste en reposo de la funci6n sexual y adminlstraci6n

de antibi5ticos y antiinflamatorios.

Lavado prepucial (Investigaci6n Trichomonas)

Unaprctica indispensable que se debe realizar siempre es el lavado prepu-

cial del toro, para descartar la-presencia de Trichomonas; éstas se localizan

de preferencia en los pliegues de la membrana mucosa del prepucio y del'pene.

Previo a esta operaci6n deben cortarse los pelos que forman el capullo alre-

dedor del orificio y lavar bien con agua y jab6n, el estímulo ayuda a que el

animal orine S y de esta manera se evita que se dañe el lavado al contaminarse

con la orina; si gsto sucede, hay que repetir el lavado pues la orina impide

el hallazgo de:la trichomona, La ducha o lavado prepucial se realiza intro-

duciendo con una jeringa a trav gs de un tubo de caucho, o empleando una pera

de goma, 100 cc de soluci6n salina o suero fisiol6gico; cualquiera que sea el

método empleado, una vez que se introduce la soluci6n salina debe cerrare el

orificio de salida y proceder a efectuar un masaje energético (10 minutos

mínimo) con el objeto de que el líquido se ponga en contacto con todos los

pliegues de la mucosa.
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Examen de fertilidad

Este examen sé realiza a.-partir del semen muchas veces sucede que un toro

puede tener muy buen deseo sexual, servir las vacas pero gatas no quedan

cargadas porque el semen carece de poder fecundante.

- ltecolecci6n del semen

Para colectar el semen se pueden utilizar tres sistemas:

-	 La vagina artificial: Es un tubo de caucho a través del cual se in-

troduce una manguera de goma, la cual se voltea sobre los extremos del

tubo de tal manera que deje una cmara o espacio para llenarlo, de agua

caliente; tiene por objeto -dar la temperatura que exista en el interior

de la vagina de la hembra y estrechar la luz del tubo. , En uno de los

extremos» se coloca un embudó de goma- y en geta el tubo recaiectbr del

semen; la temperatura en el interior debe ser de 40°C. Este sistema

se emplea especialmente en toros de razas lecheras y: en animales dóciles.

-	 Con el electroeyaculador: En este caso, mediante descargas eléctricas

se obtiene primero una estimulacin del centro de la eyaculaciGn óbie-

niendo así el material espermtico. Este sistema se emplea especial-

menté en toros de razas de carne, animales indóciles •y aquellos que

tengan lesioñes de los miembros pósteriores que les impidan efectuar

la monta,- siempre y cuando no sean de carácter hereditario.

-	 Mediante elmasaje de la pr6stata por vía rectal: Este sistema es bas-

tante- engorroso. y poco aconsejible. 	 --	 -

Examen del semen

Una vez obtenido el semen, mediante cualquiera de los sistemas anunciados,

se procede a efectuar el examen del mismo, el cual comprende los siguientes

pasos:	 -	 -

-	 Examen físico

-	 Examen microsc6pico
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: . efl el examen físico se tienen en cuenta los siguientes factores:

-	 Volumen: El volumen varía de un animal a otro, segn la-raza, edad, nu-

trici5n, estado general, etc.» siendo la varlaci6n entre dos y diez cen-

tímetros cbicos, con un promedio de 6 cc por eyaculaci6n..

- Densidad: El aspecto del semen nos da una idea de la densidad, este debe

ser de aspecto cremoso, opaco y espeso. La densidad guarda relaci6n con

la concentraci5n de espermatozoides; mientras ragú denso sea, mayor canti-

dad de espermatozoides contiene por centínatro cGbico.

- - ¿ Color. , ;, El -semen debe tener un color blanco Pwte pueden encontrarse co-

lores anormales, tales como el amarillo por la presencia de gl6bulos de

pus, rojizo por la presencia de gl6bulos blancos, todo lo cual Indica

lesiones de los 6rganos genitales.

- Normalmante, puede encontrarse un color verdoso cuando el animal estí re-

cibiendo.una alimantaci5n muy rica en carotenos.

rE.lexamenmicrosc6pico se realiza tomando una gota de semen, la cual se ex-

tiende sobre una l5mina, se cubre con una laminilla y se examina al micros-

COPIO a pequeños aumentos.- El examen comprende: 	 -

- Motilidad: Puede suceder que exista una azoopermia o sea, ausencia to-

talde. espermatozoides en el eyaculado, tal como ocurre en los casos de

-degeneraci6n- testicular y en los toros que se encuentran en- un período

de aclimatación. Puede tambiEn encontrarse una necrospermia o sea, que

todos los espermatozoides estín muertos» como suele ocurrir 'en caso de

lesiones testiculares y del epidídimo.

La rnotlidad del espermatozoide, es muy importante tenerla en cuenta ya

que gracias a ella asta puede recorrer todo el tracto genital de la-hem-

bra, hasta llegar al tercio medio del ovioducto para fecundar el 6vulo.
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-	 Vitalidad: Esta es una característica muy importante del espermatozoide

y deben reemplazarse aquellos toros, cuyos espermatozoides tengan una

baja vitalidad.

-	 Concentraci6n: Esta guarda relaci6n directa con la densidad para deter-

mínar la cantidad do espermatozoides pot milímetro cúbico, deben emplear-

se los heniitímetros, los mismos se emplean jara el recuento de gl6bulos

rojos. El semen .debe contener como mínimo 300 millones de espermatozoi-

des por cc.

-	 Morfología: Para determinar la forma de los espermatozoides, ea necesa-

rio colorearlos para lo cual, se emplean diversas tipos de colorantes

siendo quizis el mgs útil el ragtodo de la eosina y lanigrosina, ya que

con este método los espermatozoides vivos se tiñen de un color y los

muertos de otro.	 -

Puede encontrarse anormalidades en las cabezas, que revelan lesiones tos-

ticularsa, en las colas que revela lesiones del epidídimo; así como tam-

bién formas inmadurás de espermatozoides o ctlulas en forma de medusa,

lo cual revela alteraciones en la forma esperintica.

Las formas anormales no deben ser.suporiores al 10%.

LA VAGA

Esta debe encontrarse libre de cualquier enfermedad que pueda intrjatir la

reproducción, tener un desarrolilo adecuado y un funcionamientonormal de los

ovarios y dems 6rganos reproductivo3 9 que garantizan la fecundaci6ndel

5vulo y la normal impiantaci6n del huevo fecundádo o zigoto.

Examen de la vaca

Deben realizarse exínenes peri5dicos, se deben llevar registros de los servi-

cios. de los exmenspractjcaos y efectuar una evaluaci6n de los mtsmos.

Debe efectuarse unainspecci6n detenida de la conformacl6n general de la
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vaca, de los' 6rgaúos genitales externos, examenváginal, palpaci6n rectal

y :i es necesario, recurrir á la toma de muestras especiales.

Es muy importante tener en cuenta los datos anam gsicos, los cuales aportan

luces y orientan sobra un buen examen a realizar. Éstos datos nos indican

de partos, fecha aci ii-timo; si st fue normal ? por el contrario

si hubo distocia, retenci6n placéntaria, metritis post-parto, etc., fecha

dé celos; nGraero de servicios anteriores, intervalo entre la presentaci6n

de los calores, duración de los mismos etc.

La inspecc•i6n nos reporta muchos datos » en vacas machorras y casos de Proa

Martín- se tota la 4ariencia de tros Observar si hay descargas por la

vulva y quí clase de sedrecin; éi hay heridas, rasgaduras, fístulas, etc.

Efectuar el-examen vaginal para observar las paredes de la misma, tipo de

secreciones, porci6n del cervix, etc.; dicho examen se realiza con la cor-

neta o el speculum, con ic ayuda de una linterna.

En seguida se procede aeacttWr la pclpaci6n rectal, la cual es indispensa-

ble ya que ella nos revela el estado en que se encuentran los Erganos geni-

tales internos. Dicha palpaci6n debe realizarse utilizando guantes para

evitar traumatizar la inticosa rectal y evitar posibles infecciones al opera-

dor, especialmente cuando existen rasguños o heridas en las manos o brazos.

El animal se coloca en el potro, tornando todas las medidas de seguridad, pa-

ra evitar accidentes al operador, Iste debe lubricar bien el brazo .e intro-

ducir la mano en forma de cono y con movimientos suaves para vencer la re-.

sistencia que ofrece el esfínter anal; una vez introducido el brazo debe

evitarse continuar la exploraci6n cuando el animal hace esfuerzos expulsivos

(peligro de ruptura del recto). Debe extraerse la materia fecal, para faci-

litar la palpaci8n.

Inicialment debe buscarse como punto da referencia el cervix, el cual se

palpa como una estructura dura (como un pedazo de madera), en 6ste pueden

encontrarse anormalidades que suelen ser congnitaa o adquiridis, Entre
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las congénitas podemos encontrar ausencia del cervix, doble cervix dos

orificios externos (en este caso al inseminar la vaca debe depositarse el

semen en ambos orificios), el Free-Martín, etc. Entre las anormalidades

adquiridas se encuentra principalmente la cervicitis, la cual ve aumentada

cada día su incidencia por la inserninaci6n artificial en las vacas, las cua-

les se han venido inseminando desde novillas. Se pueden localizar abscesos y

tumores en el orificio superior.

La cervictis aguda es difícil de constatar y puede producir infecci6n al

útero. En casos cr6nicos es muy posible que se produzca un medio dcsf ayo-

tabla para la supervivencia del esperma; puede encontrarse una obstrucci6n

total del canal cervical que impida el paso del esperma y, por lo tanto, la

fecuncjaci5n del 6vulo.

Se continGa el examen con la paipaci6n del Gteró; hay que tener en cuenta

cuando se puede retraer y cuándo n6; es indispensable retraerlo sobre la

pelvis para poder realizar un examen minucioso de los cuernos, que se de-

ben recortar en toda su extensión; para ásto se coge el ligamento inter-

cornual dorsal y despus el ventralquees más resistente y se jala hacia

arriba y hacia atrás.

Luego se trata de palpar los ovioductos (estos normalmente no se puedeú palpar)

y finalmente, los ovarios y la bolsa ovgrica.

El ovario normal mide por trrnino medio 35 milímetros de largo por 10 mil!-

metros de ancho por 15 milímetros de espesor. Pueden encontrarse ovarios es-

titicos, inactivos o no funcionales; se reconocen porque.en el momento de

la palpaci&n no están funcionando, son lisos, sin presencia de estructuras

de folículos o cuerpos amarillos; tainbin puede encontrarse aumentados de

tamaño, como ocurre en los quistes. En el momento del celo se aprecia en

uno de los varios un folículo maduro, despus de la ovulaci6n este folículo

se ha roto y se nota una pequeña depresión (cicatriz ovulatoria), sitio que

se llena de sangre dando lugar a la formaci6n del cuerpo hemorrágico, luego

se transforma en el cuerpo amarillo si llega a realizarse la preñez de lo

contrario se hace regresivo y comienza otro folículo a madurar, continuán-

dose así el ciclo estral.
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CLASIFICACION DE LAS ENFERMEDADES 	 -	 -

ENFERMEDADES HEREDITARIAS Y CONGENITAS

Enfermedades hereditarias son aquellas que padece un animal y se la trana-

mita a, su descendencia. •,Congénitas Son aquellas que el animaV adquiere du-

rante su vida intrauterina, es decir, que el animal nace padeciendo yi esas

enfermedades.

Free-Martín

Esta afecci6n tiene -suorigen en el desarrollo embrionarió del animal. En

el caso de gemelos univitelinos (una sola placenta) la hembra en el 91% de

los casos, corresponda a un Free-Martin.

A la palpaci6n rectal no SC encuentran Ctéro ni ovarios, sino solo un fondo

de saco, por. esta. raz6n el animal no entrarg nunca en talor yla vulva y la

ubre son pequeñas, rudimentarias, sin ningún desarrollo, ya que por falta

de la foliculina del ovario no se presentaran celos ni desarrollo de la ubie.

Desafortunadamente, el diagnostico solo puede realizarse cuando el animal ya

está desarrollaa (que pe
rmita efectuar la palpación rectal), raz6n por la

cual ya se ha perdido mucho tiempo;- de ahí que sea aconsejable eliminar la

hembra cuando-se trata de gemelos áe. diferentes sexo. Cuando los gemelos son

del mismo sexo no existe ningGn problema.

Enfermedades de las novillas blancas

Se presenta especialmente- en novillas blancas de la raza Shorthorn, aunque

tambign so ha diagnosticado en novillas de otras.razas. Se encuentran dos

formas deesta enfermedad.

Persistencia del himen

Las novillas presentan sus calores normales, pero a pesar de ser servidas no

quedan cargadas. A la palpaci6n rectal los ovarios son normales 'lo mismo que'

0



dLBLIOTECA

DE COLOMBIA	 81

el Gtero pero por delante del cuello puede palparse una dilataci6n llena de

moco y líquido, a la inspección por vía vaginal sé aprecla uná nieñiáñáó

tabique que obstruye totalmente la vagina: impidiendo el pa*b déf epeita-.
tozoide y la salida del moco, el cual se acumula entre el cuello y el ta-

bique. Dicho tabique puede removerse quirúrgicamente y labovillá sér ffr_:

til, por ser transmisible a la descendencia deben eliminarse lasc rías.

Es frecuente observar una forma parecida donde el tabique o membrana es

incompleto y puede ser obstáculo en el momento del parto. Se requiere tra-

tamiento quirikgico.

-	 Aplasia segmentaria

En este caso, a la palpación rectal se aprecia que en uno de los cuernos o

en ambos faltan segmentos, es decir que da la impresi6n de estar palpando

chorizos. El animal tiene sus ovarios normales-, presenta & calóreü y si la

aplacía es unilateral puede quedar- cargada, pero por razofrés-. herenciales. no

es conveniente dejarlas crías.

Hipoplasia ovárica

Esta condición. se presenta rara vez, ha sido observada especialmente en no-

villas; puede ser unilateral o bilateral, en este Gltimo caso no se presen-

tan cc.bres debido a que los ovarios son completamente inactivos; no fundo-

nales A la palpaci6n rectal los ovarios se encuentran muy pequeños, 20 mm

de longitud por 5 mm de ancho y 5 mm de espesor, lisos y sin presencia de

folículos o de cuerpos amarillos; en algunos casos, la hipoplasla es tan

marcada que solo se palpan como una elevación del ligamento ancho. En los

casos de hipopttzia unilateral el Gtero es normal.

Puede confund-_'rsz esta condici6n con la atrofia ovárica porque presenta más

o menos el mismo cuadro, pero en este caso ambos ovarios están afectados

mientras que en la hipoplasia generalmente es unilateral; además la atrofia

se presenta solo en novillas mal alimentadas y mantenidas en malas condicio-

nes. Al cambiarlas demedio y suministrarles una buena raci5n climentici,
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rica en minerales, especialmente en f6sford, eicisdró caubiá 'totalmente,

Igual cosa ocurre en vacas muy buenas productorasdo leche, Sí omo tam-

bin en animales que se encuentran en período deaólimatcjSn, en estos

casos, el cuadro, desaparece cuando disminuye la producci6n de leche o el

animal se aclimata. Mientras que• ne1 ctso de la hipoplasia, el cuadro no

desaparece a pesar de los tratamientos que se efectGen; de 'aht qué para po-

der diagnosticar una hipoplasia ovárica, es necesario realizar varios che-

queos cambiando las condiciones en que se :encuentra el animal (a'limentaci6n

manejo, etc.)

Por ser hereditaria y transmitirse esta condici6n a la descendencia, el ani-

mal debe eliminarse, pero si es muy buena productora de leche, puede conser-

varse, eliminando las crías.

Tanto en los casos de hipoplsia como en los casos de atrofia ovhica, estgn

contraindicados el emplee de los-estr6genos, ya que éstos no van a mejorar

el cuadro, sino por el-contrario pueden contribuír\at1afórmáci6n de quistes

foliculares y a enmascarar más el problema (presentaci6n de falsos calores).

Utero unicorneo	 ..................

Esta anomalÍa se presentamuy-.raras vedes. A la palpatiÉn rectaÍsolo se

constata la presencia, de. ún:c'uerno uterinos es necesario realizar un exa-

men cuidadoso para diferenciarla de la aplasia segmentaria. El animal es

fértil.	 ,	 -.	 ,....,.	 ...••••.'	 ". '	 .	 .

Doble cervix:	 ........	 :.	 ..'	 ..	 .

Sedebe a una anomalía congn ,ita. por mal conforniaci6nde 'los conductos de

Muller, lo que trae como consecuencia un cuello doble por la presencia de

un..tabque vertical que se extiende a: todo lólátgo 1 del cuello dañdo como

resultado la formaci6n.dc.dos cuellos El diagnóstico se realiza mediante

inspección vaginal con •laayuda de un'specülüm y una linterna.

Algunas veces uno 4e.los, cuellos es -:ciego o sea, pie no desembocaen el cuer-

po uterino y por esta razón pueden presentarse problemas de fertilidad,
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cuando al emplear la inseminaci6n artificial se introduce el cateter en el

cuello ciego, problema que se evita introducigndoio en ambos cuellos, cuan-

do se utiliza la monta directa no existe ning6n problema.

Las anteriores son las principales enfermedades .congnitasy hereditarias,

aunque existen otras anormalidades, poco frecuentes.

ADQUIRIDAS

Son aquellas no contraídas cuando el animal nace, sino adquiridas después

del nacimiento. Se pueden clasificar en iiiespecíficas y específicas.

Enfermedades Inespecíficas 	 1

Como su nombre lo indica, son enfermedades que no afectan específicamente la

reproducción, sino que al actuar sobre el organismo ejercen una-acci6n des-

favorable sobre ella.	 -

Las enfermedades inespecíficas las podemos catalogar en tres grupos:

Enfermedades Infecciosas

Son aquellas producidas por diferentes tipos de g
é
rmenes o bacterias, los

cuales al llegar al tracto genital y encontrar un medio apropiado para su

desarrollo, se multiplican y ejercen su acci6n pat6gena.

Entre las principales bacterias se pueden mencionar los streptoc6coi, staf i-

lococos, corynebacteriun piogenes, echericha .coli, aerobacter aer6genas etc.

y las causas de contaáinaci6n se atribuyen generalmente, a las m4nipúlaéiones

durante y después del parto.	 -

-	 Vaginitis	 -

Cuando las bacterias ejercen su acci5ñ en la vagina, producen el cuadro de

la vaginitis caracterizado porque la mucosa vaginal aparece -inflamada, , en-

rojecida y con presencia de secreci5n purulenta.
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Existe otra forma de presentaci6n caracterizada por la presencia de peque

fios'granulacionesde color rojizo, deiiomingndose vaginitis granulosá, átrf-.

buíble a un virus aunque todavía no está bien establecido.

El tratamiento se basa en el empleo de sulfas, antibi5ticos y suátanájás as-

tringentes, aplicadas localmente en forma de baños o de ungüentos¿-

-	 Cervitis

En ésteicaso.Ias bacterias generalmente ascienden de la vagina y al locali-

zarse en el Sello uterino, producen la cervitis, los casos agudos se carac-

terizan por enrojecimiento de la mucosa y presencia de una secreci6n puru-

lenta; el diagn6stico por palpación rectal es bastante difícil... .En los cr6-

nicosse aprecia un engrosamiento y deformaci6n del cuello reconocindose fi-

cilmente al efectuar la •palpación por víA rectal.

En ocasiones la cervitis cr6nica puede producir una obstrucci6n total de

canal cervical, que causa esterilidad por cuanto el espermatozoide no pue-

de pasar y, por lo tanto; le ,será imposible fecundar el 6vulo. El trata-

miento se realiza a base de sulfas y antibi6ticos.

Endometritis

Esta entidad, se presenta preferencialmence después del parto, especialmente

cuando éste ha sido difícil y ha exigido intervenci5n o cuando ocurren re-

tenciones placentarias; en estos casos, los gérmenes penetran a través del

cervix encontrando un medio muy apropiado para su desarrollo y crecimiento.

Una practica no recomendable, es la de introducir siempre después del parto,

aunque iste sea normal, bolos de antibi6ticos o de sulfas; en varias opor-

tunidades, es mayor el perjuicio que se causa por los riesgos de óontamina-

ci6n bacterial.

La . endometritis se reconoce porque el útero está flécidq, sin tono, adema-

toso y además al-hacer elmasaje por-vía rectal sale una secreci6n que:puede
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ser purulenta (metritis purulenta) o de color gris opaco (metritis catarral).

Hay casos de metritis solapada que solo se detectan porque él moco contiene

pequeñas estrías o puntos purulentos, de ahí la importancia que tiene él.

examinar detenidamente el moco.

El tratamiento se realiza mediante la administración o aplicaci6n de sulfas,
antibi6tices, en soluciones bien en agua destilada, suero fisiol5gico o em-

pleando un vehículo aceitoso, utilizando la sonda o catéter. No deben uti-

lizarse más de 10 cc en cada aplicacj6n y debe realizarse una vez por sema-

na, hasta que el moco salga totalmente limpio, transparente y cristalino.

Es conveniente no usar siempre el mismo antibi6tico, sino alternarlos, para

evitar que se formen colonias resistentes. Sehan obtenido muy buenós re-

sultados asociando a la vez varios antibi6tjeos. 	 . ..	 -

Los antibi6ticos por vía parenteral, solo estmn Indicados cuando el estado

general del animal se encuentra comprometido, es decir pie hay fiebre, ina-

petencia, decaimiento, etc., de lo contrario es un gasto inneceá±ib;y4a

mejor resultado 'el empleo de estimulantes generales de laa.dfénsS-dtl

organismo. Debe limitarse el uso de estr6genos, su empleo ,en formá ISis-

criminada puede coSijc a la formación de quistes foliculares, además su

aplicaci5n en vacas recién paridas trae como consecuencia que sI animal dis-

minuya o cese su produccl6n de leche. En cambio es my aconsejáblel uso de

estimulantes del lo-bulo posterior de la hip6fisi; tú accl6n de aumentar las

contracciones uterinas ayudan a eliminar las, secreciones. 	 *

En metritis rebeldes se recomienda tomar una muéstra. del moco en forma esté-

ril y enviarla al laboratorio para determinar qué tipo de gérmenes predomi-

nan y efectuar a la vez un antibiogrania,

Salpingitis

Esta afecc16n es bastante rara y se diagnostica por palpaci6n rectal. En

este caso, los ° 1ductos se palpan como cordones gruesos; generalmente

existen adherencias a los ligamentos. Cuando es unilateral el animal es

fértil, pero si están afectados ambos oviductos el animal es estéril. No
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existe ningún tratamiento y debe eliminaras el animal.	 -

Ovaritis

La ovaritis suele presentarse por infecciones que son bastante raras. En

los, casos agudos el ovario está aumentado de tamaño y sensible a la palpa-

ci6n;en los casos cr&nicosél ovario afectado esta engrosado, duro, con

paredes £speras y, además, suelen encontrarse adherencias.

Piometra

- Consiste en la acumulac .j5n de pus en el interior de los cuernos uterinos;

el animal que lo padece deja de presentar calores y a la palpaci6n r• 'ctal

se constata la presencia de un cuerpo amarillo en uno de los ovarios (raz6n

por la cual no hay presencia de celo), el útero se dilate y se nota la fluc-

tuaci6n por la presencia de líquido. Puede confundirse con uní preñez, pero.

en este caso faltan los cotiledones y el feto. Al hacer masajes cielos cuer-

pos uterinos puede salir por la vulva, parte de la pus. Estos casos son fre-

cuentes en las infecciones por trichoinonas.	 -

El tratamiento consiste en la extii-paci6n del cuerpo amarillo, aplicaci6n de

estr6genos y repetir a los & días, vaciamiento del contenido uterino medían-

te sondeo y aplicaci6n de estimulantes del 16bulo posterior de la hip6fisis.

Elpron6stico siempre es grave, pues la mayoría de las vacas que padecen es-

ta infecci6n se pierde para la reproducci6n.

Infertilidad sine materia

Esta forma de infertilidadconsist .; en que a pesar de no existir ningtsna afec-

ci6n o alteraci6n aparente, reconocible por los diferentes m gtodos de diag-

n6stico, la vaca -a pesar de ser servida varias veces, no queda cargada.

Este tipo, de afecci6n se-atribuye-a la presencia de ciertas bacterias que

pertanecen enmascaradas en el interior de los cuernos uterinos, las cuales,-
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una vez se haya realizado la fecundación del 6vulo por el espermatozoide,

actGan sobre el embri6n, prodUciendo la muerte de gste.

Como tratamiento se han ensayado algunas practicas dando resultados dife-

rentes, quizás las mejores son las siguientes.,-

- En el tercer calor la vaca no se sirve y se le efectúa un baño uterino

con una soluci6n dé sulf as o da antibi6ticos, siendo mejor emplear an-

tibióticos de amplio espectro (empleando 100 cc de soluci6n)

-	 Al siguiente calor se sirva la vaca y de 24 a 48 horas después de haber

sido servida, se le aplica con cateter vía intrüuterna una infusi6n de

antibi6ticos (20 cc repartidos en los dos cuernoé).	 -

-	 Al mismo tiempo de servir la vaca se le aplican por vía inttáiuscular

20 cc de cualquier preparado que contenga Vitamina A, con el fin de

proteger los epitelios,	 -

Fetos momificados

En este caso la vaca quéda cargada pero por la acci6n dé bacteriaíi, vfrus,

hongos y otras causas, el feto e muere y los líquidos siereabdorvenlb

cual trae como consecuencia la momifjcaci5n del mismo Clín1cinerte se re-

conoce porque el animal no presenta calor, a la palpaci6n rectal se aprecia

un cuerpo amarillo en un ovario y en uno de los cuernos se puede apreciar

una masa totalmente seca; no hay membranas ni presencia de líquidos, ésto

sirve para diferenciarlo de la preñez.

El tratamiento se basa en la expulsión del feto, la cual se logra mediante la

extirpaci6n del cuerpo atñarilloy la aplicaci6n por'&ía parental y por vía

intrauterina de dd1s altas de estr6géno g ; al mismo tiempo, se aplican esti-

mulantes del 16bulo posteiiorde la hip6fisis con el objeto de estimular las

contracciones uterinas y así obtener la expulsi6n del feto. A continuacidn

se efectúa-la evacuacj5n del cóntenido-niediante sondeo con catiter,
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El pron6stico es siempre grave, ya que en la mayoría de los casos, la vaca

queda estgrii,	 --

Fetos macerados

Ocurre lo rnismoque.,en el caso anterior, con la diferencia que el feto no

se momifica sino que se macere.. A la paipaci6n rectal se aprecia cantida-

des de líquido en un cuerno donde nada parte del feto, recono.ci&dolo fi-

cilmente.mediante la palpaci6n.

El tratamiento ysi pron6stico son jrYnticos que en el caso de los fetos

momificados. Estas dos condiciones son muy frecuentes en los casos de in-

fecciones por trichomonas.

Reabsorcj n Fetal

La vaca, una vez que ha sido servida, generalmente queda cargadá; es decir,

se ha realizado la fecundación del 6vulo por el espermatozoide y el embri6n,

formado pasa, al Ctero. Algunas veces, por varias, causas, especialmente las

deficiencias de vitamina 'A(protectora de los epitelios) y la acci&n de

agentes pat6genos se produce la muerte del embri6n y ante esta situaci6ü,:

se puede reabsorver (reabsorc16n fetal) o bien expulsar, pero como el cm-

bri!n ea tan pequeño generalmente pasa desapercibido.

El tratamiento consiste en determinar la causa; si ea por deficiencias de

Vitamina A, aplicarla o dársela en la rac16n o, en caso de trichomonas,

descartarlas mediante el examen del toro y de las vacas afectadas.
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AVANCES DE RESULTADOS-'1N IESTIAtION DE GANADO DE

DOBLE'PROPOSITO *

Yesid Hernmndez. S.
Alberto Návíé **

INTRODUCCION

La Secci6n de Doble Prop6sito se constituyo oficialmente como Programa en

1982. sobre la base del Proyecto "Evaluación de Plasma Germinal Bovino pa-

ra Producción de Leche y Carne..."	 -	 -.

Este proyecto busca evaluar el. cÓmportaientopróductjvo y reproductivo de

diferentes grupos raciales obtenidos por cruces de razas ¿os tauros (Pardo

Suizo floistein Rojo, Normando y Jersey y-Criollo Sannartinéro) con CebG,

bajo las condiciones ecol6gicas y tcnicas pEedominantes en el Piedemonte

Llanero.

En el presente trabajo se presenta un resumen de los resultados obtenidos

en el Proyecto.

En el año 1985 se efectu5 uÑ evaluaci5n de Íos limitantes t gcnicos sobre

los cuales se estaba enfocando el trabajo de la Secci6n, identificndos

la necesidad de otorgar mayor ínfasis al aspecto nutricional, debido a

que es el factor mis limitante dentro del Sistema de Producción Doble Pro-

pósito. Sobre esta base, se diseñaron experiuintos en alimentaci6n, prin-

cipalmente ea el periodo de lactancia y época seca con base en heno de

leguminosas, mezcla de melaza-Grea y pastos decorte, iniciados en el se-

gundo semestre de 1986.

*	 Contribuci5n. del Programa- de Ganado de Doble Propsito. Divisi6n de
Bovinos del Instituto Colombiano, Agropecuario. ICA. 1986

** Mgdico Veterinario Zootecnista. M.S. y Zootecnjsta, respectivamente,
del Programa Ganado de Doble proD6sito del Centro Regional de laves-
tigaci6r* La Libertad. A.A. 2011 Villavicencio, Meta -
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El Plan Regional de Investigaci6n de la Sección para los pr6xixnos dos años

contempla eaperiniékós en 1S aras :aa Alimíintaci6ii y Nutrición, Fisiología,

Genética, Parasitología, Economía y Sistema Integrales de Producción, para

ser adelantado en el Centro y a nivel Regional dentro del esquema de inves-

tigación en fincaS.

AVANCE DE RESULTADOS

1. EVALUACION PRODUCTIVA DE LECHE Y CARNE

1	 PRODUCCION DE LECHE 	
JJ

1.1 Producción de Leche en 1° lactancia (Tabla 14 Figura 4)

El grupo racial con mayor nivel de producción de leche es el HRxC con 902 kg,

igegoel NxC con 757 kg y PS x(SMXC) con 647 kg, estos grupos raciales supe-.........................................	 -
ran al testigóCebG en 621,t477 y 367kg de leche respectivameñte.	 -

Es importante hácer notar el efecto incremental que se produce al combinar

el gene cro l6 Sanmartindró coni j Cebfi, lo cual se ve reflejado en las pro-

ducciones de Lis cruzados C x criollo como el 314C.1/4SM con 631 kg, C x SM

eupérana1 tes€igóCen351, Oly 140 kg de

	

leche respectivanente. 	 .,.	 .

YSkucci6n de Lecheti 2° Láctancia (Tabla 12, Figura 5); 	 . Li

.	 :

Los mejores resultados se obtienen con animales cruzados CebGx raza lechera

y el componente Criollo Sanmartinero, así el mejor -grupo racial es el HRxC

con 1033 kg en 268 días de lactancia, luego están PS x (CxSM) o PS x (SHxC)

to844k en: 211i1as,W1tSxC 716 kg en 246 dís y NxC489 kg' S--238 días,

	

¿	 .

todos estos resultados çson superiores al logrado por el £e?.e±j72

días al cuaIiiperan 6íi.producciál de lechúéti 898 -kg 1509kfl, 441 kgs

y 354 kgs respectivamente.



Tabla 11, Producci6n de Leche en kilogramos en la la. Lactancia (Valores Promedios)

Producci5n por	 Diferencia en	 Días nt	 Producci6n % Producción
Grupo Racial	

Lactancia	 kg (*)	 Lactancia	 Vaca/'lía	 por lactancia
(*)

Cebú
	

280
	

Testigo
	 143
	

1.96
	

Testigo

3/.4Cxl/4SM
	

631
	

+ .351
	

233
	

2.71
	

+	 225

CxSM
	

581
	

+ 301
	

178
	

3.27
	

+ 207

SMxC
	

420
	

+ 140
	

176
	

2.39
	

+	 150

NxC
	

757
	

+	 •477
	

232
	

3.27
	

+

PSxC
	

524
	

+	 244
	

204
	

2.56
	

•	 187

HRxC
	

902
	

621
	

257
	

3,51
	

+ 322

PSx(C.SM)
	

552
	

272
	

191
	

2.89
	

+	 197

PSx(SM.C)
	

647
	

+• 367
	

255
	

2.54
	

+	 231

(*) Incremento de Producción de teche con respecto al testigo Cebú

'o
1..3
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TABLA 12. Producci6n de Leche en Kilogramos en la Segunda Lactancia (Valores Promedios)

Producci6n % Producci6n por
vaca/día	 Lactancia (*)

01	 Ceb6	 335	 Testigo	 172	 1.95	 Testigo

12	 CxSM	 204	 31	 72	 2.85	 - 16

21	 SMxC	 623	 Hz+ 288	 246	 2.53	 + 85

80	 3/4Cxl/4SM	 538	 + 203	 219	 2.46	 + 61

25	 PSxC	 776	 + 441	 251	 3.10	 + 232

28	 HRxC	 1033	 4- 698	 268	 3.86	 + 308

NxC	 689	 + 354	 238	 2.90	 + 296

49	
50p(CSM)	 844	 + 509	 3.99	 + 252

(SM;C)

(*) Diferencia en reiaci6n al testigo Cebit

4

Grupo Racinl	
Produccl6n por	 Diferencia en	 Mas en

Lactancia	 kg (*)	 Lactancia

•.0



Figura . Producci6n en Segunda Lactancia

EProducci6nPromediaProd.	 .	 .	 -
-- - Y 'act,

días

U'

1

1
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En producción vaca/día (Tabla 12,.Figura 5), los mayores resultados en 20

lactandia se obtienen con el PSx(C.SF9 o PSX(SM.C) con 3.99 kg,lueg6 HRxC

3.86 kg y PSxC 3.10, el cebil tiene la más baja producción con 1.95 kg/día.

1,3 Porcentaje de4animales por Grupo Racial que alcinzáti diferentes longi-

tudes de lactancia (Tabla 13).

En la Tabla 13 se iraia el porcentaje dé animales por grupo racial cuyo

tiempo en ordeño aldinÇa uii detiérminado período, se observa que a los 240

días, los mayores orc$itaj%s de longitud de la lactancia los alcanzan los

grupos RRxC, PS .g GC), 3/4 C x 1/4 SM, NxC y PS (ÇXSM)*

Es importante indcar que la longitud de la lactancia está afectada por la

supervfütncia de la &i S lo cual no necesariamente depende de la: producci6n

de lechematerna y sí::atecta el promedio de producci6n de leche de los dife-

rentes grupos raciale del Proyecto

1.4 Prbducci6n total de Leche en kilogramos por Lactancia para CebG y sus

Cruces con tel coúo Sanmartinero (Tabla 14).

En la Tabla 14 e pfeidan los datos de producci6n total de leé 'he de los hí-

bridos Cebil x Sarirináinero para las tres primeras lactancias. Se observa un

efecto importante alcbinar- ge&s de criollo en el componente del Cebd y

gsto se refleja en gnerl con el incremento en producción de leche que se

logra en los an4male4 media sangre CxSM y SMXC, como en los tres cuartos -

Cebú x 1/4 SM as"en)a:prin2ra lactancia se logran incrementos en ilogra-

mos por lactancia enM:Cde 140 kg ( 150 % ), C;SM de 301 kg (207%) y en

314 C x 1,4 SM da 351 kg 4225 7) con respecto el testigo Cebú.

* A partir ¿e los 240 y/o 270 días los animales están sometidos a seca-

miento artificial[ por efecto del destete, aunque él aniinñlno se en-

cuentre en;el p&ríodo final de la gestaci6n.



Tabla 13 Longitud de la Primera Lactancia'

Grupo Racial

01 Cebú

12 CxSN

21

25 PSxC

28

33 NxC

49 :PSX(CXsM)

50 PSX(SNxC)

80 3/4cx1/4SM

Porcentaje de Animales que alcanzan diferentes Longitudes de Lactancia
180 días	 210 días	 240 días	 270 días

52	 48	 44	 35

60	 .	 60	 60	 40

70	 50	 50	 -

83	 83	 67	 -

100	 100	 33

75	 75	 75.	 13.

75	 75	 75

100	 .	 •?100	
5Ø

78	 78	 !•.78	 56.

-J



280 Testigo Testigo

581	 301	 + 207

420	 140	 + 150

631	 351	 + 225

3356 Testigo Testigo

	

204 - 131	 - 39

	

623 + 288	 + 86

	

:539 + 209	 + 61

310 Testigo Testigo

575 + 265 +	 85

555 + 245 +	 79

427 + 117 + 38

TABLA 14. Produccin Total de Leche en Kilogramos por Lactancia para CebE y sus cruces con Sanmartinero

1 Lactancia	 2 Lactancia	 3 Lactancia

Grupó Racial
ce	 Difer.	 Difer.	 Z	 Difer.Difer.	 Difer:

Kgs	 Kgs(')	 Dif.(*)	 Kgs	 kgs (*)	 fljf0(*)	 Kgs kgs(*)	
% (*)

01
0	 01 CebG

12 CxSM

Oua0 21 SMxC

80 3/4Gxl/4SM

a

(*) Diferencias con relación al testigo Cebú

2

'0
CO



En la 2° lactancia (Tabla 14) se sigue la misma tendencia de incremento en

SNxC de 288 kg (86%) y 3/4 C x 114 SM 203 kg (61%) con respecto del CebG.

Los datos de CxSM son menores que en Cebú por efecto de muerte de das crías

que interrumpieron la lactancia de las madres. -

En la lactancia 30 (Tabla 14) se nota igualmente la superioridad de los cru-

ces con respecto al Cebil así el CxSM da 265 kg más (86%), el SMxC 245 kg

(79%) y el 3/4t1/4SM 117 kg (38%) más que el Cebil.

Este aspecto de mejoramiento en la produccián de leche por efecto de combi-

nar genes de Criollo al ;Cebú unid-0 1a un mejoramiento en los parámetros re-

productivos en animales cruzados con Sanmartinero y los cuales se refieren

más adelante, confirman la justificacián. t gcnica, para implementar el Pro-

yecto de Evalúaci6n del Criollo Sanmartihero en núcleos puros bajo el sis-

tema de Doble Propósito.

Con el objeto de tipificar las crvas de lactancia, es necesario identifi-

car los diferéntes factóres de correccl6n con base en un mayor número de

lactancias terminadas. Sin embargó, estos primeros datos nos pueden ubicar

en la tendencia de dichas curvas para los diferentes grupos raciales que se

evaluan en el proyecto.

2. PRODUCCION DE CARNE

2.1 Curvas de Crecimientd:i(Figuras 6, 7 y 8).

Las curvas de crecimiento predeflete ;tra los diferentes grupos raciales se

ajustan a un modelo lineal Y=.i.+b (() donde:

Y= e ode1acHaal mes n	 -

a	 Peso al nacimiento	 -.

b'	 Coeficiente de tegre.s.6n 	 :1

Mes 

En g 3raL el aumente de peso diario post-destete (300-350 gm/día) se dismi-

nuye entre üh 30 a 507 con respecto al predestete (600 - 650 gr/día) lo cual
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nos indica que debemos mejorar la alimentaci6n y el manejo del postdestete

con el fin de alcanzar ganancias similares o mayores de 500 grs/día.

2.2 Peso al Nacimiento (Tabla 15).

Los mejores resultados se obtienen con animales producto del cruce del CebG

con razas de leche. Así el mejor peso lo da el grupo PS (RRxC) con 33 kg,

luego siguen el NxC 32 kg, N (PSxC) 32 kg, el CxSMxHRxPS 32 kg y URxC 32 kg

que superan al testigo Cebú en 15, 11, 11, 10 y 9%, respectivamente.

2.3 . Peso al Destete (8 meses). Tabla 16, Figura 9).

En peso al destete de 8 meses los mejores resultados se obtienen con animales

cruzados de Cebú con raza lechera y con Criollo Sanmartinero. Aat el mejor

peso lo da el grupo racial HRxC con 167, luego el NxC 163, el SMxC 157 y el

PS (CxSN) con 154 y que superan al testigo Cebil en 11, 8, 5, 4 y 2%, respec-

tivamente.

2.4 Peso a los 16 meses. (Tabla 17, Figura 10).

Los mejores resultados se dan con animales cruzados de CebG con razas leche-

ras y con Criollo Sanmartinero. El mejor índice lo da el NxC 256,luego el

PS (RRxC) 246, PS (CxSM) 241 kg, HRxC 224 y PSxC 220 que superan al testigo

Cebú en 29, 23, 12 y 10% respectivamente.

3. MORTALIDAD (Nacimiento al Destete 8 meses). Tabla 18.

Duránte el período hubo un total de 5-crías muertas equivalente a un 5.5%

en el hato. En los grupos de levante y adultos la mortalidad fue cero.

4 • EVALUACION REPRODUCTIVA

4.1 INTERVALO ENTRE PARTOS (I.E.P.) Tablas 19 y 20).

4.1.1 Intervalo entre partos entre 1 y 2 Lactancias (Tabla 19).

Se indica el promedio de días del I.E.P. qué corresponde aproximadamente a

un 78.8% de natalidad.
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Tabla 15. Peso al Nacimiento

:j:...tl(\	 ...
,Vjübr	 -Válor	 t./-".X Diferencia

Racial	 eso
-::	 ....

•	 :ha.T

01 •ÇebG	 ...29	 14	 38	 Testigo

21 ;$MxC	 .26	 14 -	 38	 -	 10

24;JxC	 26	 20	 30	 -. 10-

25 PSxC.	 .31	 . . lB	 42	 +•	 7...............

— 28 HhxC	 .32	 20	 45	 -+ .... 9

33JxC	 --	 32	 -	 50	 t-. ....i1.__•

45 Hx	 .	 30	 .17	 .:36

47.CxSNxRRxPS	 ..32	 24	 •	 41	 10

so: PS (SMXC)	 29•	
. 22
	 36	

-

49 PS (.CxSM)	 .31 --	 24	 -.40

52PS(HRxC)	 <--	 25	 50

55.ER •(sC)	 - 28	 .22	 (36	 t..:.:

57 N(PSxC)	 32	 22	 42	 +	 11

(t), Diferencia en en reiacl6n con el Testigo Ceba
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rabIa 16. Peso Destete. (8 Meses)	 -

Gru o Racial	 Peso	
Valor	 Valor	 %.Djferençja
tñio	 .	 (*)

II Cebii	 151	 72	 222	 Testigo

	

157	 112	 193
	

44

4.JxC	 142	 103	 1.164	 -

15#SxC	 157	 124	 207	 +

s :mc	 167	 115	 .248	 +	 11 .	-

n INxC	 '163	 90	 221	 +	 8

5'-CxHRxN	 127	 98	 190	 -	 16

CxSMxIiExPS	 118	 100	 138	 - 21

19, Hi's (CXSM)	 . 154	 106	 .215	 2

50PS.(SbixC)	 .47	 95	 190	
:3

52 »s (imxcO	 Isa	 ••99	 ti	 •	 8

55 i .- IR (SÑxC)	 132	 73	 163	 . -	 12,.

57 14 (PSxC)	 129	 92	 170	 14

(*) Diferencia en en r•elacl6n al testigo Cebil
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Tabla 17. Pesó 16 Meses

-	
.acial	 Pe

.	 .	 .	 Valor	 Valor	 Z DiferenciaGrupo Rso	
HXIiLUo	 Máximo(*)

01, Cebfi•	 200	 163	 230	 Testigo

25 PSxC	 220	 152	 271	 +	 10,2

28 }flücC	 224	 174	 284	 +	 12.1

..33 NxC	 -	 25.6	 210 •	 • +	 28.5

.:• 49 PS(CxSM)241	 218	 263	 +	 20.5

501 ps (SMxc) 1	 194	 155	 242	 -	 2,6

52 PS (liRxC)	 146	 222	 --	 270	 +	 2391

con relaci6n al testigo Ceb



Figura 10. Peso Corporal a 16 Meses
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TABLA 18. Mortalidad
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Grupo Racial	 Nacimientos	 No.	 %

NxC ..

PsxuRzc. -	 8	 .	 1	 12.5

•	 2	 1	 50.0

1	 11.1

41RxC). ExC)	 12	 1	 8.3

CEBU -•.3	 Cero	 Cero

N (PSxC)............ ,. .9 •	 •Cero	 Cero

SNxC	 ..'•- 4Cero	 Cero

PSxC .	 ...4	 Cero	 Cero

HRxC	 7	 Cero Cero

PS(CxSM)6	 Cero Cero

	

(SMxC) . 2	 Cero Cero

(}IRxC) (PSçSMxÇ) ....... ....9 	 Cero	 Cero

JxC.................3 	 Cero	 Cero

3•/43x 114 C	 2	 Cero Cero

Otros	 7	 Cero Cero

Babesiosis

Desconocida

Desconocida

Babesiosis cerebral

Perros

TOTAL	 91	 5	 5.5
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Tabla 19. Intervalo entra partos (IEP) entre 1 y 2 lactancias. Porcentaje

de incremento sobre el IEP para todas las lactancias. -

-	 Grupo	 IEP	 Diferencia IEP	 % Incremento
Racial	 Días X	 Días (*)	 IEP

01	 Cebil

21 SMxC

12 CxST4

80 3/4C x 1/4SM

33 N x C

25 PSxC

Promedio Hato

520
	

Testigo
	

8

455	 - 65

447	 -	 73	 -14

528
	

+ 8
	

11

500	 - 21
	

10

516	 -	 4
	

8

494
	

10
1.

(*) Diferencias con respecto al testigo CebG.
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TABLA 20. Intervalo entre Partos (IEP) pata todas las lactacicias.

• . 
Grupo	

Promedio
Racial -	 -	 ••	 días

01.	 CebG	 483

21	 SJ4xC	 421

12	 CxSM	 393

80	 3/4Cx 1143)1	 478

33	 LxC	 454

25	 PSxC	 476

28	 HRxC	 •	 509

49	 5OPSx(CxSN) 6 (Sl4xC)	 495



	

-	
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El grupo racial que presenta un menor I.E.P. es el CxSM con 447 días, luego

el SMxC con 455 días inferiores en 73 días y 65 días alCébG, respectiva-

mente, indicativo del gran comportamiento reproductivo de las hembras cru-

zadas de Cebú con Sanmartinero, que son inferiores en I.E.P. al promedio

de1hQ4LdíaQ.............

El grupo racial con mayor I.E.P. eS el HRxC con 26 días más que el Cebú y

46 días más-que el promedio del hato.	 . ..

Compárando el I.E.P. de todas las lactancias (Tabla 20) ocon el I.E.P. entre

1 y 2 lactancias (Tabla 19) se observa un incremento de un 10% en el I.E.P.

para todos los grupos raciales.

4.2 NUMERO DE SERVICIOS POR CONCEPCION (TABLA 21)
'4

El promedio de servicios por concepci6n para el hato es 1.89 incluyendo mon-

tas directas e inseminaci6n artificial. Los índices menores se presentó en

JxC 1.0, PS (SMxC) 1.0, }IRxC 1.1. Los índices más altos CebG 2.1 y 	 -

3/4Cz1J4SM 2.1. El efecto del grupo racial sobre esta característica fue sig-

nificativo (PR > F0.02).

43'EDAD AL PRIMER PARTO. (Tabla 22, Figura 11).

Los mejores resultados los presentan los grupos de animales cruzados , de CebG

por raza lechera y Criollo, así el mejor valor lo presenta el PS (CxSM) 30

meses, luego el PSxC 31, HRxC32, NxC 34 y PS (SMxC) 35 meses,;estos grupos

supéran al Ceb6 en 15 meses (33%), 14 meses 30%, 13 meses (29%); 11 meses

(34%) y 10 meses (23%) respectivamente.

H
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Tabla 21. Ntimero de - Servicios por Concepci6n.

	

'4-.............. 	 -.	 --
•	 Grupo Racial	 -	 Número Datos	 NuZmero Servicios

-	 '-•	 i..

01	 CebuZ	 191	 •. 2.10

12	 .CxSM	 ..	 43	 1.65

21	 SxC •	 .	 -	 43	 1.67

24. J x C	 .4	 .	 •.	 1.00

25	 PSx C	 .	 .	 17	 1.29

28	 }mxC	 12	
-	

1.08

33 - N x C	 -	 19	 .	 - 1.78

49-	 PS (CxSM)	 .	 .-."	 .11	 1.18

50	 PS(SMxC)	 4-	 -	 1.00

58	 2.1280 • 314CxJ/4SM ., .• . 	 -

Promedio Hato	 .	 L.89



32

34

35

30

49

29

•	 25

- 23

-.	 10

- 13

-	 Li

-	 15

+ 4

28	 GRxC

33	 NXC

50	 PSz(SMxC)

49	 PSx(CxSM)

80	 3/4Cxl/4SN

TABLA 22. Edad en meses al Primer Parto.

	

Grupci	Edad en	 ojrencia	 . Diferencia

Racial	 Meses X	 Meses (*)	 Edad (*)

01	 Cebú	 45	 ...	 Testigo	 .,.Testigo

Zj	 SNxC	 37	 + 13'.

i2	 CxSM	 42	 -	 -	 .

iS	 nxC	 31	 - 14	 - 30

114

4

(*) Diferencias con relaci6n al testigo Ceb6

0
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RESUMEN

1. Mejor producción de leche: HRxC en 2° lactancia con 1033 kg (8 1374

bots) en 268 días de lactancia y una producción vaca/día de 3.9 kg (5.1

botr. ) y PS(CxSM) o (SMxC) 844 kg en 211 «as de lactancia y4'.O kg

vaca/día.	 -

2. Mejor peso promedio crías al destete (8 meses): HRxC 167 kgs, y un me-

jor peso máximo 1{RxC 248 kgs, NxC 163 kg y 221 kg peso máximo.

3. Mejor peso promedio a los 16 meses NxC 256 kg, mejor valor máximo 300

kgs, psc*sM):z41 . kg y :HRXC valor máximo 284 kg).

4. Mejor ganScia promedio al destete - 16 meses NxC 388 gramo/día y PS

(CxSM) 362.5 gr/día.

S. '. Mejor respuesta al I.E.P. (intervalo entre artos) tJCSH 393 días y SM

xc.. 42k días.

6. Número de servicios por concepci5n JxC 1.0 y HEx C 1.1

7. Edad al primer parto: El mejor resultado se obtiene- PS ('CkSM) 30 meses,

luego PSxC 31 meses y HRxC 32 meses. 	 -

RECOMENDACIONES

Al dar una recomendaci6n con base en los primeros resultados es importante,

combinar varios factores 'é 'orno son producci6n de leche, producci6n de carne,

peso de la cría a 8 y 16 -ñieses y calidad reproductiva de la vaca, en este

orden de ideas debemos tener en cuenta lo siguiente:

QUE APORTA CADA GRUPO RACIAL?

1. lffixC

Mejor productora de leche 1033 kg en 268 días, mejor peso deis cría al

destete 167 kg; poco numero de servicios por concepci6n 1.1 y una de

las de menor edad el primer parto 32 meses.
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j	

' fl fl2.	 PS(CxSN) o sÑxC)	
1	 010100014542

Buena producción de leche 844 kg en 211 dha y47(Ticg vaá/dtiWé' puede

mejorar la longitud de la lactancia un poco corta. Peso a 16 meses 241

kg y 362.5 gr/día de ganancia posdestete una de las mejores. La menor

edad al primer parto 30 meses. 	 -

S. NxC
Mejor peso promedio ymximo a los 16 meses, 256300 kg, mejor gánan-

cia promedia/día posdestete a 16 mases 388 gr/día.

4. CxSM mejor respuesta a lE? 393-421 días

SMxC

1

5. PSxC Edad al primer parto 31 meses, uno de los menores.

En general los 1/2 sangre lechero x C mostraron respuestas mejores en produd-

ci&n de leche, peso al destete y ganancia prmedio/día posdcete, nmero de

serviciosprconcepci6n. Cuando al bovino lechero se le aporta un media

sangre cebú con criollo se mejora el aspecto reproductivo IEP 393-421 días,

la edad al primer parto 30 meses, esto adicionado a una buena producci6n de

leche y ganancia día postdestete.

Es recomendable adicionar el gene Criollo SM al Cebú para combinarlo con ge-

nes lecheros (tipo HP , PScN),

o

ji
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