)
NG
(™
R\
N

ASPECTOS BASICOS PARA LA PRODUCCION Y EL
MANEJO POSCOSECHA DEL CULTIVO DE LA
PINA (Ananas comosus (L..) Merril)

1. GENERALIDADES

1.1 Historia

ultivada por nuestros aborigenes,
esta fruta era  componente
importante de la dieta alimenticia
de los indigenas americanos que
habitaban en ecosistemas del trépico bajo.
En idioma Guarani la piia se nombraba
Ananas que significa fragancia, por el fuerie
aroma que produce cuando se encuentra
en estado de maduracién. Los espaficles y
mas tarde los portugueses, impresionados
por su calidad ta llevaron durante sus
expioraciones y la distribuyeron por todas
ias zonas tropicales del mundo,
1.2 Importancia Econdmica
En la actualidad se cultiva a escala
comercial en muchos paises del mundo,
siendo un producto importante en la
economia de éstos. Los principales paises
productores de pifia son: Tailandia,
Filipinas, China y Brasil, los cuales aportan
el 47% de la produccién mundial. En
general, se estima que existe un area
sembrada de 240000 has, las cuales
producen cerca de 9'600.000 toneladas con
un rendimiento promedio de 40t / ha. El
70% de la produccion mundial de pifa es
destinado a la exportacion en forma de
jugos concentrados, enlatados o fruta
fresca.

En Colombia se siembran aproxi-
madamente 9500 has que producen cerca
de 240.000 tfoneladas. con un rendimiento
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promedio de 27 t / ha. Lebrija, Girén y
Rionegro en Saniander del Sur son las
principales zonas productoras de pifia en el
pais; sin embargo, su productividad es baja
si se compara con las zonas productoras
del occidente colombiano (Vaile del Cauca
y Viejo Caldas). La produccion nacional de
pifia es destinada al consumo doméstico
casi en su totalidad, en especial para el
mercado de fruta fresca.

1.3 Origen

La pifia es originaria de Sur América, Baker
y Coliins (1939), Leai y Antoni (1978),
siendo su lugar de origen las regiones
comprendidas entre los 10 ° [atitud nore,
los 30 ° latitud sur y los 40-75 ° de longitud
oceste. Las cuencas de los rios Parana y
Paraguay, La Amazonia y el Escudo
Guayanés, muestran evidencias de ser
centros de origen y domesticacién de la
pifia.

2. ASPECTOS AGROCLIMATICOS

La pifia es una especie tropical que crece
bien en sitios por debajo de los 1000 msnm.
Las temperaturas oOptimas varian en un
rango de 23-27 °C, siendo el promedio de
25°C. No hay restricciones en
requerimientos de precipitacion pues es
una planta xerofitica que involucra
mecanismos fisiolégicos y anatémicos para
adap-tarse a condiciones aridas. La inten-
sidad luminica es un factor importante en el
desarrollo de la planta y en la calidad del
fruto. De hecho, en areas poco soleadas
los frutos sen mas pequenos y presentan
bajo nivel de azicar.

1A Investigagor Programa Regional Agricola, CORPOICA Regional Ocho -C 1. La Libertad. Villavicencio, Meta
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A nivel del suelo se exigen condicicnes de
buen drenaje, excelente aireacion y pH
entre 45 y 5.0 f{a pifia prefiere suelos
ligeramente Aacidos, ya que en suelos
cajcdreos aparecent muchas veces clorosis
por faita de hierro.

3. TAXONOMIA Y
BOTANICOS

CARACTERES

La pifia pertenece a ta familia Bromeliaceae
que involucra 50 géneros y
aproximadamente 2000 especies. En elia
se encuentran los géneros Ananas y
Pseudoananas que son los mas
emparentados entre si. El género Ananas
comprende 7 especies deno-minadas
COMosus, bracteatus, fritzmuellen,
erectifolius (fucidus), ananassoides, nanus
y parguazensis.

3.1 Descripcién Botinica

Planta herbacea, perenne, pariente de las
epifitas, con sistema radical fasciculado,
corto, denso y fragil, ubicado en los
primeros 15 cm del suelo. Eltallo en forma
de mazo es corto, con entrenudos cortos
que varian de 1-10 cm. Una planta adulta
puede tener entre 70-80 hojas y se
clasificanen A, B, C, D, EyF. Las hojas A,
B y C son las mas viejas. LahojaD esia
mas activa, se usa para diagnoéstico foliar, y
se localiza en el entrenudo mas largo del
talio, siendo esta la que presenta la mayor
longitud.

El sistema floral de la pifia esta formado por
un peddnculo y una inflorescencia, que se
desarrolla una vez ha terminado el periodo
vegetativo de la ptanta. La inflorescencia
es una espiga que puede tener entre 100 a
150 flores, con pétalos blancos o violetas.
Cada flor se encuentra protegida por una
bractea.

El fruto es un sincarpio (unién de carpelos),
denominado sorosis de bayas. Los sépaios
se unen formando ei 0jo y la bractea se
vuelve camosa en la base y fina en ia punta
y recubre ia mitad del ojo. El fruto es
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partenocarpico, es decir, se desamolia sin
formacidn de semilias.

Los retonos © coiinos se forman a partir de
yemas axilares y se clasifican en corona,
basales del fruto, axilares (pico de pato) e
hijuelos.

4. VARIEDADES DE PINA

La especie Ananas comosus, incluye un
aito ndmero de variedades, las cuales se
han clasificado en 5 grupos diferentes
denominados: Queen, Cayena, Espaiiol,
Maipore y Pemambuco.

s El grupo Maipore se caracteriza por
carecer de espinas en la hoja, excepto
la espina distal; en este grupo se
clasifican las variedades Perolera y
manzana, siendo la variedad manzana
una mutacién de la Perolera.

e El grupo Cayena presenta espinas solo
cerca de la punta de la hoja; en este
grupc de piiia se ubica la variedad de
pifia Cayena lisa.

» los grupos Espafiol, Pemambuco y
Queen presentan espinas a lo largo de
la hoja.

Las variedades cultivadas en Colombia son
Perolera, Manzana y Cayena lisa, donde
esta Uitima, pese a presentar menor érea
sembrada a nivel nacional, en el dmbito
intemacional representa el 80% de Ia
cosecha mundial,

5. MANEJO AGRONOMICO

5.1 Material de Siembra

La pifia se propaga por método asexual a
través de hijos retofios o colinos. A fin de
asegurar una plantacién exitosa es
necesario seleccionar y tratar ios colinos
adecuadamente.



5.1.1 Seleccién de Celinos

Los colinos deben proceder de plantas que
reunan una serie de carac-teristicas
favorables tales como: Buen desarrollo y
vigor, moderado namero de hijos, tamaifio
de fruto acorde con las exigencias del
mercado, forma cilin-drica y corona unica.

5.1.2 Tratamiento de los Colinos

Escogidos los colinos y seleccionadas por
su origen y tamaifo uniforme, se les debe
aplicar un adecuado tratamiento con el fin
de eliminar posibles enfermedades y plagas
gue incidan desfavorablemente en la nueva
plantacion. Este tratamienio debe hacerse
COmo sigue:

» Exposicién de los colinos al sol, con la
base hacia amiba, durante una semana,
para evitar las pudiiciones de los
colinos después de plantados por
excesos de humedad y pemitir una
seleccion de material sano. (Técnica
denominada curado).

> Eliminaciéon sistemdtica y quema de
todos Jos colinos atacados por
pudricion o con exudado gomoso.

» Descalcetado: Eliminacion de hojas
basales para facilitar el enraizamiento
inicial.

» Desinfeccion del material antes de la
siembra por inmersion durante 5
minutos en una solucidn acuosa de
insecticida, acaricida y fungicida. Se
puede wusar Aliette y Antracol en
solucion al 0.25%, Bayleton at 0.5 por
mil, y Mafathion al 3 por mil.

5.2 Preparacion del Suelo

Exige una buena preparacién con pase de
arado y de rastra para propiciar la
destruccién de malezas.

5.3 Trazado

Por ser un cultivo semipermanente se
recomienda trazar muy bien la siembra
para asegurar un excelente drenaje. Una
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forma de llevar a cabo el trazado es
acoplando al tractor unos marcadores.

5.4 Distancia de Siembra

En general se utilizan 2 sistemas de
siembra : surco simple y surco doble.

« Con el sistema de surco simple se
obliene menos plantas por hectarea
(13.000 -33300) y es usado comun-
mente por pequefios productores,
regionalmente se siembra con distancias
de 1 —1.5 mt entre calles 0.3 - 0.5 mt
entre plantas.

s El sisterna de surco doble presenta dos
surcos relativamente junios separado de
otra hilera doble por espacio denc-
minados calles. Con este Oltimo se
maximiza e espacio y se obtiene mayor
nimero de plantas/ha, que puede variar
entre 40.000 y 70.000 dependiendo de
las distancias que se elijan.
Cominmente se usan surcos dobles
con distancias de 0.90 mt entre calles y
0.4 mt entre plantas.

Para el cdlculo de nimero de plantas/ha,
se puede utilizar la siguiente formula

Ngmero plantas/ha = 2x10.000
a (b+c)

a = distanciz entre plantas {m)
b = distancia entre surcos (m)
¢ = distancia entre calles {m)

5.5 Siembra

Los colinos se disponen en el tereno a
una profundidad (10 cms) de acuerdo con
su tamano, presionando el suelo gue los
rodea para asegurarles una posicién erecta.
En la siembra se debe tener especial
cuidado de no dejar caer tierra al cogoilo
del colino, toda vez que se retrasa el
crecimiento consi-derablemente.




5.6 Control de Malezas

La pifia es una planta de desarrolio lento
que presenta un sisitema radicular
superficial, relativamente débil, por lo cual
compite pobremente con las malezas y
debe ser mantenida libre de la competencia
de estas por un period0 1arQo para evitar
pérdidas en la produccidon. Una vez que el
cultivo aicanza el estado de diferenciacion
floral, los efeclos de la competencia de
malezas sobre |2 produccion de la pifia se
disminuyen. Las perdidas repor-tadas en
piia por causa de la competencia de
matezas pueden llegar al 100% si no se
realiza ninguna practica de control.

Un manejo integrado de malezas consiste
en hacer rotacion de cuitivos, establecer las
densidades de siembra adecuadas, usar
coberturas, y combinar el método
mecanico (desyerbe) con el gquimico para
lograr un manejo racional y eficiente de las
maiezas.

El uso de coberturas constituye un método
eficiente para prevenir la emergencia de las
malezas. En algunos paises se usan
coberturas plasticas o de papel asfaltico. €l
uso de coberturas vegetales es también
otra altemativa. En las zonas pifieras de
Santander se utiliza cascarifia de arroz.

E! control quimico es el método mas
modemo para controlar ias malas hierbas
en las ptantaciones mediante e! uso de
sustancias quimicas gque destruyen {as
malezas sin afectar el cuitivo. Para fograr
la mayor eficiencia se debe tener en cuenta
- la época de aplicacion, la seleccion, la
dosis y ¢! método de aplicacion. Los
herbicidas selectivos a pifia son Karmex
(Diuron), Gesapax (Ametrina), Afalon
(Linuron), Hyvar (Bromacil) y Gesaprim
(Atrazinas). Las dosis varian de 2 - 6 Vha
dependiendo de fa época (presiembra o

posemergencia).
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8.7 Nutricién y Fertilizacién

Las exigencias de Ja planta frenmte a las
reservas de nutrientes en el suelc son muy
altas. Un sueio cultivedo con pifia durante
varios ciclos disminuye su fertilidad
drasticamente. La extraccion de nutrientes
es influenciada por diversos factores entre
los que se seiialan clima, suelo, varedad y
suministro de ferdillzantes  quimicos,
especialmente. Las necesidades
nutricionales de la planta aumentan con el
desarrollo de ella hasta la etapa de
diferenciacian floral.

La pitta consume elevadas cantidades de
potasio y nitrégeno; mientras que e} Acido
fosférico solo se es asimilado por la planta
en cantidades reducidas. La relacion
promedio de N : P,Os :K,O obtenida a partir
de la informacién de diversos autores es de
1 :0.41 y 3.7 lo cual informa acerca de la
importancia que reviste e! potasio en el
cuitivo de la pifta.

En la planta el potasic se encuentra en
estado inorganico, libre en la savia o en
interaccion con otras sustancias en zonas
de crecimiento y de gran aclividad
fisiolégica como en las hojas. El transporte
de tos fotosintetizados at fruto no se lleva
acabo si no existe 1a disponibilidad
suficiente de potasio. De hecho, el potasio
es el factor determinante de la calidad de ta
fruta. La deficiencia de potasio en las
plantas se manifiestan por 1a aparicién de
manchas traslicidas sobre las partes
verdes de las hojas y por el desecamiento
de los apices foliares; ast mismo el fruto es
pequefic y su contenido de azucares y
acidos es bajo.

FEl! 7 % de la sustancia seca de la planta de
pifia es nitrégano. Este es un componente
importante de las proteinas, por lo tanto
aumenta el pesc de la planta en forma
general pero no influye en el contenido de
azucares. La formacion de flores que
depende de la relacion C/N se retrasa por
creciantes aplicaciones de N. La deficiencia
de N se mapnifiesta por una tipica
coloracion verde pélida del follaje y el




amarillamiento de las hojas inferiores,
ademas del atraso del crecimiento y/o la
formacién de frutos pequefios, deformes y
de coloracidn rojo intenso.

El fésforo actda en la planta tanto en
combinaciones organicas (acido nucleico,
fosfatidos, fitina) como inorganicos. El
acido fosforico es la clave para la obtencion
de energia por parte de la planta y es
indispensable para el metabolismo vegetal.
No obstante, la pifa solo absorbe
reducidas cantidades 1o que significa que
elta aprovecha muy bien todo fo que
absorbe. Es dificil apreciar ta deficiencia en
el campo, en general se afitma que
disminuye el vigor, el nimero de colinos y
afecta el desarrollo del sistema radicular.

El ion calcio aunque esta presente en
ciertos fendémenos, su necesidad es baja.
Asi, un aumento de iones de calcio en el
sueio ocasionan clorosis calcarea. El
calcio parece desempefiar un papel
primordial en la diferenciacion de Ia
inflorescencia y el desarrollo del fruto. Las
deficiencias de calcioc son raras pero
pueden presentarse en un estado avanzado
en hojas nuevas verde palido con clorosis
marcada, muerte de puntas y lesiones en
la base, se reduce [a produccion de frutos y

estos son decolorados y de aspecto.

gelatinoso.

El magnesio es el constituyente de la
clorofila y por consiguiente en la formacion
del CO, y en el desanollo de fa masa
vegetativa. La deficiencia de magnesio se
manifiesta con la aparicion de manchas
amarillentas en los bordes de las hojas mas
viejas y es factor limitante en el rendimiento
de los suelos arenosos y fuertemente
acidos de los tropicos. En Hawai se aplica
frecuen-temente fertilizante magneésico en
una refacion con el potasiode K: Mg 5 :1.

En general, se considera que para obtener
altos rendimientos y buena calidad se debe
mantener una optima relacion de nutrientes,
especialmente cationes k : Mg : Ca donde
la mayor concentracién de potasio conlleva
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a aumentar los rendimientos y mejorar la
calidad.

Los elementos menores son  muy
importantes en [a planta de la pifia y en su
ausencia ocasionan serias perturbaciones
en el metabolismo. Entre estos se sefiala
al hierro como mas importante seguido del
zinc, el cobre y el boro.

El hierro es componente de diversas
enzimas desempefia un papel importante
en el metabolismo como catalizador-
reductor y entre otras, posibilita la
generacion de la clorofila, por esc su
deficiencia ocasiona clorosis {(desaparicién
det color verde en las hojas) al igual gue la
deficiencia de N pero se manifiesta en la
hojas mas tiemas; mientras que las viejas
permanecen verdes, contrario a la
deficiencia de N. Deficiencias de hierro en
los suelos son inducidas por el exceso de
calcio, fosfatos 0 manganeso.

La deficiencia de zinc causa
encrespamiento y retorcimiento de las hojas
mas jovenes de la planta ademas de
clorosis. lLa escasez de cobre en el suelo
ejerce un efecto desfavorable en la
absorcion de Zn.

La deficiencia de Boro ocasiona la
destruccién de los vasos conductores del
floema. Tanto la deficiencia de calcio como
la de boro se manifiesta en la muerte del
punto vegetative. En el caso del Boro

también se observan resquebrajaduras
sobre e fruto.
Para obtener el maximo rendimiento

econdmico y sostenible en el cultivo de la
pifa es necesario realizar la fertilizacién
con base en el andlisis de suelo y de
acuerdo con los requerimientos
nutricionates de la planta, con el propdsito
de obtener un buen balance nutricional.

A contingacién se presenta los valores de
extraccion de nutrientes de un cultivo de
pina conformadc por una poblacién de
50.000 plantas/ha.



ELEMENTO Extraccion

{kg/ha)

N 3553
P 32.5
K 508.6
Ca 236.4
Mg 115.0
Fe 5.1
B 0.311
Cu 0.191
Zn 0.40
Mn 2.45
s 40.5

5.8 Induccion a la Floracién

En esta especie vegetal la floracion se
presenta como un proceso antagénico al
crecimiento vegetativo. Es decir no ocurre
crecimiento y diferenciacién floral en forma
simultanea.

La floracion natural de la pifia es
desencadenada cuando en el meristemo
apical cambian las concentraciones del
acido indolacético por influencia de las
temperaturas bajas principalmente. Sin
embargo, varia-ciones del nivel de ésta
auxina también puede ser producidos por la
accién de productos quimicos que liberan
etifeno, o acetileno en Ia planta, o como
resultado de golpes y lesiones que inhiben
el crecimiento vegetativo. En efecto, “la
patada” fue uno de los mecanismos usados

por algunos productores para inducir la
floracion de la pifia. Actualmente, el
método mas wusado consiste en la

aplicacién del Aacido 2-cloroetil-fosfonico,
denominado comerciaimente “Ethrel”, el
cual se aplica en dosis de 1.5 Vha, con
poblaciones de 40.000 piantas. El ethrel se
recomienda mezclar con urea para lograr
una mayor asimilacion del ingrediente
activo.

En la practica, para inducir 400 plantas, se
utiliza una bomba de 20 | de agua, a la cual
se le adicionan 400 g de urea y 16 cc de
ethrel. Para esta aplicacion se recomienda
eliminar la boquilla y asperjar 50 cc de
‘mezcla en el cogolio de cada planta
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cuando la hoja ‘D" ha alcanzado un peso
superior a 80 gramaos.

Despues de 33 a 45 dias de aplicado el
inductor floral, se observan en el cogollo de
la planta la aparicion de la infiorescencia, la
cual se evidencia inicialmente por los
cambios de color en |la base de las hojas
“F", donde se aprecia una tonalidad rojiza.
En condiciones del Piedemonte Llanero el
tiempo que transcurre entre la induccién
floral y la cosecha es en promedio de 5.7
meses.

La importancia fundamental del control de
la floracidn en piiia, radica en la posibilidad
de programar la cosecha para ajustar la
oferta de acuerdo a los requerimientos del
mercado. No obstante, existen ofras
ventajas adicionales, como son la
disminucién del tiempo de recoleccién por
uni-formidad de la cosecha, disminucion de
costos, obtencion de la cosecha en épocas
apropiadas y ajustar ef tamaiio de la fruta.

6. COSECHA

La cosecha de la pifia varia de acuerdo a ia
regién y al tipo de colino usado. Cuando se
ha sembrad¢ el colino tipo corona, la
cosecha se obtiene entre los 20-22 meses
después de la siembra, si se sembraron
colinos basales del frnuto, la cosecha se
espera entre 10s 18-20 meses después de
la siembra y si se han usado colings
axilares e hijuelos la cosecha se obtiene
entre los 15 — 18 meses después de la
siembra.

E! periodo varia de acuerdo al método de
induccién floral; si fue natural este puede
durar entre 40 — 60 dias, si fue inducido
por medios Quimicos, el tiempo de cosecha
se reduce hasta 15 - 20 dias.

El corte del fruto se puede hacer dejando 5
- 6 cm de pedinculo, debajo de la region
de los colinos basaies, para luego cortarlo
nuevamente con una cuchitta cerca de la
base; o cortarlo directamente en el campo
cerca de Ja base.



6.1 Indice de Madurez

E! indice de madurez es el estado de
maduracién en que se debe cosechar la
pifa el cual depende de su destinc finai.
Por ejemplo, si es para la industria la pifta
debe cosecharse madura. La pifia es un
producto compuesto por varos frutilios, se
define como una sorosis de bayas donde
los cambios de Ia maduracion son
desuniformes. La maduracion de la pulpa y
su coloracion extema aumenta
progresivamente comenzando por {a base
hasta alcanzar el &pice del fruto. Los
cambios externos que se dan en el fruto se
visualizan mejor en l0s ojos: primero son
color gris claro puntiagudos, luego pasan a
verde oscuro con apianamiento y ligera
depresion en el centro, iuego a verde claro,
amarilio, rojizo o pardo, acompafiado de
aumento de tamafio, ablandamiento vy
desarrollo de aromas.

6.1.1 indicativo de Maduracién

» Quimicos: Azucares, Aacidos y
pigmentos.

» Fisicos: Firmeza de la pulpa, textura y
transtucidez.

# Color: El mejor indicador de la

cosecha es el cambio de color de Ia
cascara a un tono mas claro. En
climas extremadamente calidos y
himedos este indicador no es valido,
por lo que se utiliza la muerte de las
bracteas.

7. POSCOSECHA

T.1 Operaciones de
Acondicionamiento

Son las actividades que se realizan entre la
cosecha y el consumo con el fin de
preservar la calidad tolal de ia fruta. Estas

son: limpieza, seleccion, clasi-ficacién,
remocién del color verde, tratamiento
quimico, preenframiento y

aimacenamiento.

La fruta debe ser bien tratada evitando que
sufra heridas y magulladuras, 1o cuatl facitita

el desamrollo de pudriciones en razon a
que la pifia es susceptible a dafos por
manipuleo.

En la seleccidn se debe descartar frutas
con rajaduras, con goipe de sol, con
formaciones suberosas, con green ripe
(cascara amarita- pulpa verde); con
enfermedades bacterianas y fungosas.

La herida de los frutos recién cortados
deben tralarse antes de 2 horas con
benzimidazoles (desinfeccion del
pedinculo) a fin de prevenir infecciones
por Thielaviopsis paradoxa. Se puede usar
Cercobin, Bavistin o beniate en dosis de
0.5¢g/1 de agua o Mertect en dosis de 1Tmi/it
de agua.

Las fruta después de tratarse contra la
pudricién negra, se clasifica de acuerdo 2
su tamafio, eliminandose todas aguellas
que estén dafiadas o demasiado maduras.
En realidad la clasificacion consiste en
obtener unidades estandarizadas de sus
diversas caracteristicas (genéticas, fisicas,
quimicas morfologicas). Asi, la clasificacién
se puede hacer por calibre ds peso, o
diametro y por estado de maduracion 4/4,
Y, Y.

Con el objeto de reducir pérdidas de peso y
paralizar la maduracién se apiican ceras
{20 partes de parafina + polietileno y 80
partes de agua). También para mejorar la
apariencia de la corona y darle brilio se
aplica una capa de aceile de colza.

Ei preenfriamiento consiste en remover el
calor de campo del producto, para producir
una respiracion muy lenta, reducir al
minimo fa susceptibilidad al ataque de
microorganismos, reducir las pérdidas de
agua y minimizar las cargas de calor para
los sistemas de refrigeracion.

Ei aimacenamientc tiene por objeto
mantener la calidad de ia fruta por largos
periodos de tiempo, prolongando su vida
util, suministrando productos en épocas de
no cosecha, regulandoe mercados vy
aumentandc la ganancia de los
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productores. La vida de aimacenamiento
puede profongarse al conirolar 1as tasas de
respiracion y transpiracion y limitar la
aparicion de enfermedades poscosecha;
esto se lcgra a través de procescs que
requlen y modifiquen la atmdsfera, asi
come por tratamientos quimicos, irradiacion
y/o refrigeracion. La refrigeracion es el
meétodo mas econémico usado para el
almacenamiento. De hecho, la temperatura
es [a que controla el envejecimiento de las
frutas y hortalizas y es la que regula todos
los procesos fisioldgicos y bioguimicos en
forma proporcional.

7.1.1  Condiciones recomendadas para
ef almacenamiento en Pifa

Para una comerciglizacion rapida una
buena ventilacidon es suficiente, con ia
condicién que los frutos sean previamente
tratados contra infecciones fungicas. Para
largas distancias, los frutoes deben
colocarse a 89, pues temperaturas
inferiores a 7°C causan grave riesgo de
alteracion en los tejidos. Sin embargo,
frutos de 1/3 maduros no deben
almacenarse a temperaturas menores de
10°C y hasta 12°C si se quiere conservar el
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aroma; de igual manera, la humedad
reiativa debe ser del 90% para evitar la
pérdida de peso y para conservar el
aspecto de fruta fresca. Bajo estas
condiciones la conservacién de la pifa se

logra por un pericdo maximo de 4
semanas.

7.1.2 Dafios causadas por frio

LLa pina es sensible al frio. Cuando se

conserva a bajas temperaturas (0-7°C) se
presentan disturbios que comprometen la
calidad del fruto.

Sintomas

Color verde opaco en maduracion.
Desprendimiento de hojas de corona
Regiones de pulpa con cumulos de
agua

Oscurecimiento en [a regidn central
intema
Deterioro mas
almacenamiento
Maduracién  desuniforme vy
desarrolio del aroma
Aumenlo de acidez e
Sacarosa.

v VYV

v

rapido después de

poco

v VvV V¥

inversion de



TALLER

ESTIMACION DE LAS NECESIDADES DE FERTILIZACION
EN EL CULTIVO DE LA PifiA.

1. CUANTIFICACION DE LOS NUTRIENTES DISPONIBLES EN EL SUELO

2. REQUERIMIENTOS MINERALES DEL CULTIVO DE LA PINA Y BALANCE
NUTRICIONAL

3. SELECCION Y CUANTIFICACION DE LOS FERTILIZANTES REQUERIDOS
4. ELABORACION DEL CALENDARIO PARA LA APLICACION DEL FERTILIZANTE

REQUISITO: Anélisis de suelo
LOCALIZACION: Suelo clase IV de terraza alta, distrito de riego, C.l. La Libertad.

Factor Unidad Nivel Indicadores del contenido
Encontrado en el suelo medio 0 normal
TEXTURA FATA Franco *1
PH 53 455"
M.O. % 3 2-4
P ppm 10 10-20
Ac meqg/100 gr 1,3
Ca meq/100 gr 1.16 2-4
| Mg meq/100 gr - 0,44 1,5-2,5
K meq/100 gr . 0.14 0.15-0.3
Na meq/100 gr - D39 0.5
Fe ppm 24 10-20 N
B ppm L 0.4 0.2-06 B
Cu pem il 1-3
Mn ppm 5 5-10
Zn ppm 2.8 2-4

*1 Valor optimo para el cullivo de Ia pifia
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1. CUANTIFICACION DE LOS NUTRIENTES DISPONIBLES EN EL SUELO.

1.1 Calculo del peso de la hectarea arabie

Requisito: Conocer el valor de la densidad aparente del suelo (1.3 gr/cc)
D=P/IV —» P=D.V—» P=D x(Area x profundidad)
P=1.3 grfcc x 10.000 m#® x0.15x 10°®
P= 1"950.000 Kg

1.2  Transformacion del elemento en kilos por hectarea

1.2.1 Nitrégeno
N=MO./20 x15% —» 3/20x0.15=0.0225/100 Kg

En 1'950.000 Kg ——» 438,75 Kg/hade N.

1.2.2 Fésforo
P= 10 ppm

P=10X1'950.000 = 196Kg/hadeP
1'000000

1.2.3 Potasio
K= 0.14 meq / 100 gr de suelo
1meqde K pesa : 0.039 gr

Kg/hade K=0.039 x 0.14 x 1'850.000 = 107,25
100
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1.2.4 Calcio
Ca=1.16 meqg/ 100 gr suelo
1 meq de Ca pesa : 0.02 gramos

Kg/hadeCa=002x1.16 x 1950.000 = 4524
100

1.2.5 Magnesio
Mg = 0.44 meq / 100 gr suelo
1 meq de Mg pesa : 0.012 gramos

Kg / ha de Mg = 0.012 x 0.44 x 1'950.000 = 102,96

100
1.2.6 Boro
B= 0.4 ppm
kg/hade B=0.4x1950.000 = 0.78
1'000.000
1.2.7 Cobre
Cu=1.1ppm
Kg/hadeCu = 1.1 x1'850.000 = 2,15
1°000.000
1.2.8 Zinc
Zn=2.8 ppm
Kg/hadeZn = 2.8 x1'950.000 = 546
1'000.000
1.2.9 Hierro
Fe= 24 ppm

Kg/hadeFe = 24 x 1850000 = 46.8
1'000.000
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1.3

2.

3.

Equivatencia del elemento an compuastos asimilables para la pianta

1

ELEMENTO p K Mg
Factor de conversidn 2.29 1.21 1.40 1.66
Compuesto (Nivel de!l elemento por el P,05 K0 CaQO MgQO
factor de conversion) 44,66 129,77 633,36 170,91

REQUERIMIENTOS MINERALES DEL CULTIVO DE LA PINA Y BALANCE NUTRICIONAL

Elemento Extraccion cultivo | Disponibilidad en ef Pérdidas de Disponibilidad reai \ Necesidades de

{60.000 piantas / suelo nutrientes en el suelo en el suelo fertilizacion

ha} Kg/ha {kg / ha) {kg / ha) {kg / ha)
N 426.36 438.75 40%=175.5 263 25 183.11 |

P205 89.28 44.66 70%=31.26 13.40 75.88
K20 735.36 129.77 30%=38.93 90.84 644.52

Ca0 387.15 633.36 - 633.36 +236.21*
t MgO 229.08 170.91 - 170.91 58.17

S 486 - - - -
Fe 6.12 45.8 10%=4.568 4212 +36

Cu 0.228 2.15 10%=0.215 ~1.94 +1.71
| Zn 0.480 5.48 10%=0.546 4.91 +4.43
B 0.372 0.78 10%=0.078 0.702 +0.33

« Ei altc contenido de caicio genera un desbalance parala  asimilacidn del boro.

SELECCION Y CUANTIFICACION DE LOS FERTILIZANTES REQUERIDOS

Elemento | Requernmientos Fertilizantes
(kg / ha)
N 163.11 Urea (46% de N)
P,0s 75.88 SFT*(44.5% de P,0s) + DAP (18% de N + 46% de P“0")
KO 644.52 KCI* (60% de K;0) + K;SO4*4 (50.4% de k0 + 18% de
azufre)

MgO 58.17 MgSQO.*5 (18% de MgD) + MgSO, foliar (13.7% de MgQ)
S | 120.0 Flor de azufre (98% de S)

*2 Superfosfato triple

*3 Cloruro de potasio

*4 Sulfato de potasio

*5 Sulfato de magnesio
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31 Determinacion de las cantidades del fertilizante a aplicar

3.1.1 Urea

Kg/ ha de urea = 163.11 x 100 = 354.69 x 70% mas "6
46 = 602,8

Se aplica: El 30% al suelo = 181 kilos
El 70% foliar = 421,8 kilos

*6 Se ha estimado que el 70% de la urea que se aplica al cultivo se pierde por
volatilizacién.

3.1.2 sftydap

El 60% de las necesidades de P,Os se aplica al suelo en forma de SFT y el 40%
restante se aplica foliarmente en forma de DAP.

SFT
75,88 x 60% = 455————»

Kg/hade SFT =455 x100 = 102,25
445

DAP

75.88 X 40% = 30.38————»
Kg/ha de DAP = 30.38 x 100 = 66.04
46

3.1.3 KCly K>SO,

El 50% de los requenmientos de K,O se aplica al suelo en forma de KCl y el 50%
restante se aplica foliarmente en forma de K;SQO..

KCi

644 452 x 50% = 322,26 ———»
Kg /ha de KCI =322.26 x 100 = 537,1
60

K2SO,
Kg / ha de K;SO, = 32226 x 100 = 6394
50.4

3.1.4 MgSO, edafico y foliar

El 80% de los requerimientos de MgO se aplica al suelo en forma de sulfato de
magnesio edafico y el 20% restante se aplica en forma de sulfato de magnesio foliar.
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MgSQO, edafico.

58.17 x B0% = 46.54

Kg / ha de MgSO, = 46.54 x 100 = 259

18
MgSO, foliar

58.17 x20% = 11.63

Kg / ha de MgSQ, foliar = 11.63 x 100 = 84.9
137

3.1.5 Azufre

Se apiican 120 Kg / ha de S en forma edafica.

4. ELABORACION DEL CALENDARIO PARA LA APLICACION DEL FERTILIZANTE

4.1 Calendario para aplicacién edéfica

Et total del fertilizante para la aplicacién
edafica se fracciona en tres partes, donde
la primera comesponde al 25% del total y
se aplica a los 15 dias después de la
siembra; la segunda camesponde al 30%

dei tota! y se aplica a los 4 meses después
de la siembra y la tercera corresponde al
45% de! total y se aplica a los 8 meses
después de la siembra.

FERTILIZANTE ira APLICACION 2da APLICACION 3ra APLICACION
15d.d.s 4 mds 8 mds
NOMBRE | Kg / ha gr/ Kg/ ha gr/ Kg/ha gr/ Kg/ ha gr/
planta planta planta planta
UREA 181.0 3.0167 45.25| 0.7542 54.3| 0.9050 81.45| 1.3575
SFT 102.3 1.7050 25.575| 0.4263 3069 0.5115 46.035) 0.7673
| KCI 5371 8.9517 134275 2.2379 161.13 2.6855! 241695| 4.0283
| MgS04 259.0| 4.3167 64.75! 1.0792 77.7| 1.2950 116.55| 1.9425
FLOR 120 2 30 0.5 36 0.6 54 0.9
AZUFRE

Dds = dias después de la siembra
Mds = meses después de la siembra

TARA 4.9976 TARA 5.987 TARA 8.I9956
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4.2 Calendario para aplicacion foliar

El total dei fertilizante estimado para ias
aspersiones det follaje se fracciona en 20
partes iguales y se apiica en intervalos

guincenales a partir de los 15 dias después
de 1a siembra.

FERTILIZANTE fera APLICACION 15 2da T 3rad5 | 4taB0 | 5ta75 | 6ta®0 | 20 300
Nombre | Kg /ha dds APLICACION | dds | dds dds dds dds
30 dds

UREA  |421.8 |421.8/20=21.09 21.09 2109
DAP 66.04 )66.04/20=3.302 3.302 3.302
[K2804 6394 6394 /20=31.97 31.97 B 31.97
MgSO4 | 84.9 84.9/20=4.245 4,245 4.245
foliar L |

En cada aplicacion se pesan y se mezclan todos los fertilizantes con agua, teniendo en cuenta
las concentraciones permisibles para la aplicacion, asi:

Sulfato de Zn y B al 0.25%
Sulfato de hierro al 0.75%

{Produce quemaduras en el follaje)

Urea, DAP y K2;S0,, apficar maximo al 3%.
Sulfato de magnesio “foliar” aplicar maximo al 2%

El sulfato de cobre se aplica scio en solucion al suelo a una concentracion de 0.5-1%

Es importante hacer una buena calibracién de la bomba para cubrir la hectarea de cultivo en

forma homogénea.
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