En la vereda Tijo, del municipio de Tinjaca,
localizada a 5° 1" 13" latitud norte y 73°
437347 longitud sur, a 2.100 msnm, con
temperatura de 16°C y precipitacion anual
de 1.200 mm, habita una comunidad de
35 familias. En agosto de 1998 se inicio
con ella un trabajo de investigacidn agri-
cola participativa utilizando la metodolo-
gia Comité de Investigacion Agricola Local,
CIAL, bajo la orientacién del CRECED
Valles de Ubaté y Chiquinquira, de
Corpoica. En el diagngstico participativo
que realizd la comunidad, selsccionod el
cultivo del lulo como el mas importante
para ella por el potencial que considerd
que tenia para generarle ingresos, como
sucedia en el pasado, Indicaron que el
problema de este cultivo, y por el cual se
dejo de cultivar hacia unos siete afios, era
la caida de los frutos y la posterior muerte
de las plantas. El grupo se trazo enton-

ety José Vicente Acufia '

mw G.'

En &l CIAL d& Tijo el problema considarado por los
productores como mas importante fue la caida
de los frutos y muerte de las plantas.

ces como objetivo de la investigacion sa-
ber si podian controlar el problema indica-
do mediante algunos de los tres
tratamientos siguientes, los cuales deter-
minaron con base en sus conocimientos
y en la asesoria tecnica de Corpoica:

Tratamiento 1 Tratamiento 2 Tratamiento 3
Desinfeccién del semillero Sl Sl Sl
Distancia entre plantas: 2 men cuadro 25 mencuadrac  3m encuadro
Cal dolomitica: 400 gr/ planta 400 gr/ planta 900 gr/ planta
Abono organico: 800 gr/ planta 1.250 gr/planta 1.850 g/planta

La cal dolomitica y el abono organico, lo
mismo que dos aplicaciones de fertilizan-
tes quimicos realizadas a los 60 y a los
180 dias después de la siembra definitiva
de las plantas, se hicieron con hase en
analisis de suelos. La investigacion se hizo
con un disefio de bloques al azar, con
una repeticion y cuatro replicaciones y
parcelas (unidades experimentales) de 500
m?. Después de haber realizado un pro-
medio de 11 recolecciones de frutos en
cada replicacion, (plantas de 2 afios de

edad), se ha observado, en una finca cai-
da del 2% de los frutos y 3% de muerte
de plantas, en otra finca, 5% de caida de
frutos y 2% de muerte de plantas y en las
otras dos fincas no ha habido caida de
frutos pero si muerte del 1% de las plan-
tas. Desde el punto de visia de produc-
cién de frutas, el mejor tratamiento ha sido
el numero tres. Los agricultores estan
bastante satisfechos con el resultado has-
tar ahora logrado.

" Ing Agr Investigador CRECED Vailes de Ubalé y Chiguinquird Corpoica.
7 Aux de Técnico. Organizé el CIAL e inicio este ensaya. A la fecha trabaja independiente
* Aux de Técnico del CRECED Valles de Ubaté y Chiquinguira Carpeica Chiguinguira



La vereda Tijo del Municipio de Tinjaca,
Boyaca, esta ubicada en el area desértica
de La Candelaria, zona agroecoldgica Fk, a
2.100 msnm, con temperaturade 16°C yuna
precipitacion que varia entre 1.000 y 4.000
mm al afio. Sus suelos corresponden a ce-
nizas volcanicas, con baja evolucion super-
ficial, baja fertilidad, afectados por procesos
erosivos y aptos para ganaderia extensivay
cultivos permanentes o semipermanentes.
Desde el punto de vista sccial, la confor-
man 35 familias de pequefios productores
dedicados al cultivo de maiz, papa, arvejay
otros productos de economia campesina.
En lo pecuario, el sistema productivo mas
importante son los bovinos doble propésito
en pequena escala.

En un diagnostico participativo realizado por
la comunidad en el cual se evalud la pro-
duccion, la generacion de ingresos v la ren-
tabilidad de los cultivos y especies animales
que estaban explotando, se concluyd que
era conveniente buscar nuevas alternativas
de produccién, por cuanto todos los culti-

vos que estaban trabajando les producian
muy pocos ingresos Y no mostraban bue-
nas perspectivas futuras. Con esta idea en
mente y con asesoria de los técnicos de
Corpoica analizaron los cultivos que antes
explotaban y algunos que se consideraban
potenciales y que estaban contemplados en
las politicas del Ministerio de Agricultura y
Desarrollo Rural.

En esta forma llegaron a la conclusion de
que el sistema de produccion que mejores
alternativas les ofrecia para reemplazar los
cultivos tradicionales y mejorar sus ingre-
sos era el lulo, cultivo que eéxplotaban has-
ta hace unos siete afios y que desaparecio
debido a un enfermedad que causaba la
caida del fruto v luego la muerte de las plan-
tas hasta acabar con la totalidad del culti-
vo. No obstante, esta fruta tiene facil
mercadeo y precios favorables en la re-
gién y ciudades cercanas. Decidieron en-
tonces sembrar de nuevo este frutal e
investigar sobre las formas de controlar
asa enfermedad.

Los agricultores acordaron fijar como objetivo de este experimento, determinar la eficacia de tres
tratamientos conformados por la interaccion de las variables desinfeccién de la semilla de lulo,
distancias de siembra, aplicacion de cal dolomitica y aplicacion de abono orgénico, para el
control de la caida de los frutos de lulo en su vereda.

Conformacion del Comité de Investi-
gacion Agricola Local, CIAL

Con base en la capacitacion recibida y con
el apoyo de las 13 cartillas didacticas ela-
boradas por ! CIAT, en este trabajo se
implementd la metodologia CIAL median-
te los siguientes pasos:

1. Sondeo para seleccion de la comu-
nidad. Aprovechando una reunion del Con-
sejo Municipal de Desarrollo Rural del
municipio de Tinjacd, en la cual Corpoica
estaba invitada a presentar un informe de
las actividades realizadas en el CIAL de la
vereda de Siativa Alto, se consulto si otras
veredas estarian interesadas en organizar-

se en un CIAL. Los representantes de las
veredas Tijo y Santa Barbara, manifestaron
mas interés que los de ofras veredas y se
acordd que el Municipio, Corpeica, y los ha-
bitantes de ellas, continuarian trabajando
para concretar la idea.

2. Motivacion de la Comunidad. Para
invitar a la comunidad a esta reunion se
contd con la colaboracion del Presidente
de la Junta de Accién Comunal y de las
profesoras de la Escuela Veredal. Asi se
logro la asistencia de 19 representantes
de las 35 familias de la vereda. Ademas
asistieron las principales autoridades del
Municipio: su alcalde, Ing. Agr. Libardo
Buitrago; el personero, Sr. Pedro Yesid



Lizarazo; el Inspector de Policia, Sr, Edwin
Saavedra y un miembro de la Comision
del Medio Ambiente del Consejo Munici-
pal de Desarrollc Municipal, Sr. Omar
Malagon.

En la reunién se explicaron las funciones
de Corpoica, se destacd el interés de algu-
nos de ellos a través del tiempao por investi-
gar en sus cultivos y conocer cosas nuevas,
la importancia de la participacion de los agri-
cultores en la blisqueda de sus propias so-
lucicnes a sus problemas, las bondades de
la metodologia de investigacion participati-
va ¥ las ventajas de organizarse como un
Comité que lidere el trabajo. Luego se estu-
di6 en grupos, la Cartilla No. 1 del CIAT (El
Ensayo}y finalmente se contaron vivencias
y resultados de agricultores de otra vereda
del Municipio y de otros departamentos como
el Cauca, que ya han trabajado con esta
metodologia. Se termind la reunidn con el
compremiso de reunirse en pocos dias para
elegir el Comite.

3. Eleccion del Comité. Esta reunion se
realizo en la escuela Veredal con participa-
cidn de 15 agricultores. En ella se pregun-
0 a los asistentes sobre los aspectos
tratados en la reunién anterior, y en dos
grupos se estudio la Cartilla No, 2 sobre
los Comités de Investigacién Agricola Lo-
cal, en la cual se ensefia el nimero de in-
tegrantes y las funciones de cada unoc.
Luego, mediante voto secreto, se eligieron
los integrantes del Comité, asi:

Lider: Pedro Vicente Guerrerg
Secretaria: Marlen Guerrero
Extensionista: Nelson Guerrero
Tesarero: Gustavo Guerrero

Con el propésito de agilizar Ia siguiente
reunién, se entregod la Cartilla No. 3 “El
Diagnostico® para que la estudien y se
acordo la fecha de la proxima reunidn,

4. Diagnostico Participativo. A esta re-
unién asistieron los 15 agricultores de la
reunion anterior y se inicid como aquella,
recordando lo que se habia hecho en las
dos reuniones anteriores. Luego se expli-
¢o el objetivo central de la reunién, en qué
consiste el Diagnostico Participativo Abier-
to, se definid el procedimiento y se pidio a
los agricultores que a través de una lluvia

deideas, expongan los cultivos o.gsperies.

animales sobre las cuales les gustaria i

bajar, indicando las ventajas del sultive o

especie que proponian frente a los atras
que &llos explotaban. Luego se digron pa-
peletas para que en voto secrale alijan v
priorizen las especies en las que rabiala-
rian. Definida esa especie, se procadid, én
igual forma, a identificar y priorzar el pro-
blema tecnolégico en el cual trabajarian.

Las especies propuestas fueron [l maiz,
arveja, frijol y papa. Los votos asignades fus-
ron 10 para lulo y 5 para maiz. Lag razones
por las cuales seleccionaron ef Ul fusron

¢ Es un cullivo que genera mayores in-
gresos que los demas

*  Fruta de facil mercadeo, por guanto se
vende en lafinca

* Fruta que se produce muy blenen la
region porgue el ciima es favorable para
su desarrolle y fructificacion, '

* Cuiltivo de bajo coslo en especial fren-
te a la papa.

* Planta que se asocia bien con otros
cultivos como arveja y frijol.

* Esun cultivo gue genera ingresas per-
manentes.

* El cultivo se afiende con la mano de
obra familiar.

Los problemas del lulo propuestos para tra-
bajar y la votacion asignada a ellos fue:
caida del fruto, 13 votos; control de hon-
gos, enfermedades y dormidera, 1;
cuarteamiento del fruto, 1 voto.

Para finalizar esta reunién se entregaron
las Cartiltas No. 4 (El objetivo del Ensayo)
y 5 (La planeacion del ensaye) del CIAT y

Los integrantes del CIAL de Tijo atienden una visita de
asesoria realizada por los lideres del Proyecto .

e



se invito a los agricultores a una nueva re-
unién en la misma escuela, unos dias mas
tarde.

5. Planeacién del ensayo. Este paso
se cumplid con la participacion de os inte-
grantes del Comité, dos agricultores mas,
considerados con amplia experiencia en el
cultivo del lulo en ia vereda, el Ing. Agr. de
la UMATA vy el técnico de Corpoica. Des-
pués de repasar los pasos antes dados se
recordd lo acordado en el diagnodstico
participativo y luego se entrd a analizar la
tecnologia de los agricultores y la que la
UMATA y Corpoica proponian para contro-
lar el problema. Una primera conclusion de
esta discusion fue que se debia dictar una
charla concreta sobre este problema por
parte de un especialista, porque no habia
mayor claridad sobre él y por tanto, no se
podian proponer soluciones concretas para
combatirlo. También se acordd gue para
ganar tiempo, era necesario preparar se-
milleros con desinfeccion del sueloy de la
semilla, para lo cual ge citd a una nueva
reunion en la finca del Sr. Gustavo Guerre-
ro. A esta actividad asistieron los 15 agri-
cultores que habian asistido a las anteriores
reuniones . La desinfeccidn de suelo y se-
milla se hizo con Basamid granulado, en
dosis de 50 gr/m?.

La charla de capacitacion la dictd unos
dias mas tarde el Dr. Gabriel Bonett, es-
pecialista de Corpoica en frutales de cli-
ma frio. El habld sobre todos 105 aspectos
del cultivo, enfatizando en plagas y enfer-
medades y como causas de la caida del
fruto destact el medioc ambiente, el agua,
la nutricion y hongos.

En una reunién posterior, con base en los
conocimientos hasta entonces adquiridos
por agricultores y técnicos, se hizo la
planeacion del ensayo con participacion
de los integrantes del CIAL, dos agricul-
tores mas, considerados expertos en el
cultivo del lulo en la vereda, el Ing. Agr. de
la UMATA y el técnico de Corpoica. En
esta reunién, en primer lugar se defini6 el
objetivo del ensayo (ya indicado) y el di-
sefio del experimento, el cual s& presenta
en el aparte de materiales y métodos. Tam-

bién se acordd en ella que &l ensayo se
haria en cuatro fincas y se seleccionaron
para ello las fincas del lider, del
extensionista y la del tescrero, del CIAL y
la finca de la sefiora Eugenia Casas.

6. Montaje del Ensayo. Para cumplir con
este paso, lo primero que se hizo, aprove-
chande los recursos que Corpoica le apor-
té al CIAL ($125,000), fue comprar los
insumos requeridos como fueron los des-
infectantes y el abono organico y preparar
la semilla. Este paso llevd siete meses
entetal por cuanto implico preparar y des-
infectar semilleros y semilla, embolsado
y fertilizacion de las plantas, preparacion
de sitios para siemhra definitiva y siembra
de los arbolitos. En todas las actividades
participaron entre 10 y 15 agricultores.

Al iniciar este paso se entrego al Comité la
papeleria que se requiere en el desarrollo
de la investigacion, como son los Cuadros
de “Cuanto nos puede costar el ensayo”,
“Elementos y materiales que se van a nece-
sitar; cantidad, costo unitario y costo total”,
y otros documentos como “El diario del en-
sayo” y “Registro de actividades y visitas a
los Comités”. Esta papeleria la maneja la
secretaria, quien colabora en la loma de la
informacion. También se entregaron las car-
tillas No. 6: Evaluacion del ensayo; No 7:
Casos que pueden pasar y No. 8: Compar-
tamos los resultados de nuestro ensayo.

6 Evaluaciéon del ensayo. Durante el
desarrollo del ensayo se hicieron evalua-
ciones cualitativas del desarrolle de los
arboles y de su sanidad mientras crecie-
ron y luego se hicieron evaluaciones cua-
litativas y cuantitativas de los frutos desde
que se inicio la produccion

7. Informe a la Comunidad. Cuando se
llevaban 18 meses de iniciado el cultivo y
ya se contaba con algunos datos debida-
mente analizados, se hizo una reunién con
los integrantes del Comité para preparar
elinforme a la comunidad. Este informe lo
presentaron los integrantes del CIAL en
una reunion convocada para este fin es-
pecifico, a la cual asistieron 21 personas
de 16 familias de la comunidad.



La capacitacion es esencial para el en-
tendimiento del enfoque de investigacion
participativa, aprendizaje de la metodaolo-
gia CIAL, entrenamiento en su aplicacion
y seguimiento y evaluacion de los ensa-
yos. En el caso del CIAL de Tijo, esta la-
bor se realizd en dos etapas.

La primera se considerd preliminar y fue
general impartiéndose a toda la comuni-
dad con el fin de ensefar el propasito y
alcances de la AP y de la metodologia
CIAL. B énfasis recayé en la explicacion
de los siete pasos de la escalera. La se-

Este ensayo se llevo a cabo mediante un
disefio de bloques completos al azar con
una repeticion y cuatro replicaciones, cada
una de estas de 500 m?, sembrada en |a
finca de un agricultor. El lulo utilizado fue
la variedad acida (Scofanum quitense Var.
Septentrionade).

Los tratamientos utilizados fueron:

Tratamiento 1:

= Desinfeccion de semilla

« Distancia entre plantas y entre surcos,
2m

* Cal dolomitica, 400 gr por sitio *

- Abono organico: 800 gr por sitio !

Tratamiento 2:

* Desinfeccion de semilla

* Distancia entre plantas y entre surcos,
25m

= Cal dolomitica, 400 gr por sitio

* Abono organico: 1250 gr por sitio

Los resultados que se indican a continua-
cion corresponden a la produccion obteni-
da de 30 arboles en cada tratamiento hasta
marzo de 2001, época en la cual los arbo-
les tenian alrededor de dos afios. Lo pri-

gunda, verso sobre fodos los aspectostec-
nolégicos del cultivo del lulo incluyendo
poscosecha y mercadeo y la tematica
necesaria para entender y operacionalizar
el objetivo planteado por los agricultores,
en especial, en lo relacionado conlaldefi-
nicion de los tratamientos. Otro aspecto
imporiante de esta capacitacion fuelarea-
lizacidon de una demostracion de metodo
sobre disefio e instalacidn de un sistema
de riego por goteo, a la cual asisticron los
profesionales de las UMATA de Tinjaca y
Santa Sofia.

Tratamiento 3:

= Desinfeccion de semilla

* Distancia entre plantas y entre surcos,
3m

= Cal dolomitica, 900 gr por sitio

* Abono organico: 1.850 gr por sitio

El manejo del ensayo estuvo a cargo de
los integrantes del Comité. En |a realiza-
cion de las practicas culturales participa-
ron estos y los miembros de la comunidad
que quisieron hacerlo, que casi siempre
fueron cuatro. Los miembros del CIAL visi-
taban los ensayos y determinaban qué se
debia hacer con asesoria de los técnicos
de Corpoica. En general, las practicas cul-
turales aplicadas fueron las utilizadas por
los agricultores, homogenizadas en los si-
guientes aspectos:

Fertilizacion a los 60 dias con 10 30 10,
150 gr/sitio, mas elementos menaores
Fertilizacion a los 180 dias con 10 30 10,
250 grisitio.

mero que hay que anctar es que, el nu-
mero de cosechas realizadas por los agri-
cultores en cuyas fincas se llevo a cabo
este experimento vario entre 8 y 12, se-
gun el riego gque cada uno pudo hacer, par

 La canhdad de cal dolomitica y de abono orgénico incluida en los lratamientos fug el fluto de acuerdos de los
agricultores con base en los analisis de los suelos de las tres fincas

Ll )

T

£ R A

il i
._,(.r' § |_|l’



v

<

S|

N,

[
=

L
—

lo cual la cantidad de fruta cosechada ha
sido también bastante diferente en cada
finca.

Pero independiente de esto, lo mas impor-
tante de observar (Tabla 1) es que en todas
las fincas, |la produccion obtenida en el tra-
tamiento 2, superd la del tratamiento 1, y
la produccion del tratamiento 3 superé la
del tratamiento 2, hecho que induce a es-
perar que, en cuanto a produccidn, este
ultimo tratamiento sea el mejor.

Desde el punto de vista de superacion del
problema objeto de esta investigacion, los
resultados hasta ahora obtenidos son bas-
tante halagadores por cuanto en dos fin-
cas no ha habido caida de frutas y la
muerte de plantas tan solo ha alcanzado
al 1% de ellas. En otra finca, la caida de
frutos ha sido del 2% y la mortalidad de

Por los resultados hasta ahora cbtenidos
en este experimento se puede concluir que
es posible controlar el problema de caida
de frutos y de muerte de plantas de lulo
con el tratamiento tres aqui utilizado con-
sistente en desinfeccion de la semilla, del
semillero y del suelo con 50 grim? de
Basamid granulado; siembra de los arbo-
les a una distancia de 3 m en cuadro; apli-
cacion de 800 gr por sitio de cal dolomitica
y de 1.850 gr por sitio de abono organico,
al momento de la siembra, y fertilizacion
con 150 gr por sitio a los 60 dias y 250 gr
por sitio a los 180 dias después de la siem-
bra, de fertilizante 10 30 10.

Con la produccion obtenida con esta tec-
nologia y vendiendo a $1.500 el kilo de
fruta, es posible obtener un ingreso bruto
anual de unos 30 millones de pesos por
hectarea.

También como conclusiones de este en-
sayo se puede decir que la Metodologia
CIAL fue muy bien recibida por parte de los
agricultores de la comunidad, muchos de
los cuales expresaron la opinion de que al
fin se conocian las funciones de las institu-
ciones encargadas de investigar en el cam-
po y sus resultados, ya que “antes, en

plantas de 3%, y lo mas grave ha sido 5%
de caida de frutas y 2% de mortalidad de
arboles frutales, en la cuarta finca, cifras
que se pueden considerar bajas (Tabla 1).

Desde el punto de vista financiero también
los resultados que se estan obteniendo
son esperanzadores, pues el lulo se esta
vendiendo en la ciudad mas cercana a las
fincas, {Chiquinquira), a precios que fluc-
tian entre $1.500 y $2.000 el kilo y hay
suficiente demanda. Si se asume que el
precio de venta sea $1.500 kg, se puede
especular que la produccidn de cada co-
secha de cada arbol manejado conla tec-
nologia del tratamiento 3 representa a los
agricultores uningreso de $9.600. Sicada
agricultor cultivara una hectarea en lulo
(3.333 arboles), e hiciera cinco cosechas
por afo a cada arbol, obtendria un ingreso
bruto anual de $32.000.000/ha.

Programas como el DRI por ejemplo, lle-
gaban los funcionarios, montaban sus ex-
perimentos y nunca se daba participacion
como hoy se esta haciendo, y menos se
analizaban los verdaderos problemas sen-
tidos por el pequefio productor”.

Otra consideracién importante hecha por los
agricultores de este CIAL fue que los ensa-
yos de prueba "no se deben montar en areas
minimas, especialimente cuando se trabaja
con frutales porque los tratamientos resultan
muy pequefios”. Opinaron ademas, que “se
debe manejar un mayor nirmero de piantas,
porgue los resultados en estos cultivos se
ven a mediano o largo plazo, y se puede per-
der elinterés y el objetivo de la investigacion”.

Con respecto al apoyo econdmico de
Corpoica, solicitaron que también se de
para los ensayos de comprobacion y de
produccion y de ser posible para el lote
comercial, debido a los escasos recursos
y a las dificultades econdmicas de los pe-
quefios productores Colombianos. Des-
afortunadamente, esto perpetia el
paternalismo del Estado, una de las cau-
sas importantes de |a falta de desarrollo
del subsector.
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