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¡ Gene¡a¡ ma¡erial genético (reinas) de ll-
neas resistentes a panir de los análisis de
pruebas de progenie,

. Evaluar local y permanentemente los ren-
dimienros de campo del material genético.

. Transferi¡ la tecnología generada con el
fin de potencializar el número de colme-
nas y su productividad.

METODOLOGfA

Pa¡a l leva¡ acabo dicha investigación seha t¡a-
zado )a siguiente metodología para cada una de
las fases del proyecto.

FASE UNO

Evaluación de los métodos de diagnóstico:

. Alcohol: agua

. Detergente: agua

. Apistán

Para cada uno de estos métodos se em-
pleará la metodología empleada por Bomek y
Merie en 1987 y Tello y Nogueira l99l en el
cual se obtuvo el porcentaje de infestación me-
diante la fórmula:

% de infestación =
No. Varroas x 1N

No. abejas

Pa¡a efectuar la comparación enre los dis-
tintos métodos, los resultados obtenidos se so-
meterán  a  dos  pruebas de  normal idad;
kolgomonov y gráñca de veriñcación de ajus-
te a la cu¡va normal.

Las conclusiones y recomendaciones de
esta primera fase fue presentada por Fausto
Moreno V. en el trabajo "Métodos de diagnós-
tico del nivel de infestación de va¡roasis en
abeias adulfas".

IDENTIFICACION Y
CARACTERIZACIÓN

DE ABEIAS (Apis
mellifera) RESISTENTE

A LA VARROASIS

Convenio
Minagricultura -

Corpoica - Universidad
Nacional de Colombia
de Santafé de Bogotá

Rodigo E. Vósquez Ronerc - Colombia
Jorgc E- Tello Duún - Colombí¡

OBJETWOS

General

wldentificar y evaluar formas de control de la va-
ffoasis mediante técnicas de diagnóstico, uso de
acaricidas y validación de líneas rcsistentes.
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FASEDOS

Evaluación d€ la potencia aca¡icidade tres pro-
ductos comerciales en €l tratamieoto contra
Vorroa jacobsoni en abejas Apís mellifera.

DESCRIrcIÓN DEL PROBLEMA

Los principales ácaros pa¡ásitos que afectan a
las abejas son Varroa jacobsoni Oudemans,
Acarapis woodi y Tropilaelaps clareae- El pri-
mero en mención se constituye en el princilal
enemigo de la ApiculNra en el mundo.

Se estima que en Colombia existen más de
200.000 colmenas tecnificadas, las cuales tie-
nen un valor cercano a los 20.000 millones de
pesos, siendo la mayoría de estas de propiedad
de apicullores de zonas de economía campesi-
na que complementan sus ingresos con dicha
actividad.

Coo la llegada de la abeja africanizada a
Colombia surgió la necesidad de mejorar ge-
néticamente esta abeja altamente defensiva.
Para contrarrestar lo anterior los apicultores y
algunas entidades de fomenlo realizaron im-
port¿ciones masivas y en forma indiscrimina-
da de rcinas tipo eüropeo lo cual ocasionó el
ingreso de enfermedades como Nosemosis y
Varroasis entre otras, y además el ingreso de
genes que disminuyen la adaptación a condi-
ciones tropicales.

Considerando que en Colornbia la Var¡oa-
sis es un problema de recienle introducción, no
existe conocimiento en aspectos básicos de la
biología y erología en nuestro medio, sumado
a lo anterior los apicultores desconocen por
completo las medidas de prevención y control;
aplicando muchas veces métodos ir¡acionales
para tal fin.

Pero tal vez el más grave problema qne se
presentará es en Salud Pública, ya que los api-
cultores en su afán por controlar la plaga, que
está a¡rasando con sus colmenas, esa{n utili-
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zando pesticidas órgano-fosforados, en
que no matan a las abejas y si al ácaro,

Por la naturaleza química de estos insecti-
cidas, su degradación es muy lenta, de tal ma-
nera  que fác i lmente  se  acumulan  en  los
productos de la colmena (miel y polen, princi-
palmente) y como es lógico deducir en un fu-
turo cercano se presentaran intoxicaciones po¡
el consumo de eslos productos contaminados.

La diseminación de la varroa y la no reali-
zación de prácticas de manejo y control, ade-
rnás del impacto económico para el secto¡
apícola por disminuirse la producción inheren-
te a la actividad, Ia economía agropecuarra en
general se verá afectada, debido a que las abe-
jas son los principales agenles polinizadores en
la naturaleza y esto incidirí en la menna de la
producción ¡grícola, principalmente frutales y¡}
plantas forrajeras.

OBJETIVOS

Evalua¡ Ia acción aca¡¡cida de 3 productos co-
merciales (Bayvarol; Apistán; Apitol) en 2 zo-
nas agroecológicas (clima frío y medio).

ESPECÍFICOS

¡ Validación de la acción de diferentes aca-
ricidas en colonias diagnosticadas

POSrtrvas.
T¡ansferir la tecnología generada.

MATERIALES Y MÉTODOS

El trabajo de campo fue realiz¡do durante 6
mcscs Se tornaron como ¡eferencia 2 zonas
agroecológicamcnte difere n tes, La Mesa (Cu n- )
dinamarcl) con clima rnedio y la Sabana der-
Bogotá cL)n clima frio.

El experimento se realizó en 7 apiarios co- 
' 'r

oosls a

+

me¡ciales distribuidos ls í:
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Balaerol Apistan Apilol Tolal
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igualmente efectivos tanto en zona fría como
en zona media.

Prueba de hipótesis usando el tipo III MS
para la interacción apiario x producto:

Z¡¡s ftia

San Jorge

Tibaitalá

Zor¡¡ medi¡

,7
5

1

16
20

t 1
l 4

9

10

80

Zapat^

San Roque

Doima

Guasimal

Total

5

3

4

?9

5

3

3

n

l

3

3
""",."o. u"i"lu,li ""il*" "1"' p¡ > F

Zona frl^ vs
Clrma nEdio ) 245 8,56 0,0152 n.s

Todas las colmenas de cada apiario fueron
numeradas y se aplicaron los tratamientos para

colmena No. 1 Bayvarol; colmena No. 2 Apis-

táni colmena No.3 Apitol y así sucesivamente.

Los productos se aplicaron de acuerdo a

I 
las recomendaciones de la casa comercial así:

Tratamiento 1 (Bayvarol - Labo¡atorio
Bayer) se aplicaron 4 tiras porcolmena es-
tándar (2 cámaras de cría), es dccir 14.4
ms de flumethrina.

. Tratamiento 2 (Apistán - Laborato¡io
Zoecon) se aplicaron 2 tims por colmena
estándar es decir 160O mg de Fluvalinato

o Tralamlento 3 (Apitol - Labora¡orio Ciba
Geigy) se aplicaron 2 tratamientos con 7

días de inte¡valo, para un total de 350 mg
de Tiazolina,/colmena.

A todas las colmenas se le instaló sobre la
piquera, una malla No. 8 que p€rmite el paso

,, de las vanoas que caen impidiendo a las abejas
I rcú¡ar las vanáas. Debajo de la mclla fueron

instaladas caftulinas para facilitar el conteo.

Pa¡a los análisis estadísticos se utilizó el
programa SAS GLMP (Statystical Analysis
System).

i nrsulrnoosYDISCUSIÓN
¡[

i El análisis estadístico mostró que no hubo di-
ferencia significativa por efecto de zona geo-
grá f ica ,  es  dec i ¡  los  3  p roduc tos  fueron

El análisis estadístico tipo III efectuado
mediante la prueba de Kruskall-Wallis de esta-
dística no-paramétrica, adaptado por Eskidge-
1995. mostró los siEuientes resultados:

Frenr€ d€ cr¡dos Suma.
..  -  .  cuaoFEoosvar¡ác¡on nn€rra¿ Dr€d¡os

Valor
F P ¡ > F

5

z
5039,8 21,24 0,0001 +.

157,3 0.66 0,5188 n.s

145,6 0,61 0,?966 n.s

** Altamente significativa mayor a 99,99%
n.sr No significativa

El ante¡ior ANAVA indica que hubo dife-
rcncia signiñcativa para la variable apiario es
decir los niveles de infestación en los apiarios
variaron grandemente; esto puede deverse a
que algunos de los apicultores habían utilizado
meses antes del inicio del ex perimento algunos
productos acaricidas como el caso del Apiario
San Roque con el menor nivel de infestación.

Pur el contrario, el análisis de varianza
mostró que no hubo diferencic significativa pa-
ra las va¡iables Producto y Apiario x Producto.

Lo anterior ind¡ca que los 3 productos fue-
ron igualmcnte efectivos en su acción acaricida
y además se comportaron de la misma forma en
Ias dos zonas agroecológicas.

En las Gráficas I al 6 se puede observar el
con¡portamiento de cada uno de los productos
Bayvarol, Apistán y Apitol en las dos zonas
agroecológicas consideradas.
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TABLA l. Resumen del nivel de infestación detectado por producto en
cada apiario

Producto-AD¡¡rio Derviscitr V¡lor mnimo Valor Dximo

Apitol-San Roquc
B¡yvarol.San Roquc
Apitol-san Roqüc
Apitol-Z¡pats
Apish-Doima
Apitol-Doima
AÉstn-Tibaitaa
Apistn-Z€pata
Apitol-Gu¡simal
Apisr¡-San JorSe
Bayvarol-Doima
Apitol-Tibait¿1
B ayvaro!San Jorgc
Apistn-Guasimal
Bayvarol-Zapata
Apirol-SanJorgc
Bayvárol-Tibsibt
Bayva¡ol-Guasimal

2.O5
3 .14
4.10

39.48
5t.70
84.(b
t7.65

92 71
91 92

125.3E
133-20
138.m
t50-43
ts't.70
l99 19
222.W

2.',t I

IO.32
2t.15
53.93
55 .13

r78.79
t94.',t4
l 6 t  50
223.43
154 32
r82 56
294.40
225 g

358.51
t32 l5
4E5.l l
389.10

.m

.40

.20
5.6'l
4.m
2 .67
3.m
4.25

m
1.00
E00

34 00
200
.00

3.00
200
8.00

00

7.50
t4.m
33.60
t9 61

166.31
191 67
547.00
725 50
531 .67
688.ül
412 31
643.m
997.00
670 00

t281.'t5
466 ü)

1830 00
1222.25

I

La acción aca¡icida del Bayvarol (Gráñ-
cas No. ly 4) y del Apistán (Gráficas No. 2 y
5) fue más rápida presentando un pico en los
primeros 14 dlas, mientras que el Apitol (Gná-
ñcas No. 3 y 6) presentó efecto aca¡icida en
forma más retardada, aunque est¿ diferencia
como ya se mencionó no fue significaliva.

CONCLUSIONESY
RECOMENDACIONES

De acuerdo a los resultados del análisis cs-
radístico los 3 productos (Bayvarol, Apís-

tán y Apilol) fue¡on igualmente efectivos
en su acción aca¡icida.

2. De acuerdo al análisis de presupuestos par-
ciales (Tabla 2) a pesar de que el p¡oducto
Apitol por ser el más barato, sería el más
recomendable, tiene un costo adicional ya
que su aplicación se debe realiz¿¡ en dos
dosis con 7 días dc intervalo. De esta ma-
nera el costo final por tratamiento depen-
derá del costo de la mano de obra para
realizar la segunda aplicación. Además no
se dispone de este producto en el mercado.

Para el Apistán que resulta rnás barato que
el Bayvarol la dif icultad está en que tam-
poco está disponible en el mersado.

I
1 .

TABLA 2. Costo del tratamicnto / colnrena,

ProductoLabor¡torio Prcs€nt¡ción
valor  lñ¡ la-

L¿nlr{ lad/
colrnrnaconrercia¡

Bayvarol

Aprstá¡

Apirol

$32 4m

$220.000

s r85 893

2 t iras

{2gr/aplic)

$ó 180

54 440

$3  718

Bayer Caja de 201iras

Zo€cón Caja dE l0O tiras

Ciba-Ceigy Caja de 20 sobr€s
de l0 g c/u
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En las colmenas del experimento hasta los

98 días posteriores al tratamiento s€ detec-

taron niveles inferiores de infestación

comparados con el nivel de infestación al

inicio del experimento. El apicultor pue-

de definir cuando hace¡ un nuevo trata-
miento haciendo mues&eos del núme¡o de
Varroas caídas en 7 días y si esle número
es superior al encontrado antes del primer

tratamiento, es el momento de realizaruna
nueva aplicación.

Sc observó en los aPiarios en donde se hi-
cieron los tratamieDtos producción de po-

len y miel a niveles aceptables, mientras
que en apiarios cercanos que no recibieron
ningrin tratamiento prcse[taron de manera
general una gran monalidad de colmenas
y baja producción.

También se observó que el uso de relnas
jóvenes (Fl-Buckfast) permitió mantener
colmenas vigorosas con resultados p¡eli-

minares muy halagadotes, en cuanto a co-

I  l 5

lecta de polen y miel. Esto puede expli-

carse en la expresión del vigor híbrido tal
como se presenta en las otras especies ani-
males.

6- Se hace necesa¡io continuar con trabajos
de investigación que permitan definir cual
pioducto presenta la mayor acción coati-
nuada como acaricida y simultáneamente
conocer cual p¡oducto presenta Ia menor
contaminación de los productos de la col-
mena-

Sin descuidar la continuidad del mejora-
miento genético para resistencia a la va-

rroasis.

FASE TRES

Validación de líncas resaistentes de abejas Apis
nellifera (Buck-fast e híbridos cde aíiicanizada)
a1 ácato Vorroa jacobJo¡r¡ (Ver Ilustracion),
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AVANCES PRELMINARES

. Adecuación y montaje del l¡boratorio de
Inseminrción Instumental (CI Tibaitará).

. DesaÍrollo con el Centro de Equipos Inter-
faculrades,CEIF, de la Univenidad Nacio-
nal de un prototipo sencillo y práctico para
la inseminación de reinas.

Inseminador ar{ificial para abejas

I¡ Univenidad Nacional de Colombia, a través
del CEIF, consciente de la necesidad de apoyar
las divenas ramas de Ia ciencia y Ia úecnología
para eI desa¡¡ollo del país, üeó una he[amieota
adecuada, rápida, sencilla y liviana para insemi-
nación a¡tificial de abejas reinas.

Su diseño estuvo a cargo del CEIF con la
colaboración de los ingenieros de la Unive¡-
sidad Nacional: Jorge Orlando Forero y Fer-
nando José Rodríguez, y con la asesoría de los
doctores Jorge Tello y Guiomar Nates de la
Universidad Nacional; el doctor Rodrigo Vás-
quez de Corpoica y el doctor Cermán Pe¡illa
por pafe de la Empresa privada.

SEMINARIo INTERNAcloNAL

Caracteristicas delequipo 
-i

Descripción

El equipo se divide en cinco módulos princi-
pales.

a. Módulo de micromanipulación y apertu-
ra de la reina: Compuesro por dos siste-
mas de ¡novimientos orbitales con cuatro
grados de l ibertad, manipuladores pofa
ganchos con sistema de sujeción ripo bo-
quil la y asa de desplazamien¡o horizontal
y de giro. Hace parte de este módulo un
juego de ganchos según diseño estableci-
do.

b. Soporte de la reina o cámara: Tiene la
posibil idad de ser g¡aduada su inclinación
y desplazamiento en el plano YZ, de tal¡,-
forma que se reubique fácilmente con res-\-.
pccto ¡rl eje del capiltr de inyección. En el
cxtrenro del ducto transversal presenta
una teflninación en folma de oliva para fa-
cil i tar el acople por manguera flexibJe a la
fuente de CO'.

c, Módulo de microinyección: Provisto de
un mecanismo de avance lento y preciso
con sistema de anclaje para mayor seguri-
dad; una unidad portajeringa con posibi-
l idad  para  succ ión  e  inyecc ión  mic ro  o
macro con émbolo en neopreno y vástago
cn acero inoxidable; y un dispositívo de
ubicacjón y orientación espacial por me-
dio de asa ergonómica.

d. Módulo soporte: Provisto ,1" ,nnuro a#
"T', dados metálicos de igual geometría
soportes velicales cilíndricos para garan-
tizar desplazamientos suaves y armónicos,
piezas cúbicas con sistemas de fi jación y
recepción para los demás módulos, ade-
más de la unidad portadora de la cámara o
soportc de reina de fácil ubicación a lo lar-
go del eje X.

Módulo exteino (no se incluye en el equi
po básico): Cornpuesto de un ostereosco: .,-

pio con sistema de iluminrción episcópica
sin transmisión de calor para el sopole deInsemínador añificial para abejas.



, , --&ncionalidad

/ El equipo est¡ diseñado en acrílico, latón con
' proceso al cromo y acero inoxidabte es prácti-

co para el trabajo en laboratorio y en zonas ru-
rales por su fácil desplazamiento.

, Como accesorios se suminist¡a:

. Gancho$ de geometríanormalizada, según
diseño.

. Maledn de rra¡sporte.

Unidad e control de flujo para CO2 (en
proceso de diseño).

e". Unidad para estiramiento dc capilares

i "Fabricador de micropipetas" (en proceso

,{^ de üseño y fabricación).
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