IDENTIFICACION Y
CARACTERIZACION
DE ABEJAS (Apis
mellifera) RESISTENTE
A LA VARROASIS

Convenio
Minagricultura -
Corpoica - Universidad
Nacional de Colombia
de Santafé de Bogota

Rodrige E. Visquez Romero - Colombia
Jorge E. Tello Durin - Colombia

OBJETIVOS

' General

Yldentificar y evaluar formas de control de la va-
rroasis mediante técnicas de diagnostico, uso de
acaricidas y validaci6n de lineas resistentes.

Especilicos

*  Determinar el método de disgndstico mis
ndecuado, para detectar los actuales mive-
les de infestacion con vamoa Jacobson ou-

 demans.

© Evaluar la secidn de tres produios acuri-
cidas (Bayvarol, apistin, apitol) en dos zo-
nas ngroecolégions (clima frio y medio).

g93-10

*  (Generar material genético (reinas) de li-
neas resistentes a partir de los anilisis de
pruebas de progenie.

¢  Evalvar local y permanentemente los ren-
dimientos de campo del material genético.

¢  Transferir la tecnologia generada con el
fin de potencializar el nimero de colme-
nas y su productividad.

METODOLOGIA

Para llevar a cabo dicha investigacidn se ha tra-
zado la siguiente metodologia para cada una de
las fases del proyecto.

FASEUNO

Evaluacidn de los métodos de diagndstico:

*  Alcohol: agua
*  Detergenle: agua
*  Apistan

Para cada uno de estos métodos se em-
pleari 1a metodologia empleada por Bornek y
Merie en 1987 y Tello y Nogueira 1991 en el
cual se obtuvo el porcentaje de infestacion me-
diante la férmula:

No. Varroas x 100
No. abejas

% de infestacién =

Para efectuar la comparacién entre los dis-
tintos métodos, los resultados obtenidos se so-
meterdn a dos pruebas de normalidad:
kolgomorrov y grifica de verificacién de ajus-
te a la curva normal.

L.as conclusiones y recomendaciones de
esta primera fase fue presentada por Fausto
Moreno V. en el trabajo “Métodos de diagnos-
tico del nivel de infestaci6n de varroasis en
abejas adultas™.
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FASE DOS

Evaluaci6n de la potencia acaricida de tres pro-
ductos comerciales en el tratamiento contra
Varroa jacobsoni en abejas Apis mellifera.

DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Los principales dcaros parasitos que afectan a
las abejas son Varroa jacobsoni Qudemans,
Acarapis woodi y Tropilaelaps clareae. El pri-
mero en mencién se constituye en el principal
enemigo de la Apicultura en el mundo.

Se estima que en Colombia existen més de
200.000 colmenas tecnificadas, las cuales te-
nen un valor cercano a los 20.000 millones de
pesos, siendo la mayoria de estas de propiedad
de apicultores de zonas de economia campesi-
na que complementan sus ingresos con dicha
actividad.

Con la llegada de la abeja africanizada a
Colombia surgié la necesidad de mejorar ge-
néticamente esta abeja altamente defensiva.
Para contrarrestar lo anterior los apicultores y
algunas entidades de fomento realizaron im-
portaciones masivas y en forma indiscrimina-
da de reinas tipo europeo lo cual ocasioné el
ingreso de enfermedades como Nosemosis y
Varroasis entre otras, y ademds el ingreso de
genes que disminuyen la adaptacién a condi-
ciones tropicales.

Considerando que en Colombia la Varroa-
sis es un problema de reciente introduccidn, no
existe conocimiento en aspectos bisicos de la
biologia y etelogia en nuestro medio, sumado
a lo anterior los apicultores desconocen por
completo las medidas de prevencidn y control;
aplicando muchas veces métodos irracionales
para tal fin.

Pero tal vez el mds grave problema que se
presentard es en Salud Piblica, ya que los api-
cultores en su afdn por controlar la plaga, que
estd arrasando con sus colmenas, estan utili-

SEMINARIO INTERNACIONAL

et
zando pesticidas 6rgano-fosforados, en dosis ?__

que no matan a las abejas v si al dcaro,

Por la naturaleza quimica de estos insecti-
cidas, su degradacidn es muy lenta, de tal ma-
nera que facilmente se acumulan en los
productos de la colmena (miel y polen, princi-
palmente) y como es Iégico deducir en un fu-
ture cercano se presentaran intoxicaciones por
el consumo de estos productos contaminados.

La diseminacidn de la varroa y la no reali-
zacidn de préicticas de manejo y control, ade-
mds del impacto econdmico para el sector
apicola por disminuirse la produccién inheren-
te a la actividad, la economia agropecuaria en
general se vera afectada, debido a que las abe-
Jjas son los principales agentes polinizadores en
la naturaleza y esto incidird en la merma de la
produccitn agricola, principalmente frutales y‘
plantas forrajeras.

OBJETIVOS

Evaluar la accién acaricida de 3 productos co-
merciales (Bayvarol; Apistdn; Apitol) en 2 zo-
nas agroecolégicas (clima frio y medio).

ESPECIFICOS

*  Validacién de la accidn de diferentes aca-
ricidas en celonias diagnosticadas como

positivas, ‘

*  Transfenr la tecnologin generada.

MATERIALES Y METODOS

El wrabajo de campo fue realizado durante 6
meses Se tomaron como referencia 2 zonas
agroecoldgicamente diferentes, La Mesa (Cun-
dinamarca) con clima medio y la Sabana de{”’“
Bogota con clima frio.

",

1
T
B

El experimento se realizé en 7 apiarios co-
merciales distribuidos asi:

{

-
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APICULTURA

Bayvarol Apistan  Apilol Tolal

Zona fria

San Jorge 6 5 3 16
TibaiLatd 7 7 & 20
Zona media

Zapala 4 4 3 bl
San Roque 5 5 4 14
Doima 3 3 3 9
Guasimal 4 3 3 10
Total 29 27 24 80

Todas las colmenas de cada apiario fueron
numeradas y se aplicaron los tratamientos para
colmena No. 1 Bayvarol; colmena No. 2 Apis-
t4n; colmena No.3 Apilol y asi sucesivamente.

Los productos se aplicaron de acuerdo a

‘ las recomendaciones de la casa comercial asi:

*  Tratamiento 1 (Bayvarol - Laboratorio
Bayer) se aplicaron 4 tiras por colmena es-
tandar (2 cdmaras de cria), es decir 14.4
mg de flumethnna.

* Tratamiento 2 {Apistin - Laboratorio
Zoecon) se aplicaron 2 tiras por colmena
estdndar es decir 1600 mg de Fluvalinato

¢ Tratamiento 3 (Apitol - Laboratorio Ciba
Geigy) se aplicaron 2 tratamientos con 7
dias de intervalo, para un total de 350 mg
de Tiazolina/colmena.

A todas las colmenas se le instalé sobre la
piquera, una malla No. 8 que permite el paso
de las varroas que caen impidiendo a las abejas

6 retirar las varroas. Debajo de la malla fueron

instaladas cartulinas para facilitar el conteo.

Para los andlisis estadisticos se utilizé el
programa SAS GLMP (Statystical Analysis
System).

RESULTADOS Y DISCUSION

" El andlisis estadistico mostré que no hubo di-
ferencia significativa por efecto de zona geo-
grafica, es decir los 3 productos fueron
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ignalmente efectivos tanto en zona fria como
en zona media.

Prueba de hipétesis usando el tipo ITI MS
para la interaccién apiario x producto;

Suma
Grados Valor
. cuoadrados
Conlrasie liberlad medios F Pr>F
Zona fria vs
Clima medio | 1245 8,56 0,0152ns

El andlisis estadistico tipo Il efectuado
mediante la prueba de Kruskall-Wallis de esta-
distica no-paramétrica, adaptado por Eskridge-
1995, mostrd los siguientes resultados:

Suma
Fuente d ' A%
vorincion Tnentaq cosdrados VO o
medios
Apiario 5 50398 21,24 0,0001 **
Producto 2 1573 0.66 0,5188ns
Apiario x
Producto n 1456 0,61 07966 ns

**  Altamente significativa mayor a 99,99%
n.s; Nosignificativa

El anterior ANAVA indica que hubo dife-
rencia significativa para la variable apiario es
decir los niveles de infestacién en los apiarios
variaron grandemente; esto puede deverse a
que algunos de los apicultores habian utilizado
meses antes del inicio del experimento algunos
productos acaricidas como el caso del Apiario
San Rogue con el menor nivel de infestacidén.

Por ¢l contrario, €l andlisis de varianza
mostré que no hubo diferencia significativa pa-
ra las varlables Producto y Apiario x Producto.

Lo anterior indica que los 3 productos fue-
ron igualmente efectivos en su accidn acaricida
y ademds se comportaron de la misma forma en
las dos zonas agroecoldgicas.

En las Graficas 1 al 6 se puede observar el
comportamiento de cada uno de los productos
Bayvarol, Apistin y Apitol en las dos zonas
agroecologicas consideradas.
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ZONA FRIA
DIA SAN JORGE TIBAITATA $.J.No.VA/COL. T.No.VAICOL,
0 378 1328 63 189
1 4057 328 878 47
7 5982 12807 907 1830
14 49 8162 8 880
21 78 228 13 32
28 894 303 149 43
35 42 142 7 20
42 250 148 42 21
49 90 226 15 32
56 a7 185 6 28
83 29 190 5 27
70 30 55 5 8
77 33 55 8 8
84 21 55 4 8
91 10 59 2 8
88 59 8
TOTAL VARROAS CAIDAS/COLMENA/SEMANA:
ANTES DEL TRATAMIENTO: SAN JORGE: 63
TIBAITATA: 189
DESPUES DEL TRATAMIENTO: SAN JORGE: 148,72
TIBAITATA: 214,29

2000

g

No. VARROAS / COLMENA
g

DIAS

Zona {ria - Bayvarol

1;’142128354249566’37077849193

1
L@ S.J. No. VA/COL. Z4T.No. VA./COL. !

Dia 0: Varroas caidas 7 dias antes del tratamiento

GRAFICO 1.
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APICULTURA
-
—~ZONA FRIA
QI_& SAN JORGE TIBAITATA S.J.No. VA /COL, T.No.VA./COL,
0 86 288 17 41
1 2068 194 594 28
7 3428 3826 688 547
14 as 3739 18 534
21 131 arz 26 53
28 59 125 12 18
35 21 B4 4 12
42 20 129 4 18
49 47 186 9 27
56 67 181 13 26
63 4 184 1 26
70 10 23 2 3
I7 7 24 1 3
B84 5 22 1 k!
91 5 23 1 3
a3 22 3
TOTAL VARROAS CAIDAS/COLMENA/SEMANA:
4‘ ANTES DEL TRATAMIENTO: SAN JORGE: 17
TIBAITATA: 41
DESPUES DEL TRATAMIENTOQ: SAN JORGE: 106,69
TIBAITATA: 93,20

Zona Itia - Apistan

g

..,
g

8

g

No. VARROAS / COLMENA
5

|
} a0| |
% 200 Bz
| 100 it
| e, +at e > L
?) 00 7 ;4 21 28 35 42 49 56 63 70 77 B4 91 9B
! ,
i DlAs
¢
i . — — =
o [5S.J. No. VA./COL. IZi T.No. VA./COL. |

i
= 1..)./

ia 0: Varroas caidas 7 dias antes del iratamiento

-

GRAFICO 2.
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ZONA FRIA

SEMINARIO INTERNACIONAL

DIA SAN JORGE TIBAITATA §.4.No. VA/COL. T.No.VA/COL.

o

1

7
14
21
28
35
42
49
56
63
70
77
a4
91
98

318

1359
2328

8
929

1381

241

1625

294
848
208
249
556
528
708

401
567

3859
3156

749
5T
237
s10
581
201
205
238
239
239
240
239

TOTAL VARROAS CAIDAS/COLMENA/SEMANA:

ANTES DEL TRATAMIENTO:

DESPUES DEL TRATAMIENTO:

g 8§ &8 &8 8§ 8

No. VARROAS / COLMENA
8

83 67

272 95

466 643

2 526

186 125

278 60

48 40

25 85

179 97

170 34

42 34

S0 40

M 40

128 40

142 40

40

SAN JORGE: 63
TIBAITATA: 87
SAN JORGE: 184,05
TIBAITATA: 138,30

Zona fria - Apitol

o

DIAS

56

i

BA 70 77 B84 91 94

Lﬂs.d. No. VA./COL. BT No. VA./COL.

Dia 0: Varroas caidas 7 dias antes del tratamiento

GRAFICO 3.
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APICULTURA 111
8981
_31—1
__$CLIMA MEDIO

DIA OUASIMAL DOIMA SANROQUE ZAPATA GAVAICOL OFVAGOL SREVAICOL ZRVAICOL
0 214700 157,00 11,00 771,00 538,75 52,33 2,20 192,75
1 2431,00 875,00 500 285900 807,75 291,87 1,00 884,75
7 4889,00 1297,00 70,00 515100 122225 432,33 14,00 128775
14 337200 31,00 8,00 50.00 843,00 10,33 1,80 12,50
21 8200 54,00 4,00 72.00 20,50 18,00 0,80 18,00
28 4700 74,00 48,00 124,00 11,75 24 87 9,50 31.00

a5 6700 2400 5,00 168,75 8,00 1.00
42 4700 51,00 2,00 30,00 11,75 17,00 0.40 7.50
49 500 81,00 2,00 29,00 1,25 27,00 0.40 7.25
L. 3,00 2,00 25,00 0,75 0,40 6,25
63 0,00 19,00 0,00 475
70 24,00 8,00
7 80,00 17.00 22,50 4,25
84 71,00 20,00 17,75 5,00
91 61,00 12,00 15,25 3,00
98 56,00 23,00 14,00 575

." TOTAL Wik RIS CAJCULSA O MR SERLAN A

AMTES DEL TRATAMENTO: GUASIMAL: 536,76 SAN ROQUE; 220
DOMA : 52,33 ZAPATA: 192,76
[HERPURE DEL THATAMENTO GUASIMAL: 200,39 SAN ROQUE: 3,68
DOMA : 11343 ZAPATA, Hra

Clima medio - Bayvarol

./-‘ {
1
1,400 .'I.'I E‘q
< IR
£ 1.200 N
s AV
o 1000 i %‘
Q a0 P |
: ;,' il o '% ‘&{{
I <C = ol . &
.« U7 A
€ a0 ¥yl _{% i ot ey e S
g | [T e -
NI
O 1 T 14 21 28 35 42 49 56 63 70 77 84 91 Gd
:r DiAS
4 G.No. VA./COL. % D.No. VA./COL.
— M sR.No. VA./cOL. BN Z.No. VA./COL.

- |
Dia 0: Varroas caidas 7 dias antes del tratamienio

GRAFICO 4.
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CLIMA MEDIO

DIA GUASEAAL DOMMA  SANROQUE ZAPATA GAVAICOL DEVAXOL SREVAKOL ZISVAIKCOL

0 104400 4600 7.00 64700 348,00 15,33 1.40 161,75
1 65300 258,00 6,00 121400 21767 85,33 1,20 303,50
7 201000 499,00 168,00 2802,00 670,00 186,33 33,60 725,50
14 181100 96,00 2,00 24,00 6803 67 32,00 0,40 8,00
21 W00 13,00 11,00 40,00 33,00 4,33 2,20 10,00
28 147,00 19,00 32,00 85,00 49,00 6,33 6.40 21,25
a5 4100 12,00 3,00 113,87 4,00 0,60
42 4100 237,00 3,00 4500 13,687 12,33 0,80 11,25
49 7,00 8800 200 29,00 23 29,33 0,40 7.25
56 8,00 1,00 25,00 2,67 0,20 8.25
63 9,00 17,00 0.00 4,25
70 40,00 10,00
T 13,00 58,00 4,33 14,00
84 14,00 28,00 4,87 7,00
91 11,00 55,00 387 13,75
o8 11,00 52,00 g7 13,00
TOTAL VABROAS CARMST L EEMASIFRLLSA
ANTES [E, TRATAMEWT O GUASIMAL: 348,00 SAN ROGUE: 1,40
DOWM : 15,33 ZAPATA: 161,75
DERPUES DEL TRATAMENTO: GUASIMAL: 123,00 SAN ROGUE: 5,70
DOMA : 48,57 ZAPATA; 82,36

Clima medio - Apistan

800
3
w 'hr‘.x
= 60| i
o [ &3 3
(&) -'::
-~ | ¥ =
C(O 400 & | ] .
o b, Al i
o ._-:'_1:| el
o S T
Z - = "-'q..--_ o ear.n — .
g £ . ;
0 1 7 14 21 28 35 42 49 56 B3 70 77 B4 91 98

DIAS

Bl G.No. VA /COL. D.No. VA_/COL.

B SR.No. VA./COL. Z.No. VA /COL. {J

Dia 0: Varroas caidas 7 dias antes del tratamiento

GRAFICO 5.



53167
108,00,
350,00
251,00
12,00
267
16,67
11,67
0,00
0.00
0,00

11,33
867
6,00
667

531,67
31,33
56,05
61,71

Clima medio - Apitol

GAVAICOL DSVAICOL

33
58,67
191,67
50,00
31,00
33,87
2,87
22,00
35,33

SRIVAICOL TRVAXOL

2,25
4,00
5.50
0,25
0,50
7.50
0.25
0.00
0,25
0,00

SAN ROGUE:
ZAPATA:
SAN ROGUE:
ZAPATA:

E¥ G.No. VA./COL. D.No. VA./COL.

APICULTURA
T
_» CLIMA MEDIO
A GUASIMAL DOIMA SAN ROQUE ZTAPATA
0 1595 100 9 269
1 324 170 18 28
7 1050 575 n 173
14 753 177 1 28
2 8 93 2 43
. 26 B 104 30 17
| a5 50 8 1
42 as 88 0 28
49 0 106 1 17
58 0 0 156
63 0 138
70 123
7 34 183
84 26 93
a1 18 103
T 98 20 251
o Tujﬂ.mmmm
o ANTEA DEL TRATAMIENTO: GUASIMAL:
' DOWMA
DESFUES OEL TRATAMIBNTO GUASIMAL :
DOIMA ¢
< -
500 7
= A
S b
o 400
) 300
o
® 2
| = 2
| S o
] [w] |
| z
0
0
DIiAS
T

B SR.No. VA./COL. B Z.No. VA./COL.

./f‘/Dia 0: Varroas caidas 7 dias antes del tratamiento

GRAFICO 6.

89.67
9.33
57.87
9,33
14,33
5,67

8,33

5,87
52,00
48,00
41,00
81,00
31,00
34,33
83.67

2,25
39,67
2,28
32,88
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SEMINARIO INTERNACIONAL

TABLA 1. Resumen del nivel de infestacién detectado por producto en

cada apiario

Producto-Apiario Medin Desviacin  Valor mnimo  Valor mximo
Apitol-San Roque 2.05 271 00 7.50
Bayvarol-San Roque 14 472 A0 14.00
Apitol-San Roque 4.70 10.32 .20 33.60
Apitol-Zapata 36.67 2B.15 5.67 89.67
Apistn-Doima 3948 5393 4,00 166.33
Apitol-Doima 5L.70 55.13 2.67 191.67
Apistn-Tibaitat 84.06 178.79 3.00 547.00
Apistn-Zapata 87.65 194.74 425 72550
Apitol-Guasimal 87.76 161.50 00 531.67
Apisin-San Jorge 9273 223.43 1.00 688.00
Bayvarol-Doima 9792 154.32 200 43233
Apitol-Tibaitat 125.38 182 56 3400 643.00
Bayvarol-San Jorge 133.20 294.40 200 997.00
Apisin-Guasimal 138.00 22564 00 67000
Bayvarol-Zapata 150.43 358.53 3.00 1287.75
Apilol-San Jorge 157.20 13215 200 466 00
Bayvarol-Tibaitat 199.19 485.31 8.00 183000
Bayvarol-Guasimal 222.80 389.10 00 1222.25

La accidn acaricida del Bayvarol (Grifi-

cas No. 1y 4) y del Apistdn (Gréficas No. 2 y
5) fue més rdpida presentando un pico en los
primeros 14 dias, mientras que el Apitol (Gra-
ficas No. 3 y 6) presentd efecto acaricida en
forma més retardada, aunque esta diferencia
como ya se menciond no fue significativa.

CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

1.

De acuerdo a los resultados del anadlisis es-
tadistico los 3 productos (Bayvarol, Apis-

tin y Apitol} fueron igualmente efectivos

en su accién acaricida.

De acuerdo al anilisis de presupuestos par-
ciales (Tabla 2) a pesar de que el producto
Apitol por ser el mds barato, seria el mas
recomendable, tiene un costo adicional ya
que su aplicacion se debe realizar en dos
dosis con 7 dias de intervalo. De esta ma-
nera el costo final por tratamiento depen-
derd del costo de la mano de obra para
realizar la segunda aplicacién. Ademads no

se dispone de este producto en el mercado. '

Para el Apistin que resulta mas barato que
el Bayvarol la dificultad estd en que tam-
poco esti disponible en el mercado,

TABLA 2. Costo del tratamiento { colmena.

. Valor trata-
. L. Yalor Canlidad/ -

Producto Laboralorio  Presentacion ] colmens niieniof

colmena
Bayvarol Bayer Caja de 20 tiras $32.400 4 Liras $6 480
Apistin  Zoecdn Caja de 100 tiras $220.000 2 liras 54 440
Apiiol  Ciba-Geigy Cajade 20sobres  $185 R93 4 gramos $3.718

de 10 g c/u {2gr/aphc)




APICULTURA

“5§

‘}3.

7

o

6n para

seleccion de matrices

.

Flujo de informadi

En las colmenas del experimento hasta los
98 dias posteriores al tratamiento se detec-
taron niveles inferiores de infestacién
comparados con el nivel de infestacidn al
inicio del experimento. El apicultor pue-
de definir cuando hacer un nuevo trata-
miento haciendo muestreos del ndmero de
Varreoas caidas en 7 dias y si este ndmero
es superior al encontrado antes del primer
tratarniento, es €l momento de realizar una
nueva aplicacién.

Se observd en los apiarios en donde se hi-
cieron los tratamientos produccién de po-
len y miel a niveles aceptables, mientras
qui€ en apiarios cercanos que no recibicron
ningiin tratamiento presentaron de manera
general una gran mortalidad de colmenas
y baja produccién.

También se observé gue el uso de reinas
jovenes (Fl1-Buckfast) permitié mantener
colmenas vigorosas con resultados preli-
minares muy halagadores, en cuanto a co-
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lecta de polen y miel. Esto puede expli-
carse en la expresién del vigor hibrido tal
como se presenta en fas otras especies ani-
males.

6. Se hace necesario continuar con trabajos
de investigacién que permitan definir cual
producto presenta la mayor accién conti-
nuada como acaricida ¥ simultineamente
conocer cual producto presenta la menor
contaminacién de los productos de la col-
mena.

Sin descuidar la continuidad del mejora-
miento genético para resistencia a la va-
froasis.

FASE TRES

Validacién de lineas resaistentes de abejas Apis
meliifera (Buck-fast e hibridos cde africanizada)
al caro Varroa jacobsoni (Ver Lustracion).

1
FASES DE SELECCION |

— »| Truebas de progenie ;:-"

- =% « Africaniradie
| Beinas a evaluar |-l mieri|ran

= HIpy g

Obtencién de hijas

| Meinan [FT}an precba

Validacién de campos para
- Polinizacién dirigida
- Resistencia a enfermedades
- Miel
- Biomasa
- Mansedumbre, etc.

. ML —
Eniusliom cojungendtimam y
—_— de jridlimuorTimmon

| Selecclidn de matTices
- —_—

e . — il
Produccidn de l [ Producrins de |
tinecas madres fimean pqdrul
irsthnan virgenes | | (rdnganos)
- L % S
; #
& | =
| Inseminacidan insimomenial
| Crlatatine i e mueves matrices

| Multiplicacion de las
nuevas matrices

Venla de reinas comerciales
virgenes y fecundas




116

AVANCES PRELIMINARES

*  Adecuacién y montaje del Laboratorio de
Inseminacién Instrumental (CI Tibaitat4).

*  Desarrollo con el Centro de Equipos Inter-
facultades,CEIF, de 1a Universidad Nacio-
nal de un prototipo sencillo y practico para
la insemninacién de reinas.

Inseminador artificial para abejas

La Universidad Nacional de Colombia, a través
de] CEIF, consciente de la necesidad de apoyar
las diversas ramas de la ciencia y la tecnologia
para el desarrollo del pais, creé una herramienta
adecuada, répida, sencilla y liviana para insemi-
nacidn artificial de abejas reinas.

Su diseiio estuvo a cargo del CEIF con la
colaboracién de los ingenieros de la Univer-
sidad Nacional: Jorge Orlando Forero y Fer-
nando José Rodriguez, y con la asesoria de los
doctores Jorge Tello y Guiomar Nates de la
Universidad Nacional; el doctor Rodrigo Vis-
quez de Corpoica y el doctor Germin Perilla
por parte de la Empresa privada.

Inseminador artificial para abejas.

Caracteristicas del equipo

SEMINARIO INTERNACIONAL

e,

™

Descripcicn

El equipo se divide en cinco mddulos princi-
pales.

a.

Maodule de micromanipulacion y apertu-
ra de la reina: Compuesto por dos siste-
mas de movimientos orbitales con cuatro
grados de libertad, manipuladores porta
ganchos con sistema de sujecién tipo bo-
quilla y asa de desplazamiento horizontal
y de giro. Hace parte de este médulo un
Juego de ganchos seglin disefio estableci-
do.

Soporte de la reina o cAmara: Tiene la
posibilidad de ser graduada su inclinacién

y desplazamiento en el plano YZ, de talih
forma que se reubique ficilmente con res—‘ﬂ,\
pecto al eje del capilar de inyeccién. Enel
cxtremo del ducto transversal presenta

una terminacién en forma de oliva para fa-
cilitar el acople por manguera flexible a la
fuente de CO”.

Mboédule de microinyeccion: Provisto de
un mecanismo de avance lento y preciso
con sistema de anclaje para mayor seguri-
dad; una unidad portajeringa con posibi-
lidad para succién e inyeccidn micro o
macro con émbolo en neopreno y vistago
en acero inoxidable; ¥y un dispositivo de
ubicacién y orientacién espacial por me-
dio de asa ergondémica.

Médule soporte: Provisto de ranura en‘
“T", dados metilicos de igual geometria
soportes vericales cilindricos para garan-
tizar desplazamientos suaves y arménicos,
piezas ciibicas con sistemas de fijacién y
recepcion para los demis mddulos, ade-
mis de la unidad portadora de la cdmara o
soporte de reina de ficil ubicacién a lo lar-
go del eje X.

.1_/

Modulo externo (no se incluye en el equ 1

po bisico): Compuesto de un estereosco-" -..
pio con sistema de iluminacién episcdpica

sin transmisién de calor para el soporte de |
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la reina y un sistema de alimentaci6n de
co>.

&_ﬁ.ﬁunciomlidad

;‘, E! equipo estf disefiado en acrilico, latén con

| proceso al cromo y acero inoxidable es précti-
co para el trabajo en laboratorio y en zonas ru-
rales por su ficil desplazamiento.

Como accesorios se suministra:

Ganchos de geometria normalizada, segiin
diseiio.

Maletin de transporte.

Unidad e control de flujo para co? (en
proceso de disefio).

Unidad para estiramiento de capilares
“Fabricador de micropipetas” (en proceso
de diseilo y fabricaci6n).
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