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INTRODUCCION

En 1907, un grupo internacional de re-
presentantes de la industria algodonera
se reunio en Atlanta, - Georgia, para tra-
tar los serios problemas que se habian
desarrollado en la comercializacidn del
algodén. Fue aprobada una resolucion
que recomendaba el establecimiento de
estdndares de algoddn uniformes a fin
de “efiminar diferencias de precios enire
mercados, proveer un medic de resol-
ver dispuias, hacer que ef agricultor co-
nozeca mejor ef valor de su producto y,
por lo tanto, ponerlfo en una mejor posi-
cidn de negociacion, y en general ser de
gran beneficio al comercio del algodon”.
En respuesta a éste y similares requeri-

mientos de accion en los siguientes
afios, fueron aprobadas leyes autorizan-
do al Departamento de Agricultura de los
EEUU (U.8.D.A.) a desarrollar
estandares de grados de algoddn y ofre-
cer servicios de clasificacion de algoddn.

Asi comenzo una relacién industria —
gobierno gue se mantiene fuette y via-
ble hasta e! presente. Esta sociedad de
larga data demuestra como el gobierno
y la industria pueden trabajar conjunta-
mente, cada uno respetuoso del rol del
otro, para producir continuos resultados
beneficiosos para la nacion y para sus
clientes extranjeros.

GENERALIDADES

Naturaleza del Algodon

Botanicaments, hay tres grupos princi-
pales de algoddén que son de importan-
cia comercial. El primero {(Gossypium
hirsutum) es nativo de México y Ameri-
ca Central y ha sido desarrollado para
uso extensivo en los Estados Unidos,
représentando mds del 95% de la pro-
duccién norteamericana. Este grupo es
conocido en los Estados Unidos como
algoddn Upland Americanc y varia en
longitud desde alrededor de 7/8” {22.2
mm) hasta 1 5/16” (33.3 mm).

Un segundo grupo botanico (G.

barbadense) que cierra el balance de la
produccién norteamericana es de primiti-

vo origen en America del Sur. Varia en
longitud desde 1 1/4" (31.75 mm) hasta
1 9/16” (39.7 mm). Es conocido en Esta-
dos Unidos como Pirma Americano, pero
también es comunmente referido como
algoddn de Fibra Extra Larga (Extra Long
Staple 6 ELS).

Un tercer grupo (G. herbaceum y G.
arboreum) comprende algodones de lon-
gitud mas corta, 1/2" (12.7 mm)a 1" {25.4
mm), que son nativos de la India y Asia
del Este. Ningunc de este grupo es cul-
tivado en los Estados Unidos.

En una libra (0.4536 kg) de fibra de algoddn
puede haber 100 millones o mas de fibras
individuales. Cada fibra es el crecimiento
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hacia fuera de una célula que se desarro-
lla en la capa superficial de la semilla de
algodén. Durante las primeras etapas de
su crecimiento, la fibra se alarga hasta su
plena longitud como un tubo de pared del-
gada. A medida que madura, |a pared de

la fibra es engrosada por depositos de ce-
lulosa dentro del tubo, dejando un area
hueca en el centro. Cuando finaliza e! pe-
riodo de crecimiento y muere el material vi-
viente, la fibra se pliega y enrolia alrededor
de su prepio eje.

CLASIFICACION

La expresion "clasificacion del algodon”
se refiere en esta publicacion, a la
aplicacién de procedimientos
estandarizados desarrollados por el
USDA para la medicién de aguellos atri-
butos fisicos de la fibra de algodén que
afectan la calidad del producto termina-
do y/o la eficiencia manufacturera. La
clasificacién del USDA corrientemente

consiste en determinaciones de longi-
tud de fibra, unitormidad de la longitud,
resistencia, Micronaire, color, prepara-
cion, hojas y materias extrahas. Conti-
nda la investigacién y desarrollo de la
tecnologia para medir rapidamente otras
importantes caracteristicas de la fibra,
tales como madurez, pegajosidad y con-
tenido de fibra corta.

I. CLASIFICACION DEL ALGODON «UPLAND» ?

A. DETERMINACIONES POR INSTRU-
MENTOS.

Mediciones para los siguientes factores
de calidad son realizadas por instru-
mentos de precision de alto volumen,
comunmente referido como clasifica-
cion  «H.V.l.» {«High Volume
Instruments»). Todos los analisis se
basan en las recomendaciones para el
uso de tales instrumentos proveidos
por el Departamento de Agricultura de
los Estados Unidos “USDA".

Longitud de Fibra

La longitud de la fibra es la longitud pro-
medio de la mitad de las fibras mas largas
(longitud media de la mitad superior). La
misma es informada en centésimas y 32
avos de pulgada (ver tabla de conversion).
Se mide pasando un «mechdn» de fibras
paralelas a través de un punto de detec-
cion. El mechén es formado cuando las
fibras de una muestra de algodon son to-
madas por una mordaza, después peina-
das y cepilladas para enderezar y
paralelizar las fibras.

TABLA DE CONVERSION DE LONGITUD UPLAND '

—

l

l l

PULGADAS 32 AVOS mm PULGADAS 32 AVOS mm
079yméascorta | 24  |201ymdscorta | 111-113 | 36 | 282-287 |
T 080-085 | 26 | 203216 | 1M-117 | 37 290297 |
086-08% | 28 218226 1,18-1,20 38 30,0305 |
080-092 | 29 22,9-23,4 121128 | 39 30,7-312 |
093-095 = 30 23,6-24,1 1,24-1,26 40 315-320
096-098 31 24,4-249 127-129 41 323328 |
099-101 | 32 25,2-25,7 1,30-1,32 42 33,0-335
. 1,02-1,04 33 25,9-26,4 1,33-1.35 43 338-343 |
‘ 105-107 | 34 26,7-27,2 1,36 y mas larga 44 y mas larga 34,5 y mas larga |
1,08-110 | 35 214219 0 [

2 Traduccion parcial del Manual No. 566 publicado por el Departamento de Agricultura de los Estados Unidos,

—
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L.a longitud de la fibra es fundamen-
taimente determinada por |la
variedad, pero la exposicion de las
plantas de algodoén a temperaturas
extremas, deficiencias de agua o de
nutrientes, puede acortar la
longitud. Una limpieza y/o un
secado excesivos en la
desmotadora pueden tambiéen
acortar la longitud de la fibra.

La longitud de la fibra afecta la
resistencia del hilado, la regularidad del
hilado y la eficiencia del proceso de
hilatura. La finura del hilado que puede

ser exitosamente producida a partir de
determinadas fibras, es tambiéi/‘
influenciada por la longitud de la fibra.

Uniformidad de la Longitud

La uniformidad de la longitud es la
relacién entre la longitud media del total
y la longitud media de la mitad superior
de las fibras y se expresa como un
porcentaje. Si todas las fibras en la paca
fueran de la misma longitud, la longitud
media del total y la longitud media de la
mitad superior, serian iguales, y el indice
de la unitormidad seria 100, Sin embargo,
hay una variacién natural en la longitud
de las fibras del algodon, de manera que
la uniformidad de la longitud sera siempre
menos que 100. La siguiente tabla puede
ser usada comg una guia en la
interpretacién de las mediciones de la
uniformidad de la longitud.

|
GRADO DE UNIFORMIDAD ',;‘E'j"ffgﬁﬂg’;r'f,ﬁ::ﬁ;?
- Muyaita Arriba de 85
- Aa )i ril . B3 85 i
Intermedia sl 1 80 82 il
Baja 7779
Muy Baja ] Debajo de 77 1

La uniformidad de la fongitud afecta
la regularidad y la resistencia del hila-
do y la eficiencia del proceso de
hilatura. Esté relacionada también con
el contenido de fibra corta (fibra mas
corta que media pulgada). El algodon
con un bajo indice de uniformidad pro-
bablemente tiene un alto porcentaje de
fibras cortas. Tal algodon puede ser
dificultosc de procesar y probablemen-
te producira hilados de baja calidad.

Elongacion

La elongacién es una medicién del
comportamiento elastico del mechdn

de fibras. E! haz de fibras es sujetado
a una distancia de 1/8 de pulgada en-
tre las mordazas. El primer par de mor-
dazas es estacionario, y el par trase-
ro de mordazas es jalonado a una rata
constante. La distancia a la que se ex-
tienden las fibras hasta anies de rom-
perse es registrada como la
elongacion y se expresa en porcenta-
je. Por ejemplo, si se fuera a medir el
50% de elongacioén, las fibras se hu-
bieran extendido 1/16 de pulgada an-
tes de su ruptura. A continuacién se
presenta una tabla que describe los
valores reales de elongacion en las
fibras de algoddn,
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ELONGACION DESCRIPCION
_ Menora50 n____ _ Muybaja —
DR ) 13 A SR __ Baja
59a67 1 ~ Media
68a7.6 , Al
7.7 y mayor Muy alta

Resistencia de Fibra

Las mediciones de resistencia son
informadas en términos de gramos
por tex. Una unidad tex es igual al
peso en gramos de 1.000 metros de
fibra. Por lo tanto, la resistencia in-
formada es la fuerza en gramos re-

guerida para romper una cinta de fi-
bra de un tex de tamano. La siguien-
te tabla puede ser usada como guia
en la interpretacion de las medicio-
nes de la resistencia de fibra.

T T e r
RESISTENCIA DE H.VL
GRADO DE RESISTENCIA (GRAMOS POR TEX)

Muy resistents ol 31 0mas
ne Resistente B 2930
_ Promedio 26 28
1 Intermedio Jy| 2425

Defil | 23 menos

Las mediciones de resistencia se hacen
sobre el mismo mechdn de algodén
usado para la medicion de longitud y de
elongacién de fibra. Con este
procedimiento se determina la cantidad
de fuerza requerida para romper las
fibras. La resistencia de |a fibra esta
fundamentalmente determinada por la
variedad. Sin embargo, puede ser
afectada por deficiencia de nutrientes en
" la planta y por exposicién a la intemperie.

Existe una alta correlacion entre
resistencia de la fibra y resistencia del
hilado. También, el algodén con alta

resistencia de fibra probablemente tenga
menos ruptura durante el proceso
manufacturero.

Micronaire

El Micronaire es una medida de finura y
madurez de la fibra. Un instrumento de
corriente de aire es usado para medir la
permeabilidad del aire de una masa
constante de fibras de algoddn
comprimidas a un volumen determinado.
La tabla siguiente puede ser usada como
guia en la interpretacion de las
mediciones de Micronaire.

RELACION DE LECTURAS MICRONAIRE A VALOR DE MERCADO

3,4 e inferior | 35-36

37-42

‘Rango de premio

f.3-49 |




Las mediciones de Micronaire pueden
ser influenciadas durante el periodo
de crecimiento por condiciones am-
bientales tales como humedad, tem-
peratura, luz solar, nutrientes de la
planta y extremos en poblaciones de
plantas o capullos.

La finura de la fibra afecta el compor-
tamiento del proceso y la calidad del
producto final, en varias formas. En
los procesos de apertura, limpieza y
cardado, algedones de bajo
Micronaire, o fibra fina, requieren ve-
locidades de proceso mas bajas para
prevenir dafio a las fibras. Hilados
confeccicnados con fibras mas finas
resultan en mas fibras por seccién
transversal, lo que a su vez produce
hilados mas resistentes.

Madurez

El indice de Madurez es un valor relati-
vo gue se calcula usande un algoritmo
sofisticado que incluye las mediciones
HVI de Micronaire, Resistencia y
Elongacion. Este indica el grado de es-
pesor de la pared celuldsica de una
muestra de algodén. El indice de ma-
durez se correlaciona muy bien con la
relacion de madurez del Afis y el méto-
do de referencia por microscaopio.

La retencion y absorbencia de tintura va-
rian con la madurez de las fibras. Cuanto
mayor la madurez, mejor la absorbencia
y retencion.La retencion y absorbencia de
tintura varian con la madurez de las fi-
bras. Cuanto mayor la madurez, mejor la
absorbencia y retencién.

Color

El color del algodén es determinado por
el grado de reflectancia (Rd) y amarillez
{+b). La reflectancia indica cuanto brillo o
apagamiento tiene una muestra y la ama-
rillez indica el grado de pigmentacion de
color. Se expresa mediante un codigo de
color de tres digitos. El codigo de color
esta determinado por la localizacion del
punto en el cual intersectan los valores
Rd y +b sobre el diagrama para algedén
Upiand del colorimetro de algodoén
Nickerson - Hunter.

El color de las fibras de algoddn puede
ser afectado por lluvias, heladas, insec-
tos y hongos, y por manchado a través
del contacto con el suelo, pastos, u hojas
de la planta de algoddn. El color también
puede ser afectado por niveles excesivos

INDICE DE MADUREZ DESCRIPCION
Menor 0.70 Paco comtn
0.70a0.85 Inmaduro
0.86 a 1.00 Maduro

Mayor a 1.00 Muy madurc

de humedad y temperatura mientras el
algodon esta siendo almacenado, antes
y después del desmote.

A medida que el color del algodén se de-
teriora debido a condiciones ambienta-
les, aumenta la probabilidad de reducir
la eficiencia del proceso. El deterioro del
color también afecta la capacidad de las
fibras para absorber y retener tinturas
y acabados.

Impureza

La impureza es una medida de la canti-
dad de otros materiales que no sean fi-
bra en el algodon, tales como hoja y
corteza provenientes de la planta de
algodon. La superficie de la muestra de

—_—
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algoddn es explorada por una
videocamara y el porcentaje de la super-
ficie del area ocupada por particulas de
impurezas es calculada. Aunque la de-

terminacién de impurezas y el grado de
hoja del clasificador no son lo mismo, exis-
te una correlacion entre ambos como se
muestra en la siguiente tabla.

RELACION DE MEDICIONES DE IMPUREZA CON GRADO DE HOJA DEL CLASIFICADOR

Medicién de impureza
(Promedic 4 afos} (% area)
0,12

0,20
033
0,50
0,68
0,92
1,21

Grado dg hoja
del clasificador

B. DETERMINACIONES DEL
CLASIFICADOR

A pesar de que el USDA provee medi-
ciones de color e impureza por instru-
mentos, el método tradicional del clasi-
ficador para la determinacién del color,
hoja y materias extrafias, se mantiene
(til para la industria del algodén y con-
tinua siendo incluido como parte de la
clasificacién oficial del USDA.

Grado de Color

Hay 25 grados de color oficiales
para algoddn Upland Americano,
mas cinco categorias debajo de gra-
do de color, como se muestra en la
tabla siguiente. EI USDA mantiene
los estandares fisicos para 15 de
los grados de color. Los otros son
estandares descriptivos.

I GRADOS DE COLOR DEL ALGODON UPLAND VIGENTE 1993
' | f ] i
MANCHADO Y TENIDO
BLANCO LIGERD MANCHADO TENIDD AMARILLO
| i L :

Good Middling 11> 12 13 _ = .
Strict Middling e 22 23" 24 25
Middling | 31* 32 33~ M | 35
Strict Low Middling | 41+ 42 43+ 44 | -

| LowMidding 51 52 53 * 54 *
StrictGood Ordinary g1+ | 62 | 63" -
Good Ordinary 71+ " - E :
Below Grade 81 82 83 B4 85

(*) estandares fisicos. Todos los otros son descriplivos




Grado de Hoja

El grado de hoja del clasificador es
una estimacian visual de |a cantidad
de particulas de hoja de la planta en
el algodén. Hay siete grados de hoja,
designados como grado de hoja «1»
hasta «7», y todos estan represen-
tados por estandares fisicos. Ade-
mas, hay una designacion «debajo
de grado» que es descriptiva.

El contenido de hoja es afectado por
la variedad de algoddn, métodos de co-
secha y condiciones de cosecha. La
cantidad de hojas remanente en la fi-
bra después del desmote depende de
ia cantidad presente en el algodén pre-
vio al desmote y del tipo y cantidad de
equipo de limpieza y secado que se
use. Aln con los métodos mas cuida-
dosaos de cosecha y desmote, una pe-
quena cantidad de hojas queda en la
fibra de algoddn.

Desde el punto de vista manufactu-
rero, todo el contenido de hoja es
desperdicio, y hay un factor de cos-
to asociado con su extraccion. Tam-
bién, particulas pequefas no pueden
siempre ser exitosamente exiraidas
y esas particulas pueden disminuir la
calidad de la tela terminada.

Preparacion

La preparacién es un término usado
para describir el grado de suavidad o
aspereza con los que es desmotada la
fibra. Distintos métodos de cosecha,
manejo y desmote del algodén, produ-
cen diferencias en aspereza o suavidad
de la preparacion que algunas veces
soN muy aparentes.

Materias Extranas

Las materias extranas son cualquier sus-
tancia en el algodon que no sea fibra u
hoja. Ejemplos de materias extrafias son
corteza, pasto, retorcide de puas, frag-
mentos de tegumento de semilla, polvo,
y aceite, El tipo de materias exirafas y
una indicacion de la cantidad (liviana o
pesada), son sefialadas por el clasifica-
dor en el documento de clasificacion,

Il. CONTROL DE CALIDAD

Especificaciones del Comporta-
miento del Equipo

Las especificaciones del comporta-
miento minimo del equipo de clasifi-
cacion incluyen las siguientes tole-
rancias maximas permisibles para se-
guridad y precision.

PROPIEDAD DE FIBRA SEGURIDAD PRECISION
—fy — S o— - =
l {+1-) [#1-}
Lengitud {pulg, ) G018 nme
Lindormidad {por ciento) 1:200 i},EI.[Jli.'l
Resistencia {gitax) 1,500 1,000
Micronaire {unidades) 0,150 0.100 i
Color (Rd) (Unidades) f 1,000 0,700 ‘
Golor (+5) (unidades) ' 0,600 0,300 i
Impureza (% de .':'breé] i, 100 I'_'I.EIJIID.
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El término «seguridad» se refiere a cémo
mide un instrumente una determinada
propiedad con relacién a su verdadero
valor. El término «precision» se refiere a
la capacidad de un instrumento para
producir et mismo resultado de medicion
en todo momento.

Acoandicionamiento del Laboratorio

Las condicionas atmosféricas influyen en
las mediciones de las propiedades de la
fibra de algodén. Por lo tanto, la
temperatura y humedad det laboratorio de
clasificacién deben ser firmemente
controladas. La temperatura es
mantenida a 70¢ F (21°C), mas 0 menos
12, y la humedad relativa es mantenida a
65 %, mas o menos 2 %.

Acondicionamiento de la Muestra

Las musstras son acondicionadas para
llevar el contenido de humedad a
equilibric  con las condiciones
atmosféricas aprobadas. Las muestras
acondicionadas deben tener un contenido
de humedad entre 6,75% vy 8,25% (base
peso seco). Las muestras son colocadas
en capas individuales en bandejas que
tienen lasbases perforadas para permitir

n———————-———-g——_—".']

TOLERANCIA PARA FACTORES DE CALIDAD

la libre circulacién del aire, Las
muestras deben ser expuestas a la
atmésfera aprobada hasta que sea
alcanzado el nivel de humedad
especificado, que puede ser de 24
horas, siendo recomendable ejecutar
el proceso por 48 horas.

£l contenido de humedad de las muestras
acondicionadas es controlado para
verificar gue el contenido de humedad
apropiado ha sido alcanzado. El
contenido de humedad de las muestras
a ser probadas no deberia variar en mas
de 1% del contenido de humedad de los
algodones de calibracién.

Calibracion de Instrumentos

Los instrumentos son calibrados para
longitud, uniformidad de la longitud,
Micronaire y resistencia, usando algodones
de calibracion. Para calibrar mediciones de
color e impureza se usan azulejos. Ademas
de la calibracion, las muestras de valores
conocidos son probadas en cada
instrumento varias veces en cada turno de
ocho horas. Si el valor de prueba se desvia
del valor conocido mas gque los limites de
tolerancia especificados, se toman
acciones correctivas. Las tolerancias de
calibracidon son:

Micronaire (unidades) 0,100
"~ ColorRd (unidades) - 0,400 '
Color +b (unidades) 0,400
| Impureza (% de area) _ oey |
~ Longitud (puigadas) 0007
~ Uniformidad (%) _ 1 | EEEReES 0.700 ]
Resisténcia (gramos/lex) 0,500
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