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Introduccion

La papa es considerada un producto agricola de gran relevancia en todo el
planeta. Ocupa el tercer lugar mundial enimportanciacomo producto alimenticio
después del trigo y el maiz. Segun el Agricultural Marketing Resource Center
(AgMRC) (2018), China es el primer productor mundial de papa, seguida de
India, Rusia y Ucrania, mientras que Colombia ocupa el puesto 22 en produccién,
con 3.107.580 toneladas anuales (Organizacién de las Naciones Unidas para la
Alimentacioén y la Agricultura [FAO], 2020).

En Colombia, la papa criolla es conocida también como yema de huevo debido
al color amarillo de la piel y la pulpa (Rodriguez et al., 2009). El grupo Phureja
se cultiva entre los 2.000 y 3.000 m s. n. m., en un rango de temperatura de
10 a 20 °Cy en suelos de textura franca (Pérez et al., 2008). En el pais, la papa
constituye un eje fundamental de la economia. Segun la publicacién Cadena de
la papa: indicadores e instrumentos, del Ministerio de Agricultura y Desarrollo
Rural (MADR), se estima que se dedican al cultivo de papa cerca de 100.000
familias, distribuidas en 283 municipios (2019).

En los Andes, la papa (Solanum tuberosum L.) tiene un conjunto de variedades
nativas de amplia distribucién. Crecen desde el occidente de Venezuela hasta
el centro de Bolivia (Ghislain et al., 2006), y tienen un centro importante de
diversidad en el departamento de Narifio, ubicado en la regién Andina de Co-
lombia, en la subregién Nudo de los Pastos.

De acuerdo con las cifras del MADR, en 2018 se cosecharon en Colombia 8.460
ha de papa criolla y se produjeron 129.014 t. Narifio fue el tercer productor
nacional segun drea cosechada (1.314 ha), después de Cundinamarca (3.081 ha)
y Boyaca (2.507 ha). El departamento produjo 16.494 t, y tuvo un rendimiento



promedio de 12,55 t/ha y una participacién en la produccién nacional del 12,78 %.
La produccién narifiense se distribuye principalmente en Cérdoba, Cuaspud,
Guachucal, Gualmatan, lles, Ipiales, Potosi, Puerres, Pupiales y Tuquerres,
municipios que concentran cerca del 9o % del drea de cultivo de papa criolla del
departamento (Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural [MADR], 2020).

El departamento de Narifio tiene una de las regiones altoandinas de Colombia
que mas produce papa criolla. El tubérculo se utiliza en la dieta de la poblacién
localy paraabastecer mercados de otros departamentos. Laliberacién de nuevas
variedades ofrece cultivares con rendimientos superiores a las existentes, que
pueden asegurar la produccién sin incrementar el drea agricola (Rodriguez
et al., 20009).

La evaluacion de genotipos de la papa criolla en distintos ambientes permite
determinar su adaptaciéon y comportamiento e identificar la estabilidad general
y especifica de los nuevos cultivares. En Colombia, el proceso de obtencion
e inscripcion de nuevas variedades en el Registro Nacional de Cultivares
Comerciales esta reglamentado por el Instituto Colombiano Agropecuario
(Ica), mediante las resoluciones 3168 (2015) y 67516 (2020). Las Pruebas de
Evaluacion Agronémica (PEA) realizadas en la subregién Nudo de los Pastos
involucraron varios genotipos, sembrados al azar en diferentes ambientes bajo
un disefio experimental de bloques completos. De estos genotipos se evaluaron
pardmetros agronémicos, de rendimiento y calidad de los tubérculos. También
se determind su grado de adaptacion a las dreas de produccién de la subregion,
comparandolo con el de un cultivar comercial utilizado como testigo.

EnlaPEA, se sembraron ocho clones de papa criolla previamente seleccionados
mediante pruebas de la variedad con productores desarrolladas en el
departamento de Narifio en el periodo 2012-2014. Se utilizé6 como testigo
la variedad comercial Criolla Colombia. Los clones ingresados a la PEA, mds
el testigo, se sembraron en los aflos 2015 y 2016, en cuatro ambientes de las

siguientes dos zonas de Narifo: valle de Atriz, en el municipio de Pasto (Centro




de Investigacion Obonuco), y exprovincia de Obando, equivalente a los
municipios de Cérdoba y Gualmatan. Las evaluaciones midieron pardmetros
y requerimientos especificos para la especie, descritos en las resoluciones ICA
4000 (1997) y 3168 (2015). En 2017, se instalaron las parcelas semicomerciales,
y todas las pruebas establecidas en campo fueron evaluadas mediante
la metodologia mama-bebé (De Haan et al., 2017). Como resultado del
proceso de evaluacion, se selecciond el clon 4, correspondiente a la variedad
denominada Agrosavia Alhaja (Instituto Colombiano Agropecuario [ICA],
2019), la cual demostrd tener caracteristicas ideales tanto de comportamiento

agronémico como de rendimiento y procesamiento agroindustrial.
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Origen

La variedad de papa criolla Agrosavia Alhaja, perteneciente a la especie
Solanum tuberosum L. grupo Phureja, es el resultado de la seleccion masal
de 16 clones provenientes de la Coleccidon Central Colombiana (ccc) de
papa, conservada en campo, que administra la Corporaciéon Colombiana de
Investigacion Agropecuaria (AGROSAVIA). Estos clones fueron evaluados en el
periodo 2012-2017, mediante la metodologia mama-bebé (De Haan et al., 2017)
(figura 1), atendiendo caracteristicas agronémicas, fitosanitarias, de cosecha
y de procesamiento. Las evaluaciones se llevaron a cabo en los municipios
productores de la subregién Nudo de los Pastos, departamento de Narifio,
perteneciente a la regiéon Andina colombiana.

Fotos: Dionicio Bayardo Yepes Chamorro y Jorge Castro

Figura 1. Metodologia mamé-bebé usada para evaluar los clones de papa criolla en el departa-
mento de Narifio. a. En planta, Centro de Investigacién Obonuco, municipio de Pasto; b. En planta,
municipio de Puerres; c. En tubérculo, municipio de Puerres.
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Adaptacion

Se recomienda sembrar la variedad Agrosavia Alhaja en zonas con altitudes de
2.550 @ 2.850 m s. n. m. Los resultados 6ptimos de procesamiento se consiguen
alos 2.600 ms. n. m., con un rango de temperatura de 10 a 19 °C, en suelos de
textura franca, con buena porosidad, bien drenados, medianamente profundos
y con un rango de pH de 5,2a 5,9.







Caracteristicas morfolégicas y
agrondmicas de la variedad

Las plantas de Agrosavia Alhaja sonde porte mediano (figura 2a), confollaje verde

y floracién de color rojo morado (figura 2b), y una altura promedio de 1,03 m. Sus

tiempos aproximados son de 45 dias entre siembra y floracién y de 120 entre
r siembra y cosecha (IcA, 2019). Los tubérculos son de forma redondeada y
tienen la pulpa y la piel de color amarillo (figura 2c). Las semillas presentan
ojos de profundidad media (figura 2d), tienen didmetros transversales de 25
a 50 mm (ICA, 2019) y son consideradas de pequefas a muy grandes segun
la categorizaciéon de la Resolucion IcA 3168 (2015). Predominan los tamafos
grande y mediano, correspondientes al 81,4 % de la produccion.

Agrosavia Alhaja presenta ventajas comparativas frente a la variedad Criolla
Colombia, principalmente en cuanto a rendimiento (tabla 1) y porcentaje de
tubérculos grandes y medianos, segun la categorizacién por tamafios conte-
nida en la Resolucion IcA 3168 (2015). También ofrece ventajas en cuanto a las
variables de procesamiento y producto final.

Tabla 1. Ventajas comparativas de la variedad de papa criolla Agrosavia Alhaja con respecto a la

variedad testigo Criolla Colombia

]
' Genotipo Tubérculos Tubérculos | Rendimiento | Materiaseca
P grandes (%) | medianos (%) (kg/ha) (%)
Alhaja 21.047 19,18

Criolla Colombia 50 50 17.436 17,4

Fuente: Elaboracién propia con base en datos del registro varietal, ICA (2019)



Fotos: Dionicio Bayardo Yepes Chamorro

Figura 2. Caracteristicas morfoldgicas y agrondmicas de la variedad de papa criolla Agrosavia
Alhaja. a. Plantas; b. Flores; c. Tubérculos; d. Semillas.

Agrosavia Alhaja tiene porcentajes adecuados de materia seca (19,18 %), lo
que indica la utilidad del tubérculo para elaborar chips y almidén (13,06 %)
(Ica, 2019), este Ultimo de importancia para la produccién de harina. En el
proceso de freido, se resaltan varias caracteristicas: una buena cantidad de
sélidos totales (20,8 %), un alto rendimiento de chips (33,33%) y una baja
proporcién de defectos (9,1%). La informacién anterior es el resultado de
las evaluaciones realizadas en el laboratorio de la Universidad de La Salle
(Bogotd) y en el laboratorio de calidad de la empresa PepsiCo (Ipiales). Las
muestras de tubérculos se cosecharon en un lote del Centro de Investigacion
Obonuco, ubicado a 2.7170 m s. n. m. y con un suelo de textura franco-
arcillosa. Estos resultados indican que la variedad es apta para uso culinario
y procesamiento.



Agrosavia Alhaja tiene muy buena aceptacién por su excelente sabor y por las
caracteristicas que adquiere después de procesada. Los tubérculos cocidos
toman una textura harinosa (figura 3a) y las hojuelas freidas son crocantes y
tienen baja retencién de aceite (figura 3b), segtin se evidencié en los paneles de
evaluacion del laboratorio de procesamiento (figura 3c).

Fotos: Dionicio Bayardo Yepes Chamorro y Magdalena Garnica

Figura 3. Caracteristicas de la variedad de papa criolla Agrosavia Alhaja para consumo y procesa-
miento. a. Tubérculo cocido de textura harinosa; b. Papas en hojuelas o chips, de textura crocante

y con baja retencién de aceite; c. Evaluacién en laboratorio.







Reaccion a enfermedades y plagas

Las evaluaciones de enfermedades e insectos plaga en la variedad Agrosavia
Alhaja se realizaron tanto en follaje como en tubérculos (Pérez & Forbes,
2011; ICA, 2019). Las pruebas en follaje se llevaron a cabo a los 30, 60, 90y
120 dias después de la siembra y no indicaron precencia de virus como el del
amarillamiento de venas (pyvv) y el del enrollamiento de las hojas (PLRV), 0
de los virus de la papa S (Pvs), X (Pvx) y Y (PvY). La afectacién por lesiones
necréticas en la base del tallo ocasionada por rizoctoniasis (Rhizoctonia solani)
fue baja (1,5%), lo misma que la de la gota o tizén tardio (Phytophthora infestans)
(4,3%) (ICA, 2019). En contraste, la Criolla Colombia requirié dos aplicaciones
adicionales de fungicidas para el control de la gota.

Para evaluar enfermedades en tubérculos, se tomaron 100 ejemplares al azar
en el momento de la cosecha. No se encontraron enfermedades como carbén
(Thecaphora solani), mildiu pulverulento (Erysiphe cichoracearum), marchitez
bacteriana o dormidera (Ralstonia solanacearum), marchitez temprana
(Verticillium albo-atrum), lama o mortaja blanca (Rosellinia sp.), pata negra o
pie negro (Pectobacterium carotovorum), rofia (Spongospora subterranea), tizén
temprano (Alternaria solani), pudricién blanda (Erwinia carotovora var. carotovora
y atroseptica), roya (Puccinia pittieriana), pudricién seca o fusariosis (Fusarium
sp.). La afectacién de tubérculos por rizoctoniasis (Rhizoctonia solani) fue del
1,2%, y por sarna comun (Streptomyces scabies) del 14,2 %, esto ultimo debido
posiblemente a condiciones climéticas adversas en la zona durante el periodo
de evaluacion (IcA, 2019; Pérez & Forbes, 2011). En cuanto a los insectos plaga,
se presentaron porcentajes inferiores (19,18 %) para polilla guatemalteca (Tecia

solanivora) y tiroteador (Naupactus sp.) (ICA, 2019).







Manejo del cultivo

Para favorecer la productividad de la variedad Agrosavia Alhaja, es importante
planificar y realizar practicas de manejo de suelos, fertilizacion, labores culturales
y manejo fitosanitario. A continuacion, se relacionan algunas recomendaciones
para aprovechar al maximo su potencial genético.

Preparacién de suelos y aplicacién de enmiendas

Antes de preparar el suelo, se recomienda hacer un anélisis de fertilidad. El
rango 6ptimo de pH para la siembra de la variedad Agrosavia Alhaja es de
5,2 a 5,9. Si el pH es menor a 5,2, se recomienda incorporar una enmienda
al suelo, para favorecer la asimilacién de nutrientes. Esta variedad se adapta
bien a suelos de textura franca, con buena porosidad y bien drenados. No
es aconsejable utilizar ninguin tipo de materia organica en el momento de la
siembra, ya que esta favorece la aparicién de la bacteria de la sarna comun
(Streptomyces scabies), deteriora la calidad del tubérculo y afecta su vida util
en almacenamiento debido a que lo ennegrece. En suelos arcillosos, aparecen
manchas en los tubérculos que deterioran su calidad. En dreas onduladas, se
recomienda preparar el terreno trazando curvas a nivel con traccién animal,
para evitar problemas de erosion.

Siembra
Para la variedad Agrosavia Alhaja, lo recomendable es sembrar a distancias de
0,9 a 1,0 m entre surcos y de 0,25 a 0,30 m entre plantas, con densidades de

33.000 a 44.000 plantas por hectdrea. Se requieren de 650 a 950 kg de semilla
por hectdrea. Antes de la siembra, se aconseja aplicar un fungicida en la base




del surco, para eliminar cualquier patégeno que pueda encontrarse en el suelo.
En el momento de la siembra, se debe depositar un solo tubérculo-semilla por
sitio, para que las plantas no compitan entre ellas y cada una tenga una alta
eficiencia en la toma de nutrientes. La siembra debe programarse para el inicio
del periodo de lluvias. Con esto se favorece la emergencia de la planta y se
suplen sus necesidades de agua en las etapas de formacion vegetativa y repro-
ductiva. Las etapas de emergencia, inicio de formacién de botones florales y
llenado de tubérculos requieren de suficiente precipitacion o riego para que las
plantas tengan un buen desarrollo y una excelente produccion.

Se deben utilizar tubérculos-semilla uniformes, turgentes, de alta calidad
genética, fisica, fisioldgica y sanitaria. Lo indicado para la siembra de la variedad
Agrosavia Alhaja son tubérculos de brotes cortos, no mayores a 1 cm; libres
de pulgones para evitar transmisién de virus, y en lo posible con didmetros
transversales de 35 a 49 mm, es decir, de tamafios grandes y medianos segun
categorias de la Resolucién ICA 3168 (2015).

Manejo de plagas y enfermedades

Se recomienda hacer una revision continua de las plantas durante todo el ciclo
del cultivo, con el fin de observar el grado de ataque de enfermedades e insectos
plaga. Se deben eliminar las plantas con sintomas intermedios o avanzados de
enfermedad y aplicar 50 g de cal agricola en los sitios donde se encontraban.
Se aconseja no sembrar en lotes con antecedentes severos de enfermedades
en suelo o follaje y rotar la variedad con otras especies por lo menos cada tres
afos. El manejo de plagas y enfermedades debe ser de tipo preventivo, con
productos quimicos de baja residualidad y toxicidad y respetando los periodos
de carencia de cosecha.



Manejo de malezas y aporque

Se recomienda realizar el primer desyerbe manual 30 dias después de la
emergencia de las plantas. El segundo control de malezas, lo mismo que el
aporque definitivo del cultivo, se hacen cuando las plantas estan por cerrar las
calles. Con el desyerbe y el aporque se agrega suelo alrededor de la base de
las plantas, lo cual incrementa el volumen de suelo, favorece el desarrollo y la
proteccion del sistema de raices, cubre los estolones y los tubérculos y ayuda a
controlar las malezas o plantas arvenses.

Fertilizacion

Se hace de forma manual, siguiendo las recomendaciones que resulten del
analisis de suelos. No se recomienda incorporar materia organica, para que la
papa no pierda color, calidad ni vida util en el almacenamiento. La variedad
Agrosavia Alhaja es de ciclo corto, y como cualquier otro clon del grupo Phureja,
tiene una lenta absorcion de nutrientes. La fertilizacién completa, en caso de
ser necesaria, debe realizarse en el momento de la siembra, cuidando de no
excederse con la cantidad de nitrégeno para evitar el desarrollo abundante
del follaje, ya que lo que se busca es favorecer la floracién y el llenado de los
tubérculos. Debe aplicarse boro, magnesio y azufre, ademds de los elementos
mayores, para favorecer la produccién y la calidad del tubérculo.

Cosecha

Se lleva a cabo de forma manual. El momento ideal para hacerlo es cuando la
piel del tubérculo (peridermis), al ser frotada, permanece adherida a la pulpa y
no se desprende (cuando esta suberizada). Agrosavia Alhaja se cosecha a los
120 dias. El rendimiento experimental es de 21.142 kg/ha y el semicomercial de

25.500 kg/ha.
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